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1. INTRODUCCION

El presente informe detalla el calculo hidraulico efectuado para las redes secundarias de agua potable del

asentamiento humano San Pedro, para las condiciones de maxima demanda horaria.
La zona es abastecidad en la actualidad por el pozo San Pedro.
Para el disefio de agua potable se toma en cuenta la demanda la cual se ha obtenido a partir de la poblacid

beneficiaria del proyecto y sus dotaciones respectivas de acuerdo al tipo de conexion.

avenidas principales.

2. OBJETIVO

El objetivo del presente documentos es desarrollar el célculo hidraulico del sistema de distribucion de agua

potable, para las condiciones de maxima demanda horaria.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Los beneficiarios del proyecto suman un total 4,229 habitantes para un afio base 2021,mientras que para

el afio 20 se tiene proyectado un total de 7,391 habitantes.
4, CALCULO HIDRAULICO

4.1. METODOLOGIA

La metodologia consiste en simular el comportamiento de redes de distribucién en el consumo de
méxima demanda (Qmh) en el programa WATERCAD CONNECT Edition, considerando para ello se
trabajara con los siguientes escenarios:

v" Escenario de caudal de disefio de méxima demanda horaria de agua potable.

v" Escenario de caudal de disefio de minima demanda de agua potable
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lHustracion 1: Presentacion de escenarios para modelamiento

Scenarios n
- =] -w EISEE EF BFSearch @
e

bl QMIN

Fuente: Water CAD

4.2. ELEMENTOS HIDRAULICOS:

Para efectuar el calculo hidraulico con el programa WaterCAD, se ha modelado las redes en base a

los siguientes prototipos:
v' Tanque de almacenamiento (Tank): Modela los tanques de almacenamiento de
agua, para ello se requiere informacién de la cota de terreno, niveles minimos, nive

inicial y nivel maximo.

— M aximum
— |nitial

Levels — Mirsmum

= Base Elevation

Elevations Inactive
| Volume

v Tuberias (Pipe): Modela las redes de distribucion de agua potable que operan 2

presion (seccion llena)
v Nodos (Juntion): Modela las uniones que pueden estar ubicadas en los cambios de
direccion, intersecciones de las redes, cambios de diametro, etc.
v Bomba (Pump): Modela las bombas que se utilizan en sistema de bombeos directos
a red o como sistemas de impulsién, se deben ingresar datos de cota de bomba,
altura dinamica y caudal de la bomba.

v Reservorio (Reservoir): Modela una fuente de agua indeterminada, para utiliza

sistema de bomba red se debe utilizar el elemento reservorio.

Ing/ Jair Jufiiiio Calderon lpanaque
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5.

Los criterios para efectuar las redes de agua potable han sido basados en el reglamento nacional de

edificaciones RNE, Norma OS 050 “Redes de distribucién de agua para consumo humano”

CRITERIOS DE DISENOS

5.1. FORMULAS PARA EL DISENO DE LA RED DE AGUA POTABLE:

La férmula utilizada para el calculo es la de Hazen y Williams.

hf =1741x L x (%)1-85 x(%)
Donde:
hf pérdida por friccion, en m.
Q caudal de fluido en tuberia, en lit/s
d didmetro interior de tuberia, en pulgadas
L longitud de tuberia, en m.

5.2. CRITERIO DE LA VELOCIDAD MAXIMA

Se ha optado por que la velocidad maxima en las redes de distribucion no sea mayor a 3.00 m/s.

Ing._DarwIn “..:
5.3. CRITERIO DE PRESIONES Valerca et

De acuerdo al reglamento Nacional de Edificaciones, norma OS 050: “Redes de distribucién de agua
para consumo humano” se deberia considerar que las presiones en las redes de distribucidén no sean
menores a 10 m.c.a. y no deberan exceder a los 50 m.c.a, sin embargo debido a que se trata de un
sistema de renovacion se estan manteniendo las presiones promedio del Asentamiento Humano las
cuales oscilan entre min. 10.42 mH20 y max 15.81 mH20 lo cual nos da una presion promedio de
todos los puntos de 13.12 mH20.

5.4. CRITERIO DE RUGOSIDAD

Por tratarse de tuberias de PVC, se considera el coeficiente de rugosidad igual a 150, segin lo
establecido en el reglamento de proyectos de SEDAPAL.

Coeficiente de Hazen y williams segtin material de tuberia

Material de la tuberia C
PVC 150
H.D. 130

Fuente: Elaboracidn de proyectos de Sedapal

Ing/ Jair Jufiiiio Calderon lpanaque
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5.5. DIAMETRO INTERNO

Para el modelamiento hidraulico de las redes de agua potable se esta considerando los diametros

internos, de acuerdo al tipo de material de la tuberia.
Diametros internos en tuberias de PVC NTP ISO 1452

TUBERIA DE PVC
Diametro Espesor
nominal DN Clase P DI (mm)
(mm)
(mm)
110 PN-10 5.3 99.4
160 PN-10 7.7 144.6
200 PN-10 9.6 180.8

6. INFORMACION BASICA UTILIZADA
Se ha utilizado la siguiente informacién.

6.1. CARTOGRAFIA DE LAS HABILITACIONES BENEFICIARIAS DEL PROYECTO

Se ha utilizado la cartografia de acuerdo al levantamiento de campo constatada con la informacién

de Cofopri de acuerdo al saneamiento de estos.

Cartografia de la zona del proyecto

CUARTEL GRAU

Fuente: Elaboracion propia con informacién de campo y externa.
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6.2. TOPOGRAFIA DE LAS HABILITACIONES BENEFICIARIAS

Se ha utilizado la topografia elaborada por la EPS para poder llevar a cabo el desarrollo de los disefios

de las redes de agua potable, se han utilizado las curvas de nivel y los puntos los cuales representan

postes, sefiales de transito, arboles, entre otros.

Curvas de nivel del proyecto

Fuente: Elaboracién propia con informacién del levantamiento topografico realizado
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7. DEMANDA DE AGUA POTABLE DEL A.H. SAN PEDRO

AGUA POTABLE
TOTAL DE Poblacion Inicial Poblacion | Cobertura | Poblacion
ITEM HABILITACIONES LOTES (2024) Futura % Servida Qp (Ips) Qmd (Ips) QmM
1 A.H SAN PEDRO y anexos 1,113 4,564.00 7,391 100% 7,391 23.52 30.58 4 .3\4 CIP 427

CRECIMIENTO POBLACIONAL DE
A.H SAN PEDRO

ANO POBLACION (Yi)
2021 4,229
2024 4,564
2029 5,181
2034 5,882
2039 6,677
2043 7,391

Fuente: Elaboracion propia

g e ————————
Ing/ Jair Jufifino Calderon Ipanaque
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8. METODOLOGIA DE MODELAMIENTO HIDRAULICO

Para la evaluacion hidraulica del sistema proyectado de las Redes Secundarias se ha realizado un analisis

Hidraulico en el Software WATERCAD CONNECT Edition (programa para simulacién, disefio y analisis

el item anterior.
Se utilizo un reservorio y bomba que simule las condiciones actuales del sistema de agua potable con Igs
caracteristicas de la bomba de acuerdo a lo existente.
Se realizé el andlisis Hidraulico de tal forma que se verifique las presiones y velocidades en las redes de
agua potable, de acuerdo a lasimulacién realizada y los resultados obtenidos se tiene que la presion se

encuentra por encima de los 10 mH20 que pide la norma.

9. RESULTADOS DEL MODELAMIENTO HIDRAULICO

Los resultados obtenidos se muestran de la siguiente manera
Presion minima: 10.42 mH20
Presion méxima: 15.81 mH20
Presién promedio: 5.60 mH20
Las velocidades se encuentran por debajo de los 3 m/s. )
Los diametros de las redes de agua potable son de DN 110mm a DN 250mm y material PVC NTP ISO VJ;',?;TE’;",,:,,,

1452.

10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se concluye que el sistema de agua potable funcionara de manera correcta con velocidades menores a 3
m/s y presiones aceptables mayores a 10.00 mH20.
Se debe tener en cuenta que actualmente el sistema funciona abastecido del pozo San Pedro y que el

caudal de bombeo puede variar en el tiempo debido a su capacidad de recuperacion y la calidad de agua

podria variar igualmente, alternativamente existe un proyecto en marcha en lo cual se abastecera con agua
de Ptap Curumuy en donde se tendra mayor continuidad y calidad del agua, en dicho escenario el pozq @

quedara como contigencia y/o para abastecer otras zonas.

Ing/ Jair Jufiiiio Calderon lpanaque
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1. INTRODUCCION

El presente informe detalla el calculo hidraulico efectuado para las redes secundarias de alcantarillado del

Asentamiento humano San Pedro para las condiciones de maxima demanda horaria, y sera verificada para

las condiciones de caudal minimo.

m.s.n.m. hasta los 33.00 m.s.n.m.

2. OBJETIVO

El objetivo del presente documento es desarrollar el célculo hidraulico del sistema de evacuacion de
excretas (sistema de alcantarillado), para las condiciones de maxima demanda horaria y verificar para las

condiciones de caudal minimo.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Los beneficiarios del proyecto suman un total 4,229 habitantes para un afio base 2021,mientras que para

el afio 20 se tiene proyectado un total de 7,391 habitantes.

Ing. Darwin

4. CRITERIOS DE DISENOS Vilesia Estada /2

4.1. COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA'YY HORARIA

Los coeficientes establecidos cumplen con el Reglamento de proyectos de SEDAPAL y con las normas

peruanas:
Coeficiente del dia de mayor consumo, K1 : 1.30
Coeficiente de la hora de mayor consumo, K2 ; 1.80
Coeficiente de retorno agua/alcantarillado, C : 0,80

Los coeficientes K1, K2 y C se determinaron en base a lo especificado en el acapite 1.5 variaciones de
consumo de la norma del RNE, Variaciones de Consumo. Se ha tomado el valor de K2=1.8 por la magnitu
y la heterogeneidad del &rea del proyecto (Esta conformado por poblacion urbana).

Se ha adoptado un coeficiente de retorno (C) igual al 80% conforme a lo establecido en el Capitulo 4.5-Art.
4.51. y numeral 5.3 - Norma 0S.70 REDES DE AGUAS RESIDUALES del Reglamento Nacional de

Edificaciones.

Ing/ Jair Jufiiiio Calderon lpanaque
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4.2. FORMULAS PARA DISENO DE REDES DE ALCANTARILLADO

La técnica de calculo admitira el escurrimiento en el régimen uniforme y permanente, donde el caudal y la

velocidad media permanecen constantes en una determinada longitud de conducto.
Para el dimensionamiento del diametro de la tuberia de la red de alcantarillado se ha utilizado la formula

de Manning.

4.3. CRITERIOS DE VELOCIDAD MINIMA

La velocidad minima recomendada que garantiza el arrastre es conocida como “velocidad minima de\&Ps spaus®
arrastre” y es especificada por la mayoria de normas en 0.60 m/s para el caso de alcantarillado sanitario.
Sin embargo, algunos autores consideran y recomiendan que con una velocidad igual a 0.30 m/s, es
suficiente para garantizar el arrastre y la auto limpieza de la tuberia utilizando tuberia de PVC, debido a que

la norma nos menciona valores que parten de coeficiente Maning correspondiente al concreto.

4.4, CRITERIOS DE LA TENSION TRACTIVA

La capacidad de auto limpieza de la tuberia de alcantarillado, es decir, la posibilidad de que sean

arrastradas las particulas en suspension, depende del esfuerzo cortante que la corriente de agua ejerza
sobre las paredes interiores donde podria ocurrir la sedimentacion.

e . , . Ing. Darwin ]
El criterio de la Fuerza tractiva para fines de calculo de colectores busca establecer una pendiente para €{<| Valencia Estrada 2

tramo que es capaz de provocar una Fuerza suficiente como para arrastrar el material que se deposita en

el fondo.

Conforme a lo establecido en el numeral 3.1 — Norma 0S.70 del Reglamento Nacional de Edificaciones, la
pendiente del colector, sera calculada con el criterio de la tension tractiva. El valor minimo de la Fuerza
Tractiva sera igual a 1.00 Pa, sin embargo, para tuberias de PVC, la tension tractiva minima debera ser de
0.6 Pa. (Art. 9.2.4. del Reglamento de Elaboracion de Proyectos de Agua Potable y Alcantarillado para

Habilitaciones Urbanas de Lima Metropolitana y Callao), tener en cuenta que la norma Peruana nos da

criterios de disefios basados en coeficientes de rugosidad correspondiente a tuberias de material concreto

4.4.1. PENDIENTE MINIMA

La pendiente minima de disefio se define para cualquier diametro, como aquella que en condiciones de
transporte de aguas residuales parcialmente llenos o a tubo lleno produzca una velocidad determinada
(0.60 m/s) cuando se utiliza el criterio de velocidad minima o cuando se quiere obtener un valor determinado
de la Fuerza Tractiva (1.00 Pa) cuando se utiliza este criterio, sin embargo se debe tener en cuenta que
dichos criterios de acuerdo a norma estan limitados para coeficientes de rugosidad correspondiente

tuberias de concreto.
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4.4.2. COEFICIENTE DE RUGOSIDAD

El valor del coeficiente de Manning utilizado debe garantizar que la conduccién sea hidraulicamente

adecuada a lo largo de toda la vida util, por lo que tiene que tenerse en cuenta la deformacién maxima que
la tuberia en cuestion vaya a alcanzar.

La siguiente tabla muestra los valores recomendados del coeficiente n de Manning por la ACPA (Americg
Concrete Pipe Association), para distintos materiales, indicando la diferencia entre los valores d

laboratorio y los valores para el disefio y proyecto.

Valores del “n” de Manning recomendados

Tuberias i . “n” disefio recomendada
laboratorio
Hormigon 0,009 -0,011 Red alcantarillado: 0,011-0,012
Red A residual: 0,012-0,013
HDPE 0.009 — 0,015 Red alcantarillado: 0,012-0,020
PVC 0,003 - 0,011 | Red alcantarillado / Red A. residual: 0,011-0,013
Corrugada 0.012- 0,030 0,021 -10,029

Fuente: ACPA (American Concrete Pipe Association)

Ademas de ello, tenemos que, segun los catalogos de laboratorio, las tuberias lisas de PVC deberan optar

un coeficiente de rugosidad de 0.009, por lo tanto, adoptaremos utilizar el coeficiente de 0.009 para las

Ing. Darwin
redes proyectadas.

Valencia Estrada =

4.4.3. DIAMETRO INTERNO

Para el diagndstico del sistema existente de alcantarillado se esta considerando los siguientes diametros
internos para el calculo hidraulico:

v Tuberias de PVC, se estd considerando los siguientes diametros internos de acuerdo a la
norma NTP ISO 4435:2005 y NTP ISO 1452:2011 y Reglamento Técnico de SEDAPAL-
R.G.G N°0501-2010-GG del 21 junio del 2010.

Diametros Internos de Tuberia PVC

TUBERIA DE PVC
Diametro Espesor
nominal DN Serie P DI (mm)
(mm)
(mm)
200 SN2 3.9 192.2
250 SN2 4.9 240.2
315 SN2 6.2 302.6

Fuente: Catalogo de tuberias (NTP 1SO 4435:2005, NTP ISO 1452:2011)
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4.4.4. TIRANTE MAXIMO

De acuerdo a los criterios de disefio y al numeral 3.1 DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO de
la Norma 0S.070 del Reglamento Nacional de Edificaciones, el tirante maximo para el valor del caudal

méximo futuro serd igual o inferior al 75% del didmetro interno del colector (Relacién Y/D méximo = 75%),
para permitir la ventilacion de forma que se minimice o elimine la generacion y acumulacion de sulfuro deq:

Ly
hidrégeno.

Nivel del agua

X

X <75%D

5. INFORMACION BASICA UTILIZADA

Se ha utilizado la siguiente informacién.

5.1. CARTOGRAFIA DE LAS HABILITACIONES BENEFICIARIAS DEL PROYECTO

Se ha utilizado la cartografia de acuerdo al levantamiento de campo constatada con la informacién de
Cofopri de acuerdo al saneamiento de estos.

Cartografia de la zona del proyecto

CUARTEL GRAU

Fuente: Elaboracion propia con informacién de campo y externa.

cemeremnidaphniinan S
Ing/ Jair Juifine Calderon Ipanaque
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5.2. TOPOGRAFIA DE LAS HABILITACIONES BENEFICIARIAS

Se ha utilizado la topografia elaborada por la EPS para poder llevar a cabo el desarrollo de los disefios de

las redes de agua potable, se han utilizado las curvas de nivel y los puntos los cuales representan postes,

sefales de transito, arboles, entre otros.

Curvas de nivel del proyecto

Fuente: Elaboracién propia con informacién del levantamiento topografico realizado

Ing/ Jair Jufiiiio Calderon lpanaque
DAECTTA..
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6. DEMANDA DE ALCANTARILLADO DEL A.H. SAN PEDRO.
ALCANTARILLADO
TOTAL DE Poblacion Inicial Poblacion | Cobertura | Poblacion
ITEM HABILITACIONES LOTES (2024) Futura % Servida Qpc (Ips) Qmdc (Ips) Qmhc
1 A.H SAN PEDRO y anexos 1,113 4.564.00 7,391 100% 7,391 18.82 24.47

Fuente: Elaboracién propia

CRECIMIENTO POBLACIONAL DE
A.H SAN PEDRO

ANO POBLACION (Yi)
2021 4,229
2024 4,564
2029 5,181
2034 5,882
2039 6,677
2043 7,391

Memoria de Calculo - Alcantarillado

AN Gy
rng,/f}ar'r Jufitfino Calderon Ipanaque
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7. RESULTADOS

Luego de realizado el modelamiento hidraulico se han obtenido los siguientes resultados:
Las velocidades varian entre 0.60 m/s 'y 3.19 m/s
La tensién tractiva varia entre 1.00Pa y 2.54 Pa

Las pendientes varian entre 1'y 38 por mil

El porcentaje de llenado de tuberia de encuentra por debajo de los 75% recomendado por el reglamento
El material de la tuberia sera de PVC con un diametro nominal de 200 mm NTP ISO 4435-2005

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En conclusion el sistema de alcantarillado se encuentra cumpliendo con los parametros estipulados en el
RNE y documentos complementarios. El analisis se ha realizado para todas las redes secundarias que

forman parte del A. H. San Pedro.

D s ————
Ing/ Jair Juifine Calderon Ipanaque
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HOJA DE CALCULO

PROYECTO : “REHABILITACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN EL A.H. SAN PEDRO, DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”

URB.: A.H. SAN PEDRO PROVINCIA: PIURA FECHA:
DISTRITO : PIURA REGION: PIURA Jun-23

“REHABILITACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN EL A.H. SAN PEDRO, DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”

CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE INFRAESTRUCTURA SANITARIA

i) DATOS PRINCIPALES

CUADRO 01.- DATOS BASICOS DE DISENO

Tasa de crecimiento 2.57% INEI 2017
Total de Lotes 1,113.00 San Pedro + Anexos
Densidad de Vivienda (hab/viv) 3.80 INEI 2017
Poblacion Actual 4,229.00

Coeficiente de variacion diaria (k1) 1.30 RNE
Coeficiente de variacion horaria (k2) 1.80 RNE
Contribucion al Alcantarillado 80.00% RNE
Dotacion (Iphd) 220.00

% de agua no contabilizada 20.00%

Horizonte del Proyecto (afios) 20.00

ii) CALCULO DE LA POBLACION FUTURA

Calculamos la poblacion futura en funcién al periodo de disefio que es de 20 afos. Las ecuaciones generadas usando el Método Geometrico cada 5 afios, nos permitira
hallar la poblacién en el afio final del periodo de disefio.

Afo actual: 2024
Afo Final de periodo de disefio (20 afios de disefio): 2024+20=2043
Donde :
Pd : Poblacion Futura
= g f Pa : Poblacion Inicial =2023
Pﬂr = Pﬂ{ ] T } r : Constante de Crecimiento geometrico=2.57%
t: Tiempo en Afios =20 afios

..........................
Ing? Jair JufiitiAc Calderon Ipanague
PROYECTISTA
DEPARTANENTO DE ESTUDIOS DE INVERSICH
GERENCIA DE INGENIERIA

CIP. \F 256647
EPS GRAU S.A



gt!tb

sA.

PROYECTO :
URB.: A.H. SAN PEDRO
DISTRITO : PIURA

CUADRO 02.- CRECIMIENTO POBLACIONAL DE A.H SAN PEDRO

ANO POBLACION (Yi)
2021 4,229
2024 4,564
2029 5,181
2034 5,882
2039 6,677
2043 7,391
POBLACION 2021 (BASE) 4,564
POBLACION 2043 (20) 7,391

DOTACION Y VARIACION DE CONSUMO DE AGUA
Elaboramos el cuadro de Poblacién y consumos Promedio.

CUADRO 03.- DOTACION Y CONSUMO DE AGUA

HOJA DE CALCULO

PROVINCIA:
REGION:

8,000

7,000
6,000
BASE
ANO 1 £ 000
ANO 5 '
ANO 10 4000
ANO 15 ' 4,229
ANO 20
3,000
2,000

1,000

2020

PIURA
PIURA

CUADRO N° 02.- CRECIMIENTO POBLACIONAL DE A.H SAN PEDRO

4,564

2025 2030

“REHABILITACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN EL A.H. SAN PEDRO, DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA-PIURA”

FECHA:
Jun-23

2035 2040

AGUA POTABLE ALCANTARILLADO
ITEM HABILITACIONES TOTAL DE LOTES | Poblacion Inicial (2024) | Poblacion Futura Cobertura % Pé)::ei;(;n Qp (Ips) Qmd (Ips) Qmh (Ips)  Qpc (Ips) Qmdc (Ips) Qmhc (Ips, 3
I
1 A.H SAN PEDRO y anexos 1,113 4,564.00 7,391 100% 7,391 23.52 30.58 42.34 18.82 24.47 33.88

) RESULTADO DE LOS CALCULOS

CUADRO 04.-CUADRO DE RESUMEN DE CAUDAL

Lugar

Caudal Promedio Dsagues
Caudal Infilt. Lluvias (2%)
Caudal Total Promedio
Caudal Max. Horario disefio
Longitud de Tuberia
Caudal unitario Disefio

A.H SAN PEDRO y
anexos

18.8197
0.1900
19.0097
34.0654
7,508.2100
0.00454

...........................

ifino Calderon Ipanaque
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HOJA DE CALCULO: ALCANTARILLADO

PROYECTO :

“REHABILITACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN EL A.H. SAN PEDRO, DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA

DE PIURA-PIURA”

URB. :

A.H. SAN PEDRO

PROVINCIA:

PIURA

DISTRITO :

PIURA

REGION:

PIURA

FECHA:

Ene-21

EPS GRAU S.A.

DATOS GEOMETRICOS DE LOS BUZONES Y TUBERIAS EN LOS DIFERENTES TRAMOS DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE A.H. SAN PEDRO
N° DE VRO LONGITUD DE (%%LAATDAI‘ES'?A’:‘;AE) ALTUIRA P12 2201 EErs [FoRDe PENDIENTE
COLECTOR o =rAo] BUZON ABAJO BBUSS(;\‘NA BUZON ARRIBA BUZON ABAJO LN BUZON ABAJO L ZAoN BUZON ABAJO DE(Lm}—EQ')\AO
ARRIBA ARRIBA ARRIBA

1 Bz1 Bz-2 54.79 30.98 30.28 1.80 1.36 20.18 28.92 4.71

2 |Bz2 Bz-3 71.10 30.28 29.52 1.36 1.55 28.92 27.97 13.36

3 |23 Bz-4 69.90 29.52 29.40 1.55 1.50 27.97 27.90 1.00

AV. GULMAN 4 ||Bz-4 Bz-5 70.99 29.40 29.50 1.50 1.75 27.90 27.75 2.11
5 |Bzs B2-6 69.77 29.50 29.26 1.75 2.00 27.75 27.26 7.02

6 |pzo Bz-7 63.99 29.26 29.39 2.00 2.25 27.26 27.14 1.88

7 |27 Bz8 63.99 29.39 29.39 2.25 2.32 27.14 27.07 1.09

8 ||Bz-9 Bz-10 47.29 30.38 29.99 1.20 1.20 29.18 28.79 8.12

o |Bzo Bz-11 51.20 29.99 29.77 1.20 1.30 28.79 28.47 6.29

10 [Bz-11 Bz-12 51.60 29.77 29.56 1.30 1.40 28.47 28.16 6.03

CALLE La paz L1 [Bz-13 Bz-12 44.06 29.86 29.56 1.20 1.20 28.66 28.36 6.81
12 ||Bz-13 Bz-14 42.05 29.86 29.58 1.20 1.20 28.66 28.38 6.73

13 [Bz14 Bz-15 52.22 29.58 29.38 1.20 1.30 28.38 28.08 5.67

14 [Bz17 Bz-16 78.27 30.67 29.57 1.20 1.20 29.47 28.37 14.03

15 |[pz-16 Bz-15 53.12 29.57 29.38 1.30 1.40 28.27 27.98 5.37

16 ||Bz-18 Bz-19 50.04 32.35 31.36 1.20 1.20 31.15 30.16 19.82

cA-BrASILA | 17 [Bz19 Bz-20 55.96 31.36 30.55 1.20 1.20 30.16 29.35 14.31
18 [Bz-20 Bz-21 56.63 30.55 30.49 1.20 1.45 29.35 29.04 5.54

A 19 [pz22 Bz-23 44.70 31.57 30.28 1.20 1.20 30.37 29.08 28.77
MONTEVIDEO || 9 |l3z-23 Bz-24 41.15 30.28 29.98 1.20 1.20 29.08 28.78 7.19
caLLE quio |2 |Bz-26 BZ-25 78.63 30.92 29.76 1.20 1.20 29.72 28.56 14.79
22 [Bz-28 Bz-27 79.77 31.03 29.82 1.20 1.20 29.83 28.62 15.23

23 ||Bz-29 B2-30 58.28 32.40 32.14 1.20 1.25 31.20 30.89 5.30

24 [Bz30 B2-31 54.20 32.14 31.89 1.25 1.30 30.89 30.59 5.44

25 |Bz31 Bz-32 57.86 31.89 31.41 1.30 1.20 30.59 30.21 6.57

CALLE LIMA 26 ||Bz—33 Bz-34 45.26 31.41 30.91 1.30 1.20 30.11 29.71 8.79
27 |Bz34 Bz-35 42.29 30.91 30.28 1.20 1.20 29.71 29.08 15.09

28 |[Bz-38 Bz-37 45.03 31.52 30.92 1.20 1.20 30.32 29.72 13.35

20 |Bz37 B2-36 38.48 30.92 30.67 1.20 1.20 29.72 29.47 6.29

30 |[pz3o B2-40 27.56 32.32 31.98 1.20 1.20 31.12 30.78 12.23
- [Bz-41 Bz-42 46.48 31.81 31.50 1.20 1.20 30.61 30.30 6.76
32 "Bz-44 Bz-43 31.43 31.98 31.61 1.20 1.20 30.78 30.41 11.68

33 [Bz43 Bz-42 48.22 31.61 31.50 1.20 1.35 30.41 30.15 5.52
N [Bz45 Bz-46 50.50 31.47 31.05 1.20 1.20 30.27 29.85 8.40
35 |Bz46 B2-47 41.17 31.05 30.14 1.20 1.20 29.85 28.94 21.98

36 "Bz-49 Bz-48 30.55 32.91 32.40 1.20 1.20 31.71 31.20 16.96

37 [Bz-49 Bz-50 52.63 32.91 32.11 1.20 1.20 31.71 30.91 15.30

38 [Bz50 Bz-51 43.09 32.11 32.10 1.20 1.40 30.91 30.70 4.85

39 [Bzs51 B2-52 43.39 32.10 31.98 1.40 1.50 30.70 30.48 5.09

CA SANJUAN | 49 [Bzs2 Bz-53 54.89 31.98 31.41 1.50 1.20 30.48 30.21 4.85
RICO a1 ||Bz—54 Bz53 52.52 31.87 31.41 1.20 1.20 30.67 30.21 8.68
42 |Bz54 B2-55 55.90 31.41 30.08 1.20 1.20 30.21 28.88 23.77

43 |Bz55 B2-56 50.34 30.08 29.04 1.20 1.20 28.88 27.84 20.74

a4 |Bz57 Bz-58 56.13 32.11 30.51 1.20 1.20 30.91 29.31 28.63

45 |Bz-58 B2-59 47.19 30.51 29.27 1.20 1.20 29.31 28.07 26.17

[ 46 |pzs0 Bz-61 | 4458 | 3065 30.68 1.20 1.45 29.45 29.23 5.02

- .
Ing/ Jair Jufiitine Calderon Ipanaque
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PROYECTO :

DE PIURA-PIURA”

“REHABILITACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN EL A.H. SAN PEDRO, DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA

URB. :

A.H. SAN PEDRO

PROVINCIA:

PIURA

DISTRITO :

PIURA

REGION:

PIURA

FECHA:

Ene-21

EPS GRAU S.A.

DATOS GEOMETRICOS DE LOS BUZONES Y TUBERIAS EN LOS DIFERENTES TRAMOS DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE A.H. SAN PEDRO
N° DE VRO LONGITUD DE (CC:?%-:%TDAI‘ES:I'A/-’\\I;AE) ALTUIRA P12 2201 EErs [FoRDe PENDIENTE
coLEcTOrR || 'TEM BUZON B;S%\INA BUZON BUZON DE(LmIEn/:\')\A °
ARRIBA BUZON ABAJO BUZON ARRIBA BUZON ABAJO ARRIBA BUZON ABAJO ARRIBA BUZON ABAJO

47 |Bz-61 Bz-62 26.71 30.68 30.50 1.45 1.40 29.23 29.10 4.83

48 [Bz62 B2-63 49.66 31.87 30.48 1.40 1.20 30.47 29.28 24.04

49 ||Bz-63 Bz-64 48.62 30.48 30.32 1.20 1.30 29.28 29.02 5.27

50 [Bz67 B2-66 73.71 31.23 31.19 1.20 1.50 30.03 29.69 4.61

e ||Bz—66 B2-65 40.86 31.19 30.88 1.50 1.40 29.69 29.48 5.04
52 |[pz-65 Bz-64 40.93 30.88 30.32 1.40 1.20 29.48 29.12 8.89

53 ||Bz-67 Bz-68 67.52 31.23 30.81 1.20 1.20 30.03 29.61 6.28

54 (268 B2-69 55.44 30.81 29.70 1.20 1.20 29.61 28.50 19.90

55 ||Bz—69 Bz-70 49.01 29.70 28.58 1.20 1.20 28.50 27.38 22.91

56 [Bz70 Bz-71 55.51 28.58 28.33 1.20 1.20 27.38 27.13 4.56

57 |Bz71 Bz-72 13.08 28.33 27.94 1.20 1.20 27.13 26.74 29.59

58 ||Bz-73 Bz-74 61.32 30.86 30.38 1.87 1.85 28.99 28.53 7.44

59 [Bz2-74 Bz-75 57.67 30.38 29.99 1.85 1.75 28.53 28.24 5.06

60 ||Bz—75 Bz-76 55.89 29.99 30.00 1.75 2.05 28.24 27.95 5.31

CA BUENOS | 61 |[Bz76 B2-77 49.55 30.00 30.24 2.05 2.55 27.95 27.69 5.21
AIRES 62 ||Bz-77 Bz-78 35.49 30.24 29.70 2.55 2.20 27.69 27.50 5.24
63 ||Bz—80 Bz-79 46.27 30.35 30.48 1.20 1.60 29.15 28.88 5.92

64 ||Bz-79 Bz-78 51.80 30.48 29.70 1.60 1.20 28.88 28.50 7.28

65 |Bz-80 B2-81 44.63 30.35 29.72 1.20 1.20 29.15 28.52 14.21

66 |Bz82 Bz-83 45.99 31.22 31.24 1.20 1.45 30.02 29.79 4.91

67 |Bz-83 Bz-84 50.35 31.24 31.21 1.45 1.65 29.79 29.56 4.61

CA. ASUNCION || 68 |[Bz-84 Bz-85 76.73 31.21 30.39 1.65 1.20 29.56 29.19 4.87
69 |[Bz-85 B2-86 47.32 30.39 30.33 1.20 1.40 29.19 28.93 5.47

70 |Bz-86 B2-87 50.22 30.33 29.52 1.40 1.20 28.93 28.32 12.13

71 [pzor B2-96 46.94 28.99 29.51 1.20 1.95 27.79 27.56 5.05

72 ||Bz-96 B2-95 48.88 29.51 29.25 1.95 2.00 27.56 27.25 6.24
o 73 |Bz-95 B2-94 53.40 29.25 29.74 2.00 2.80 27.25 26.94 5.88
LALEGUA | 74 [Bz94 B2-93 43.73 29.74 29.97 2.80 3.20 26.94 26.77 3.73
75 [Bz93 B2-02 44.97 29.97 30.66 3.20 4.00 26.77 26.66 2.65

76 |Bz-o2 Bz-01 13.48 30.66 30.98 4.00 4.40 26.66 26.58 5.86

77 ||Bz-91 B2z-90 45,58 29.74 31.51 4.40 6.30 25.34 25.21 2.74

CA.CALLAO | 78 ||Bz-90 Bz-89 69.43 31.51 32.09 6.30 7.05 25.21 25.04 2.45
79 |Bz-89 Bz-88 70.03 32.09 31.34 7.05 6.45 25.04 24.89 2.16

CAMING 80 ||Bz-97 Bz-98 56.05 28.99 28.69 1.20 1.20 27.79 27.49 5.44
ANTIGUO HACIA| 81 |Bz:98 B2:99 50.85 28.69 28.30 1.20 1.20 27.49 27.10 7.57
MALEGUA T g ||Bz-99 Bz-100 69.98 28.30 27.78 1.20 1.20 27.10 26.58 7.42
83 |[Bz-29 Bz-102 49.81 32.41 32.31 1.60 1.60 30.81 30.71 2.01

84 |Bz102 Bz-103 62.38 32.31 31.72 1.60 1.55 30.71 30.17 8.66

85 |Bz-103 B2-60 65.97 31.72 30.79 1.55 1.57 30.17 29.22 14.40

86 |Bz-60 Bz-73 52.02 30.79 30.86 1.57 1.87 29.22 28.99 4.42

oo 87 |Bz82 Bz73 50.86 31.19 30.86 1.60 1.60 29.59 29.26 6.49
88 |Bz82 Bz-88 51.41 31.19 31.25 1.60 2.00 29.59 29.25 6.61

89 |Bz29 Bz-18 52.48 32.41 32.26 1.60 1.60 30.81 30.66 2.86

90 |Bz18 Bz-101 62.31 32.26 31.34 1.60 1.15 30.66 30.19 7.54

Ing? Jair Jufiitic Calderon Ipanague
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HOJA DE CALCULO: ALCANTARILLADO

“REHABILITACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN EL A.H. SAN PEDRO, DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA

PRSI DE PIURA-PIURA”

URB. : A.H. SAN PEDRO PROVINCIA: PIURA FECHA:
DISTRITO : PIURA REGION: PIURA Ene-21
DATOS GEOMETRICOS DE LOS BUZONES Y TUBERIAS EN LOS DIFERENTES TRAMOS DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE A.H. SAN PEDRO
N° DE VRO LONGITUD DE (%%LAATDAI‘ES'I"AA’:‘;AE) ALTUIRA P12 2201 EErs [FoRDe PENDIENTE
COLECTOR o =rAo] BUZON ABAJO B;SSCI;INA BUZON ARRIBA BUZON ABAJO LN BUZON ABAJO L ZAoN BUZON ABAJO DE(LmIEQ')\AO
ARRIBA ARRIBA ARRIBA
01 |Bz-101 Bz-1 59.08 31.34 30.98 1.15 1.80 30.19 29.18 17.13
CA LAS 92 |Bz19 Bz-9 70.37 31.36 30.38 1.20 1.20 30.16 29.18 13.88
MALVINAS || o3 |l5z-9 Bz-2 53.34 30.38 30.28 1.20 1.36 29.18 28.92 4.84
o [Bz40 Bz-104 57.42 31.98 31.00 1.20 1.20 30.78 29.80 17.07
TR [Bz-104 Bz-61 69.28 31.00 30.68 1.20 1.20 29.80 29.48 4.63
% [Bz41 Bz-105 58.22 31.81 30.84 1.20 1.20 30.61 29.64 16.68
o7 |[Bz-105 BZ:62 66.50 30.84 30.50 1.20 1.20 29.64 29.30 5.08
cn panaa | % ||Bz—42 Bz-106 65.58 31.50 31.33 1.35 1.50 30.15 29.83 4.83
% |[Bz106 B2-63 59.16 31.33 30.48 1.50 1.20 29.83 29.28 9.33
100 "Bz-48 Bz-43 71.85 32.40 31.61 1.20 1.20 31.20 30.41 10.93
CALAnGos | 101 Bz48 Bz-64 53.74 32.40 30.32 1.20 1.20 31.20 29.12 38.63
102 |[Bz-64 B2-76 52.77 30.32 30.00 1.20 1.20 29.12 28.80 6.16
CA.SIN 103 |jBz-o1 B2-85 49.78 30.98 30.39 1.20 1.20 29.78 29.19 11.85
104 |[Bz-49 Bz-44 72.33 32.91 31.98 1.20 1.20 31.71 30.78 12.94
or sosora | 1% |Bz44 B2-32 50.43 31.98 31.41 1.20 1.20 30.78 30.21 11.18
106 |[B2-32 Bz-21 50.75 31.41 30.49 1.20 1.20 30.21 29.29 18.21
107 |Bz21 Bz-11 67.14 30.49 29.77 1.45 1.20 29.04 28.57 6.97
108 [Bz50 Bz-107 64.41 32.11 31.87 1.20 1.40 30.91 30.47 6.89
100 [Bz107 B2-33 58.65 31.87 31.41 1.40 1.30 30.47 30.11 6.02
110 |Bz33 Bz-22 60.30 31.41 31.57 1.30 1.80 30.11 29.77 5.74
. [Bz-22 Bz-12 58.84 31.57 29.56 1.80 1.20 29.77 28.36 23.88
12 |Bz12 Bz-4 64.41 29.56 29.40 1.40 1.50 28.16 27.90 4.05
113 |Bz50 Bz-66 54.20 32.11 31.19 1.20 1.20 30.91 29.99 16.96
114 |Bz78 Bz-87 52.27 29.70 29.52 2.20 2.20 27.50 27.32 3.50
115 |Bz-e7 Bz-04 21.23 29.52 29.74 2.20 2.50 27.32 27.24 3.82
116 ||Bz—52 Bz-108 65.61 31.98 30.97 1.20 1.20 30.78 29.77 15.44
CA SANTIAGO | 117 |[Bz108 Bz-35 56.87 30.97 30.28 1.20 1.20 29.77 29.08 12.13
DE CHILE 118 ||Bz-35 Bz-24 60.71 30.28 29.98 1.20 1.20 29.08 28.78 4.81
119 |Bz-24 BZ-14 58.73 29.98 29.58 1.20 1.20 28.78 28.38 6.91
CA. SN 120 |[Bz-79 Bz-95 58.01 30.48 29.25 1.20 1.20 29.28 28.05 21.15
121 [[Bz53 Bz-111 66.67 31.41 31.11 1.20 1.20 30.21 29.91 4.57
122 |Bz111 B2-110 56.44 31.11 30.25 1.20 1.20 29.91 29.05 15.26
123 |Bz-110 Bz-109 64.70 30.25 20.78 1.20 1.20 29.05 28.58 7.25
CA. LAS 124 [Bz100 Bz-15 54.79 29.78 29.38 1.20 1.20 28.58 28.18 7.23
AMERICAS || 125 |z-15 Bz-6 52.65 29.38 29.26 1.40 1.60 27.98 27.66 6.12
126 |Bz-53 Bz-68 53.31 31.41 30.81 1.20 1.20 30.21 29.61 11.39
127 |Bz68 Bz-81 46.27 30.81 29.72 1.20 1.20 29.61 28.52 23.51
128 [Bz-81 B2-97 26.01 29.72 28.99 1.20 1.20 28.52 27.79 27.87
129 ||Bz-57 Bz-54 14.74 32.11 31.87 1.20 1.20 30.91 30.67 16.55
130 |B2:57 Bz-45 52.35 32.11 31.47 1.20 1.20 30.91 30.27 12.23
CA. SAN 131 |Bz45 Bz-36 55.13 31.22 30.67 1.20 1.20 30.02 29.47 9.90
SALVADOR 132 ||Bz-36 Bz-27 51.92 30.67 29.82 1.20 1.20 29.47 28.62 16.49
133 |Bz27 Bz-25 12.63 29.82 29.76 1.20 1.20 28.62 28.56 4.91
134 |Bz-25 Bz16 54.07 29.76 29.57 1.20 1.30 28.56 28.27 5.34
CA. SN 135 |[Bz-69 Bz-98 55.12 29.70 28.69 1.20 1.20 28.50 27.49 18.41
136 [Bz8 Bz-17 56.07 29.39 30.67 2.32 3.85 27.07 26.82 4.58

A . S
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HOJA DE CALCULO: ALCANTARILLADO

PROYECTO :

“REHABILITACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN EL A.H. SAN PEDRO, DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA

DE PIURA-PIURA”

URB. : A.H. SAN PEDRO PROVINCIA: PIURA FECHA:
DISTRITO : PIURA REGION: PIURA Ene-21
DATOS GEOMETRICOS DE LOS BUZONES Y TUBERIAS EN LOS DIFERENTES TRAMOS DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE A.H. SAN PEDRO
COTA RASANTE
NC DE TR LONGITUD DE (COTA DE TAPA) AL PIE ELZ O e e PENDIENTE
COLECTOR ITEM BUZON A DEL TRAMO
BUZON BUZON BUZON BUZON (m/Km)
ARRIBA BUZON ABAJO BUZON ARRIBA BUZON ABAJO ARRIBA BUZON ABAJO ARRIBA BUZON ABAJO
137 |[Bz-17 B2-26 51.01 30.67 30.92 3.85 4.20 26.82 26.72 1.88
138 ||Bz—26 Bz-28 13.46 30.92 31.03 4.20 4.35 26.72 26.68 2.67
139 ||Bz-28 Bz-38 52.03 31.03 31.52 4.35 4.95 26.68 26.57 2.23
CA sanTo | 140 |[Bz38 Bz-47 54.84 31.52 30.14 4.95 3.70 26.57 26.44 2.24
DOMINGO 141 ||Bz—47 Bz-59 57.94 30.14 29.27 3.70 2.95 26.44 26.32 2.12
142 ||Bz—59 B2-56 12.28 29.27 29.04 2.95 2.75 26.32 26.29 2.52
143 ||Bz-5e Bz-112 7.21 29.04 28.84 2.75 2.60 26.29 26.24 6.66
144 "Bz-llZ Bz-72 48.86 28.84 27.94 2.60 1.80 26.24 26.14 2.09
145 |Bz-72 B2-100 11.70 27.94 27.78 1.80 1.70 26.14 26.08 4.79
LONGITUD TOTAL (m) = 7508.21
Ing? Jair Jufiitic Calderon Ipanague
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HOJA DE_CALCULO: ALCANTARILLADO

PROYECTO :

“REHABILITACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN EL A.H. SAN PEDRO, DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA-

PIURA”

CALCULO HIDRAULICO PARA UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SEPARATIVO POR EL METODO DE GASTO DE DISTRIBUCION EN MARCHA

URB. :

A.H. SAN PEDRO

PROVINCIA:

PIURA

DISTRITO :

PIURA

REGION:

PIURA

FECHA:

Jun-23

HCAUDALDE DESAGUE  34.065 L/s

"LONGITUD TOTAL :

7508.21 m

"CAU DAL UNITARIO:

CALCULO DE LOS CAUDALES
Ne DE UGHLO LONGITUD CAUDAL DE CAUDAL
COLECTOR ITEM T DEBUZONA| APORTE DEL RAMALES QUE APORTAN CAUDAL APORTANTE (Q) e CAUDAL FINAL
ARRIBA |BUZON ABAJO BUZON TRAMO
1 Bz-1 Bz-2 54.79 0.24859  |Acumulado 91 0.78886 0.788864 1.037451
2 Bz-2 Bz-3 71.10 0.32259  |Acumulado 93 0.561283 1.598734 1.9213211
3 Bz-3 Bz-4 69.90 0.31714 1.921321 2.2384636
AV. GULMAN 4 Bz-4 Bz-5 70.99 0.32209  ||Acumulado 112 4.874558 7.113021 7.4351092
5 Bz-5 Bz-6 69.77 0.31655 7.435109 7.7516619
6 Bz-6 Bz-7 63.99 0.29033  |Acumulado 125 6.371162 14.122824 | 14.4131520
7 Bz-7 Bz-8 63.99 0.29033 14.413152 || 14.7034803
8 Bz-9 Bz-10 47.29 0.21456 0.000000 0.2145589
9 Bz-10 Bz-11 51.20 0.23230 0.214559 0.4468579
10 Bz-11 Bz-12 51.60 023411 |Acumulado 107 2.602565 3.049423 3.2835366
CALLE LA PAZ 11 Bz-13 Bz-12 44.06 0.19990 0.000000 0.1999041
12 Bz-13 Bz-14 42.05 0.19078 0.000000 0.1907846
13 Bz-14 Bz-15 52.22 0.23693  |Acumulado 119 1.884344 2.075128 2.3120552
14 Bz-17 Bz-16 78.27 0.35512 0.000000 0.3551180
15 Bz-16 Bz-15 53.12 024101 |Acumulado 134 2.123403 2.478521 2.7195311
16 Bz-18 Bz-19 50.04 0.22704 0.000000 0.2270359
CA. BRASILIA 17 Bz-19 Bz-20 55.96 0.25390 0.227036 0.4809314
18 Bz-20 Bz-21 56.63 0.25694 0.480931 0.7378668
CA. 19 Bz-22 Bz-23 4470 0.20281 0.000000 0.2028079
MONTEVIDEO | 59 Bz-23 Bz-24 41.15 0.18670 0.202808 || 0.3895091
CALLE QUITO 21 Bz-26 Bz-25 78.63 0.35675 0.000000 0.3567513
22 Bz-28 Bz-27 79.77 0.36192 0.000000 0.3619236
23 Bz-29 Bz-30 58.28 0.26442 0.000000 0.2644215
24 Bz-30 Bz-31 54.20 0.24591 0.264422 0.5103318
25 Bz-31 Bz-32 57.86 0.26252 0.510332 0.7728477
CALLE LIMA 26 Bz-33 Bz-34 45.26 0.20535 0.000000 0.2053486
27 Bz-34 Bz-35 42.29 0.19187 0.205349 0.3972221
28 Bz-38 Bz-37 45.03 0.20431 0.000000 0.2043051
29 Bz-37 Bz-36 38.48 0.17459 0.204305 03788923 |~ )
30 Bz-39 Bz-40 27.56 0.12504 0.000000 0.12504
31 Bz-41 Bz-42 46.48 0.21088 0.000000 | 0.21 ﬁ
CA. MEXICO
32 Bz-44 Bz-43 31.43 0.14260 0.000000 | 0.1428607 g
33 Bz-43 Bz42 | 4822 021878 |Acumulado 100 0.325990 0.468591 | 0.6B73690Ray
A TACNA 34 Bz-45 Bz-46 50.50 0.22912 0.000000 | 0.2k¢%230
35 Bz-46 Bz-47 41.17 0.18679 0.229123 0.41
36 Bz-49 Bz-48 30.55 0.13861 0.000000 0.138608].4
37 Bz-49 Bz-50 52.63 0.23879 0.000000 0.2387870
38 Bz-50 Bz-51 43.09 0.19550 0.238787 0.4342902
39 Bz-51 Bz-52 43.39 0.19686 0.434290 0.6311544
CS-ESPILNE ;%N 40 Bz-52 Bz-53 54.89 0.24904 0.631154 | 0.8801953
RICO Ll Bz-54 Bz-53 52.52 0.23829  |Acumulado 129 0.066877 0.066877 0.3051646
42 Bz-54 Bz-55 55.90 0.25362 0.000000 0.2536233
43 Bz-55 Bz-56 50.34 0.22840 0.253623 0.4820203
44 Bz-57 Bz-58 56.13 0.25467 0.000000 0.2546668
45 Bz-58 Bz-59 47.19 0.21411 0.254667 0.4687720
46 BZ-60 Bz-61 4458 0.20226 0.000000 0.2022634
a7 Bz-61 Bz-62 26.71 0.12119  |Acumulado 95 0.699891 0.902155 1.0233404
Ing: Jair Jufifing Calderon Ipanaque
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HOJA DE_CALCULO: ALCANTARILLADO

PROYECTO :

“REHABILITACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN EL A.H. SAN PEDRO, DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA-

PIURA”

URB. :

A.H. SAN PEDRO

PROVINCIA:

PIURA

DISTRITO :

PIURA

REGION:

PIURA

FECHA:
Jun-23

CALCULO HIDRAULICO PARA UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SEPARATIVO POR EL METODO DE GASTO DE DISTRIBUCION EN MARCHA

HCAUDALDE DESAGUE 34.065 L/s

"LONGITUD TOTAL :

7508.21 m

||CAU DAL UNITARIO:

CALCULO DE LOS CAUDALES
Ne DE UGHLO LONGITUD CAUDAL DE CAUDAL
COLECTOR ITEM T DEBUZONA| APORTE DEL RAMALES QUE APORTAN CAUDAL APORTANTE (Q) CTa CAUDAL FINAL
ARRIBA |BUZON ABAJO BUZON TRAMO
48 Bz-62 Bz-63 49.66 0.22531  |Acumulado 97 0.565866 1.589206 1.8145180
49 Bz-63 Bz-64 48.62 0.22059  |Acumulado 99 1.464209 3.278727 3.4993206
50 Bz-67 Bz-66 73.71 0.33443 0.000000 0.3344288
oA manuaGAl 2 Bz-66 Bz-65 40.86 0.18539  |Acumulado 113 0.245910 0.580339 | 0.7657245
52 Bz-65 Bz-64 40.93 0.18570 0.765725 0.9514276
53 Bz-67 Bz-68 67.52 0.30634 0.000000 0.3063442
54 Bz-68 Bz-69 55.44 0.25154 0.000000 0.2515362
55 Bz-69 Bz-70 49.01 0.22236 0.251536 0.4738989
56 Bz-70 Bz-71 55.51 0.25185 0.473899 0.7257527
57 Bz-71 Bz-72 13.08 0.05935 0.725753 0.7850979
58 Bz-73 Bz-74 61.32 0.27821  |Acumulado 86 y 87 1.044347  0.2308 1.275103 1.5533178
59 Bz-74 Bz-75 57.67 0.26165 1.553318 1.8149717
60 Bz-75 Bz-76 55.89 0.25358 1.814972 2.0685496
CA. BUENOS 61 Bz-76 Bz-77 49.55 0.22481 Acumulado 102 5.072602 7.141151 7.3659639
AIRES 62 Bz-77 Bz-78 35.49 0.16102 7.365964 | 7.5269852
63 Bz-80 Bz-79 46.27 0.20993 0.000000 0.2099311
64 Bz-79 Bz-78 51.80 0.23502 0.209931 0.4449523
65 Bz-80 Bz-81 44.63 0.20249 0.000000 0.2024903
66 Bz-82 Bz-83 45.99 0.20866 0.000000 0.2086607
67 Bz-83 Bz-84 50.35 0.22844 0.208661 0.4371031
CA.ASUNGION| 68 Bz-84 Bz-85 76.73 0.34813 0.437103 0.7852340
69 Bz-85 Bz-86 47.32 0.21470  |Acumulado 103 0.225856 1.011090 1.2257853
70 Bz-86 Bz-87 50.22 0.22785 1.225785 1.4536379
7 Bz-97 Bz-96 46.94 0.21297 Acumulado 128 y A.H colindantes 1.957663 1.957663 2.1706341
ANG 72 Bz-96 Bz-95 48.88 0.22177 2.170634 2.3924070
ANTIGUO 73 Bz-95 Bz-94 53.40 0.24228  |Acumulado 120 0.263197 2.655604 2.8978841
P 74 Bz-94 B2-93 4373 0.19841  |Acumulado 115 9.759051 12.656936 | 12.8553425
75 Bz-93 Bz-92 44.97 0.20403 12.855342 | 13.0593754
76 Bz-92 Bz-91 13.48 0.06116  |Acumulado APV JOAQUIN 3.000000 16.059375 | 16.1205353 |~ |
77 Bz-91 Bz-90 45.58 0.20680 16.120535 | 16.3273;
CA. CALLAO 78 Bz-90 Bz-89 69.43 0.31501 16.327336 | 16.6
79 B2-89 Bz:88 | 70.03 0.31773 16.642346 | 16.9605783ypq
CAMINO 80 Bz-97 Bz-98 56.05 0.25430 0.000000 | 0.264303¢R:
ANTIGUO
HACIA LA 81 Bz-98 Bz-99 50.85 0.23071  |Acumulado 135 0.250084 0.504388 o.7l
LEGUA 82 Bz-99 Bz-100 69.98 0.31751 0.735099 1.052008%
83 Bz-29 Bz-102 49.81 0.22599 0.000000 | 0.22599m44P
84 Bz-102 Bz-103 62.38 0.28302 0.225992 05090160 |
85 Bz-103 Bz-60 65.97 0.29931 0.509016 0.8083278
AV, DON 86 Bz-60 Bz-73 52.02 0.23602 0.808328 | 1.0443471
BOSCO 87 Bz-82 Bz-73 50.86 0.23076 0.000000 0.2307563
88 Bz-82 Bz-88 51.41 0.23325 0.000000 0.2332517
89 Bz-29 Bz-18 52.48 0.23811 0.000000 0.2381064
90 Bz-18 Bz-101 62.31 0.28271 0.238106 0.5208124
91 Bz-101 Bz-1 59.08 0.26805 0.520812 0.7888637
CA. LAS 92 Bz-19 Bz-9 70.37 0.31927 0.000000 0.3192749
MALVINAS 93 Bz-9 Bz-2 53.34 0.24201 0319275 | 0.5612833
% Bz-40 Bz-104 57.42 0.26052  |Acumulado 30 0.125042 0.125042 | 0.3855618
7= -
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HOJA DE_CALCULO: ALCANTARILLADO

“REHABILITACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN EL A.H. SAN PEDRO, DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA-
PROYECTO : PIURA”
URB.: A.H. SAN PEDRO PROVINCIA: PIURA FECHA:
DISTRITO : PIURA REGION: PIURA Jun-23

CALCULO HIDRAULICO PARA UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SEPARATIVO POR EL METODO DE GASTO DE DISTRIBUCION EN MARCHA

HCAUDAL DE DESAGUE  34.065 L/s ||LONGITUD TOTAL : 7508.21 m ||CAUDAL UNITARIO: 0.00454 L/s/r\ :

CALCULO DE LOS CAUDALES
Ne DE UGHLO LONGITUD CAUDAL DE CAUDAL
COLECTOR ITEM BUZON DE BUZON A APORTE DEL RAMALES QUE APORTAN CAUDAL APORTANTE (Q) INICIAL CAUDAL FINAL
ARRIBA BUZON ABAJO BUZON TRAMO
CA.LA 95 Bz-104 Bz-61 69.28 0.31433 0.385562 0.6998913
HABANA 96 Bz-41 Bz-105 | 5822 0.26415 0.000000 | 0.2641493
97 Bz-105 Bz-62 66.50 0.30172 0.264149 0.5658657
CA. PANAMA 98 Bz-42 Bz-106 65.58 0.29754  |Acumulado 31y 33 0.210884  0.6874 0.898253 1.1957952
929 Bz-106 Bz-63 59.16 0.26841 1.195795 1.4642093
100 Bz-48 Bz-43 71.85 0.32599 0.000000 0.3259898
CA.GALAPOS | 101 Bz-48 Bz-64 53.74 0.24382  |Acumulado 36 0.138608 0.138608 0.3824312
102 Bz-64 Bz-76 52.77 0.23942  |Acumulado 52 y 49 0.951428  3.4993 4.833179 5.0726016
CA. SN 103 Bz-91 Bz-85 49.78 0.22586 0.000000 0.2258563
104 Bz-49 Bz-44 72.33 0.32817 0.000000 0.3281676
A BogoTa |_198 Bz-44 Bz-32 50.43 0.22881 0.328168 | 0.5569730
106 Bz-32 Bz-21 50.75 0.23026  |Acumulado 25 0.772848 1.329821 1.5600780
107 Bz-21 Bz-11 67.14 0.30462  |Acumulado 18 0.737867 2.297945 2.6025650
108 Bz-50 Bz-107 64.41 0.29223 0.000000 0.2922339
109 Bz-107 Bz-33 58.65 0.26610 0.292234 0.5583342
110 Bz-33 Bz-22 60.30 0.27359 0.558334 0.8319206
ca camacas |11 Bz-22 Bz-12 58.84 0.26696 0.831921 1.0988829
112 Bz-12 Bz-4 64.41 0.29223  |Acumulado 10y 11 3.283537  0.1999 4582324 4.8745576
113 Bz-50 Bz-66 54.20 0.24591 0.000000 0.2459102
114 Bz-78 Bz-87 52.27 0.23715  ||Acumulado 64 y 62 0.444952  7.5270 7.971938 8.2090912
115 Bz-87 Bz-94 21.23 0.09632 |Acumulado 70 1.453638 9.662729 9.7590515
116 Bz-52 Bz-108 65.61 0.29768 0.000000 0.2976784
cA. sANTIAGO| 117 Bz-108 Bz-35 56.87 0.25802 0.297678 0.5557027
DECHILE 118 Bz-35 Bz-24 60.71 0.27545 | Acumulado 27 0.397222 0952925 | 1.2283715
119 Bz-24 BZ-14 58.73 0.26646 | Acumulado 20 0.389509 1.617881 1.8843438
CA. SN 120 Bz-79 Bz-95 58.01 0.26320 0.000000 0.2631965
121 Bz-53 Bz-111 66.67 0.30249 0.000000 0.3024877
122 Bz-111 Bz-110 56.44 0.25607 0.302488 0.5585610
123 Bz-110 Bz-109 64.70 0.29355 0.558561 08521107 )
CA.LAS 124 Bz-109 Bz-15 54.79 0.24859 0.852111 1.1006
AMERICAS | 195 Bz-15 Bz-6 52.65 0.23888 | Acumulado 15y 13 2719531 23121 6132284 | 637/G)8
126 Bz-53 Bz-68 53.31 024187 |Acumulado 41y 40 0.305165  0.8802 1.185360 | 1.4§73821 |ng
127 Bz-68 Bz-81 46.27 0.20993  |Acumulado 53 0.306344 1.427232 1.6'5&63
128 Bz-81 Bz-97 26.01 0.11801  |Acumulado 65 0.202490 1.839653 1.9578631  ofe
129 Bz:57 Bz-54 14.74 0.06688 0.000000 | 0.068g%3 CIP
130 Bz-57 Bz-45 52.35 0.23752 0.000000 | 0.23757844R
CA. SAN 131 Bz-45 Bz-36 55.13 0.25013 0.237517 0.4876463 |
SALVADOR | 132 Bz-36 Bz-27 51.92 0.23557 | Acumulado 29 0.378892 0.866539 | 1.1021043
133 Bz-27 Bz-25 12.63 0.05730  |Acumulado 22 0.361924 1.464028 1.5213313
134 Bz-25 Bz-16 54.07 0.24532  |Acumulado 21 0.356751 1.878083 2.1234030
CA.SIN 135 Bz-69 Bz-98 55.12 0.25008 0.000000 0.2500843
136 Bz-8 Bz-17 56.07 0.25439  |Acumulado 7 y A.H Colindante 14.7035  0.0000 14.703480 | 14.9578749
137 Bz-17 Bz-26 51.01 0.23144 14.957875 | 15.1893118
138 Bz-26 Bz-28 13.46 0.06107 15.189312 | 15.2503810
139 Bz-28 Bz-38 52.03 0.23606 15.250381 | 15.4864457
CA. SANTO 140 Bz-38 Bz-47 54.84 0.24881 15.486446 | 15.7352597
DOMINGO 141 Bz-47 Bz-59 57.94 026288 |Acumulado 35 0.415915 || 16.151175 || 16.4140536
-7 3
Ing Jair Jufiifino Calderon lpanaque
PROYECTISTA ‘
DEPARTANENTO DE ESTUDIOS DE INVERSICN
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HOJA DE_CALCULO: ALCANTARILLADO

“REHABILITACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN EL A.H. SAN PEDRO, DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA-
PROYECTO : PIURA”
URB.: A.H. SAN PEDRO PROVINCIA: PIURA FECHA:
DISTRITO : PIURA REGION: PIURA Jun-23

CALCULO HIDRAULICO PARA UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SEPARATIVO POR EL METODO DE GASTO DE DISTRIBUCION EN MARCHA

HCAUDAL DE DESAGUE  34.065 L/s "LONGITUD TOTAL : 7508.21 m "CAUDAL UNITARIO: 0.00454 L/s/r\

{ CALCULO DE LOS CAUDALES V ||

Ne DE TRAMO LONGITUD CAUDAL DE CAUDAL
COLECTOR ITEM DE BUZON A APORTE DEL RAMALES QUE APORTAN CAUDAL APORTANTE (Q) CAUDAL FINAL
BUZON INICIAL
BUZON ABAJO| BUZON TRAMO
ARRIBA
142 Bz-59 Bz-56 12.28 0.05572  |Acumulado 45 0.468772 16.882826 | 16.9385411
143 Bz-56 Bz-112 7.21 0.03271 Acumulado 43 0.482020 17.420561 | 17.4532738
144 Bz-112 Bz-72 48.86 0.22168 17.453274 | 17.6749560
145 Bz-72 Bz-100 11.70 0.05308  |Acumulado 57 0.785098 18.460054 | 185131378
7508.21

.
.'ng./fjair Juffiifino Calderon Ipanague
PROYECTISTA
DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE INVERSION
GERENCIA DE INGENIERiA
CIP. I 256547
EPS GRAUSA
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EPS GRAU 5.A.
HOJA DE CALCULO: ALCANTARILLADO
" PROYECTO : " “REHABILITACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN EL A.H. SAN PEDRO, DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA-PIURA” H
[ URB. : AH. SAN PEDRO | I PROVINCIA: PIURA | I FECHA: |
I DISTRITO : PIURA | I REGION: PIURA | I Jun-23

CALCULO HIDRAULICO PARA UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SEPARATIVO POR EL METODO DE GASTO DE DISTRIBUCION EN MARCHA

OBS: Segun el RNE se debe corroborar con la metodologia de Tension Tractiva; para el cual se realizan los procedimientos coprrespondientes y se llega a conclusiones satisfactorias, como en los cuadros correspondientes a TENSION
TRACTIVAN.1Y TENSION TRACTIVAN. 2

3. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENOS

3.1. Dimensionamiento Hidraulico

En todos los tramos de la red deben ser calculados los
caudales inicial y flnal Qy Q,) El valor minimo del caudal
a considerar, sera de 1,51

Los dlémetros nomlnales a considerar no deben ser
menores de 1

Cada tramo debe ser verificado por el criterio de Ten-
sién Tractiva Media (G,) con un valor minimo , = 1,0 Pa,

CAUDAL DE DESAGUE : 3407 us calouiada pars el cauda incial Q). valor corrdspondien VELOCIDAD MINIMA: 050  mis
LONGITUD TOTAL : 750821 ML i o o St exprecan Shroxmada: e deter VELOCIDAD MAXIMA: 500 mis
CAUDAL UNITARIO: 00045  Usm S,min = 0,005 Q<7 TENSION TRACTIVA MINIMA: 1Pa= 0100 kgmz
Donde:
?Q:ﬂéﬁé“ﬁ:'ﬁm ENCApA 15 us g2 Pandiente minima (i) COEFICIENTE DE MANING n: 0.009
TENSION TRACTIVA 1 TENSION TRACTIVA 2
» TRAMO COTA FONDO A TENSION
A L L MzonA | DilTmo| MoACe | AALLe | O | e RESULTAD) DWMETRO  ATURADEASUA| pec, | pemerno | D0 | VELOODAD | ygioopy | TRACTVA | GO
I ARRIBA | BUZON ABAJO | BUZON e || e || R (Qi) (af) ai) (m/Km) (KG/M2) TRACTIVA
1 Bz-1 Bz-2 54.79 20.18)  28.92 4.71| 0.788864) 1.037451) 150 4546 OK 185.2 0.75 0.022 0.388 0.056 4.44 1.1 0.254 oK
2 822 823 7110 28.92) 2797  13.36) 1.598734] 1.921321] 160 | 4412 OK | 1852 0.75 0022 | o388 0.056 444 188 0.246 ok TRN.EXP 2
AV.GULMAN | 3 Bz Bz 69.90 27.97 2790  1.00) 1.921321) 2238464 192 | 4046) MAL | 1852 175 0022 | o388 0.056 444 051 0.226 oKk o > )
a Bz4 Bz 70.99 2700 27.75) 211 7.113021) 7435100 741 | 2187 MAL | 1852 2.75 0022 | o388 0.056 444 o075 0.122 okf 3| ing.PedroP.
5 Bz Bz 69.77 27.75) 2726  7.02| 7.435100| 7.751662 7.44 | 2142] OK | 1852 3.75 0022 | o388 0.056 444 136 0.120 od | Ram =
8 Bz Bz 10 4729 2018) 2879  812] 0000000| 0.214559| 150 | 4546| OK | 1852 6.75 0.022 0.388 0.056 444 146 0.254 oK ) &
9 B 10 811 51.20 2879 2847 629 0214559 0446858 150 | 4546 OK | 1852 7.75 0022 | 0388 0.056 444 129 0.254 ok \%, e o
10 Bt B2 51.60 2847) 2816 603 3049423 3283537 305 | 3257 OK | 1852 8.75 0022 | o388 0.056 444 126 0.182 ok N g dopysh
cateLapaz T 813 8212 44.06 2866 2836 681 0000000 0199904 150 | 4546 OK | 1852 9.75 0022 | 0388 0.056 444 134 0.254 oK
12 8213 8214 4205 2866) 2838 673 0.000000] 0.190785 150 | 4546| OK | 1852 1075 0022 | o388 0.056 444 133 0.254 oK
13 B4 8215 52.22 2838) 2808 567 2075128) 2312055 208 | 3903 OK | 1852 1175 0022 | 0388 0.056 444 122 0.218 oK
14 817 Bt 78.27 2047) 2837) 1403 0000000] 0355118 150 | 4546 OK | 1852 1275 0022 | 0388 0.056 444 192 0.254 oK
15 B2-16 B2-15 53.12 2827| 2798 537 2478521 2719531 248 3590 OK 185.2 13.75 0.022 0.388 0.056 444 119 0.201 oK
16 Bt 8219 50.04 3115 30.16)  19.82) 0.000000| 0227036 150 | 4546 OK | 1852 1475 0022 | 0388 0.056 444 229 0.254 oK
cA.BRASILA | 17 8219 8220 55.96 3016) 2935  1431] 0.227036| 0.480931| 150 | 4546| OK | 1852 1575 0022 | o388 0.056 444 194 0.254 oK
18 Bz 20 B2t 56.63 2035 2904  554| 0480931 0737867 150 | 4546 OK | 1852 1675 0022 | 0388 0.056 444 121 0.254 oK
ca 19 Bz 22 8223 44.70 3037) 2908  2877] 0.000000] 0.202808 150 | 4546| OK | 1852 1775 0022 | o388 0.056 444 275 0.254 oK
MONTEVIDEO || 29 B2-23 Bz-24 41.15 29.08 28.78" 7.19| 0.202808| 0.389509| 1.50 4546 OK 185.2 18.75 0.022 0.388 0.056 4.44) 1.38 0.254 OK
T X Bz 26 8225 78.63 2072] 2856  1479] 0.000000| 0.356751| 150 | 4546) OK | 1852 1975 0022 | o388 0.056 444 197 0.254 oK
22 Bz 28 Br27 79.77 2083 2862 1523 0000000) 0361924 150 | 4546 OK | 1852 20.75 0022 | 0388 0.056 444 200 0.254 oK
23 Bz29 B30 58.28 3120 3089 530 0000000] 0.264422 150 | 4546| OK | 1852 21.75 0022 | o388 0.056 444 118 0.254 oK
2 Be30 B3t 54.20 3089 3059 544 0264422) 0510332 150 | 4546 OK | 1852 2275 0022 | 0388 0.056 444 120 0.254 oK
25 8231 B232 57.86 3059  30.21 657| 0510332 0772848) 150 | 4546 OK | 1852 23.75 0022 | o388 0.056 444 132 0.254 oK
CALELMA | 26 Be33 Be34 45.26 3011 29.71 879 0000000 0205349 150 | 4546 OK | 1852 24.75 0022 | 0388 0.056 444 152 0.254 oK
27 B34 8235 4229 2071 2908 1509 0205349 0397222 150 | 4546) OK | 1852 2575 0022 | o388 0.056 444 199 0.254 oK
P 28 838 Be37 45.03 3032 2972) 1335 0.000000] 0204305 150 | 4546 OK | 1852 26.75 0022 | 0388 0.056 444 188 0.254 oK
R 29 Bz a7 5296 38.48 2072] 2947]  629] 0204305 0378892 150 | 4546) OK | 1852 27.75 0022 | o388 0.056 444 129 0.254 oK
1 30 8239 Bz40 27.56 31.12) 3078) 1223 0000000] 0125042 150 | 4548) OK | 1852 28.75 0022 | 0388 0.056 444 180 0.254 oK
EPS GRAU S.A. Pag. 1de 5



CALCULO HIDRAULICO PARA UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SEPARATIVO POR EL METODO DE GASTO DE DISTRIBUCION EN MARCHA

OBS: Segun el RNE se debe corroborar con la metodologia de Tension Tractiva; para el cual se realizan los procedimientos coprrespondientes y se llega a conclusiones satisfactorias, como en los cuadros correspondientes a TENSION

TRACTIVAN.1Y TENSION TRACTIVAN. 2

3. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENOS
3.1. Dimensionamiento Hidraulico

En todos los tramos de la red deben ser calculados los
caudales inicial y final (Q,y Q) El valor minimo del caudal
a consnderar serade 1,5L

s diametros nomlnales a considerar no deben ser
menores de 100 mi

Cada tramo debe ser verificado por el criterio de Ten-

sién Tractiva Media (6,) con un valor minimo 6, = 1,0 Pa,

CAUDAL DE DESAGUE : 3407 Us calculada para el caudal inicial (). valor corrdspondien- VELOCIDAD MINIMA: 050  ms
LONGITUD TOTAL : 750821 mL inaca Bor T siauanta Sxprecan amromada: o 4t VELOCIDAD MAXIMA: 500 ms
CAUDAL UNITARIO: 0.0045  LSM S, min = 0,0085 Qo7 TENSION TRACTIVA MINIMA: Pa= 0100 kgm2
Donde:
s::\JI\DIICA)L( FI:II[\I]I;I)I:IIO EN CADA 50 us gz pandens minma (i) COEFICIENTE DE MANING n: 0.000
TENSION TRACTIVA 1 TENSION TRACTIVA 2
" TRAMO COTA FONDO . TENSION 3
g | cotoron [Muem suzon Sz | T oo monts | s || (On | | FESUTAD) OWHETRO |ATURMOEAOUA| iy | pcmmerno |, PAD, | VELOCERD | yeioopm | TRACTVA |‘oerougion
& puZON |BuzONABAJO| BUZON || BUZOR | BUZON | (mkm) (@i (@f &5 (m/Km) e TRACTIVA
M or wesco |3 B4t B4 46.48 3061 3030] 676 0000000 0210884 150 | 4546] ok [ 1852 29.75 0022 | 0388 0.056 444 133 0.254 oK
E 32 | e 8243 3143 3078| 3041 1168 0000000 0.142601) 150 | 4546 OK | 1852 30.75 0022 | 0388 0.056 444 175 0.254 oK
R B | s Bez 48.22 3041 3015 552 o04essei| oes7aes 150 | 4546 OK | 1852 3175 0022 | 0388 0.056 444 121 0.254 oK
A | o |34 | e B4 50.50 3027| 2085 840 0000000 0229123 150 | 4546 OK | 1852 3275 0022 | 0388 0.056 444 149 0.254 oK
B | s 847 417 2985 2894| 2198 0200123 0415915 150 | 4546 OK | 1852 3375 0022 | 0388 0.056 444 241 0.254 oK
E D 8248 3055 3171| 3120]  1696) 0000000 0.138608] 150 | 4546 OK | 1852 3475 0022 | 0388 0.056 444 211 0.254 oK
T 37 | vea 8250 5263 3171 3081 1530 0000000 0238787 150 | 4546) ok | 1852 35.75 0022 | 0388 0.056 444 201 0.254 oK
A 38 | ses0 85t 43.09 3091| 3070] 485 0238787) 0434290 150 | 4546 OK | 1852 36.75 0022 | 0388 0.056 444 113 0.254 oK NLEXP S
p 39 | sest 852 43.39 3070| 3048] 509 0434200 0631154) 150 | 4546 OK | 1852 37.75 0022 | 0388 0.056 444 116 0.254 ok /o 9\
A sl a0 Bz52 Bz53 54.89 3048 30.21 485 0631154 0.880195| 150 | 4546 OK | 1852 38.75 0.022 0.388 0.056 444 113 0.254 okf 31 1ng. PetioP. T
Ao a1 b5t 8253 5252 3067 3021 868 0066877 0305165 150 | 4546) OK | 1852 39.75 0022 | 0388 0.056 444 151 0.254 o ! Ram .-
a2 | e 8255 5590 3021| 2888  2377] 0000000 0253623 150 | 4546 OK | 1852 4075 0022 | 0388 0.056 444 250 0.254 oK 0 S
43 | eess 8256 50.34 2888 2784  2074) 0253623 0482020 150 | 4546) OK | 1852 4175 0022 | 0388 0.056 444|234 0.254 ok\ B o o
a | e 8258 56.13 3091| 2031 2863 0000000 0254667 150 | 4546 OK | 1852 4275 0022 | 0388 0.056 444 275 0.254 ok \J” ~
45 | Beso o 47.19 2931| 2807  2617) 0254667 0468772 150 | 4546) OK | 1852 4375 0022 | 0388 0.056 4a 283 0.254 oK s apast
%6 [ ez 861 4458 2945| 2023  502| 0000000 0202263 150 | 4546 OK | 1852 4475 0022 | 0388 0.056 444 115 0.254 oK
a7 | eest Bz62 2671 2923 2910 483 0902155 1023340 150 | 4546 OK | 1852 4575 0022 | 0388 0.056 444 113 0.254 oK
48 Bz-62 Bz63 49.66 30.47| 29.28 24.04| 1.589206| 1.814518) 1.59 4424 OK 185.2 46.75 0.022 0.388 0.056 4.4 2.52 0.247 oK
49 | e Br64 48.62 2928 2002  527| 3278727 3499321 328 | 3148 OK | 1852 4775 0022 | 0388 0.056 444 118 0.176 oK
50 | eeer 866 7371 30.03| 2069 461 0000000 0334429 150 | 4546 OK | 1852 4875 0022 | 0388 0.056 444 110 0.254 oK
o Bo66 Bz65 40.86 2069 2948 504 0580339 0765725 150 | 4546 OK | 1852 49.75 0022 | 0388 0.056 444 115 0.254 oK
52 865 Bz6e 40.93 2048 29.12) 889 0765725 0951428 150 | 4546 OK | 1852 50.75 0022 | 0388 0.056 444 153 0.254 oK
5 | ez 668 67.52 3003 2961 628 0000000 0306344] 150 | 4546) ok | 1852 5175 0022 | 0388 0.056 444 129 0.254 oK
54 568 Bz:69 55.44 2061 2850  19.90 0.000000| 0251536 150 | 4546 OK | 1852 52.75 0022 | 0388 0.056 444 229 0.254 oK
55 | Breo 8270 49.01 2850 2738 2291 0251536 0473899 150 | 4546 OK | 1852 53.75 0022 | 0388 0.056 444 246 0.254 oK
5 | s Bt 5551 2738 2713|456 0473899 0725753 150 | 4546 OK | 1852 54.75 0022 | 0388 0.056 444 110 0.254 oK
57 8271 Bz 72 13.08 2743] 2674 2059 0725753 0.785098| 150 | 4.546) OK | 1852 56.75 0.022 0.388 0.056 444 279 0.254 oK
58 | e 8274 6132 2899 2853  7.44) 1275103 1553318 150 | 4546 OK | 1852 56.75 0022 | 0388 0.056 444 140 0.254 oK
5 | eere 8275 57.67 2853 2824 506 1553318 1814972 155 | 4472 OK | 1852 57.75 0022 | 0388 0.056 444 116 0.250 oK
60 | 87 8276 5589 2824 2795 531 1814972 2068550 181 | 4156 OK | 1852 58.75 0022 | 0388 0.056 444 118 0.232 oK
oA BUENOS | 61 827 Be77 49.55 2795 2769 521 7141151 7.365964) 714 | 2183 OK | 1852 59.75 0022 | 0388 0.056 4ad 117 0.122 oK
ARES 62 | e 8278 35.49 2769 2750 524 7365964 7520985 737 | 2152 OK | 1852 60.75 0022 | 0388 0.056 444 118 0.120 oK
63 | e 8279 46.27 29.15| 2888] 592 0000000 0209931 150 | 4546) ok | 1852 61.75 0022 | 0388 0.056 444 125 0.254 oK
64 | B 8278 5180 2888 2850  7.28] 0209931 0444952 150 | 4546 OK | 1852 6275 0022 | 0388 0.056 444 139 0.254 oK
EPS GRAU S.A. Pég.2de 5



CALCULO HIDRAULICO PARA UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SEPARATIVO POR EL METODO DE GASTO DE DISTRIBUCION EN MARCHA

OBS: Segun el RNE se debe corroborar con la metodologia de Tension Tractiva; para el cual se realizan los procedimientos coprrespondientes y se llega a conclusiones satisfactorias, como en los cuadros correspondientes a TENSION

TRACTIVAN.1Y TENSION TRACTIVAN. 2

3. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENOS
3.1. Dimensionamiento Hidraulico

En todos los tramos de la red deben ser calculados los
caudales inicial y final (Q,y Q) El valor minimo del caudal
a consnderar serade 1,5L

s diametros nomlnales a considerar no deben ser
menores de 100 mi

Cada tramo debe ser verificado por el criterio de Ten-

sién Tractiva Media (6,) con un valor minimo 6, = 1,0 Pa,

fng.’f!ar'r Jufiifing Calderon Ipanagque
PROYECTISTA )
DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE INVERSION

GERENCIA DE INGENIERIA
GIP.I 256547
EPS GRAU S.A

CAUDAL DE DESAGUE : 3407 Us calculada para el caudal iniial Q). valor correspondien: VELOCIDAD MINIMA: 050  ms
LONGITUD TOTAL : 750821 mL inaGa por 1 siguanie Srprecion sproumada: s <t VELOCIDAD MAXIMA: 500 s
CAUDAL UNITARIO: 00045 Lsm S,min = 0,0055 QU7 TENSION TRACTIVA MINIMA: 1Pa= 0100 kgm2
Donde:
s::\JI\DIICA)L( FI:II[\I:;I)I:IIO EN CADA 150 us & min endiente minma (i COEFICIENTE DE MANING n: 0.009
TENSION TRACTIVA 1 TENSION TRACTIVA 2
° TRAMO COTA FONDO . TENSION )
.E_ COTEg'EOH T“’ml_ BUzON LO:S;E:JDADF suzon || suzon gsf?:mg |r(l:|?:lljff/:. Ftl:r:AlijD:/: res(piocrl‘oa Pnﬁl':ql.)' “ES%"TAD D":‘“fnr)m A';;”;:;;_:g;’“ AREA | PERIMETRO HIDRR‘I\\?JISCO VE;;??:D VELOCIDAD ":"I‘;)TI';\’A VEEI:IE?;%?«N
[ o || BuzON ABAJO || BUZON || BUZOW || BUZON || (mykm) (@) (@f & (m/Km) ) TRACTIVA
65 5280 Bz 81 4463 20.15) 2852  1421] 0.000000] 0.202490] 150 [ 4546] ok [ 1852 63.75 0.022 0.388 0.056 444 104 0.254 oK
66 8262 8283 45.99 3002 2979 491 0.000000| 0.208661| 150 | 4546 OK | 1852 64.75 0.022 0.388 0.056 444 114 0.254 oK
67 8283 Bz84 50.35 2979) 2956 461 0208661 0437103 150 | 4546 OK | 1852 65.75 0.022 0.388 0.056 444 110 0.254 oK
CA.ASUNCION| 68 Bzge Bz85 76.73 2056 29.19) 487 0437103 0785234 150 | 4546 OK | 1852 66.75 0022 | 0388 0.056 444 113 0.254 oK
69 8285 Bz-86 4732 2019) 2893  547) 1011090 1.225785 150 | 4546) OK | 1852 67.75 0.022 0.388 0.056 444 120 0.254 oK
70 5286 Bre7 50.22 2893 2832 1213 1.25785| 1.453638] 150 | 4546) OK | 1852 68.75 0.022 0.388 0.056 444 179 0.254 oK
7 8297 8296 46.94 27.79) 2756 505 1957663 2.170634) 196 | 4011 OK | 1852 69.75 0.022 0.388 0.056 444 15 0.224 oK
s |72 829 B295 48.88 27.56)  27.25 6.24| 2170634| 2392407) 217 | 3821 OK | 1852 70.75 0.022 0.388 0.056 444 128 0.213 oK NEXP 7
mmeuo | 73 5295 Bz o4 53.40 27.25)  26.94 588 2655604| 2.897884) 266 | 3475 OK | 1852 71.75 0.022 0.388 0.056 444 125 0.194 ok /a0 c)
e 74 Bz94 B293 43.73 26.94|  26.77 3.73| 12.656936| 12855342 12.66 1668 OK 231.2 72.75 0.034 0.484 0.070 496 1.5 0116 okf J] Ing. PedroP. 5
75 8293 8292 4497 2677 2666 2.65| 12.855342) 13.059375| 12.86 | 1656 OK | 231.2 73.75 0.034 0.484 0.070 496 097 0.116 o ' pam M-
76 Br%2 Brot 13.48 2666 26.58 5.86] 16.059375) 16120535 16.06 | 1492 OK 291 74.75 0.054 0.609 0.088 557 168 0.131 od S S
7 Bool 8290 4558 2534 2521 274 16.120535) 16327336) 16.12 | 1489 oK 291 75.75 0.054 0.609 0.088 557 115 0.131 oK\2 op 6 3
cAcALLAO | 78 B2:90 Bz49 69.43 2521 2504 245 16.327336) 16.642346| 1633 | 1480 OK 291 76.75 0.054 0.609 0.088 557 1.09 0.130 ok \I <3
79 B89 8288 70.03 25.04]  24.89 2.16| 16.642346] 16960078 16.64 | 1467 OK 291 77.75 0.054 0.609 0.088 557 1.02 0.129 oK Ps apaust
cano [ 80 Bz-97 8298 56.05 2779 2749  5.44] 0.000000] 0254304 1.50 4546 0K 185.2 7875 0.022 0.388 0.056 444 120 0.254 oK
acmin |81 5298 8299 50.85 2749) 2710  757) 0504388| 0735099 150 | 4546) OK | 1852 79.75 0.022 0.388 0.056 444 141 0.254 oK
LEGUA 82 B299 Bz-100 69.98 27.10]  26.58 7.42] 0.735099| 1.052605] 1.50 4545 OK 185.2 80.75 0.022 0.388 0.056 444 140 0.254 oK
83 Bz 29 B2-102 49.81 3081 3071 2.01| 0.000000) 0.225092] 1.50 | 4.546] mAL | 1852 81.75 0.022 0.388 0.056 444 o073 0.254 oK
84 Bz-102 Bz-103 62.38 30.71)  30.17 8.66" 0.225992| 0.509016| 1.50 4.546\ oK 185.2 82.75 0.022 0.388 0.056 4.44 1.51 0.254 oK
85 | ez Bz:50 65.97 30.17) 20.22)  14.40| 0.509016| 0.808328| 150 | 4.546) OK | 1852 83.75 0022 | 0388 0.056 444 195 0.254 oK
woon | Bz:60 Bz73 52.02 2022) 2899  442) 0808328 1.044347] 150 | 4546) MAL | 1852 84.75 0022 | o0.3ss 0.056 444 108 0.254 oK
30560 87 Bz-62 Bz 73 50.86 2050) 2026 649 0.000000] 0.230756] 150 | 4546) OK | 185.2 85.75 0022 | o388 0.056 444 131 0.254 oK
88 Bz-62 8288 51.41 2050 2025  6.61) 0000000 0.233252] 150 | 4546 OK | 185.2 86.75 0022 | o388 0.056 444 132 0.254 oK
89 Bz-29 8218 52.48 3081 3066 286 0.000000] 0.238106) 1.50 4546 MAL | 1852 87.75 0.022 0.388 0.056 444 087 0.254 oK
90 Bz-18 Bz-101 62.31 30.66) 30.19 7.54| 0.238106| 0.520812] 1.50 4.546\ oK 185.2 88.75 0.022 0.388 0.056 4.44) 1.41 0.254 oK
S 91 B2-101 Bz-1 50.08 3019 2018  17.13| 0.520812] 0788864 1.50 4546 OK 185.2 89.75 0.022 0.388 0.056 444 213 0.254 oK
E | caws 92 Bz-19 829 7037 30.16| 2018  13.88] 0.000000] 0319275 1.50 4546 0K 185.2 90.75 0.022 0.388 0.056 444 191 0.254 oK
G [ MAviNas 93 B2:9 Bz:2 53.34 2018 2892 4.84) 0319275| 0561283| 1.50 4548) OK 1852 91.75 0.022 0.388 0.056 444 113 0.254 OK
U 94 8240 Bz 104 57.42 3078 2980  17.07| 0.125042] 0385562 150 | 4546 OK | 1852 92.75 0.022 0.388 0.056 444 212 0.254 oK
N | caa 95 | Bz104 Bz61 69.28 2080  29.48 463 0.385562) 0699891 150 | 4546 OK | 1852 93.75 0.022 0.388 0.056 444 11 0.254 oK
p | ™™ 96 Bz-41 Bz-105 58.22 30.61) 29.64| 1668 0.000000] 0264149 1.50 4546 OK 185.2 94.75 0.022 0.388 0.056 444 210 0.254 oK
A 97 | se0s Bz-62 66.50 2064 2930 508 0264149 0565866 1.50 | 4546 OK | 1852 95.75 0.022 0.388 0.056 444 116 0.254 oK
on panana |98 || a2 B2-106 6558 30.15) 2083 483 0898253] 1.195795) 150 | 4546) ok | 1852 96.75 0022 | 0388 0.056 444 113 0.254 oK
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CALCULO HIDRAULICO PARA UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SEPARATIVO POR EL METODO DE GASTO DE DISTRIBUCION EN MARCHA

OBS: Segun el RNE se debe corroborar con la metodologia de Tension Tractiva; para el cual se realizan los procedimientos coprrespondientes y se llega a conclusiones satisfactorias, como en los cuadros correspondientes a TENSION
TRACTIVAN.1Y TENSION TRACTIVAN. 2

3. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENOS
3.1. Dimensionamiento Hidraulico

En todos los tramos de la red deben ser calculados los
caudales inicial y final (Q,y Q) El valor minimo del caudal
a consndevar serade 1,5L

s diametros nomlnales a considerar no deben ser
menores de 100 mi
Cads tramo debe ser verificado por el criterio de Ten-

sién Tractiva Media (6,) con un valor minimo 6, = 1,0 Pa,
CAUDAL DE DESAGUE : 3407 Us calculada para el caudal inicial (). valor corrdspondien- VELOCIDAD MINIMA: 050 s
LONGITUD TOTAL : 750821 ML Tinada por L Souanie cxprecian Spiomada: ! 1% VELOCIDAD MAXIMA: 500  mis
CAUDAL UNITARIO: 00045 Lsm S, min = 0,0085 Q0" TENSION TRACTIVA MINIMA: 1Pa= 0100 kgme
Donde:
‘.—:QI\’ESL( FI:II[\I:;I)I:IIO EN CADA 50 us § i andene minima () COEFICIENTE DE MANING n: 0.009
TENSION TRACTIVA 1 TENSION TRACTIVA 2
@ TRAMO COTA FONDO Q min Us. TENSION .
.E_ o OE“EgEOH T“’ml_ BUzON LO;‘S;E:JDADF suzon || suzon gsf?:mg |r(l:|?:l|J: f/:. Ftl:r:AlijD:/: res(pi"c'l'o a Pnﬁl':ql.)' “ESL:;'TAD D";Mmfnr)m A';;”;:;;_:g;’“ AREA | PERIMETRO Hlnﬁnﬂgco VE;;??:D VELOCIDAD ":"I‘;)TI';\’A v:: I:IE?::(I)?«N
u ARRIBA | BUZONABAJO | BUZON armiBa | agato | ™K™ @ @ ai) () ) TRACTIVA
9 | szi06 5263 59.16 2083 2928 9.33] 1.195795 1464209 150 | 4546 oK | 1852 97.75 0.022 0.388 0.056 444 157 0.254 oK
E 100 | Beas Be43 71.85 3120 3041  1093] 0.000000] 0.325090| 150 | 4546) OK | 1852 98.75 0.022 0.388 0.056 444 170 0.254 oK
T lcncaros| 101 | eres Bzt 53.74 3120, 29.12) 3863 0.138608| 0.382431| 150 | 4546 OK | 1852 99.75 0.022 0.388 0.056 444 319 0.254 oK
A 102 | Bess 5276 52.77 2012 2880 6.16| 4833179 5072602) 483 | 2623 OK | 1852 100.75 0.022 0.388 0.056 444 127 0.147 oK
P [ casn | 103 | eeor B85 4978 2078] 2919 1185 0.000000| 0.225856| 150 | 4546| OK | 1852 10175 0.022 0.388 0.056 444 177 0.254 oK
A 104 | Beao B4 7233 3171| 3078]  1294) 0000000 0.328168| 150 | 4546 OK | 1852 10275 | 0022 | 0388 0.056 444 185 0.254 oK
on mocora | 105 | Bas 8232 50.43 3078 3021] 1118 0.328168) 0556973] 1.50 | 4546 OK | 1852 103.75 0.022 0.388 0.056 444 172 0.254 oK
106 | oo B2t 50.75 3021 2929  1821| 1.320821| 1560078 150 | 4546) OK | 1852 104.75 0.022 0.388 0.056 444 219 0.254 oK NLEXP 1,
107 | ee2n Bt 67.14 2004 2857 697 2297945 2602565 230 | 3720 OK | 1852 105.75 0.022 0.388 0.056 444 136 0.208 ok /a* s )
108 | Beso 8107 64.41 3091 3047] 689 0.000000] 0.292234] 150 | a4546) ok | 1852 106.75 0.022 0.388 0.056 444 135 0.254 K/ S| ing PefiroP.
109 | eeio7 8233 56.65 3047 3011 6.02) 0202234| 0558334) 150 | 4546 OK | 1852 107.75 0.022 0.388 0.056 444 126 0.254 o ' pam 4
110 B2-33 8222 6030 30.11)  29.77 5.74| 0.558334| 0.831921| 1.50 4.546) OK 185.2 108.75 0.022 0.388 0.056 444 123 0.254 ol & ®) 5
cn camaons |11 Bz22 8212 58.84 2077) 2836 2388 0831921 1098883 150 | 4546 OK | 1852 109.75 0.022 0.388 0.056 444 251 0.254 ok\ 2 - o
12 | e B4 64.41 28.16| 27.90| 405 4582324) 4874558 458 | 2689 OK | 1852 11075 | 0022 | o388 0.056 444 103 0.150 ok \J” <
13 | Beso 8266 54.20 3091 2999 1696 0.000000] 0245910 150 | 4546 OK | 1852 1175 0.022 0.388 0.056 444 211 0.254 oK s apast
14 | B Be87 52.27 2750 2732 350 7971938 8200091 797 | 2073 oK | 1852 113.75 0.022 0.388 0.056 444 096 0.116 oK
15 | Besr Bros 21.23 2732) 2724 382 9.662720) 9750051 966 | 1.894] OK | 1852 1475 0.022 0.388 0.056 444 1.00 0.106 oK
I B 108 65.61 3078] 2977  15.44] o.000000] 0.297678| 150 | 4546) ok | 1852 115.75 0.022 0.388 0.056 444 202 0.254 oK
oA sanTigo| 117 | 82108 8235 56.87 2077| 2008 1213 0.207678] 0555703 1.50 4546 OK | 1852 116.75 0.022 0.388 0.056 444 179 0.254 oK
DECHLE | 118 | ezos Bz2¢ 60.71 2008 2878 481 0952025 1208371| 150 | 4546 OK | 1852 11775 | o022 | 0388 0.056 444 113 0.254 oK
19 | Beas o214 58.73 2878 2838 691| 1617881 1884344 162 | 4387 OK | 1852 11875 0.022 0.388 0.056 444 135 0.245 oK
cASN | 120 | sz Bz.5 58.01 2028 2805  21.15| 0000000] 0263197 150 | 4546 OK | 1852 119.75 0.022 0.388 0.056 444 236 0.254 oK
121 | Besd Bzin 66.67 3021 29.91 457 0000000] 0302488 150 | 4546 OK | 1852 12075 0.022 0.388 0.056 444 110 0.254 oK
122 | Ben Bz 110 56.44 2091 2905  15.26] 0.302488| 0.558561) 150 | 4546) OK | 1852 121.75 0.022 0.388 0.056 444 201 0.254 oK
123 | setio B2 109 64.70 2005 2858 725 0558561 0852111| 150 | 4546 OK | 1852 12275 0.022 0.388 0.056 444 138 0.254 oK
catas | 124 | ezi09 Bz15 54.79 2858) 2818 723 0852111 1.100698| 150 | 4546) OK | 1852 123.75 0.022 0.388 0.056 444 138 0.254 oK
AMERICAS || 125 Bz15 B26 52.65 2798 27.66 6.12) 6.132284) 6371162 6.3 2345 OK 185.2 124.75 0.022 0.388 0.056 444 127 0.131 oK
126 | Beso B 68 53.31 3021 2961 1139 1.185360| 1.427232 150 | 4546) OK | 1852 125.75 0.022 0.388 0.056 444 173 0.254 oK
127 || ezes B8 46.27 2061 2852 2351 1.427232) 1637163 150 | 4546 OK | 1852 126.75 0.022 0.388 0.056 444 249 0.254 oK
128 | Beon Bro7 26.01 2852 2779  27.87) 1839653 1.957663 184 | 4130 OK | 1852 127.75 0.022 0.388 0.056 444 271 0.231 oK
129 | Bzo7 Bz 14.74 3091 3067 1655 0000000] 0066877 150 | 4546 OK | 1852 12875 0.022 0.388 0.056 444 209 0.254 oK
130 | mest Bz 45 52.35 3091 3027] 1223 0.000000] 0.237517| 150 | 4546) OK | 1852 129.75 0.022 0.388 0.056 444 180 0.254 oK
T | casw | 131 | eess 823 55.13 3002 2947) 990 0237517] 0487646 150 | 4546 OK | 1852 130.75 0.022 0.388 0.056 444 162 0.254 oK
g | SAVADOR 132 | Beas 8227 51.92 2047) 2862  1649) 0866539 1.102104] 150 | 4546) OK | 1852 131.75 0.022 0.388 0.056 444 209 0.254 oK
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CALCULO HIDRAULICO PARA UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SEPARATIVO POR EL METODO DE GASTO DE DISTRIBUCION EN MARCHA
OBS: Segun el RNE se debe corroborar con la metodologia de Tension Tractiva; para el cual se realizan los procedimientos coprrespondientes y se llega a conclusiones satisfactorias, como en los cuadros correspondientes a TENSION
TRACTIVAN.1Y TENSION TRACTIVAN. 2
3. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENOS
3.1. Dimensionamiento Hidraulico
En todos los tramos de la red deben ser calculados los
caudales inicial y final (Qy Q) El valor minimo del caudal
a consndevar serade 15L
dl:m1eggs ncmlnales a considerar no deben ser
menCorsz tr:mo debe ser verificado por el criterio de Ten-
ST o ol o ot (G vHler Cortepondien:
. cula 2 .
CAUDAL DE DESAGUE : 34.07 us {:para un'j:oemetmfe de M?nmngdn by 013d|_a ger&dl?n_ VELOCIDAD MINIMA: 0.50 m/s
LONGITUD TOTAL : 750821 ML inada por I ot Smecion aromade: T deter VELOCIDAD MAXIMA: 500 ms
CAUDAL UNITARIO: 0.0045 LsiM S,min = 0,0085 Q¢ TENSION TRACTIVA MINIMA: 1Pa= 0.100 kg/m2
Donde:
CAUDAL MINIMO EN CADA .
TRAMO (RNE): 150 Us 3 min,= Pendiente minita (mim) COEFICIENTE DE MANING n: 0.009
TENSION TRACTIVA 1 TENSION TRACTIVA 2
TRAMO COTA FONDO .
« Q min Ls. TENSION <
2 . LONGITUD DE PENDIENTE || CAUDAL CAUDAL PEND. VERIFICACION
2 com DERITRAM BUZON A DEL TRAMO| INICIAL/s. || FINAL L/s. (=0 my,  [|RESULTAD| DIAMETRO || ALTURADE AGUA|  jppy PERIMETRO EADIO VELOCIDAD | e geipap | TRACTIVA | 5 TeNsION
< LECTOR MAL BUZON iEen BUZON | BUZON | (im @ @h respectoa | o (mm) (%DIAMETRO) HIDRAULICO CRITCA MEDIA e
u arRiBa | BUZONABAJO ARRIBA | ABAJO Qi) (KG/M2)
R 133 Bz-27 Bz-25 12.63 28.62 28.56 4.91| 1.464028 | 1.521331 1.50 4.546 OK 185.2 132.75 0.022 0.388 0.056 4.44 1.14 0.254 OK
c 134 Bz-25 Bz-16 54.07 28.56 28.27" 5.34/| 1.878083| 2.123403 1.88 4.090| OK 185.2 133.75 0.022 0.388 0.056 4.44 1.19 0.229 OK
E CA.SIN 135 Bz-69 Bz-98 55.12 28.50 27.49" 18.41) 0.000000| 0.250084/| 1.50 4.546| OK 185.2 134.75 0.022 0.388 0.056 4.44 220 0.254 OK
136 B28 Bz-17 56.07 27.07| 26.82 458 14.703480| 14.957875) 14.70 1.555| OK 231.2 135.75 0.034 0.484 0.070 4.9 1.27 0.108 oK
R
A 137 Bz-17 B2-26 51.01 2682 2672 1.88| 14.957875| 15.189312| 14.96 1.542]  OK 231.2 136.75 0.034 0.484 0.070 49 082 0.108 oK
138 B2-26 B2-28 13.46 26.72| 26,68 2,67/ 15.189312 15.250381/ 15.19 1.531]  OK 231.2 137.75 0.034 0.484 0.070 4.96" 0.97 0.107 oK
E 139 B2:28 B2:38 52.03 2668 26.57 2.23| 15.250381| 15.486446) 15.25 1.528| OK 231.2 138.75 0.034 0.484 0.070 49 089 0.107 oK
CA. SANTO 140 Bz-38 Bz-47 54.84 26.57 26.44 2.24/| 15.486446|| 15.735260| 15.49 1.517| OK 231.2 139.75 0.034 0.484 0.070 4.96 0.89 0.106 OK
T
A DOMINGO 14 Bz-47 B2-59 57.94 26.44)  26.32 2.12| 16.151175| 16.414054) 16.15 1.488) OK 231.2 140.75 0.034 0.484 0.070 49| 087 0.104 oK/,
142 Bz-59 Bz-56 12.28 26.32 26.29 2.52|| 16.882826|| 16.938541| 16.88 1.457| OK 231.2 141.75 0.034 0.484 0.070 4.96 0.95 0.102 oK/ J|
P
A 143 B2-56 Bz-112 7.21 26.29|  26.24 6.66| 17.420561| 17.453274) 17.42 1.436) OK 231.2 142.75 0.034 0.484 0.070 49| 154 0.100 o
144 Bz-112 B272 48.86 26.24)  26.14 2.00| 17.453274) 17.674956] 17.45 1.434)  OK 231.2 143.75 0.034 0.484 0.070 496 086 0.100 o
145 8272 Bz-100 11.70 2614  26.08 4.79| 18.460054| 18.513138) 18.46 1.397| OK 291 144.75 0.054 0.609 0.088 557 152 0.123 oK
y )
Ing/ Jair Jufiifine Calderon fpanaque
PROYECTISTA )
DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE INVERSION
GERENCIA DE INGENIERIA
CIF. N 256547
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