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ANEXO C

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

ESTUDIO GEOTECNICO CON FINES DE CIMENTACION Y PAVIMENTACION

1.0 OBJETIVO DEL ESTUDIO

El objetivo del estudio es obtener informacion técnica sobre las caracteristicas geotécnicas
de cada uno de los estratos que conforman el perfil del suelo por cada uno de los puntos de
exploracion con la finalidad de caracterizar geotécnicamente el suelo de cimentacion del
predio, determinar la presién admisible del suelo, caracterizar dinamicamente el perfil del
suelo mediante ensayos geofisicos (refracciéon sismica, MASW1D, MAM y ensayos geo
eléctricos — SEV y/o tomografia eléctrica, etc.), evaluar la condicion de estabilidad de los
taludes de corte en caso existiese desniveles en la topografia y ademas realizar el disefio
pavimentos para estacionamientos y disefio de losas de piso y veredas internas.

Dicha informacion permitira elaborar los informes de Estudios de mecénica de suelos con
fines de cimentacibn y pavimentacion, que finalmente permitiran la elaboracion del
Expediente Técnico para el proyecto "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE
EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA DEL IESTP ABANCAY, DISTRITO DE
ABANCAY - PROVINCIA DE ABANCAY - DEPARTAMENTO DE APURIMAC”, de la sede
principal del IESTP, ubicado en la Avenida Huayna Capac y la avenida Circunvalacion s/n
— Abancay, distrito de Abancay, provincia de Abancay, departamento de Apurimac y la sede
San Gabriel del IESTP Ubicado en la trocha carrozable S/N — Abancay, distrito de Abancay,
provincia de Abancay, departamento de Apurimac.

2.0 NORMAS Y REGLAMENTOS:

La ejecucién del estudio debera realizarse de acuerdo con las Disposiciones Legales y
Normas Técnicas vigentes:

a) Reglamento Nacional de Edificaciones y sus Normas Técnicas de Edificacion vigentes

b) Normas sobre consideraciones de Mitigacion de Riesgo ante cualquier desastre en
términos de organizacion, funcién y estructura.

¢) Norma N° 011-2019-TR“Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo para el Sector
Construccion”

d) Norma E.050 “Suelos y Cimentaciones” del Reglamento Nacional de Edificaciones
vigente

e) Norma E.030 “Disefio Sismorresistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones,
vigente.

f) Norma E.060 “Concreto armado”

g) Norma CE.020 “Estabilizaciéon de Suelos y Taludes” vigente.
h) Norma CE.010 “Pavimentos Urbanos” vigente

i) Norma G.050 “Seguridad en la Construccion” vigente

j) Manual del MTC para el disefio de Caminos no pavimentados de bajo volumen de
transito: Criterios de disefio de Drenaje subterraneo

k) Normas ASTM para exploracién de suelos y ensayos de laboratorio
[) Normas ASTM, normas ACI, y demas estandares, c6digos o guias complementarias.

| Ponle i
. |
. . S‘\‘ln{;‘?&_ BICENTENARIO um@"E
Firmado digitalmente por - == PERU b e p.odlﬁ,__
€

I,

VELASQUEZ HERRERA Cesar David . S
peﬂgﬂl&“%D FAU 20514347221 soft % ml“\i‘ 2024
DE INFRAESTRUCTURA EDUcaTiva  MOtivo: Soy el autor del documento l.l“\
£ Fecha: 05.09.2024 15:07:15 -05:00
FIRMA DIGITAL

A

u

Jr. Carabaya N.” 341
Cercado de Lima, Lima01
Central: (01) 680 6777

www.gob.pe/pronied




<o
"' Ministerio . Programa Nacional de
de Educacién Infraestructura Educativa

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de
Junin y Ayacucho

3.0 COORDINACION PREVIA

El PROFESIONAL RESPONSABLE debera obligatoriamente sostener una reunion, al inicio
del servicio que permita establecer los requerimientos y detalles referidos en los TDR y de
aquello requerido por la ENTIDAD para el servicio, que permita ademas facilitarle
informacion existente y/o relevante sobre la estructura proyectada (arquitectura, distribucion,
estructuras, etc.)

La ubicacion de los puntos de exploracion, asi como la profundidad de exploracién
(excavaciones, toma de muestras y prospeccion geofisica) deberan considerar como
minimo todo lo que establece el presente documento. Por lo tanto, en caso no se estime
considerar algo especificado en estos TDR esto debera ser aprobado Unicamente por la
Entidad.

Los ensayos de laboratorio deben ejecutarse en:
» Laboratorios de instituciones publicas o privadas de reconocido prestigio,

» Laboratorios cuyos equipos cuenten con certificados de calibracién validados por
laboratorios de metrologia acreditados por INACAL.

» Los ensayos ejecutados y presentados cuyos equipos ho cuenten con certificados de
calibracion y/o calidad/garantia, no seran validados,

Los certificados tienen una vigencia de 06 meses

Pauta normativa: Normas Técnicas Peruanas (NTP) Manual de Ensayos de Materiales
MTC 2003.MTC E001 2003.

4.0 SEGURIDAD DURANTE LAS EXPLORACIONES

Todos los trabajos de campo realizados deberan estar bajo normativas que aseguren la
seguridad de todo el personal a intervenir, tomar como referencia la Norma N°011-2019-TR

“Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo para el Sector Construccién. Considerar
gue cualquier eventualidad queda bajo responsabilidad del proveedor del servicio.

5.0 DE LOS ENSAYOS INSITU MINIMOS A REQUERIR

Con la finalidad de determinar el perfil estratigrafico que nos permita definir las propiedades
fisicas y dinamicas del suelo, asi como determinar las condiciones de cimentacion y
acciones a tomar para su ejecucion, se deberan realizar como minimos los siguientes
estudios in situ, quedando a criterio del consultor el agregar mas estudios que permitan
definir con claridad las propiedades fisicas y dindmicas del suelo de fundacion.

Los estudios de campo minimo a realizar son los siguientes:
e Excavacion del tipo calicatas y/o perforaciones.
e Excavacion del tipo auscultaciones.
e Ensayos de penetracion.
e Ensayos de densidad en campo.

e Prospeccion Geofisicos y geoeléctricos.

5.1 EXCAVACION DEL TIPO CALICATAS Y/O PERFORACIONES
5.1.1 DE LA CANTIDAD DE CALICATAS Y/O PERFORACIONES:

Se debera realizar calicatas y/o perforaciones para las edificaciones, estacionamientos y/o
zonas de circulacion peatonal o vehicular, muros perimétricos y/o estructuras de contencion
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PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES

Para la estructura de cimentacion de las edificaciones proyectadas, la cantidad de calicatas
y/o perforaciones debera determinarse obligatoriamente respetando lo indicado en la Norma
Técnica E.050 “Suelos y Cimentaciones” del Reglamento Nacional de Edificaciones”
vigente. Considerar lo indicado en las tablas N°1 Y N°6 de la norma en mencion. Informacion
de la cantidad de calicatas realizadas debera ser sustenta a detalle en el Informe de estudio
de mecanica de suelos con fines de cimentacién y pavimentacion. Se deberd tomar en
cuenta que estructuras enterradas o elevadas, como tanques elevados o cisternas deben
tener como minimo una calicata solo para dichas estructuras.

PARA ESTACIONAMIENTOS Y/O ZONAS DE CIRCULACION PEATONAL Y/O
VEHICULAR

En el caso de pavimentos, las calicatas deberan ser dependiendo de la cantidad de areas
destinadas a estacionamientos y de transito vehicular y/o peatonal. Debera considerarse
obligatoriamente lo establecido en la Norma CE.010 “Pavimentos Urbanos” vigente, asi
como las normativas del MTC.

PARA MUROS PERIMETRICOS

La cantidad de calicatas debera determinarse obligatoriamente respetando lo indicado en la
Norma Técnica E.050 “Suelos y Cimentaciones” vigente del Reglamento Nacional de
Edificaciones. Informacién que debera ser sustentada a detalle en el Informe de estudio de
mecanica de suelos con fines de cimentacién y pavimentacion. Adicionalmente se ha de
tomar en cuenta que estas han de abarcar toda la longitud del perimetro. Consideran en
caso los muros perimétricos sean o necesiten de un muro de contencion, la cantidad de
calicatas deberd ser tal que permita definir la estratigrafia en la parte superior e inferior del
muro de contencion.

PARA ESTRCUTURAS DE CONTENCION O ESTABILIZACION

Se debe tomar en cuenta en caso la topografia presente desniveles o pendientes que nos
lleven a necesitar estructuras de contencion o estabilizacién dentro del proyecto, se debera
de hacer calicatas solo para este tipo de estructuras, se ha de considerar los desniveles
como referencia para la determinacion de la cantidad de calicatas y la Norma Técnica E.050
“Suelos y Cimentaciones” del Reglamento Nacional de Edificaciones. Informacion que
deberéd ser sustenta a detalle en el Informe de estudio de mecanica de suelos con fines de
cimentacion y pavimentacion. Considerar que la cantidad de calicatas debera ser tal que
permita definir la estratigrafia en la parte superior e inferior del muro de contencion.

5.1.2 DE LA UBICACION DE CALICATAS Y/O PERFORACIONES:

PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES Y PAVIMENTACION

En el caso de las estructuras de cimentacion, la ubicacion de calicatas debera determinarse
obligatoriamente respetando lo indicado en la Norma Técnica E.050 “Suelos y
Cimentaciones” del Reglamento Nacional de Edificaciones” vigente. Considerar que estas
deberan de abarcar en su totalidad el area del proyecto siendo distribuidas de tal manera
gue la informacion obtenida pueda ser referenciada con los estudios geofisicos y ensayos
de penetracién dinamica. Informacién que deberd ser sustenta a detalle en el Informe de
estudio de mecanica de suelos con fines de cimentacién y pavimentacion. Se debera tomar
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en cuenta que estructuras enterradas o elevados, como tanques elevados o cisternas
deberan ser ubicadas de acuerdo al planteamiento arquitectonico.

En el caso de pavimentos, las calicatas deberan estar ubicadas en las areas destinadas a
estacionamientos, y areas de transito vehicular y/o peatonal, deberd considerarse
obligatoriamente lo establecido en la Norma CE.010 “Pavimentos Urbanos” vigente, asi
como las normativas del MTC.

PARA MUROS PERIMETRICOS

La ubicacion debera ser tal que las calicatas abarquen toda la longitud del perimetro del
proyecto se debera considerar lo indicado en la Norma Técnica E.050 “Suelos y
Cimentaciones” del Reglamento Nacional de Edificaciones. Informacion que debera ser
sustentada a detalle en el Informe de estudio de mecanica de suelos con fines de
cimentacion y pavimentacion.

PARA ESTRCUTURAS DE CONTENCION O ESTABILIZACION

Se debe tomar en cuenta en caso la topografia presente desniveles o pendientes que nos
lleven a necesitar estructuras de contencién y estabilizacién, se debera de hacer calicatas
solo para este tipo de estructuras, se ha de considerar los desniveles como referencia para
la determinacién de la ubicacion de calicatas y la Norma Técnica E.050 “Suelos y
Cimentaciones” del Reglamento Nacional de Edificaciones. Informacién que debera ser
sustenta a detalle en el Informe de estudio de mecanica de suelos con fines de cimentacion
y pavimentacion. La ubicacién de las calicatas debera permitirnos identificar la estratigrafia
y generar perfiles estratigraficos para el analisis de talud y disefios de estructuras de
contencion o estabilizacion de talud.

5.1.3 DE LA PROFUNDIDAD DE LAS CALICATAS Y/O PERFORACIONES:

PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES Y PAVIMENTACION

En el caso de las estructuras de cimentacion, la profundidad de calicatas debera
determinarse obligatoriamente respetando lo indicado en la Norma Técnica E.050 “Suelos
y Cimentaciones” del Reglamento Nacional de Edificaciones” vigente. Considerar que estas
deberan de alcanzar profundidades que permitan determinar el perfil estratigrafico del suelo
de fundacién (considerar como minimo 2 m debajo del nivel de cimentacién recomendada).
Considerar adicionalmente los desniveles encontrados en el terreno. Informacion que
deberd ser sustenta a detalle en el Informe de estudio de mecanica de suelos con fines de
cimentacion y pavimentacion.

Se debera tomar en cuenta que para estructuras enterradas como cisternas la profundidad
puede llegar a ser de 5 m a mas, por lo que en estos casos se considerara como profundidad
de exploracién hasta 2 m por debajo del nivel de base de estructura enterrada.

En el caso de pavimentos, la profundidad de las calicatas debera considerar lo establecido
en la Norma CE.010 “Pavimentos Urbanos” vigente, asi como las normativas del MTC, (se
recomienda 2m, por debajo del nivel de subrasante)

PARA MUROS PERIMETRICOS

La profundidad debera considerar lo indicado en la Norma Técnica E.050 “Suelos vy
Cimentaciones” del Reglamento Nacional de Edificaciones, se recomienda, que en casos
de muros perimétricos de estructuras simples estas sean profundidades minimas de 2.5m.
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Informacién que debera ser sustentada a detalle en el Informe de estudio de mecénica de
suelos con fines de cimentacién y pavimentacion.

PARA ESTRUCTURAS DE CONTENCION O ESTABILIZACION

Se ha de considerar los desniveles como referencia para la determinacion de la profundidad
de calicatas y la Norma Técnica E.050 “Suelos y Cimentaciones” del Reglamento Nacional
de Edificaciones. Informacion que debera ser sustenta a detalle en el Informe de estudio de
mecanica de suelos con fines de cimentacién y pavimentacion. Considerar que estas
profundidades deberan permitir generar perfiles bidimensionales para posteriores analisis
de estabilidad de taludes.

Nota: Si se encontrase roca antes de alcanzar la profundidad, se debe llevar a cabo una
verificacion de su calidad, por un método adecuado, en una longitud minima de 3 metros.

5.1.4 TOMA DE MUESTRAS Y POST EXCAVACION

En los trabajos de exploracion, se debera llevar a cabo una descripcién detallada de los
tipos de suelos encontrados de acuerdo con la Norma ASTM D2488-00 (Description and
Identification of Soils, Visual-Manual Procedure). Asi mismo, se recuperaran muestras
alteradas en bolsa de plastico (Mab) que sean representativas de los estratos identificados
en el perfil de cada exploracion directa, las cuales deberan ser debidamente identificadas
con sus etiquetas y almacenadas en bolsas de plastico gruesas para conservar su humedad
natural. Las etiquetas deberan presentar los datos del proyecto, espesores del estrato y la
fecha. Posteriormente, se enviaran las muestras al laboratorio designado por el consultor
para ejecutar los ensayos de laboratorio correspondientes. En el caso de humedades se
recomienda realizar ensayos de humedad natural in situ con el medidor de humedad tipo
SPEEDY reglamentada bajo la normativa ASTM D4944; AASHTO T217.

5.2 EXCAVACION DEL TIPO AUSCULTACIONES

5.2.1 DE LA CANTIDAD DE AUSCULTACIONES:

La cantidad de auscultaciones se determinara de tal manera que represente a cada
edificacién limitrofe, intuyéndose que cada uno de estos tienen diferentes tipos de
cimentacion. Se considera como minimo 2 auscultaciones por edificacion o tipo de
cimentacion. La cantidad de auscultaciones debera ser sustentada en el informe.

5.2.2 DE LA UBICACION DE AUSCULTACIONES:

En caso el proyecto presente limites con edificaciones existentes o se proyecte mantener
algunas edificaciones ya existentes en el proyecto, se debera realizar auscultaciones a sus
cimentaciones para determinar el tipo de cimentacion y/o procesos constructivos de las
edificaciones que limitan y se vean involucradas. Permitiendo definir tipos y profundidades
de cimentacion, implementacion de estructuras como calzaduras, procesos constructivos de
cortes y rellenos, etc.

5.2.3 DE LA PROFUNDIDAD DE AUSCULTACIONES:

La profundidad serd tal que nos permita definir el tipo y dimensiones de las cimentaciones,
estratos del suelo debajo del fondo de cimentacién (investigar 2 m como minimo y/o
profundidad definida en base a los niveles de corte proyectados para edificacién nueva) y

las caracteristicas del suelo de apoyo de cimentacion. Siendo para este
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ultimo necesario la caracterizacién del suelo (presentar como minimo la clasificacion del
suelo, humedad, angulo de friccion, cohesion y densidad natural).

5.3 ENSAYOS DE PENETRACION.

En caso se identifique material arenoso y/o material fino (arcillas y limos) se recomienda
complementar con ensayos del tipo penetracién tipo SPT o DPL u otro, que permita
determinar y complementar las propiedades mecanicas del suelo. Dependiendo del tipo de
suelo, la cantidad debera ser que complemente la cantidad de calicatas y el nimero de tipos
de suelos encontrados durante la inspeccion de campo. Obligatoriamente estos deberan
realizarse en caso ubicar problemas de licuacién de suelo, niveles freaticos y/o suelos que
no permitan llegar a las profundidades minimas de exploracién, siendo en este caso
necesario la extraccion de muestra con los equipos de penetracion.

Nota: En el caso de identificar roca como material de suelo de fundacion, primeramente,
debera realizarse un estudio detallado de la roca matriz, macizo rocoso y la red de
diaclasado.

Es muy importante caracterizar geotécnicamente bien el area rocosa sobre la que se
cimentard para poder prever irregularidades o anomalias. Para ello, deberia realizarse
cartografias geoldgicas, estudios fotogeoldgicos, levantamientos geomecanicos, e incluso
sondeos y ensayos in situ como presidmetros o cargas en placa.

También es muy importante su ensayo en laboratorio mediante ensayos de compresiones
simples y ensayos triaxiales.

Se debera caracterizar el macizo rocoso mediante la clasificacion RMR o la Q de Barton.
También es importante establecer el RQD de la roca ya sea mediante sondeos o sobre el
afloramiento.

Debera considerarse para la exploracion de campo en rocas la perforacién de nicleos de
roca para la investigacién de sitio normada bajo la NTP.339.173, indicado en la Norma
Técnica E.050 “Suelos y Cimentaciones”.

5.4 ENSAYOS DE DENSIDAD DE CAMPO

Como parte de los trabajos de campo, también se debera incluir ensayos de densidad de
campo en el interior de las calicatas con el objetivo de obtener, en aproximacion, la densidad
de campo para el remoldeo para realizar ensayos de resistencia en el Laboratorio de
Mecénica de Suelos.

Es relevante indicar que los ensayos de densidad de suelos se realizaran dependiendo del
tipo de suelo, para lo cual se ha de tomar en cuenta lo indicado en la Norma Técnica E.050
“Suelos y Cimentaciones” (TABLA 2), cabe precisar que las densidades de campo deberan
realizarse al estrato de apoyo de cimentacion.

El profesional responsable debera presentar el certificado de calibraciéon de los equipos
utilizados en el ensayo.

Considerar que esta informacién es importante, junto con la humedad natural, para el
remoldeo de las muestras en laboratorio.
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5.5 PROSPECCION GEOFISICA Y GEOELECTRICA.

Como estudios complementarios para determinar las condiciones del tipo de fundacion, asi
como determinar los parametros sismicos del suelo se debera realizar ensayos geofisicos
y geoeléctricos. Tomar como referencia la normativa ASTM Designation D5777 (1995):
“Standard Guide for Using the Seismic Refraction Method for Subsurface Investigation”,
American Society for Testing and Materials, Philadelphia, U.S.A.

Los ensayos minimos a incluir son los siguientes:

» Ensayo MASW: Multichannel Array of Surface Waves: El Ensayo MASW (siglas en
inglés: Andlisis de Ondas Superficiales en Arreglo Multicanal) es un método de
exploracién geofisica que permite determinar la estratigrafia del subsuelo bajo un punto
en forma indirecta. Este ensayo estd basado en el cambio de las propiedades
dinamicas de los distintos tipos de suelos que constituyen el perfil de suelo.

El profesional responsable debe presentar el certificado de calibracion del equipo
geofisico 0 algin documento técnico que acredite el buen funcionamiento del mismo.

Para el procesamiento de los registros de ondas superficiales de los ensayos MASW
se hara uso del software Surface Wave Analysis Wizard y Waveq.

Respecto a los ensayos MASW-1D, la profundidad maxima de investigacion sera de 30
metros. Por ello, se tendria que usar una comba de 20 Ib, ge6fonos de 4.5 Hz, la
longitud de tendido entre el gedfono 1 y geéfono 24 tendria que ser de que ser de 20 a
30 metros.

» Refraccion Sismica: El ensayo de refraccion sismica es un método de exploracion
geofisica que permite determinar la estratigrafia del subsuelo en forma indirecta,
basandose en el cambio de las propiedades dinamicas de los materiales que lo
conforman. Este método consiste en la medicion de los tiempos de viaje de las ondas
de compresion (Ondas P) y algunas veces de las ondas de corte (Ondas S) generadas
por una fuente de energia impulsiva a unos puntos localizados a distancias
predeterminadas a lo largo de un eje sobre la superficie del terreno.

» Sondaje Eléctrico Vertical (SEV): Consiste en separar sucesivamente los electrodos de
corriente A y B del punto central, siguiendo una linea recta, y medir la resistividad en
cada disposicioén. La resistividad aparente calculada sera, por tanto, la correspondiente
a mayores espesores segun se van separando los electrodos. Se emplea generalmente
la configuracién Schlumberger. El resultado que se obtiene del SEV es la variacién de
la resistividad p con la profundidad en el punto central del perfil investigado.

Los ensayos descritos lineas deberan ayudar a determinar los parametros sismicos
descritos en la Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente. En caso las condiciones del
terreno requerian de mayor informacion que nos son determinados con los ensayos minimos
requeridos se deberan realizar ensayos adicionales como los descritos a continuacion.

» Ensayo MAM: Multichannel Microtremor Array: El ensayo MAM o Andlisis de
Microtrepidaciones en Arreglos Multicanales consiste en monitorear las vibraciones
ambientales en arreglos predeterminados. Se determina el perfil de velocidades de
onda S mediante el andlisis de dispersion de estas. La combinacién de los métodos
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MASW y MAM permiten obtener perfiles de ondas S hasta profundidades promedio de
60 m a 100 m, cuya profundidad investigacion dependera de la longitud de tendido, tipo
de arreglo ejecutable en campo y ruido sismico en el entorno. Nota: El consultor podra
realizar el arreglo MAM segun las caracteristicas de la superficie del terreno, las
estructuras existentes, el espacio disponible y los objetivos del presente estudio.

» Ensayo de tomografia eléctrica: El objetivo de este método se basa en obtener una
seccién 2-D de resistividades reales del subsuelo, modelo a partir del cual podremos
determinar la presencia o no de filtraciones de agua en profundidad, mediante la
localizacion de areas en donde tengamos una disminucion anémala del valor de la
resistividad del terreno.

6.0 DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos de laboratorio deberan estar normados bajo la Norma E.050 “Suelos y
Cimentaciones” del Reglamento Nacional de Edificaciones vigente, Norma E.060 “Concreto
armado”, Norma CE.010 “Pavimentos Urbanos” y normativa MTC.

Los ensayos deberan contener como minimo:

» Analisis granulométrico NTP 339.128. Realizar a cada estrato identificado en las
calicatas, excavaciones y/o auscultaciones.

» Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite Plastico e indice de
plasticidad de suelos NTP 339.129. Realizar a cada estrato identificado en las calicatas,
excavaciones y/o auscultaciones.

» Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenieria (sistema unificado
de clasificacion de suelos, SUCS). NTP 339.134. Realizar a cada estrato identificado
en las calicatas, excavaciones y/o auscultaciones.

» Clasificacion AASHTO NTP 339.135. Realizar a cada estrato identificado en las
calicatas, excavaciones y/o auscultaciones.

» Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo NTP
339.127. Realizar a cada estrato identificado en las calicatas, excavaciones y/o
auscultaciones.

» Método de ensayo para determinar el peso especifico relativo de las particulas sélidas
de un suelo NTP 339.131. Realizar al suelo de apoyo de cimentacién y/o en caso de
taludes y estructuras de contencién o estabilizacién a los estratos involucrados para el
analisis de estabilidad. Considerar el nimero de ensayos triaxial realizados.

» Determinacion del peso volumétrico de suelo cohesivo NTP 339.139 (para suelos
cohesivos). Realizar a todos los estratos de suelos cohesivos.

» Método de ensayo normalizado de compresion triaxial (dependera del tipo de suelo)
CU, CD, UU. NTP 339.164, NTP 339.166, NTP 339.167. Realizar como minimo a los
suelos encontrados al nivel de fondo de cimentacion, y para el caso de taludes o
estructuras de contencion o estabilizacion proyectados a los estratos que se involucren
en el analisis. Se debera considerar adicionalmente el area del proyecto, siendo
necesario que la ubicacién de las muestras usadas para los ensayos triaxiales abarque
en su totalidad al area del proyecto.

» Método de ensayo para densidades maxima y minimas (dependera del tipo de suelo)
NTP 339.137. Realizar como minimo a los suelos encontrados al nivel de fondo de
cimentacion, y para el caso de taludes o estructuras de contencion o estabilizacion
proyectados a los estratos que se involucren en el andlisis, considerar la cantidad de

ensayos triaxiales realizados. ]
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» Método normalizado de ensayo para propiedades de consolidacion unidimensional de
suelos (para suelos cohesivos) NTP 339.154. Realizar a los suelos encontrados al nivel
de fondo de cimentacion, considerar la cantidad de ensayos triaxiales realizados.

» Método normalizado para la determinacion del hinchamiento unimendimensional de
suelos cohesivos NTP 339.170. Realizar a los suelos encontrados al nivel de fondo de
cimentacion, considerar la cantidad de ensayos triaxiales realizados.

» Método de ensayo para la determinacion cuantitativa de sulfatos solubles en suelos y
agua subterrdnea NTP 339.169. Realizar a los suelos encontrados al nivel de fondo de
cimentacion y la cantidad de calicatas.

» Método de ensayo para la determinacién cuantitativa de cloruros solubles en suelos y
agua subterranea. NTP 339.177. Realizar a los suelos encontrados al nivel de fondo
de cimentacion y la cantidad de calicatas.

» Método de ensayo para determinacion del contenido de sales solubles en suelos y agua
subterrdnea NTP 339.152. Realizar a los suelos encontrados al nivel de fondo de
cimentacion y la cantidad de calicatas.

» Ensayo de CBR (Relacion de soporte de California) NTP 339.145. Realizar a los suelos
de apoyo de estructura de pavimentacion o de nivel de subrasante. Se debera
considerar adicionalmente el &rea del proyecto, siendo necesario que la ubicacién de
las muestras usadas para el ensayo abarque en su totalidad las areas que requieren
pavimentacién y/o pisos internos.

» Método de ensayo para la compactacion del suelo en el laboratorio utilizando una
energia modificada (Ensayo Proctor modificado) NTP 339.141. Realizar a los suelos de
apoyo de estructura de pavimentacion o de nivel de subrasante. Se deberé considerar
adicionalmente el area del proyecto, siendo necesario que la ubicacién de las muestras
usadas para el ensayo abarque en su totalidad las areas que requieren pavimentacion
ylo pisos internos.

» Método de ensayo para resistencia de compresion no confinada de especimenes de
nacleo de roca ASTM D2938. Realizar en caso se ubique suelo rocoso como suelo de
fundacién. La cantidad de ensayos deberd ser tal que represente al area del proyecto.

» Métodos de prueba estandar para Resistencia a la compresion y médulos elasticos de
roca intacta Muestras centrales bajo diferentes estados de estrés y Temperaturas
(Ensayo triaxial para roca). ASTM D7012.Realizar en caso se ubique suelo rocoso
como suelo de fundacion. La cantidad de ensayos deberd ser tal que represente al area
del proyecto.

Nota:

e En caso las condiciones topogréficas y del proyecto requieran determinar
parametros adicionales, se han de realizar los ensayos correspondientes, estando
prohibido asumir valores o usar relaciones para su célculo.

e Considerar lo establecido en la norma E.050 “Suelos y Cimentaciones” del
Reglamento Nacional de Edificaciones vigente, Norma E.060 “Concreto armado”,
Norma CE.010 “Pavimentos Urbanos” y normativa MTC, para los ensayos de
laboratorio a realizar, tomar en cuenta el tipo de suelo identificado en las
exploraciones.
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7.0 DEL INFORME

El informe debera contener como minimo lo indicado a continuacién, sin embargo, queda a
criterio del consultor aumentar mas items que permitan detallar con claridad las
caracteristicas del suelo de fundacién para las cimentaciones y para la estructura de
pavimentos o pisos. Considerar que en caso se encuentre material rocoso se podra
modificar los items, con la finalidad de permitir caracterizar el suelo rocoso.

7.1 CONTENIDO

1. RESUMEN DE CONDICIONES DE CIMENTACION (COLOCAR EL FORMATO
OBLIGATORIO DE LA HOJA DE RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE
CIMENTACION INIDCADO EN LA NORMA E 0.50).

2. GENERALIDADES.
21 OBJETIVO DEL ESTUDIO.
2.2 NORMATIVIDAD.
2.3 UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.
2.4 ACCESO AL AREA DE ESTUDIO.
2.5 CONDICION CLIMATICA Y ALTITUD DE LA ZONA.

3. CONSIDERACIONES GEOLOGICAS, GEOMORFOLOGICAS Y SISMICAS DE LA
ZONA DE ESTUDIO.
3.1 GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO.
3.2 GEOMORFOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO.
3.3 SISMICIDAD.

4. ESTUDIOS GEOFISICOS.
4.1 FUNDAMENTO TEORICO DE ENSAYOS GEOFISICOS Y GEOELECTRICOS
REALIZADOS.
4.2 DESCRIPCION DEL PROCESO DE CAMPO DE ENSAYOS GEOFISICOS Y
GEOELECTRICOS REALIZADOS.
4.3 PROCESAMIENTO E INTERPRETACION DE RESULTADOS DE ENSAYOS
GEOFISICOS Y GEOELECTRICOS REALIZADOS.

5. INVESTIGACION DE CAMPO.
51 EXCAVACIONES Y/O PERFORACIONES.
5.2 AUSCULTACIONES.
5.3 REGISTRO DE CALICATAS Y/O PERFORACIONES.
54 REGISTRO DE AUSCULTACIONES.
55 ENSAYOS DE DENSIDAD EN CAMPO.
5.6 ENSAYOS DE SPT, DPL, ETC.
5.6.1 DESCRIPCION DE ENSAYOS.
5.6.2 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS.
5.6.3 INTERPRETACION DE RESULTADOS.

6. ENSAYOS DE LABORATORIO.
6.1 ENSAYOS ESTANDAR.
6.2 ENSAYOS ESPECIALES.
6.3 ENSAYOS QUIMICOS.
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7. PERFILES ESTRATIGRAFICOS
7.1 PERFILES ESTRATIGRAFICOS UNIDIMENSIONALES
7.2 PERFILES ESTRATIGRAFICOS BIDIMENSIONALES

8. PROBLEMAS ESPECIALES DE CIMENTACIONES.
8.1 SUELOS COLAPSABLES.
8.2 SUELOS LICUABLES.
8.3 SUELOS EXPANSIVOS.
8.4 SUELOS ORGANICOS.
8.5 PRESENCIA DE NIVELES FREATICOS.
8.6 ANALISIS DE PRESENCIA DE SALES, CLORUROS Y SULFATOS.

9. ANALISIS DE CIMENTACION.
9.1  PROFUNDIDAD DE CIMENTACION.
9.2 TIPO DE CIMENTACION.
9.3  CALCULO Y ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA.
9.4  CALCULO DE ASENTAMIENTO.
9.4.1 ASENTAMIENTO INMEDIATO.
9.4.2 ASENTAMIENTO DIFERENCIAL.
9.5  PLANTEAMIENTO DE MEJORAMIENTO DEL SUELO DE FUNDACION (EN
CASO SE CONSIDERE).

10.DISENO DE PAVIMENTOS PARA ESTACIONAMIENTOS Y/O DISENO DE VEREDAS
Y/O PISOS INTERNOS.
10.1 PARAMETROS USADOS.
10.2 CONDICIONES DE SUELO NATURAL.
10.3 CALCULO DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTOS FLEXIBLE Y RIiGIDO.
10.4 VERADAS Y PATIOS INTERNOS.
10.5 TRATAMIENTO DEL SUELO DE SUBRASANTE (MEJORAMIENTO EN CASO
SE REQUIERA).

11. EMPUJE LATERAL DE TIERRAS, MODULO DE BALASTO, EXCAVACIONES Y
RELLENOS.
11.1 COEFICIENTES EN REPOSO, ACTIVO Y PASIVO.
11.2 MODULO DE BALASTO.
11.3 CARACTERISTICAS DE RELLENOS DE INGENIERIA (GRADO DE
COMPACTACION Y ESPESORES RECOMENDADOS).
11.4 RECOMENDACIONES PARA TRATAMIENTO Y CORTES DE SUELO
(INDICAR ANGULOS DE CORTES PARA TALUDES A USAR EN LA
CONSTRUCCION).

12. EVALUACION DE LA CONDICION DE ESTABILIDAD DE TALUDES (TALUDES
NATURALES Y/O EXTRUCTURAS DE CONTENCION O ESTABILIZACION).

12.1 DESCRIPCION DE LAS ZONAS QUE INVOLUCREN TALUDES Y /O
ESTRUCTURAS DE CONTENCION O ESTABILIZACION.

12.2 DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES DE LOS TALUDES (TIPOS DE
SUELO, NIVEL FREATICO, CARGAS ACTUANTES, ETC).

12.3 SECCIONES DE ANALISIS.
12.4 FACTORES DE SEGURIDAD ADMISIBLES.
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12.5  ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD (USAR PROGRAMAS COMO SLIDE,
GEOS5, ETC).

13. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL PROYECTO (INCLUYE MATERIAL PARA
PAVIMENTACION Y MEJORAMIENTO DE SUELO).

14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

15.BIBLIOGRAFIA.

16.ANEXOS.

ANEXO I: HOJAS DE CALCULO.

ANEXO II: UBICACION DE CALICATAS Y/O PERFORACIONES.
ANEXO IIl: PERFILES ESTRATIGRAFICOS.

ANEXO IV: ENSAYOS DE CAMPO Y LABORATORIO.

ANEXO V: REGISTRO FOTOGRAFICO.

ANEXO VI: ENSAYO GEOFiSICO.

ANEXO VII: ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUD.

ANEXO VIII: PLANOS DE PAVIMENTOS, PISOS INTERNOS Y VEREDAS.
ANEXO VII: OTROS.

7.2 PRESENTACION DEL INFORME Y RECOMENDACIONES

A continuacion, se describe la informacién requerida a presentar en funcién al indice minimo
requerido, se podra adicionar mayor informacion en caso se considere necesario para
cumplir las necesidades del proyecto.

7.2.1. INFORMACION EN “GENERALIDADES”
Se ha de colocar con claridad los objetivos generales y especificos del EMS.

Se ha de colocar de manera general la normatividad considerada para la elaboracion del
EMS, las cuales van desde la ejecucion de ensayos e inspecciones de campo, ensayos de
laboratorio, consideraciones para calculos de capacidades portantes, asentamiento, etc.,
disefio de cimentaciones, taludes y estructuras de contencién o estabilizacion, disefio de
pisos y pavimentos, etc.

Se deberéd de indicar la ubicacion y una breve descripcion del proyecto en estudio, siendo
necesario indicar en una imagen y de forma literal la ubicacién exacta, en la que se observe
e indique los limites, asi como vias principales cercanas o instituciones publicas o privadas
gue sirvan como referencia. Adicionalmente, se ha de colocar una descripcion que detalles
las condiciones actuales del proyecto.

Se ha de indicar el acceso al area de estudio, cuya informacién minima deberd incluir, tipo
y nombre de vias de acceso, referencias de vias principales o grandes y tipo de vehiculos a
usar para el acceso, es opcional presentar imagen como ayuda.

Se debera indicar la condicidn climética y altitud de la zona de estudio, en el que se indique
obligatoriamente las fuentes de dicha informacion, se deberd considerar fuentes de
entidades como SENAMHI, CISMID, CENEPRED, etc. Se puede considerar Tesis o Libros
publicados en los Ultimos 4 afios.
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7.2.2. INFORMACION EN “CONSIDERACIONES GEOLOGICAS, GEOMORFOLOGICAS
Y SiISMICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO".

Se debera indicar la geologia del area de estudio, la cual debera tener como base el Mapa
Geolégico de la Red Geoldgica Nacional y/o informacién brindada por el INGEMMET,
debera presentar una imagen del mapa geolégico en el que se indique la ubicacion el area
de estudio. Toda informacion brindada (tabla, imagen, tofo, etc.) debera tener su referencia.

Se debera indicar la geomorfologia del area de estudio la cual debera tener como base el
Mapa de unidades geomorfolégicas y/o informacion brindada por el INGEMMET, debera
presentar una imagen del mapa de unidades geomorfoldgicas en el que se indique la
ubicacion el area de estudio. Toda informacion brindada (tabla, imagen, tofo, etc.) debera
tener su referencia.

La informacion brindad de la sismicidad debera basarse en lo establecido en la norma E.030
Disefio Sismorresistente vigente y lo identificado en los estudios geofisicos. Indicandose
con claridad los siguientes factores: Perfil del suelo, factor de zona (Z), factor de suelo (S),
Periodo TP y Periodo TL. De preferencia colocar toda la informacion y tabla tomadas de
referencia de la norma E.030. En caso se desee presentar otra informacién que el proveedor
considere necesario, para identificar mejor las caracteristicas sismicas del suelo de
fundacion, esta debera ser de instituciones como el CISMID, INDECI, IGP, etc. Informacion
a tomar en cuenta no debera tener una antigliedad mayor a 10 afios.

7.2.3. INFORMACION EN “ESTUDIOS GEOFiSICOS”.

Se debera describir el fundamento teérico de los ensayos geofisicos y geoeléctricos
realizados, en el que se detalle en que consiste el método usado, los equipos utilizados,
como es la interpretacion de resultados y las ventajas y desventajas del estudio. Para cada
informacion brindada en este punto se ha de indicar su referencia.

Se debera de indicar la descripcion de campo de los ensayos geofisicos y geoeléctricos
realizados Indicandose, la longitud y/o cantidad, asi como las coordenadas y cotas de cada
uno de los ensayos realizados. Esta informacién sera presentada en tablas similares o que
describan la informacién indicadas en las tablas mostradas a continuacion.

Adicionalmente debera indicarse la geometria del tendido y el espaciamiento de los
geodfonos, indicando si la geomorfologia y accesibilidad a la zona de estudio influyeron.

LINEA DE COORDENADA | COORDENADA
) INICIAL * FINAL*
REFRACCIO LUODN(CI\;/:)T oRT COTA (m.s.n.m)
N SISMICA ESTE | NORTE| ESTE c
LS1

TABLA N°1: UBICACION DE LINEAS DE REFRACCION SiSMICA

Fuente: Elaboracién propia
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ENSAYOS MASW | LONGITUD | COORDENADA*
COTA (m.s.n.m)
1D (M) ESTE | NORTE
MASW 1D-1
TABLA N°2: UBICACION DE ENSAYOS MASW 1D
Fuente: Elaboracién propia
COORDENADA
ENSAYO LONGITUD

SEV ENTREAY B INICIAL COTA (m.s.n.m)

(M) ESTE| NORTE

SEV1

TABLA N°3: UBICACION DE ENSAYO DE RESISTIVIDAD ELECTRICA (SEV)
Fuente: Elaboracion propia

Para el procesamiento de informacién de los ensayos geofisicos y geoeléctricos realizados
se ha de indicar que software se usa, asi como que tipo de graficas o parametros se obtiene,
y cCOmo es que se interpretan estos.
La interpretacion de resultados luego del procesamiento de los registros, debera permitirnos
como minimo definir los estratos y sus espesores caracterizando el area de estudio respecto
a sus velocidades sismicas (Vp y VS) vy resistividades eléctricas, presencia de niveles
freaticos, parametros como relaciéon de poisson, moédulo de Young, médulo de Bulk, etc,
informacioén que pueda ser usada en el EMS.
Se deberan presentar como minimo las siguientes tablas, pudiendo ser ampliadas bajo

consideracion.

LINEA DE
) VP ,
REFRACCION ESS|;\R,”Ag (;) ESP(REA?OR DESCRIPCION
SISMICA (M7S)
LS1

TABLA N°4: RESUMEN DE LOS PERFILES DE VELOCIDAD DE LA ONDA P OBTENIDOS A
PARTIR DEL ENSAYO DE REFRACCION SISMICA

Fuente: Elaboracion propia

ENSAYO | ESTRATO | VS PROFUNDIDAD ,
MASW | SISMICO | (M/S) (M) DESCRIPCION
MASW 1D

TABLA N°5: RESUMEN DE LOS ENSAYOS MASW 1D

Fuente: Elaboracién propia
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ENSAYO MASW

v TIPO DE
(MS/‘Z’) SUELO IBC
(2018)

TIPO DE SUELO
NORMA E.030 (2018)

MASW 1D

TABLA N°6: RESUMEN DEL Vs30 Y SU CLASIFICACION DE SITIO DE ACUERDO CON EL
IBC (2018) Y LA NORMA TECNICA E.030 DISENO SISMORRESISTENTE (2018)

Fuente: Elaboracion propia

ENSAYO MASW

T30 (S)

MASW 1D

TABLA N°7: RESUMEN DEL PERIODO FUNDAMENTAL DEL SUELO
Fuente: Elaboracion propia

E$(S)A T\IF[;?;K VELOCID | VELOCID | RELACIO | MODUL | MODUL MSBEL
MAS CAPA D DE AD DE AD DE N DE O DE O DE CORTE
W CAPA CAPA VP | CAPA VS | POISSON | YOUNG | BULK
MASW
TABLA N°8: PARAMETROS DINAMICOS MASW
Fuente: Elaboracion propia
ENSAYO RESISTIVIDAD | PROFUNDIDAD .
HORIZONTE DESCRIPCION
SEV ORIZO (Q.M) (M) SCRIPCIO
SEV1

TABLA N°9: RESUMEN DEL ENSAYO SEV
Fuente: Elaboracion propia

7.2.4. INFORMACION EN “INVESTIGACION DE CAMPO”.

Como los trabajos seran realizados en espacios confinados, se sugiere que el consultor
tome todas las medidas de seguridad necesarios como protocolos, procedimientos de
trabajo, IPERC, etcétera para ejecutar y loguear las excavaciones en cuyas actividades
deberé tener particular cuidado con los rellenos no controlados. La Norma G.050 “Seguridad
en la Construcciéon” debe ser tomada como referencia para ejecutar las exploraciones.

Se debera indicar el sustento de la cantidad de exploracion de cada calicata y/o
perforaciones, asi como de las auscultaciones considerando lo establecido en la Norma
E.050 “Suelos y Cimentaciones” del Reglamento Nacional de Edificaciones vigente y la
normativa CE.010 “Pavimentos Urbanos” vigente, este ultimo complementado a lo
especificado por el MTC para estacionamientos.
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Para la profundidad de las calicatas se tomara en cuenta lo establecido en el punto c)
Profundidad “p” minima a alcanzar en cada punto de exploracién, c-1) Cimentacion
superficial, Norma E.050 “Suelos y Cimentaciones” del Reglamento Nacional de
Edificaciones vigente, asi como la Norma CE.010 “Pavimentos Urbanos” vigente. Toda esta
informacion sera sustentada en el informe.

En los trabajos de exploracion, se debera llevar a cabo una descripcién detallada de los
tipos de suelos encontrados de acuerdo con la Norma ASTM D2488-00 (Description and
Identification of Soils, Visual-Manual Procedure). Informacion que sera complementada con
los resultados de laboratorio y mostradas en los registros de las exploraciones.

Asi mismo, se recuperaran muestras alteradas en bolsa de plastico (Mab) que sean
representativas de los estratos identificados en el perfil de cada exploracién directa, las
cuales deberan ser debidamente identificadas con sus etiquetas y almacenadas en bolsas
de plastico gruesas para conservar su humedad natural. Las etiquetas deberan presentar
los datos del proyecto, espesores del estrato y la fecha. Posteriormente, se enviaran las
muestras al laboratorio designado por el consultor para ejecutar los ensayos de laboratorio
correspondientes.

Es obligatorio la presentacién de las siguientes fotografias: fotografia panordmica (se
observe la ubicacién de la calicata), fotografia del interior de las calicatas, fotografia con el
rotulo de identificacién y vista de estratos, fotografia que muestre el material de cada calicata
o cada estrato después de la excavacion y fotografia que muestre la reposiciéon de losas en
caso sea hecesario.

El rétulo de las calicatas debera tener obligatoriamente, nimero de calicata, nombre del
proyecto, fecha, y profundidad alcanzada. Pudiéndose adicionar informacidon bajo criterio del
proveedor.

La informacién presentada en los ensayos de densidad de campo, deberé indicar una breve
descripcion de la metodologia usada, indicando el porqué de su uso (tipo de suelo
identificado en campo). Adicionalmente se deberé indicar la ubicacion y profundidad de cada
ensayo realizado en una tabla resumen (indicar coordenadas y cotas), y otra tabla con el
resumen de la informacion ya procesada. A continuacién, se muestra una tabla que puede
ser usada como referencia.

DENSIDAD DENSIDAD CONEEENlDO PROEUNDIDAD
CALICATA HUMEDA SECA HUMEDAD SUELO m)
TON/M3 TON/M3 %)

C1

TABLA N°10: RESUMEN DE DENSIDAD IN SITU

Fuente: Elaboracién propia

La informacion presenta de los ensayos de SPT, DPL, etc. Debera indicar un breve resumen
del fundamento tedrico de cada ensayo, describiendo el porqué de su uso y los parametros
gue se obtienen. Adicionalmente se indicara una tabla resumen de la ubicacion de estas,
asi como la profundidad alcanzada (indicar coordenadas). Los resultados de los ensayos
deberan guardar relacion con lo identificado en las exploraciones a cielo abierto (correlacion
entre los parametros y propiedades del suelo) y estas seran presentadas de forma clara y
concisa en tablas resumen. Si para la interpretacién de resultados se
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hacen uso de férmulas o relaciones estas deberan estar sustentadas indicando la fuente de
informacion usada. Considerar lo indicado en la Norma E.050 “Suelos y Cimentaciones” del

Reglamento Nacional de Edificaciones vigente.

7.2.5. INFORMACION EN “ENSAYOS DE LABORATORIO”.

Se debera indicar un resumen de los ensayos de laboratorio realizados, indicando la
normativa considerada. Adicionalmente se indicard resimenes de todos los ensayos de

laboratorio realizados.

Se presentan algunas tablas de referencia las cuales seran incluidas en el informe.

PROF | HUMED
MUEST | UNDI AD L|L SUC | AASHT
CALICATAS RA DAD | NATUR |L | P S 0
M) | AL (%)
CIMENTACI
ONES
MURO
PERIMETRIC
o)
PAVIMENTO
S

TABLA N°11: RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR

Fuente: Elaboracion propia

ANGULO DE FRICCION
CALICATA PROFUNDIDAD MUESTRA | SUCS INTERNA COHESION
(m) . (KG/ICM2)
(%)
TABLA N°12: RESUMEN DE ENSAYOS TRIAXIALES
Fuente: Elaboracion propia
CLORUROS SULFATOS SALES
CALICATA PROF?nI:I)DIDAD MUESTRA FS)TJISLE(I)_ SOLUBLES SOLUBLES SOLUBLES

(PPM) (PPM) (PPM)

TABLA N°13: RESUMEN DE ENSAYOS QUIMICOS

Fuente: Elaboracion propia
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7.2.6. INFORMACION EN “PERFILES ESTRATIGRAFICOS”.

Se han de presentar los perfiles estratigraficos unidimensionales en el que se detalle la
ubicacion de la calicata, la clasificacion SUCS y AASHTO, la descripcion de las estratigrafias
del suelo, etc. En el caso de auscultaciones se han de graficar las estructuras de
cimentacion u otras identificadas durante la exploracion. Considerar lo especificado en la
Norma E.050 “Suelos y Cimentaciones” del Reglamento Nacional de Edificaciones vigente.
Estos perfiles se han de presentar en los anexos. En el informe se debera hacer una
descripcion literal de cada una de las calicatas, presentando en los anexos los perfiles
unidimensionales.

Se debera presentar los siguientes perfiles bidimensionales en los que se observara la
topografia actual, la estratigrafia del terreno con sus niveles de terreno actual y fondo de
exploracién, estructuras encontradas de cimentacién u otros. Adicionalmente debera
indicarse le nivel de cimentacién recomendada, informacién que servira para observar los
movimientos de corte y rellenos necesarios en el proyecto. Considerar lo especificado en la
Norma E.050 “Suelos y Cimentaciones” del Reglamento Nacional de Edificaciones vigente.

Se recomienda realizar planos y presentarlos en los anexos.

7.2.7. INFORMACION EN “PROBLEMAS ESPECIALES DE CIMENTACION”.

Considerando las condiciones del suelo identificado en las exploraciones, ensayos de
campo y resultado de ensayos de laboratorio, se han de presentar y sustentar los problemas
especiales identificados en los suelos de cimentacion (suelos colapsables, licuacion de
suelos, suelos expansivos, etc.) Siendo esta informacion necesaria para considerar en el
analisis de cimentacién. Toda la informacion debera ser referenciada. (Presentar fuentes
bibliograficas).

7.2.8. INFORMACION EN “ANALISIS DE CIMENTACION”.

Tipo de cimentacién: Se deberd definir el tipo de cimentaciéon a recomendar para la
cimentacion de las estructuras principales, muros perimétricos, cisternas y/o tanques,
estructuras de contencién o estabilizacion, toda estructura proyectada. Tomar como
referencia lo especificado en la Norma E.050 “Suelos y Cimentaciones” del Reglamento
Nacional de Edificaciones vigente.

Profundidad de cimentacion: Se debera definir la profundidad de cimentacién para la
cimentacion de las estructuras principales, muros perimétricos, cisternas y/o tanques,
estructuras de contencién o estabilizacién y toda estructura proyecta. Tomar como
referencia lo especificado en Articulo 26.- Profundidad de cimentacion de la Norma E.050
“Suelos y Cimentaciones” del Reglamento Nacional de Edificaciones vigente.

Célculo y andlisis de la capacidad admisible de carga: Se detallara la metodologia de
disefio que se hara uso para el calculo de la capacidad de carga, se propone la ecuacion
general de capacidad de carga propuesto por Meyerhof (1963) a partir del desarrollo de
Terzaghi (1943), mejorada por Vesic (1973). También puede considerarse lo establecido en
la normativa E.050. Sustentar el porqué de la ecuacién a considerar.

El profesional debera presentar el célculo para la determinacion de la capacidad admisible
de carga mostrando sustento tedrico, fuentes de informacion, parametros y valores
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numeéricos que se estan empleando, segun sea el caso, fundamentando los criterios para el
empleo de la formulacion propuesta. El factor de seguridad minimo a emplear sera de 3
salvo que el profesional responsable sustente tomar un mayor valor. Los valores usados en
estos calculos deberan guardar relacion directa con los resultados obtenidos en los
laboratorios, no se aceptaran calculos tedricos para la obtencién de la capacidad admisible
de carga. Se debera considerar lo establecido en la norma E.050 Suelos y Cimentaciones y
en estos términos de referencia.

Se debera realizar los calculos para diferentes dimensiones de cimentacion, considerando
la profundidad recomendada, para cada una de las estructuras proyectadas en la I.E.

Se deberan mostrar los célculos y resultados de capacidad de carga en la hoja de célculo o
memoria de calculo (colocarse en los anexos) en el que se desarrollen las
ecuaciones/variables de la férmula considerada para la determinacion de capacidad
admisible de las cimentaciones.

Célculo de asentamientos instantaneos: El profesional debera presentar el calculo que
sustente la estimacion de los asentamientos producidos por la presién inducida segin los
resultados del céalculo y analisis de la capacidad admisible de carga, y se sefalaran
explicitamente los valores utilizados y la fuente de informacion. Se detallara y se sustentara
los parametros empleados en los calculos de asentamientos de las fundaciones. Presentar
la Memoria de Célculo o hoja de célculo en el anexo.

El asentamiento total ST en las cimentaciones es la suma del asentamiento elastico y el
asentamiento por consolidacién de considerarse necesario (ST = Se + Sc). Donde Se es el
asentamiento elastico y Sc es el asentamiento por consolidacion.

Para la estimacion de los asentamientos elastico Se, los célculos pueden basarse en el
método de Steinbrenner (1934) considerando los tipos de cimentacion recomendados.

1 - u? 1—2u
I + LI
E, ! __MZF

ASENTAMIENTO ELASTICO (Se) GoB'———

Donde:
go: Presion vertical actuante en fondo de cimentacion.
B: Dimension efectiva que contribuye a la deformacion.

L’: Dimension efectiva considerando efectos de cargas excéntricas del lado mas largo de la
cimentacion.

H: Altura de estrato susceptible a deformarse.

Factores de influencia que dependen de dimensiones de la cimentacion, médulo de Poisson,
espesor de estrato de suelo deformable y altura de empotramiento:

, L (LM DM N M+ IM+ )~/1+N2} R - M
‘kw M+ JME+ NI+ 1) M+ M AN L || 2m N M N2+ 1

Con M=LY/B’, N = H/B’
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El Factor de profundidad IF (también denominado F3) se obtiene de la siguiente grafica:

1.0
0.9 -
D |
o L = footing length
- 08
g
8
=
9 0.7
&
0.6 P
~——
T ~wxoo S 2 2 2 3
S S SS S - ~ e T 4
Depth ratio, D/B

FIGURA 1 FACTOR DE PROFUNDIDAD IF.
Fuente: Steinbrenner (1934)

El asentamiento por consolidacién Sc se verifica utilizando la teoria de consolidacion de

Terzaghi (1920’s) a partir de estas expresiones:

SUELOS NORMALMENTE
CONSOLIDADOS

Sc=

Cc.H log p,+Ap
1+e, Py

Cuando p’s+[1p
> Pc

SUELOS
SOBRECONSOLIDADOS

Sc=

C.H log p,+Ap
1+e, Py

Cuando p’s+[1p
< Pc

Donde:

p’o: Presion geoestatica vertical efectiva
Ap: Incremento de presidn en estrato susceptible a consolidacién por accion de la

cimentacion.

pc: Presién de preconsolidacion, presion a la que estuvo sometida el estrato susceptible a

consolidacién en el pasado.

H: Espesor efectivo de estrato susceptible a consolidacion.

eo: indice de vacios inicial, antes del incremento de presion.
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Calculo de asentamientos diferencial: En concordancia con la normatividad vigente, los
asentamientos diferenciales permisibles deberan ser evaluados tomando en cuenta el tipo
de estructura proyectada, se debera respetar lo establecido en la norma E.050 Suelos y
Cimentaciones. Un esquema de la distorsién angular y los limites permisibles segun el tipo
de estructura se presenta a continuacion:

Distorsiéon Angular (a) =

rion

8TA = Asentamiento Total de A

8TB = Asentamiento Total de B

8 = Asentamiento Diferencial

A B
¥ ot | —k
Sl B
‘ 8Tn
8
g— CEasd Lk

FIGURA 2: ESQUEMA DE ASENTAMIENTO DIFERENCIAL
Fuente: Norma E.050

DISTORSION ANGULAR = a

a=d/L DESCRIPCION

1/150 Limite en el que se debe esperar dafio estructural en edificios
convencionales.

1/250 Limites en que la perdida de verticalidad de edificios altos y rigidos
puede ser visible.

1/300 Limite en que se debe esperar dificultades con puentes gruas.

1/300 Limite en que se debe esperar las primeras grietas en paredes.

1/500 Limites seguro para edificios en los que no se permiten grietas.

1/500 Limites para cimentaciones rigidas circulares o para anillos de
cimentacion de estructuras rigidas, altas y esbeltas.

1/650 Limite para edificios rigidos de concreto cimentado sobre un solado
con espesor aproximado de 1.20 m.

1/750 Limite donde se esperan dificultades en maquinaria sensible a
asentamientos.

TABLA N°14: DISTORSION ANGULAR
Fuente: Norma E.050
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Planteamiento de mejoramiento de suelo: En ese punto se ha de indicar las
recomendaciones del tratamiento al suelo de cimentacion, si se plantea un mejoramiento se
ha de indicar las caracteristicas de este, dimensiones, tipo, y sustento del porqué de su
seleccion sobre otras metodologias. En el punto especificaciones se detallard con mayor
amplitud las caracteristicas, consideraciones y el proceso constructivo de los
planteamientos.

7.2.9. INFORMACION EN “DISENO DE PAVIMENTOS PARA ESTACIONAMIENTOS Y/O
DISENO DE VEREDAS Y/O PISOS INTERNOS”.

Considerando la consideracidon de estacionamientos, zonas de circulacion vehicular y
peatonal dentro del proyecto, se debera de realizar el calculo de la estructura del pavimento
rigido y/o flexible. Se debe tomar en cuenta la ubicacion del proyecto para el planteamiento
del tipo de pavimentos, considerando la accesibilidad de los materiales, o para tal efecto
presentar dos tipos de propuestas.

Se ha de considerar para el disefio lo especificado en la normativa CE 010 Pavimentos
Urbanos, asi como lo establecido en las normativas del MTC, debiendo indicarse con
claridad todos los parametros usados, tales como trafico considerado (nimero de
estacionamiento), soporte de subrasante (Proctor y CBR del suelo de subrasante),
propiedades de los materiales de la estructura del pavimento, etc.

En caso de pavimentos rigidos se deberd indicar si se plantearan uso de dowels, y detalle
de juntas. Se debera presentar un plano de detalles de los pavimentos rigidos y flexibles en
el que se indique los espesores y las caracteristicas de la estructura de pavimento (base,
sub base, asfalto, losa, juntas, dowels, etc).

Se debera presentar hojas de célculo de las estructuras de pavimentos, en las cuales
estaran especificadas y sustentadas los parametros usados.

Se deberé indicar los espesores de las estructuras de veredas y patios internos, indicando
detalles como espesores de la estructura, asi como sus caracteristicas. Todo pardmetro
debera ser sustentado indicando su referencia. Tomar como base lo establecido en la
normativa CE 010 Pavimentos Urbanos, asi como lo establecido en las normativas del MTC.

Se deberéd presentar un plano de detalles de la estructura de veredas y losas de patios
internos en el que se indique los espesores y las caracteristicas de su estructura (capa de
sub-base, capa de base, detalle de losa de concreto, juntas, etc.)

7.2.10. INFORMACION EN “EMPUJE LATERAL DE TIERRAS, MODULO DE BALASTO,
EXCAVACIONES Y RELLENOS”.

Se deberé incluir en el informe los parametros que nos permita analizar las futuras obras de
sostenimiento (estructuras de contencién o estabilizacion), por lo que sera necesario
mostrar los siguientes pardmetros para su analisis:

e Peso unitario (Ynat)

e Cohesion (c)

e Angulo de friccién (@)

e Coeficiente activo estético (Ka)

e Coeficiente en reposo estético (Ko)

e Coeficiente pasivo estético (Kp)

e Angulo de friccion del suelo — muro (d)

o Coeficiente de friccion debajo de la cimentacion (tand)
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Estos parametros deberan ser sustentados considerando las caracteristicas fisicas y
mecanicas del suelo.

Proponer metodologias de excavacion para el movimiento de tierras que se realizaran para
las cimentaciones o estructuras enterradas (cisternas) para alcanzar el nivel de piso
terminado y nivel de fondo de cimentacién, respectivamente. Se debera incluir angulos de
corte recomendados para la construccion.

Todas los parametros y férmulas consideradas por el proveedor deberan ser sustentadas,
indicando fuentes confiables. Considerar lo establecido en la Norma CE.020 “Estabilizaciéon
de Suelos y Taludes.

Se ha de presentar los valores de mdédulo de balasto para el disefio de plateas de
cimentacion, en caso se considere este tipo de estructuras como cimentaciéon. Toda
informacion brindada en este punto, ya sea relaciones y/o férmulas deberan ser sustentadas
(indicar referencias bibliogréficas).

7.2.11. INFORMACION EN “EVALUACION DE LA CONDICION DE ESTABILIDAD DE
TALUDES (TALUDES NATURALES Y/O ESTRUCTURAS DE CONTENCION O
ESTABILIZACION PROPUESTOS)".

Considerando las condiciones de disefio del proyecto se ha de indicar las zonas que cuenten
con taludes naturales o taludes por corte que posiblemente necesiten de estructuras de
contencién o estabilizacion.

Para definir la estabilidad de un talud en términos de un factor de seguridad (FS), obtenido
de un analisis matematico de estabilidad. El modelo debe tener en cuenta la mayoria de los
factores que afectan la estabilidad. Estos factores incluyen geometria del talud, parametros
geoldgicos, presencia de grietas de tension, cargas dinamicas por accién de sismos, flujo
de agua, propiedades de los suelos, etc. Todos los factores que afectan la estabilidad del
talud que se pueden cuantificar para incluirlos en un modelo. Estos modelos o perfiles
deberan ser presentado considerando las exploraciones y resultado de ensayos de
laboratorio.

En caso el proyecto presente taludes o requiera de cortes de taludes, que podria implicar el
uso de estructuras de contencidn, se realizara primero el analisis de estabilidad de taludes
(corte natural o corte planteado), con ayuda de softwares se permitira determinar la
estabilidad actual o el método a aplicar para la estabilidad del talud. En caso se planteen
estructuras de contencion o de estabilizacién se deberd también realizar el analisis de
estabilidad del talud con la propuesta brindada. Considerar que se requiere al menos el
analisis de dos propuestas de contencion o estabilizacion de los taludes, sustentando el
porgué de la recomendacion o la prioridad de usar uno de ellos.

Para el analisis de estabilidad considerar lo establecido en la Norma CE.020 “Estabilizacién
de Suelos y Taludes” vigente, Norma E.050 “Suelos y Cimentaciones” del Reglamento
Nacional de Edificaciones vigente u otros que se considere.

Todos los resultados de los analisis se han de presentar en los anexos, esto incluye,
memorias de célculo, resultado de softwares, planos, etc.
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7.2.12. INFORMACION EN “ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL PROYECTO
(INCLUYE MATERIAL PARA PAVIMENTACION Y MEJORAMIENTO DE SUELO,
ESTRUCTURAS DE CONTENCION O ESTABILIZACION, ETC.)".

En este punto se deberd indicar las especificaciones técnicas para el suelo de fundacién,
indicandose desde el tratamiento al suelo (grados de compactacion, taludes de excavacion,
etc.), caracteristicas del material a usar como mejoramiento (en caso se plantee), acciones
a tomar antes y durante la construccién de las cimentaciones.

Recomendaciones en caso se encuentren materiales de relleno contaminado.

Si se recomendase el remplazo de material para rellenos, deberd indicarse las
caracteristicas fisicas y mecanicas de este. Considerar planteamientos de uso del material
natural encontrado en las calicatas, para lo cual debera especificarse el tratamiento a este
material, los requerimientos minimos y su conformacion.

Debera indicarse las especificaciones de los materiales recomendados para la estructura
de pavimentacion, veredas y patios internos definidos en el disefio estructural.

Debera indicarse las especificaciones para las estructuras de contencién o estabilizaciéon de
los taludes existentes, como el material usado, la conformacion, etc.

Se debe tener en cuenta la ubicacién del proyecto para la recomendacion de los materiales
siendo necesario que estos se puedan adquirir con facilidad o con menores contratiempos.
Considerar lo especificado en el articulo 25: Rellenos de la norma E.050 Suelos y
cimentaciones, el manual del MTC (Ministerios de transportes y Comunicaciones) para el
disefio de Caminos no pavimentados de bajo volumen de transito u otras que se considere
necesario.

7.2.13. INFORMACION EN “CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES”.

Se procedera a indicar con claridad y de forma resumida, toda la informacién que involucre
los trabajos de campo, parametros encontrados en campo y laboratorio, asi como su
interpretacién, los planteamientos de disefio de cimentaciones, de pavimentacion, de
estructuras de contencion o estabilizacion y toda informacién requerida en los puntos
anteriores o0 que se considere necesario indicar.

7.2.14. INFORMACION EN “REFERENCIAS”.

Se ha de indicar todas las referencias usadas para la elaboracién del Estudio, se recomienda
colocarlas considerando el método APA.

En el desarrollo del informe se deberan hacer citas a las referencias indicadas en este punto,
el formato recomendado es el método APA, queda a consideracion del Proveedor usar otra
metodologia.
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ANEXO 3.1

FORMATOS A CONSIDERAR
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EJEMPLOS DE PERFILES UNIDIMENSIONALES

L=y
ERU | Mini Viceministerio de Programa Macional de
de Educacién Gestian Institucional Infraestructura Educativa I&
Proyecto
DE
Cadigo de proyecto : Cadigo unificado :
REGISTRO DE AUSCULTACION DE CIMENTACIONES
Tipo
Cadigo :
Ubicacion
Coordenada N FOTO
Coordenada E 1. La foto permitira visualizar las paredes de la cimentacion y elementos
Cota (msnm) enterrados identificados en la auscultacidn,
Ancho (m) : 2. De ser posible mostrara la estratigrafia del terrena.
Largo (m) : 3. Contendra una pizarra con letras grandes para identificar el codigo
Profundidad (m) de la auscultacién.
Nivel Freatico (m)
Fecha :
Elaborado por :
Profesional Responsable :
B E 9 OENEDAD | L . +3 GRANULOMETRiA . "
w |2 |85 | woemy | 2 | 2| BE 2| 2| 8| 8% g DESCRIPCION
g |y (== FlE | w2 |23 |=0|=8| 2
& 2 s £ = o H z ] ]
o = H ¥m vd & < o &
| A.- DESCRIPCION DEL MATERIAL EN CADA ESTRATO DEBE H
| — " INDICAR LO DESCRITO A CONTINUACION EN EL ORDEN QUE SE
| PRESENTA: 1. Clasificacion SUCS visual 2. Humedad: 5eco,
: Himeda, Muy Himedo, Saturado. 3. Consistencia (Suelas Finas:
[ — : Muy Blando, Blando, Medianamente Compacto, Compacte, Muy
| Compacto, Duro) o Compacidad (Suelos Granulares:Muy suelta,
— - Suelta, Medianamente Densa, Densa, Muy Densa)
[ 4.C isticas: Color,plasticidad (nula, medianamente plastico,
E plactica), tamafio maximo de gravas, textura, blogques, baloneria.
| Ejemplos:
| CASO 1: Arcillz medianamente pldstica en estade humedo, muy
— i blanda, de color rojizo con tonos abigarrades blanquecinos, con
| presencia aislada de gravas angulosas de TM 3"
— A ' CASO 2: Relleno no controlado / de origen antrdpico conformado |
Y | poruna matriz areno limosa suelta, secs, suelta, de color beige
i claro, con presencia de restos plasticos, desmonte de construccion
| v desperdicios orgénicos.
— | B.- DESCRIPCION DE CIMENTACION Y OTROS MATERIALES
[ 1. Incluird esquema de dmentacion superficial / profunda con
— E dimensiones visibles acotadas.
i 2.5e indicara tipo de cimentacion, material y descripcién general
| de su estado
! 3, De presentarse los materiales, el esquema incluira esquemacon *
[ ubicacion y dimensiones acotadas de los siguientes
— [} complementos: anclajes metélicos, geosintéticos, espesor de
E capas de material de préstamao, ete.
I [ 4. Se describird la ubicacién geometria, estado de sistemas
A - el _
f-r 4
| ZAPATA
- Bk
L1 1 FAL$A ZAPATA
E— I | . ¥ |
— L- —| — +
OBSERVACIONES:
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Proyecto

Céadigo de proyecto : Caédigo unificado
REGISTRO DE CALICATA Y TRINCHERA

Tipo

Codigo

Ubicacién

Coordenada N
Coordenada E
Cota (msnm)
Ancho (m)

Largo (m)
Profundidad (m)
Nivel Freatico (m)
Fecha

Elaborado por
Profesional Responsable :

FOTO
1. La foto presentada en el registro permitira visualizar claramente la
estratigrafia del terreno.

2. Contendré una pizarra con letras grandes para identificar el cédigo
de la exploracién directa (calicata o trinchera).

GRANULOMETRIA

E|E | ¢ DENSIDAD | L | o | 2T %, -

. = 3 = E 5
v |2 | B8 (grlem3) 2| Z | =& S .2]. 2 29 S DESCRIPCION
2 u == £ = B [=g|=E|=z =0 ®
o = I ym yd x @ < [ 7}

A.- DESCRIPCION DEL MATERIAL EN CADA ESTRATO DEBE
INDICAR LO DESCRITO A CONTINUACION EN EL ORDEN QUE SE
PRESENTA: 1. Clasificacion SUCS visual 2. Humedad: Seco,
Humedo, Muy Himedo, Saturado. 3. Consistencia (Suelos Finos:
Muy Blando, Blando, Medianamente Compacto, Compacto, Muy
Compacto, Duro) o Compacidad (Suelos Granulares:Muy suelta,
Suelta, Medianamente Densa, Densa, Muy Densa)
4.Caracteristicas: Color,plasticidad (nula, medianamente
plastico, plastico), tamafio maximo de gravas, textura, bloques,
boloneria.

Ejemplos:

CASO 1: Arcilla medianamente plastica en estado hiumedo, muy
blanda, de color rojizo con tonos abigarrados blanquecinos, con
presencia aislada de gravas angulosas de TM 3".

CASO 2: Relleno no controlado / de origen antrépico
conformado por una matriz areno limosa suelta, seca, suelta, de
color beige clare, con presencia de restos plasticos, desmonte
de construccién y desperdicios organicos.

OBSERVACIONES:
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FORMATO OBLIGATORIO DE LA HOJA DE RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE
CIMENTACION INIDCADO EN LA NORMA E 0.50

De conformidad con la Norma Técnica E.050 “Suelos y Cimentaciones” la siguiente
informacion debera transcribirse literalmente en los planos de cimentacién. Esta informacion
no es limitativa, debera cumplir con todo lo especiado en el presente Estudio de Mecanica
de Suelos (EMS) y con el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

RESUMEN DE LAS CONDICIONES
DE CIMENTACION

Profesional Responsable (PR): Ing. Civil CIP:
Tipo de Cimentacion:
Estrato de apoyo de la cimentacion:
Profundidad de la Napa Freatica: Fecha:
Parametros de Disefio de la Cimentacion
Profundidad de Cimentacion:
Presién Admisible:
Factor de Seguridad por Corte
(Estatico, Dinamico)
Asentamiento Diferencial
Méximo Aceptable:
Parametros Sismicos del suelo (De acuerdo a la Norma E.030)
Zona Sismica:
Tipo de perfil del suelo:
Factor del suelo (S):
Periodo TP(s):
Periodo TL(s):
Agresividad del Suelo a la Cimentacién: (En caso de suelos agresivos se debe indicar tipo
de agresion, tipo de cemento portland, relacién a/c y f'¢ minimo, recubrimiento minimo y otros)
Problemas Especiales de cimentacion
Licuacion:
Colapso:
Expansion:
Indicaciones Adicionales:

Fecha:
Nombre del PR
N° de registro CIP
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FORMATO DE PRESENTACION DE ESTUDIOS

Se presentara el expediente técnico en 2 originales y 1 copia a COLOR (los ensayos de
laboratorio deben ser en formato ORIGINAL), debidamente selladas y firmadas por el
profesional responsable o los profesionales que intervienen, deberan estar foliado siendo el
tamafio de presentacién en formato A-4.
Asimismo, debera estar digitalizado y grabado en un CD el cual se entregara en forma
integral incluyendo gréficos, formatos de ensayos de laboratorio, fotografias, planos, todo
en un archivo del programa Microsoft Word Windows 7.

Requisitos para la presentacion del estudio basico.

TEXTOS: El tipo a usar sera el que a continuacion se describe:

Tipo Elemento Fuente Estilo de fuente Tamario
T1 Titulos Arial Negrita-sub rayado 14
T2 Sub-Titulos Arial Negrita 11
T3 Contenido Arial Normal 11
T4 Encabezado y Arial Normal 08
Pie de péagina

Se debe utilizar programa Windows 7 a un espacio, de acuerdo al presente formato.

Los reportes en general de informes y documentacion deben ser en impresora tipo Laser,
en papel bond Tipo A de 80 gr., formato A4.

FOTOGRAFIAS: Seran tamafio Jumbo, escaneadas e impresas a color en alta resolucion,
con leyenda respectiva en la parte inferior con texto tipo T3. En caso de vistas panoramicas
podran ser pegadas en forma sucesiva.

PLANOS: Los planos seran digitales trabajados en programa AutoCAD 2006, en formatos
Al los mismos que deben respetar los parametros del Anexo No 1 (Parametros adoptados
para dibujar en AutoCAD).

La entrega sera de la siguiente manera:

Planos originales. -

Digitalizada en un CD.

En papel xerox, formato A-1.
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PARAMETROS PARA DIBUJOS EN AutoCAD

Junin y Ayacucho

CAPAS A UTILIZAR PARA DIBUJOS TOPOGRAFICOS

Nombre de Capa Color
Coordenadas-01 9
Cotas-01 Rojo
Curvas Maestras-02 31
Curvas Secundarias 35

Ejes 8
Membrete Blanco
Muros-02 Blanco
Muros-05 Azul
Norte-Magnético Amarillo
Poligonal-Perimetro 30
Postes-Alumbrado 223
Postes-Cpt 226
Proyecciones Red
Red-De-Agua-03 150
Red-De-Alumbrado 120
Red-De Desaglie-05 203
T-Achurados -01 8
T-Textos-Chicos-03 (R-80, R-10) Verde
T-Textos-Curvas (R-60) Blanco
T-Textos-Medianos-04 (R-120, R-140) Cyan
T-Textos-Grandes-06 (R-175, R-200) Magenta
T-Textos-Nivel-Cota Amarillo
T-Textos-02 Amarillo
Veredas 62

COLORES vs. ESPESOR DE LINEA (LAPICEROS)

Color

Rojo

Amarillo

Verde, 223, 226, 150
Cyan, 120

Azul, 203

Magenta, 30

Blanco, 62

8,9 31

Espesor Linea
0.15
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.25
0.12

Nombre de Archivo: ACAD-TOP.DWG

Tipo de Linea

Continua
Continua
Continua
Continua
Center2
Continua
Continua
Continua
Continua
Dashdotx2
Continua
Continua
Hidden
Dashdot
Hiddenx2
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
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PARAMETROS PARA SCANEO DE TEXTO Y/O GRAFICOS

El escaneo debe efectuarse de acuerdo al tipo de documento, la parte textual en blanco y
negro, mientras que las fotografias deben escanearse a color, ambos con una resolucion de
salida minima, cuidando de que la informacién sea capturada con nitidez, y que los archivos

ocupen espacio en disco para que la visualizacién de los mismos sea rapida.

Se da como alcance la cantidad de Kb sugerido en el escaneo por hoja de:

1 texto en blanco y negro = 100 Kb
1 fotografia a color = 150 Kb
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