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1.1. GENERALIDADES
1.1.1. RESUMEN EJECUTIVO

1.1.1.1 Antecedentes

El 14 de abril de 2017 mediante Decreto Supremo N° 008-2017-VIVIENDA, se crea
el Programa Agua Segura para Lima y Callao - PASLC, con el objeto de gestionar
proyectos de inversién saneamiento, entre ellos de agua potable y alcantarillado en
el ambito de responsabilidad de la empresa de Servicio de Agua Potable y
Alcantarillado de Lima Sociedad Andénima - SEDAPAL, con la finalidad de cerrar la
brecha de infraestructura en los servicios de saneamiento.

Con Carta N° 093-2018-EEpre, de 19.02.2018, la jefatura del equipo Estudios
Preliminares de SEDAPAL, realiza la informacién de transferencia del proyecto
"Mejoramiento y Ampliacion de los Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado de los
Sectores 361, 362, 363,364, 365, 384, 385, 386, 387 y 388 - distrito de Puente Piedra
- Provincia de Lima - Departamento de Lima"

El 30.04.2018, mediante el CONVENIO DE COOPERACION INSTITUCIONAL
ENTRE EL MINISTERIO DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO (A
TRAVES DEL PASLC) Y EL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DE LIMA - SEDAPAL, que tiene por objeto establecer las bases de cooperacién
interinstitucional entre VIVIENDA y la EPS para la elaboracién del expediente para la
elaboracion del Expediente técnico y ejecucion de obra del proyecto "AMPLIACION
Y MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DE LOS SECTORES 361, 362, 363,364, 365, 384, 385, 386, 387 Y 388 DISTRITO
DE PUENTE PIEDRA", se delega al PASLC la elaboracién del expediente técnico y
ejecucion de la obra en todas sus etapas.

Con fecha 02.09.2019, se firmo el Contrato N° 010-2018-VIVIENDA/VMCS/PASLC
entre el PASLC y el Consorcio AGUAS DE LIMA, integrado por la empresa GEXA
INGENIEROS SAC y el Sefior Jorge Hernan Salinas de Cérdova, para el servicio de
contratista de obra para la Elaboracion del Estudio Definitivo y Expediente Técnico
del Proyecto: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SISTEMAS DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LOS SECTORES 361, 362, 363, 364, 365, 384,
385, 386, 387 Y 388 DISTRITO DE PUENTE PIEDRA”, con un plazo de doscientos
diez (210) dias calendario.

Con fecha  14.06.2022, mediante  Carta  Notarial N°  116-2022-
VIVIENDA/NVMCS/PASLC/UA se le comunic6 al Consorcio AGUAS DE LIMA, en
adelante “Proyectista del Contrato Resuelto”, la resolucion parcial del Contrato N°
010-2018-VIVIENDA/VMCS/PASLC, ya que luego de mudltiples retrasos en la
elaboracién por parte del contratista, el contrato fue resuelto.

Con fecha 06.07.2022, mediante el MEMORANDO N°1209-2022-VIVIENDA-
VMCS/PASLC/UQ, la Unidad de Obras presentd a la Unidad de Asesoria Legal el
Diagnostico situacional del contrato de consultoria de obra resuelto y la Solicitud de
opinién de viabilidad legal para la convocatoria de ejecucién de obra que incluye
Disefio y Construccion con Estudio Basico de Ingenieria.

Con fecha 11.07.2022, mediante INFORME LEGAL N°171-2022-VIVIENDA/
VMCS/PASLC/UAL, la Unidad de Asesoria Legal presentd su opinién legal de
viabilidad legal para la convocatoria de ejecucidon de obra que incluye Disefio y
Construccion con Estudio Béasico de Ingenieria.

Por tal mativo, con el fin de continuar con las condiciones para convocar esta hueva
modalidad, Con fecha 02.08.2022, mediante MEMORANDUM N°1465-2022-
VIVIENDA/VMCS/ PASLC/UO, la Unidad de Obras realizo el requerimiento a la
Unidad de Administracién, para la contratacion de un servicio especializado para
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realizar el Valor Referencial para la Ejecucién de Obra que incluya Disefio (Saldo del
Expediente técnico) y Construccion con Estudio Basico de Ingenieria, para el
Proyecto; el cual, desde la fecha 08.08.2022, se dio inicio del servicio especializado
del consultor VIKADIZA Ingenieros SAC, para la elaboracién del Valor Referencial
para la Ejecucion de Obra que incluya Disefio y Construccién con Estudio Basico de
Ingenieria, para el Proyecto.

Con fecha 03.09.2022, mediante Memorandum N°1798 -2022-
VIVIENDA/VMCS/PASLC, la Unidad de Obras realiz6 el requerimiento a la Unidad
de Administracién para la contratacion del servicio de elaboracién de los Términos de
referencia para la Ejecucion de Obra que incluya Disefio y Construccion con Estudio
Basico de Ingenieria, para el Proyecto; el cual desde la fecha 14.09.2022, se dio inicio
al servicio especializado por el consultor.

Finalmente, en fecha 21.11.2022, mediante MEMORANDO N°2604-2022-VIVIENDA-
VMCS/PASLC/UO, la Unidad de Obras aprobé el servicio especializado para la
elaboracién del Valor Referencial para la Ejecucion de Obra que incluya Disefio y
Construccion con Estudio Béasico de Ingenieria, para el Proyecto; de las cual dichas
modificaciones no alteran la concepcion técnica del proyecto de inversion.

Asimismo; en fecha 21.12.2022, mediante MEMORANDO N°2900-2022-VIVIENDA-
VMCS/PASLC/UO, la Unidad de Obras aprobé el servicio especializado para la
elaboracién de los Términos de referencia para la Ejecuciéon de Obra que incluya
Disefio y Construccion con Estudio Basico de Ingenieria.

Con fecha 13.04.2023, el Programa Agua Segura para Lima y Callao - PASLC
convocO mediante el SEACE la Licitacion Publica N° 002-2023-PASLC1,) para la
Contratacién del servicio de consultoria para la ejecucién de las prestaciones
pendientes del estudio definitivo y expediente técnico, y ejecucion de obra bajo la
modalidad de disefio y construccion con estudio basico de ingenieria para el proyecto:
“Mejoramiento y ampliacion de los sistemas de agua potable y alcantarillado de los
sectores 361, 362, 363, 364, 365, 384, 385, 386, 387 y 388 — distrito de Puente Piedra
— provincia de Lima — departamento de Lima”, con CUI N° 2396141; con un valor
referencial S/ 273 280 624.91 (Doscientos setenta y tres millones doscientos ochenta
mil seiscientos veinticuatro con 91/100 Soles).

Con fecha 14.04.2023 al 30 de julio de 2023, en la Licitacion Publica se registraron
setenta y un (71) participantes

Con fecha 28.06.2023, el Comité de Seleccién publica el pliego absolutorio de
consultas y/u observaciones, asi como las bases integradas

Con fecha 31 de julio de 2023, en la Licitacién Publica el postor Consorcio Lima Norte,
conformado por las empresas China Gezhouba Group Company Limited Sucursal
Perl, Ramirez Pizan Saul Willie Corporacion Mw Contratistas Generales S.A.C. Corp
Mw S.A.C. fue el Unico que presenta su oferta

Con fecha 03.08.2023, el Comité de Seleccidn publica declaracién de desierto la
Licitacion Publica, quedando consentida el 15.08.2023, siendo la misma publicada en
el SEACE.

Mediante Carta N° 009-2023-LP-SM-02-2023-PASLC-1, de fecha 16.08.2023, el
Comité de Seleccion concluye, de persistir la necesidad, el area usuaria debera
adoptar las siguientes medidas correctivas necesarias para realizar la siguiente
convocatoria, siendo estas: “a) Debera reformularse el numeral 2.3.3 Porcentaje de
participacion de los integrantes del Consorcio de los TDR, de tal manera que sea
comprendido por todos los postores y contengan una descripcion objetiva y precisa;
y, b) La Unidad de obras del PASLC, en su condicién de area usuaria, debera evaluar
la pertinencia de reformular los porcentajes de participacion de los consorciados
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sefialados en el numeral 2.3.3 Porcentaje de participacion de los integrantes del
Consorcio”.

Mediante Memorandum N° 2575-2023-VIVIENDA-VMCS/PASLC/UO de fecha
31.08.2023, el Responsable de la Unidad de Obras (e) manifiesta su conformidad con
el Informe N° 362-2023-VIVIENDA-VMCS/PASLC/UO, emitida por el Coordinador de
Proyecto, mediante el cual solicita se absuelva una consulta de caracter legal surgida
durante la implementacién de las medidas correctivas sefialadas por el Comité de
Seleccidn, referidas a las razones por las cuales declaro desierto la Licitacion Publica
N° 002-2023-PASLC-1.

Mediante Informe Legal N° 212-2023-VIVIENDA-VMCS/PASLC/UAL de fecha
31.08.2023, concluye que fin de realizar la siguiente convocatoria (siguiendo el
procedimiento de Adjudicacion Simplificada) de una Licitacion Publica declarada
desierto, es posible ajustar algin extremo del requerimiento si del informe de
evaluacion de las razones que motivaron la declaratoria de desierto justifique que
dicho aspecto constituye una de las causas que impidieron la culminacién de la
Licitacion Publica, ademas concluye en determinar desde el requerimiento si el
consultor puede ser (i) un consorciado o (ii) un consultor especializado finalmente
concluye que la prohibicién de la subcontrataciéon contenida en el articulo 147 del
Reglamento no refiere a la subcontratacion especializada regulada en el articulo 213
del Reglamento.

1.1.1.2. Objeto

Establecer las condiciones técnicas y sociales adecuadas que permitan la
contratacion del servicio de contratista, para la elaboracién de las prestaciones
pendientes del Estudio Definitivo y Expediente Técnico, y Ejecucion de Obra bajo la
modalidad de Disefio y Construccién con Estudio Basico de Ingenieria para el
Proyecto: “Mejoramiento y Ampliacion de los sistemas de Agua Potable y
Alcantarillado de los Sectores 361, 362, 363, 364, 365, 384, 385, 386, 387 y 388 —
Distrito de Puente Piedra — Provincia de Lima — Departamento de Lima”, CUI N°
2396141, promoviendo la participacién de la poblacion, contribuyendo a mejorar la
calidad de vida de la poblacion beneficiaria y la sostenibilidad de los servicios..

1.1.1.3. Denominacién de la Contratacion

Contratacion del servicio de contratista, para la elaboraciéon para la ejecucion de las
prestaciones pendientes del Estudio Definitivo y Expediente Técnico, y Ejecucion de
Obra bajo la modalidad de Disefio y Construccion con Estudio Basico de Ingenieria
para el Proyecto: “Mejoramiento y Ampliacion de los sistemas de Agua Potable y
Alcantarillado de los Sectores 361, 362, 363, 364, 365, 384, 385, 386, 387 y 388 —
Distrito de Puente Piedra — Provincia de Lima — Departamento de Lima”, CUl N°
2396141

1.1.1.4. Finalidad Publica

El Programa Agua Segura para Lima y Callao - PASLC, en su afan de cerrar brechas
de infraestructura de agua y saneamiento, viene elaborando estudios y ejecutando
obras en las ciudades de Lima y Callao, que hacen posible traducir esa finalidad en
acceso directo de la poblacion a estos servicios basicos, los mismos que permitiran
mejorar su condicién de vida.

Para este fin, se ha previsto la contratacion del servicio de contratista, para la
elaboracién de las prestaciones pendientes del estudio definitivo, expediente técnico
y ejecucion de obra bajo la modalidad de Disefio y Construccion con Estudio Basico
de Ingenieria para el Proyecto: “Mejoramiento y Ampliacion de los sistemas de Agua
Potable y Alcantarillado de los Sectores 361, 362, 363, 364, 365, 384, 385, 386, 387
y 388 — Distrito de Puente Piedra — Provincia de Lima — Departamento de Lima”, CUI
N° 2396141.
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Es también de interés publico promover la sostenibilidad de los servicios, ampliacion
de la cobertura y el mejoramiento de la calidad de los servicios de agua potable y
saneamiento, aspectos que se tomaran en cuenta para la elaboracion del proyecto.

NOTA IMPORTANTE

El consultor encargado de la elaboracion de las prestaciones pendientes del
estudio definitivo y el expediente técnico serd denominado CONSULTOR
ESPECIALIZADO (en adelante); el cual podra ser:

- Persona natural
- Perona juridica
- Consorcio

- Subcontratista especializado

1.1.1.5. Tipologia

El proyecto es considerado una obra de Saneamiento Urbano tipo B, la misma que
comprende entre sus componentes, por lo menos alguno de los cuatro (4) ultimos
componentes que se listan a continuacion:

a) Redes secundarias de agua y alcantarillado (incluye conexiones domiciliarias)
b) Reservorios

¢) Lineas principales de agua (conduccién, impulsién, aduccion, etc.)

d) Lineas principales de alcantarillado (colectores, emisores, etc.)

e) Camaras de bombeo de agua y desagle

1.1.1.6. Ubicacion del Proyecto

El lugar de la prestacion del servicio serd la siguiente:

Region Provincia Distrito Localidad

Lima Lima Puente Piedra Sectores 361, 362, 363, 364, 365, 384,
385, 386, 387 y 388

1.1.1.7. Poblacién Beneficiada

En la siguiente tabla, se presenta la poblacion beneficiaria con el analisis en cada
sector y cada habilitacion. Asimismo, se indica la aplicacion de fichas y la cantidad
de lotes habitados, deshabitados y baldios.

N° de lotes N® de lotes Lotes
Sec. Cod. NOMBRE DE LA HABILITACION . seguin
seglin TDR Demanda
plano
ASOCIACION DE PROPIETARIOS LOS HUERTOS DE PUENTE .
361 1 55 55
PIEDRA
361 2 ASOCIACION DE VIVIENDA 3 REGIONES 187 187 187
361 3 ASOCIACION DE VIVIENDA LAS HORTALIZAS DE PUENTE 30 39 39
PIEDRA
361 4 ASOCIACION DE VIVIENDA VILLA FLORIDA DE PUENTE 50 50 50
PIEDRA
361 5 ASOCIACION EL NUEVO MILENIO 26 26 26
361 6 ASOCIACION DE VIVIENDA RESIDENCIAL LA FORTALEZA | 128 135 135
ETAPA
361 7 ASOCIACION DE VIVIENDA DE PROPIETARIOS EL PLATANAL 49 41 41
361 8 ASOCIACION DE PROPIETARIOS RESIDENCIAL LOS 47 . 47
GIRASOLES DE PUENTE PIEDRA
361 9 ASOCIACION DE POSESIONARIOS LOS SAUCES 30 29 29
ASOCIACION DE PROPIETARIOS LOS LAURELES EX FUNDO
361 10 PARCELA 68 25 25 25
361 1 ASOCIACION DE PROPIETARIOS PROGRAMA DE VIVIENDA 51 51 51
SAN DIEGO DE PUENTE PIEDRA - Il ETAPA
361 12 ASOCIACION DE VIVIENDA LOS GERANIOS PARCELA 70 42 41 41
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N° de lotes N® de lotes Lotes
Sec. Cod. NOMBRE DE LA HABILITACION : segun
segtin TDR plano Demanda
361 13 ASOCIACION DE PROPIETARIOS LOS SAUCES DE 74 " 0
COPACABANA
361 14 ASOCIACION DE VIVIENDA LUIS PARDO 133 * 133
361 15 ASOCIACION DE VIVIENDA LOS HIJOS DE BELLAVISTA 64 64 64
362 16 ASOCIACION DE VIVIENDA LOS ALAMOS 62 64 64
361 17 ASOCIACION DE VIVIENDA LOS FRUTALES 62 * 62
362 18 ASOCIACION DE VIVIENDA LAS CANAS 20 27 27
361 19 ASOCIACION DE VIVIENDA LOS CLAVELES 63 * 63
361 20 ASOCIACION DE VIVIENDA LA FONTANA 200 132 132
361 21 AMPLIACION LOS SAUCES 25 * 25
361 22 ASOCIACION DE VIVIENDA EL MIRADOR DEL ANDEN 33 64 64
361 2 ASOCIACION DE VIVIENDA DE PROPIETARIOS LA FORTALEZA 7 7 7
Il ETAPA
361 24 ASOCIACION DE VIVIENDA LOS SAUCES 50 55 55
361 25 ASOCIACION DE VIVIENDA FUNDO SAN JUAN 28 39 39
361 26 ASOCIACION DE VIVIENDA CACHASA DE LOS SAUCES 23 21 21
362 27 ASOCIACION DE VIVIENDA SANTA TERESA 160 101 101
362 2% ASOCIACION DE PROPIETARIOS DE VIVIENDA LOS PORTALES 21 " 21
PRIMERA ETAPA MZ A1, B1, C1
HABILITACION URBANA PROGRAMA DE VIVIENDA LA .
362 29 ARBOLEDA 143 143
362 30 :/éslr\ll.ll\TACION URBANA PROGRAMA DE VIVIENDA MARIA 287 287 287
362 31 HABILITACION URBANA PROGRAMA DE VIVIENDA LAS VINAS 260 263 263
ASOCIACION DE PROPIETARIOS DE VIVIENDA "LAS PERLAS"
362 32 DE PUENTE PIEDRA 3 ¥ ¥
ASOCIACION DE PROPIETARIOS DE VIVIENDA LOS PORTALES
362 33 PRIMERA ETAPA 232 286 286
ASOCIACION DE PROPIETARIOS CASA HUERTA "LOS
362 4 ROSALES DE GALLINAZO" & 8 8
ASENTAMIENTO HUMANO FUNDO GALLINAZO ASOCIACION
362 % DE VIVIENDA EL TREBOL %8 50 50
362 36 ASOCIACION DE VIVIENDA LOS LIBERTADORES 30 33 33
362 37 ASOCIACION DE VIVIENDA LAS AZUCENAS 26 26 26
363 38 PROGRAMA DE VIVIENDA SANTA BEATRIZ 50 54 54
363 39 PROGRAMA DE VIVIENDA RESIDENCIAL LAS CASUARINAS 250 249 249
363 40 ASOCIACION DE VIVIENDA PAMPA LIBRE 38 25 25
363 4 ASOCIACION DE VIVIENDA RESIDENCIAL BELLA VISTA 33 43 43
ASOCIACION DE VIVIENDA LA FLORIDA DEL DISTRITO DE
363 42 PUENTE PIEDRA 36 36 36
363 43 PROGRAMA DE VIVIENDA SANTA JOSEFINA | 30 38 38
363 44 PROGRAMA DE VIVIENDA SANTA JOSEFINAII 35 38 38
363 45 ASOCIACION DE VIVIENDA SAN MARTIN 25 16 16
363 46 PROGRAMA DE VIVIENDA EL ROSEDAL 35 35
363 47 ASOCIACION DE VIVIENDA SANTA CLARA 35 27 27
ASOCIACION DE PROPIETARIOS LOS JARDINES DE
364 48 COPACABANA 192 192 192
364 49 ASOCIACION DE VIVIENDA SAN MIGUEL DE COPACABANA 170 150 150
ASOCIACION DE VIVIENDA LAS CASUARINAS DE
364 50 COPACABANA | ETAPA 48 48 48
ASOCIACION DE PROPIETARIOS SANTO DOMINGO DE
364 51 COPACABANA 138 138 138
ASOCIACION DE PROPIETARIOS DEL PROGRAMA DE
364 52 VIVIENDA LOS ALAMOS DE COPACABANA 167 167 167
364 53 HABILITACION URBANA CAMINITO REAL 66 66 66
364 54 ASOCIACION DE LA FLORIDA DE COPACABANA 41 * 4
364 55 ASOCIACION DE VIVIENDA LA DALIAS DE COPACABANA 79 * 79
364 56 ASOCIACION DE VIVIENDA LOS OLIVOS 122 * 122
364 57 ASOCIACION DE VIVIENDA LAS BEGONIAS 13 * 13
364 58 ASOCIACION DE VIVIENDA LA FLORESTA 86 * 86
ASOCIACION DE PROPIETARIOS LAS CASUARINAS DE .
364 % COPACABANA Il ETAPA 176 176
365 60 ASOCIACION DE VIVIENDA ROSARIO DE COPACABANA 75 * 75
365 61 ASOCIACION DE VIVIENDA SANTA ADELA DE COPACABANA 39 N 39
DE PUENTE PIEDRA
365 62 ASOCIACION DE VIVIENDA JUAN VELASCO ALVARADO 26 * 26
365 63 ASOCIACION DE VIVIENDA SANTA ISABEL DE COPACABANA 49 * 49
ASOCIACION DE VIVIENDA LAS TERRAZAS DE SANTA ROSA .
385 &4 DE PUENTE PIEDRA 139 139
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N° de lotes N® de lotes Lotes
Sec. Cod. NOMBRE DE LA HABILITACION . seglin
segun TDR Demanda
plano
365 65 SAN DIEGO DE CARABAYLLO Il ETAPA 100 * 100
384 66 ?;(E)(C:IIIEACION DE POBLADORES FRONTERAS UNIDAS DOS MIL 54 . 54
384 67 AMPLIACION ASENTAMIENTO HUMANO PROYECTO INTEGRAL 14 12 12
SENOR DE LOS MILAGROS - SECTOR SAN LUIS
384 68 PROGRAMA DE VIVIENDA VIRGEN DE CHAPI 86 * 0
384 69 ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DE CHAPI 26 * 26
COMITE N° 1 AMPLIACION DEL SECTOR 2 AA. HH SANTA "
385 70 ROSA DE PUENTE PIEDRA 139 5%
385 7 ASENTAMIENTO HUMANO SANTA ROSA AMPLIACIONES 1481 * 0
385 711 ;161S-EOMISION G.O DEL COMITE N° 01 DEL AA.HH SANTA 17 17
71.2-AMPLIACION MORADORES DEL COMITE N° 1 DEL AA.HH
385 712 SANTA ROSA 88 88
71.3-ASOCIACION DE VIVIENDA LOS LIRIOS DE SANTA ROSA
385 3 DE PUENTE PIEDRA 52 52
385 714 71.4-AA.-HH SANTA ROSA COMITE N° 08 AMPLIACION 14 14
71.5-COMITE 19 VIRGEN DEL CARMEN SECTOR 5 AA.HH
385 715 SANTA ROSA 7 7
385 71.6 71.6-VECINALES DEL COMITE 13 AA.HH SANTA ROSA 86 86
385 "7 71.7-AA.HH SANTA ROSA SECTOR PASAJE HUAMANTANGA 42 42
385 71.8 71.8-COMITE N° 12 DEL AA.HH SANTA ROSA 40 40
385 71.9 71.9-AA.HH SANTA ROSA AMPLIACIONES MZ 82B 61 61
385 7110 | 71.10-AA.HH SANTA ROSA COMITE 23 AMPLIACION 45 45
385 111 ’7\‘131 1-AA.HH SANTA ROSA SANTA ROSA AMPLIACION COMITE 4 4
385 7112 | 71.12-AA.HH SANTA ROSA COMITE 15 PASAJE LIMA 23 23
385 72 QSTE(I;ITAMIENTO HUMANO SANTA ROSA COMITE 27 CARMEN 10 10 10
386 73 ASENTAMIENTO HUMANO NUEVO AMANECER 74 57 57
386 74 CENTRO POBLADO EL CARMEN PASAJE LIMA 38 * 0
386 75 ASENTAMIENTO HUMANO JARDINES DE PUENTE PIEDRA 58 > 0
ASOCIACION DE POBLADORES AMPLIACION LA VICTORIA
386 7 CERRO LAS MINAS 4 61 61
386 7 ASENTAMIENTO HUMANO EL PROGRESO - AMPLIACION 47 * 0
386 78 ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DE CHAPI - AMPLIACION 21 21 21
386 79 ASENTAMIENTO HUMANO 9 DE JUNIO PRIMER SECTOR 50 40 40
386 80 ASENTAMIENTO HUMANO 9 DE JUNIO SEGUNDO SECTOR 106 94 94
386 81 ASENTAMIENTO HUMANO MARGINAL 9 DE JUNIO - SEGUNDO 146 146 146
SECTOR
ASENTAMIENTO HUMANO 9 DE JUNIO SEGUNDO SECTOR
386 82 AMPLIACION 18 18 18
387 83 CENTRO POBLADO "CERRO PRIMAVERA" 31 32 32
387 84 ASENTAMIENTO HUMANO LOS CLAVELES DEL NORTE 22 22 22
ASOCIACION DE VIVIENDA NUEVA ESPERANZA PAMPA LA
387 8 CORONELA-PARQUE INDUSTRIAL 109 109 109
ASOCIACION DE POSESIONARIOS NUEVA PRIMAVERA 30 DE
387 86 SETIEMBRE 72 72 72
387 87 ASOCIACION DE POBLADORES DE VIVIENDA 23 DE ABRIL 164 164 164
387 88 ASOCIACION DE FAMILIAS UNIDAS 150 225 225
387 89 ASOCIACION VILLA ESPERANZA 47 49 49
387 90 ASOCIACION DE POBLADORES LOS ROSALES DE PUENTE 84 84 84
PIEDRA
387 9N ASOCIACION DE VIVIENDA EL JALQUENO 22 26 26
387 9 ASOCIACION DE VIVIENDA EL BUEN PASTOR DE PUENTE 40 4 4
PIEDRA
387 %3 ASOCIACION DE VIVIENDA LA RINCONADA ALTA PUENTE 2% 2 2
PIEDRA
387 94 ASOCIACION PARQUE INDUSTRIAL PAMPA LA CORONELA 203 203 203
387 95 ASOCIACION DE VIVIENDA MAGISTERIAL DE PUENTE PIEDRA 175 175 175
387 96 ASOCIACION DE VIVIENDA UNIDOS LA GRAMA 157 159 159
387 97 ASOCIACION DE POBLADORES LAS FLORES DE PUENTE 50 7 7
PIEDRA
387 98 ASOCIACION FAMILIAR SAN JUAN DE PUENTE PIEDRA 156 162 162
387 99 AA.HH LOS JARDINES DEL NORTE AMPLIACION 45 * 0
387 100 ASOCIACION DE VIVIENDA VILLA DELTA 14 * 0
388 101 ASENTAMIENTO HUMANO BANDERAS DE PUENTE PIEDRA 24 24 24
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o N° de lotes
Sec. Cod. NOMBRE DE LA HABILITACION N@delotes | = ogtn Lotes
segun TDR Demanda
plano
388 102 | ASENTAMIENTO HUMANO CERRO EL PARAISO 1 172 172
388 103 | ASENTAMIENTO HUMANO AMPLIACION ANTONIO RAIMONDI 8 8 8
388 104 | ASOCIACION DE VIVIENDA LAS VINAS DE LUNAHUANA 10 7 7
ASOCIACION DE PROPIETARIOS LOS ALAMOS DE LOS
388 105 | GRAMADALES 2 0
28 105 | ASOCIACION DE POBLADORES LOS VIEDOS DE PUENTE 2 " "
PIEDRA
388 107 | ASENTAMIENTO HUMANO JUAN LUIS CIPRIANI 15 145 145
388 108 | ASOCIACION DE PROPIETARIOS LOS JARDINES Il ETAPA 35 35 35
388 109 | ASOCIACION DE POSESIONARIOS LOS HUARANGUITOS 20 5 5
ASOCIACION DE VIVIENDA SENOR DE MAYO SECTOR
388 10| oo 67 66 66
o » QEE(IJ\ITAMIENTO HUMANO SANTA ROSA COMITE 27 CARMEN 0 ;
- 11 | ASOCIACION EL PROGRESO SANTA ROSA DE PUENTE “ 14 14
PIEDRA
385 113 | ASOCIACION DE VIVIENDA CERRO DE PASCO 70 70 70
385 114 | ASOCIACION DE VIVIENDA LAS TORRES DE PUENTE PIEDRA 58 58 58
- 115 | ASOCIACION VECINAL LAS LOMAS DE LA ESPERANZA % ;
PUENTE PIEDRA
ASOCIACION DE VIVIENDA LAS TERRAZAS DE SANTA ROSA
385 6| DE PUENTE PIEDRA 139 139 0
385 17| AAHH SANTA ROSA COMITE 19 SECTOR 1 3% 0
385 AAHH SANTA ROSA PARQUE 109 180 0
385 18 | AAHH AMPLIACION SANTA ROSA COMITE 24 2 0
385 119 | COMITE 23-25 133 0
- 120 | ASENTAMIENTO HUMANO CONDORPUNA SANTA ROSA “ ;
SECTOR SAN MARTIN PUENTE PIEDRA
385 121 | AAHH AMPLIACION SANTA ROSA COMITE 26 147 20 20
GESTION DE OBRAS PUBLICAS DE PROLONGACION
385 122 | HUANCAYO DEL COMITE N°3 DEL AA.HH SANTA ROSA DE 80 80 80
PUENTE PIEDRA
COMITE 1 AMPLIACION DEL SECTOR 2 AAHH SANTA ROSA DE
385 123 | PUENTE PIEDRA % % 0
385 124 | ASOCIACION FAMILIAR SANTA ROSA DE PUENTE PIEDRA 46 46 46
385 125 | AAHH AMPLIACION SANTA ROSA COMITE 15 81 0
361 Al | ASOCIACION 1° DE MAYO 3% 3%
361 A2 | ASOCIACION DE VIVIENDA NAVARRO % %
361 A3 | ASOCIACION LOS PROPIETARIOS DE UNIVERSO 1% 1%
362 A4 | ASOCIACION DE PROPIETARIOS DE VIVIENDA LAS AZUCENAS o4 &
364 A5 | ASOCIACION DE VIVIENDA SANTA LUCIA Il ETAPA 2 2
385 A6 | AGRUPACION FAMILIAR VILLA NORTE DE PUENTE PIEDRA 392 392
385 A7 | ASOCIACION PRO VIVIENDA SOL DE SANTA ROSA 51 51
385 A8 | ASOCIACION FAMILIAR SOL Y MAR DE PUENTE PIEDRA % %
387 A9 | AGRUPACION DE POBLADORES VALLE SAGRADO 124 134
. AT gg(;ilACION DE INTERES SOCIAL LOS HUERTOS DE SANTA . ;
387 A1 | LUZ AURORA CASTRO CHANAME 54 5
. 12| ASOCIACION DE VIVIENDA DE SIEMPRE UNIDOS DE VILLA 63 ;
VERDE
387 A13 | ASOCIACION BELAUNDE TERRY DE PUENTE PIEDRA 98 0
387 A4 | AGRUPACION POBLACIONAL BELLO PERU 73 0
385 A15 | AGRUPACION FAMILIAR VIRGEN DE LA CANDELARIA MOYA o4 &
387 A6 | ASOCIACION VECINAL MADRE CORAJE 93 0
387 A7 | ASOCIACION DE VIVIENDA EL CAFETAL 29 29
ASOCIACION DE POBLADORES HIJOS DEL CERRO
387 At | SRR 132 0
387 A9 | ASOCIACION CIVIL LAS COLINAS DE PUENTE PIEDRA 210 0
ASOCIACION DE TALLERES ECOLOGICOS SANTA ROSA DE
387 A2 1 bUENTE PIEDRA 749 0
257 o1 Q;S,Ec[)%:mw DE POSESIONARIOS UNION ROSALES PUENTE 21 21
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1.2. PROCESOS TECNICOS EN LAS PRESTACIONES PENDIENTES DEL ESTUDIO
DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO

1.2.1. Del Estudio Basico de Ingenieria

Para la ejecucién de las prestaciones pendientes del estudio definitivo y expediente
técnico, el PASLC entregard al contratista, la Informacién de la Ficha Técnica
Estandar declarada viable, en versién digital, asi como también el estudio basico de
Ingenieria (Informacion desarrollada por el proyectista del Contrato Resuelto, en la
elaboracién del Expediente Técnico), la cual se detalla a continuacion.

Informe Contenido
Plan de Trabajo Aprobado.
Avance del Informe Final hasta el item 2.4 “Estudios Preliminares”.
Avance del Informe Diagndstico y Evaluacion del Sistema Existente hasta el
item 4 “Ubicacion de la Infraestructura analizada’.
Avance de la Intervencién Social.
Avance del Informe Final hasta el item 3.5 “Caracteristicas Sociales”.
Avance del Informe de Diagnoéstico y Evaluacion del Sistema
Existente completo
Informe de avance 2 del | Avance Estudio de Mecanica de Suelos y Geotecnia, hasta el item 2
Contrato principal “Trabajo de Campo”
Avance de Topografia, hasta el item 4 “Plan de trabajo para el desarrollo del
estudio”
Avance de Intervencién Social.
Avance del Informe Final hasta el item 3.7 “Estado del sistema de
alcantarillado”.
Avance Estudio de Mecanica de Suelos y Geotecnia, hasta el 100%.
Avance del Informe Final hasta el item 3.8 “Determinacion de oferta y
demanda”.
Informe de Sitios y evidencias arqueolégicas, hasta el item 4.
Sustento de inicio de tramites ante las Entidades respectivas
(Municipalidades, concesionarias de servicios pablicos, SEDAPAL, DGAA,
etc.).
Avance de Informe de Saneamiento fisico legal.
Informe de Sitios y evidencias arqueoldgicas, completo 100%.
Avance de Informe Saneamiento fisico legal.
Informe de Sitios y evidencias arqueoldgicas, completo 100%.
Avance de Intervencién Social.
Avance del Informe hasta el item 5 “Disefio a detalle de alternativa de
solucion”.
Memoria de célculo de los sistemas primarios de agua potable y
alcantarillado proyectados, incluyendo planos 100%.
Sustento de tramites ante las Entidades respectivas (Municipalidades,
concesionarias de servicios publicos, SEDAPAL, DGAA, etc.).
Avance de Informe de Saneamiento fisico legal.
Disefio del sistema de agua potable.
Disefio del sistema de alcantarillado.
Informe de avance 5 del | Disefio Estructural.
Contrato principal Estudio de Topografia digital.
Estudio de Mecanica de suelos y geotécnica.
Disefio de eléctrico y electromecanico.
Disefio de automatizacion.
Disefio de comunicacion e integracion SCADA.
Estudio de Impacto Ambiental (Inicio de tramite de Certificacion Ambiental).
Plan de Monitoreo Arqueoldgico completo y de ser el caso inicio de tramite
CIRA.
Planos de disefios.
Avance de Intervencién Social.
Avance del Informe hasta el item 6
“Estudios Complementarios”
Sustento de Tramites ante las Entidades respectivas (Municipalidades,
concesionarias de servicios publicos, SEDAPAL, DGAA, etc.).
Informe de avance 6 del | Disefio del Sistema de Agua potable.
Contrato principal Disefio del Sistema de Alcantarillado.
Disefio Estructural.
Estudio de Topografia Digital.
Estudio de Mecanica de suelos y geotécnica.
Estudio de vulnerabilidad y riesgo.

Informe de avance 1 del
Contrato principal

Informe de avance 3 del
Contrato principal

Informe de avance 4 del
Contrato principal
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Estudio de Impacto Ambiental.

Estudio de Gestién de Riegos en la planificacién de la ejecucién de la obra.

Disefio eléctrico y electromecanico

Disefio de automatizacion.

Estudio de comunicacion e integracion SCADA.

Estudio de cartografia.

Estudio de trénsito e interferencias.

Estudio de arqueologia Estudio de

seguridad e higiene ocupacional en la ejecucién de obra.

Informe de Saneamiento fisico legal.

Todos los Planos que conformaran el Expediente Técnico.

Avance de Intervencion Social.

Estudio Topografico

Estudio de Mecénica de suelos

Informe de Avance 1 de la | Disefio de Obras generales para las zonas altas de los sectores 385y 387
Prestacion Adicional Estudio de Arqueologia

Intervencién Social

Saneamiento fisico legal

Disefio de Obras generales para las zonas altas de los sectores 385y 387

Saneamiento fisico legal

Estudio Electromecanico

Estudio de Mecénica de suelos

Estudio de Arqueologia

Disefio Estructural

Intervencién Social

Informe de Avance 2 de la
Prestacion Adicional

Los archivos seran entregados en los formatos que corresponda (*.pdf, *.doc, *.xls,
*.dwg, etc.).

El contratista, brindara una direccion electrénica, en la cual, se cargaran los archivos
antes mencionados. Es necesario precisar que, dicha direccién electrénica debera
estar vigente hasta las aprobaciones parciales de los Expedientes Técnicos.

1.2.2. De las Prestaciones Pendientes del Estudio Definitivo y Expediente Técnico

El consultor especializado debera mapear todas las especialidades, actividades y sus
avances, la misma que debera ser acompafiada con una representacién en formato
GIS, de acuerdo con la “Gestiéon de Informacion Georreferenciada”. Estructura y/o
capas y/o especificacién que el consultor especializado planteara en el plan de
trabajo y esta contara con la conformidad del supervisor y aprobacién del PASLC.

1.2.2.1. Disefio de los Sistemas de agua potable y alcantarillado
1.2.2.1.1. Consideraciones

Durante el desarrollo de la ingenieria de las prestaciones pendientes del estudio
definitivo y expediente técnico, El consultor especializado debe, realizar de ser
necesario pigues exploratorios para replantear las interferencias donde se proyectan
los empalmes y/o cruces de lineas agua potable y alcantarillado, en los puntos donde
se realizard el corte de la red de agua potable para sectorizacion, en los puntos donde
se cambiara las valvulas con fines de sectorizacion, para validar la informacién de
redes de servicios publicos existentes proporcionada por la empresa de energia
eléctrica, empresa de telefonia y comunicaciones, distribuidor de Gas Calidda y
SEDAPAL; con el objeto de verificar la posibles interferencias de estos u otros
servicios con las redes proyectadas de agua potable y alcantarillado; haciendo
especial énfasis en cruces de calles o0 avenidas, en las principales redes primarias y
en los colectores que se proyecten en zonas consolidadas. Tomar en cuenta que la
interferencia se podria dar con matriz de Gas, fibra dptica, alta tension, entre otros.

Para el trazo final de las lineas de agua potable y alcantarillado, El consultor
especializado tendrd presente evitar el recorrido por rutas que no interfieran con
terrenos de propiedad privada’. Asimismo, se debera evitar la proyeccion de redes y
de infraestructura en zonas intangibles, tanto en areas de patrimonio cultural como
patrimonio natural y/o zonas de ecosistema fragil o Areas de Conservacion Regional,
entre otros. El trazado de las redes proyectadas debera realizarse en vias publicas,
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sustentadas por los correspondientes planos de lotizacién y vias aprobados y/o
visados por la entidad competente.

En caso, de estructuras mayores y/o menores, el trazo final de la linea de agua
potable y alcantarillado, colectores, rebose, red de agua potable y alcantarillado se
proyecte en areas no publicas, se debera obtener la libre disponibilidad de terreno
y/o paso de servidumbre del area afectada, presentandose el diagndstico fisico legal
y el sustento documentario correspondiente.

Para el trazo final de las lineas de agua potable y alcantarillado, se debera tomar en
cuenta la ubicacién y profundidad de instalacion de las interferencias existentes y/o
proyectadas como postes de alumbrado publico, redes de gas, telefonica y otros.

En el caso de la rehabilitacion de las redes de agua potable y alcantarillado, El
consultor especializado debera mantener, en lo posible, la misma ubicacién de las
redes existentes. Los cambios de tuberias que se realicen en la etapa de
rehabilitacion de redes de agua potable y alcantarillado, de ser el caso se debe
presentar planos.

De ser necesario se tendra que proyectar muros de contencién con la finalidad de
asegurar la estabilidad de las tuberias. Adicionalmente a ello, El consultor
especializado debe identificar y representar la necesidad de acondicionamiento de
las vias y calles para el trazo de las lineas primarias y redes secundarias. Con
relacién a las lineas primarias, en caso no exista otra alternativa de trazo, adicional a
la representacion en los planos de disefio, se considerara el costo del
acondicionamiento en el presupuesto. En relacion con las redes secundarias, en caso
no exista otra alternativa de trazo, adicional a la representacion en los planos de
disefio, se representara en planos de catastro; dichas vias seran acondicionadas por
los pobladores y/o autoridades competentes segln corresponda, previo a la ejecucion
de la obra.

El consultor especializado debe optar por presentar el uso de nuevas tecnologias en
la ejecucién de la obra, con la finalidad de optimizar los recursos, tiempos y costos,
sobre todo en los trabajos ubicados en vias y/o avenidas de alto transito y/o en
concesion, o en los casos de mejoramiento de redes existentes, que podrian
ejecutarse sobre el mismo trazo. Por ello, la propuesta a desarrollar, ademas de
contar con la opinién favorable del PASLC, debe contar con actas de coordinacién o
documentos que sefialen la opinion favorable por parte de la municipalidad de Lima
y las municipalidades involucradas; asi como la de otras entidades relacionadas con
el proyecto, a efectos de obtener las autorizaciones y/o licencias respectivas.

En caso de las conexiones a rehabilitar y/o mejorar la informacion debe ser
contrastada con la base de datos del equipo comercial de SEDAPAL. Asimismo, El
consultor especializado elaborara el padrén de futuros beneficiarios.

El consultor especializado revisard, definird, actualizard y/o corregird los
procedimientos constructivos (planificacién de actividades siguiendo un orden,
detalles constructivos y programacién de actividades entre otros) de todos los
componentes, siendo éste congruente con el disefio desarrollado. EI Procedimiento
constructivo consta en establecer claramente, a detalle y paso a paso, las actividades
necesarias para llevar a cabo la construccién o instalacion de las infraestructuras,
desde la obtencion de autorizaciones y permisos ante entidades publicas o empresas
concesionarias, trazo, replanteo, limpieza, acondicionamiento, medidas de
proteccion, traslado de materiales, insumos, herramientas y equipos, métodos de
instalacién o construccion teniendo en cuenta la dificultad del area de trabajo y las
medidas necesarias para sobrellevarlas, disposicion de excedentes de movimiento
de tierra, hasta las pruebas de campo (alineamiento, compactacién, hidraulica, otras)
y su puesta en funcionamiento.

El consultor especializado debera considerar para el disefio del sistema del agua
potable y alcantarillado todos los procedimientos del sistema de integrado ISO 9001
de SEDAPAL y las especificaciones técnicas vigentes que se encuentran en el portal
web de SEDAPAL, enlace: https://www.sedapal.com.pe/paginas/comite-tecnico-
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permanente, de requerirse la rehabilitacion de redes de agua potable, debera tener
presente la Guia para Rehabilitar Redes de Agua Potable, aprobada por Resolucién
Ministerial N° 019-2014-VIVIENDA.

1.2.2.1.2 Disefio del sistema de agua potable
1.2.2.1.21  Alcance

El consultor especializado debera revisar, definir, actualizar y/o corregir de
corresponder, el disefio del sistema de agua potable y los calculos hidraulicos de
todos los elementos que forman parte de los siguientes componentes (incluye
seleccién de equipos y/o valvulas), segun corresponda:

a) Lineas de impulsion (incluye comparacion técnico-econdémica para los diferentes
materiales y diametros de tuberia que pudiesen usarse, plano de linea de
gradiente y de envolventes de transitorio)

b) Lineas de conduccidn (incluye plano de linea de gradiente y de envolventes de
transitorio)

¢) Reservorios y Cisternas (linea de rebose, limpia y valvulas)

d) Troncales estratégicas (incluye plano de linea de gradiente)

e) Red de distribucién de agua potable por sectores de abastecimiento

f) Vélvulas reductoras de presién y/o sostenedoras de presion.

g) Valvulas anticipadoras de onda y/o alivio

h) Valvulas de altitud

i) Valvulas de aire

1.2.2.1.2.2 Obras Generales

El consultor especializado presentara los planos de ubicacién de las infraestructuras
existentes y/o proyectadas (reservorios, estaciones de bombeo - rebombeo,
cisternas, camaras de ingreso al sector, lineas primarias y otros que se solicite) donde
se muestre la poligonal del area requerida, con indicacién de los cuadros de
coordenadas en sistemas WGS84 y PSADS6.

En la linea de conduccion y troncales estratégicas se tendra en cuenta los criterios
que optimicen el funcionamiento de estas lineas, los que deberan ser sustentados
por El consultor especializado. Deberan analizarse los casos de sobrepresion por
golpe de ariete (Software WaterHammer u otro Software), para determinar el material
y clase de la tuberia a usar. Se debera elaborar los modelamientos hidraulicos para
los caudales en el afio 01, afio 10 y afio 20 del horizonte del proyecto.

Tratandose del calculo de la linea de impulsién, El consultor especializado ademas
de definir, verificar y/o corregir de corresponder la seleccion del diametro utilizando
un analisis técnico-econdmico, deberan analizarse los casos de sobrepresion por
golpe de ariete (Software WaterHammer u otro Software), para determinar el material
y clase de la tuberia a usar. Se debera definir, verificar y/o corregir de corresponder,
los modelamientos hidraulicos para los caudales en el afio 01, afio de seleccién de
equipos de bombeo y afio 20 del horizonte del proyecto.

El consultor especializado deberéa definir, revisar y/o corregir de corresponder, la linea
de impulsién con pendientes mayores a 20%, ello debiendo evaluar el uso de tuberias
acerrojadas. En los casos de utilizar acerrojado interno o externo, debera solicitar a
los proveedores las verificaciones de calculo para confirmar el PFA que deberan tener
las juntas entre tuberias y accesorios.

El disefio y el trazo de las tuberias, asi como la ubicacion de las valvulas, accesorios
y demas elementos necesarios, deben ser definidos, evaluados y/o corregidos de
corresponder, el mismo que debera contar con la opinién favorable del supervisor
ylo coordinador del PASLC.

Todas las valvulas deberan contar con los respectivos sustentos técnicos para su
seleccion, teniendo en consideracion las presiones de trabajo, rango de regulacion
de caudales, didmetro nominal, etc.; considerando lo indicado en la norma ISO
GPDAO038 y GPODAO012.
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La seleccién de los equipos de bombeo y valvulas, seran respaldadas por el consultor
especializado y deberan contar con su respectiva hoja de datos técnicos. Todos los
accesorios bridados deben cumplir la norma ISO 7005-2.

Asi mismo, los planos deben indicar estrictamente los nombres de las tuberias,
véalvulas, accesorios y otros materiales tal como se indican en las especificaciones
técnicas de Sedapal. Ademas, esto permitird tener nombres genéricos para la
solicitud de cotizaciones y evitara direccionar a determinadas marcas comerciales

Para los reservorios, el volumen de regulacién debera ser revisado, definido y/o
corregido de corresponder, con el diagrama masa correspondiente a las variaciones
horarias de la demanda. Solo en el caso que el reservorio sea abastecido por
gravedad y no abastezca a otra estructura de almacenamiento, se debera adoptar
como minimo el 25% del promedio anual de la demanda como capacidad de
regulacion, siempre que el suministro de la fuente sea calculado para 24 horas de
funcionamiento. En caso contrario debera ser determinado en funcién al horario del
suministro y/o al caudal variable de alimentacién durante el dia.

Para las cisternas y reservorios de rebombeo, el volumen de regulacion deberéa ser
revisado, definido y/o corregido de corresponder, con el diagrama masa
correspondiente a las variaciones horarias de la demanda. En el caso que el caudal
de llegada a la estructura sea igual al caudal de salida solo se deberéa considerar un
tiempo de retencion para determinar su volumen.

El consultor especializado debera asegurar que toda caseta de rebombeo y/o cisterna
ylo reservorio, contara con el acceso a las maquinarias del personal de operacién y
mantenimiento (dimensiones apropiadas que permitan el manipuleo, montaje y
desmontaje de los equipos de rebombeo, valvulas y accesorios). También contaran
con iluminacién natural y artificial; y ventilacion natural o forzada

El consultor especializado debera revisar, definir y/o corregir de corresponder, las
alternativas que permitan, al servicio actual, no ser interrumpido o afectado, las
cuales deben estar detalladas en la memoria descriptiva y consideradas en el
presupuesto correspondiente.

Se deberéa tener presente, para el disefio final, lo detallado en las especificaciones
técnicas de SEDAPAL.

Se requiere cuanto menos una presentacion técnica previa al entregable de cierre de
los disefios de las obras generales en las oficinas del PASLC para luego realizar su
presentacion a SEDAPAL para la obtencion de la aprobacién progresiva y final de la
simulacion hidraulica.

Nota: Sin ser limitante, el consultor especializado debera disefiar las Obras
Generales, teniendo en cuenta lo dispuesto en el numeral 1.1.8. Aprobaciones y
ejecuciones Parciales del PS — 6 PROCESOS DE CONTRATACION.

1.2.2.1.2.3 Obras Secundarias.
El consultor especializado deberé revisar, definir y/o corregir lo siguiente:

a) En base alas zonas de presion (topografia) de las habilitaciones, la cantidad de
conexiones o unidades de uso y/o al area que comprende el sector.

b) Utilizar de preferencia las avenidas como limite de sector, en especial aquellas
donde el tendido de tuberia estd por ambos lados de la calle.

¢) Los anillos o circuitos conformados por tuberias de gran capacidad.

d) Debera evitar en lo posible dejar puntos muertos en la red, considerando redes
secundarias complementarias que los anule.

e) Debera asegurar que las tuberias mayores o iguales a 160 mm de diametro que
crucen el limite de un sector deben cerrarse por medio de una valvula, mientras
gue las tuberias menores o iguales a 110 mm deberan ser cortadas o tapadas.

f)  Asegurar que la presion estética no supere los 50 mca y en la demanda méaxima
horaria la presion dinamica no sea menor a 10 mca.
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g) Asegurar que se cuente con un solo punto de ingreso a cada subsector, provisto
de valvula de control alojada en una camara, de ser necesario tipo reductora de
presion, el corte de agua aun subsector (por mantenimiento) no debe afectar el
abastecimiento de agua a los otros subsectores del sector.

h) Debera prever que la valvula de control (reductora de presion) cuente como
minimo con dos consignas de presion, una diurna con presién normal y otra
nocturna con presion minima que permita reducir las pérdidas de agua y, en
consecuencia, el ANF.

i) Asi mismo, para la red de distribucidn, cuente con sectores y subsectores con
Unico punto de ingreso, ya no requiere de la instalacién de valvulas de
aislamiento de tipo compuerta en la red secundaria al interior de los subsectores.

j)  Se requiere cuanto menos una presentacion técnica previa al entregable de
cierre de los disefios finales de las obras secundarias en las oficinas del
PASLC para luego realizar su presentacion a SEDAPAL para la obtencién de la
aprobacion progresiva y final de la simulacion hidraulica.

Nota: Sin ser limitante, el consultor especializado debera disefiar las Obras
Secundarias, teniendo en cuenta lo dispuesto en el numeral 1.1.8. Aprobaciones y
ejecuciones Parciales del PS — 6 PROCESOS DE CONTRATACION.

1.2.2.1.2.4 Modelamiento Hidraulico

El consultor especializado debe revisar, definir y/o corregir de corresponder, el calculo
hidraulico de las redes de distribucién y redes primarias (existentes y proyectadas),
para lo cual debera realizar el modelo hidraulico del sistema de agua potable
considerando escenarios de simulacién en base a las proyecciones de consumos
para el afio 1y afio 20.

El consultor especializado debe presentar el modelamiento y calculo hidraulico final
para el sistema proyectado tomando en cuenta:

a) Revisar, definir y/o corregir de corresponder, el calculo hidraulico de obras
generales y secundarias de agua potable con software WaterCAD, presentando
los célculos y los planos de manera clara. Asimismo, se debera emplear el
Software WaterHammer u otro Software que permita evaluar los transitorios
hidraulicos (golpe de ariete).

b) El consultor, debera proponer los reforzamientos a las redes en base a la
modelacién hidraulica final para los distintos escenarios planteados.

¢) El modelamiento se debe realizar en escenarios, considerando el analisis en
estado estatico para la situacion de los afios 1 (Q minimo) y 20 (Qmh y, Qmh +
demanda contra incendio).

d) El modelamiento hidraulico debe ir acompafiado de un informe técnico el cual
debera contener como minimo lo dispuesto en el numeral 5.1 (Anexos).

Nota: Sin ser limitante, el consultor debera realizar el modelamiento hidraulico,
teniendo en cuenta lo dispuesto en el numeral 1.1.8. Aprobaciones y ejecuciones
Parciales del PS — 6 PROCESOS DE CONTRATACION.

1.2.2.1.3 Disefo del Sistema de Alcantarillado
1.2.2.1.3.1 Consideraciones

El consultor especializado debera revisar, definir y/o corregir de corresponder, el
célculo hidraulico de todos los componentes del sistema de alcantarillado, entre ellos
los siguientes:

a) Colectores principales.
b) Colectores de Rebose.
c) Colectores secundarios.

Los planos de ubicacion de las infraestructuras, colectores primarios, reboses,
camara de derivacion, cdmaras de bombeo de desaglies, camaras especiales de
desagulies y otros que solicite el Supervisor y/o Coordinador donde se muestre la
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poligonal del area requerida, y estructuras con indicacion de los cuadros de
coordenadas en sistemas WGS84 y PSAD56.

Para el trazo de los colectores, tendra presente evitar el recorrido por rutas que no
interfieran con terrenos de propiedad privada. En el caso de la rehabilitacion de las
redes de alcantarillado debera mantener, en lo posible, las pendientes existentes para
los colectores proyectados de acuerdo con la topografia del terreno. De ser necesario
se tendra que proyectar muros de contencidon con la finalidad de asegurar la
estabilidad de las tuberias.

Revisar, definir y/o corregir de ser necesario, con piques exploratorios (calicatas) la
informacion de redes de servicios publicos existentes, proporcionada por el
concesionario de energia eléctrica, telefonia, Céalida, SEDAPAL y otros, para verificar
las posibles interferencias en cruces de calles o avenidas, donde se proyecta el
colector, ademas de considerar piques exploratorios en los empalmes a proyectar.
En los colectores que se proyecten en zonas consolidadas (interferencia con matriz
de gas, fibra Optica, alta tensién, etc.), el consultor especializado debera realizar
pigues exploratorios en los casos que la inspeccion y/o supervisién de campo o el
especialista del consultor especializado considere su necesidad.

Verificar la capacidad de los colectores existentes, a los cuales podrian descargar
algunos colectores a disefiar.

Las lineas de alcantarillado estan constituidas por todos los colectores, tanto
principales como secundarios, conexiones domiciliarias; estaciones de bombeo,
camaras de inspeccién o buzones, buzonetas, camaras especiales y buzones de
retencion de sdlidos.

1.2.2.1.3.2 Obras Generales

El consultor especializado debera revisar, definir, actualizar y/o corregir de ser
necesario lo siguiente:

a) Los disefios del sistema de alcantarillado, la capacidad de los colectores
existentes; asimismo, disefiard los colectores proyectados previendo la
contribucién de las areas de drenaje vecinas; por lo que, en el disefio del diametro
de los colectores, se considerara la capacidad adicional de estas areas de drenaje.
Lo indicado sera determinado con la respectiva sustentacion técnica y en
coordinacién con las areas usuarias de SEDAPAL y/o Supervisor y/o Coordinador
del estudio.

b) El célculo, dimensionamientos y punto de descarga de las redes primarias de
alcantarillado.

c) Cuando se trate de empalmes a redes existentes provenientes de las descargas
de los conjuntos habitacionales, se debera presentar los célculos o evaluaciones
hidraulicas que sustenten la no afectacién en flujo y/o en caudal al &rea de drenaje.

d) Los empalmes a colectores existentes de 350 mm (14") de didmetro y mayores,
se haran hacia un buzoén; no permitiéndose insertar nuevos buzones cortando la
tuberia existente. La tuberia de empalme al buzén debe formar un angulo de 45°
a favor del flujo del colector existente. Si la magnitud de los colectores de entradas
y salida al buzén, lo requiere, se deben disefiar camaras especiales para el
empalme.

e) Para los empalmes a colectores existentes primarios mayores a 350 mm (14"),
debera adjuntar el procedimiento constructivo detallado y las medidas de
seguridad a implementar, a fin de garantizar la seguridad de los trabajadores.

f) Los empalmes a colectores existentes de 400 mm (16") de didmetro y mayores,
se haran hacia un buzoén; no permitiéndose insertar nuevos buzones cortando la
tuberia existente. La tuberia de empalme al buzén existente debe formar un
angulo de 90°, siempre que la descarga sea a la clave del colector existente. Si la
magnitud de los colectores de entrada y salida al buzén, lo requiere, se deben
disefiar camaras especiales para el empalme.
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g) Los colectores de rebose a almacenamientos como reservorios y cisternas,
Estaciones de Bombeo, Estaciones Booster y/o similar tendran la suficiente
capacidad para poder evacuar los caudales de limpia y/o rebose de esos
almacenamientos. Se deberd tomar en cuenta los caudales de rebose de las
estructuras proyectadas y existentes.

h) En el disefio se debera garantizar para los colectores primarios la condicién de
flujo subcritico; en ese sentido, y de ser el caso, el disefio debera incluir
estructuras que eviten el resalto hidraulico en el sistema de alcantarillado por los
cambios de pendiente y evitar cambios de direccién a 90°.

i) Asegurar que los cambios de direccién de los colectores sean en angulo de 45° y
con velocidades no mayores a 3,00 m/s. Asi mismo, todo cambio de direccién
genera una pérdida de carga, por lo que es necesario que se detalle dicho
coeficiente. En caso de tener que generar una camara de cambio de direccion con
un radio de curvatura amplio, se debe incluir en el informe el radio de curvatura
elegido y el coeficiente de pérdida de carga correspondiente, la necesidad de
especificar dicho coeficiente de pérdida de carga es para poder visualizar el efecto
que tiene el cambio de direccion en los tramos de agua arriba.

j) Enbase a la topografia de replanteo, revisar, definir y/o corregir de ser necesario,
las camaras disipadoras de energia.

k) Para las camaras de inspeccién o cdmaras especiales, se debe contemplar la
caracteristica corrosiva, tanto del gas como del agua residual, en el concreto.

[) De proponer caidas menores a 1 m en los colectores primarios, se debe incluir en
el informe el calculo de la longitud del chorro que genera cuando exista caida. Se
busca evitar que el chorro de agua golpee las paredes o la media cafia del buzén,
ya gque genera deterioro estructural.

m) Las redes secundarias, deben llegar a colores primarios como minimo por encima
de la cota clave del colector primario que recepciona el flujo.

n) De tener un colector primario aportando a otro colector primario, este debe llegar
de manera que no tenga obstruccion de flujo con el otro colector y no genere
represamientos aguas arriba. De llegar con caida, debe estar por lo menos por
encima de la clave de la tuberia y con su respectivo analisis de longitud de chorro.

o) Debera optar por presentar el uso de nuevas tecnologias en la ejecucién de la
obra, esto con la finalidad de optimizar recursos, tiempos y costos, sobre todo en
los trabajos de mejoramiento de redes existentes, que podrian ejecutarse sobre
el mismo trazo.

p) Analizara, para el caso de colectores primarios existentes, que serdn dejados
fuera de servicio en su disefio, la conveniencia de rehabilitarlos internamente y
que queden en operacion como contingencia ante emergencias. Lo indicado sera
determinado con la respectiva sustentacién técnica y en coordinacion con las
areas usuarias de SEDAPAL y/o supervisor y/o coordinador del estudio.

g) En funcién al estudio de vulnerabilidad y riesgo, deberd considerar de ser
necesario el disefio de colectores que permitan derivaciones de caudales hacia
otros colectores, permitiendo atender operativamente en caso de emergencia.

r) Debera revisar, definir y/o corregir de ser necesario, el modelamiento hidraulico
considerando la informacién que se obtenga de los estudios desarrollados, en
donde deberd identificar los colectores principales y sus contribuyentes, las areas
de drenaje, aforos, etc. y contrastarlo con la informacién de SEDAPAL.

s) Se requiere cuanto menos una presentacion técnica previa al entregable de cierre
de los disefios de las obras generales en las oficinas del PASLC para luego
realizar su presentacibn a SEDAPAL para la obtencién de la aprobacion
progresiva y final de la simulaciéon hidraulica.

Nota: Sin ser limitante, el consultor especializado debera disefiar las Obras
Generales, teniendo en cuenta lo dispuesto en el numeral 1.1.8. Aprobaciones y
ejecuciones Parciales del PS — 6 PROCESOS DE CONTRATACION.
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1.2.2.1.3.3 Obras Secundarias

El consultor especializado debera revisar, definir, actualizar y/o corregir de ser
necesario lo siguiente:

a) Cuando se trate de empalmes a redes existentes provenientes de las descargas
de los conjuntos habitacionales, los céalculos o evaluaciones hidraulicas que
sustenten la no afectacion en flujo y/o en caudal al area de drenaje.

b) El didmetro minimo de los colectores sera de 200 mm (8"), tanto en
habilitaciones de uso de vivienda como de uso industrial.

c) Excepcionalmente y s6lo en habilitaciones de uso de vivienda, podran utilizarse
colectores de 150 mm (6") de diametro; (en zonas accidentadas y/o topograficas)
siempre y cuando su necesidad se sustente en mejores condiciones hidraulicas
de funcionamiento o por su ubicaciébn en zonas accidentadas con calles
angostas, pero de fuerte pendiente.

d) En todos los casos, no debera existir la posibilidad de mal uso de los colectores
para la disposicion de basuras, debiendo ubicar buzones y/o camaras de
retencion de solidos (cerca de los cerros, zonas arenosas) que carecen de
sistemas de recoleccion de residuos de sdlidos cuya ubicacion permite su
mantenimiento periodico. El Disefio de estas camaras de sélidos debera ser
dimensionado conforme a la demanda, el caudal y las areas de servicio que
representan.

e) Los colectores deberan ser proyectados en tramos rectos entre camaras de
inspeccion. No se permitiran tramos curvos.

f) Las conexiones domiciliarias podran instalarse en colectores de hasta 300 mm
(12") de diametro, siempre y cuando las tuberias no tengan armadura. No esta
permitido efectuar conexiones domiciliarias a colectores primarios, ni emisores
o0 en tuberias de diametros mayores al sefialado.

g) Para evitar la erosiéon por velocidades excesivas, la velocidad méxima debe
limitarse a 3,00 m/seg.

h) Al revisar, definir y/o corregir el disefio de las cAmaras de inspeccién o cAmaras
especiales, se debe contemplar la caracteristica corrosiva, tanto del gas como
del agua residual, en el concreto.

i) Debera optar por presentar el uso de nuevas tecnologias en la ejecucion de la
obra, esto con la finalidad de optimizar recursos, tiempos y costos, sobre todo
en los trabajos de mejoramiento de redes existentes, que podrian ejecutarse
sobre el mismo trazo.

Se requiere cuanto menos una presentacion técnica previa al entregable de cierre de
los disefios de las obras generales en las oficinas del PASLC para luego realizar su
presentacion a SEDAPAL para la obtencion de la aprobacién progresiva y final de la
simulacion hidraulica

Nota: Sin ser limitante, el consultor especializado debera disefiar las Obras
Secundarias, teniendo en cuenta lo dispuesto en el numeral 1.1.8. Aprobaciones y
ejecuciones Parciales del PS — 6 PROCESOS DE CONTRATACION.

1.2.2.1.3.4 Modelamiento Hidraulico

El consultor especializado debera revisar, definir, actualizar y/o corregir de ser
necesario lo siguiente:

a) El célculo hidraulico de las redes de alcantarillado y colectores (existentes y
proyectadas), en donde identificara los colectores principales y sus
contribuyentes, las &reas de drenaje, y su efecto aguas arriba y aguas abajo del
area de estudio.

b) Presentar el modelamiento y calculo hidraulico final para el sistema proyectado

¢) El céalculo hidraulico de redes de alcantarillado y colectores con el software
SewerCAD, procurando en toda la justificacion los célculos y la claridad de los
planos, lo cual deberd permitir su sustentacién y supervision. Debera cargar al
modelamiento las conexiones domiciliarias mejoradas, rehabilitar y/o proyectadas,
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teniendo presente que las conexiones domiciliarias no superen los 3 metros de
profundidad en el empalme al colector secundario.

d) En cada caso, debera realizar el replanteo del ‘buzén de descarga’ del area de
drenaje, y para los ‘colectores primarios’ el replanteo de los ‘buzones de
descarga’) de las areas de drenaje colindantes ubicadas a lo largo del colector.

e) El modelamiento hidraulico considerando la informacion que se obtenga de los
estudios desarrollados vinculantes al presente servicio, en donde se debera
identificar los colectores principales y sus contribuyentes, las areas de drenaje, y
su efecto aguas arriba y aguas abajo del area de estudio.

f) Verificar, para disefio final, que el tirante en la red de alcantarillado secundario no
sea mayor a 75% del diametro y en colectores primarios (mayores DN 350 mm)
los tirantes no deben ser mayor al 50%.

g) Los planos tematicos, en los que se pueda visualizar en los diferentes escenarios,
los resultados de los modelamientos hidraulicos, tanto para la etapa de evaluacion
como en la etapa de planteamiento de alternativas. Presentar planos tematicos
donde se identifiqgue para cada escenario los tramos de colectores cuyos tirantes
estén en los siguientes rangos h<= 75%D y h>75%D para colectores secundarios,
y rangos: h<=50%D y h>50% para colectores primarios.

h) El modelamiento, en escenarios que considere el analisis en estado estatico para
la situacion del afio 1 (Qmin contribucion de desagiie), y afio 20 (Qmh contribucion
de desagiie, y Qmh contribucién de desagile + reboses).

i) Precisar las areas de drenaje, identificando los puntos de descarga y los aportes
de contribucién de desagle de las areas de drenaje colindantes.

i) El Modelamiento y simulacién de los colectores secundarios y principales por
donde discurren los caudales de rebose y/o limpia de las estructuras de
almacenamiento de agua potable, hasta su descarga a un colector primario,
indicando los puntos o tramos de mayor riesgo, para el periodo de disefio.

k) Revisar, definir y/o corregir de corresponder, si los colectores primarios y/o
principales que reciben la descarga de las redes secundarias o colectores
principales proyectados tienen la capacidad de recepcionar los caudales
proyectados.

I) El modelamiento hidraulico debe ir acompafiado de un informe técnico el cual
debera contener como minimo lo dispuesto en el numeral 12 Anexos.

Nota: Sin ser limitante, el consultor debera realizar el modelamiento hidraulico,
teniendo en cuenta lo dispuesto en el numeral 11.1.8. Aprobaciones y ejecuciones
Parciales del PS — 6 PROCESOS DE CONTRATACION.

1.2.2.1.3.5 De los Planos
Los planos que debera presentar El consultor especializado como minimo:
1.2.2.1.3.5.1 Obras Generales de Agua Potable y Alcantarillado

a) En la Memoria Descriptiva se explicara en forma general los criterios utilizados
para el calculo de los diametros de las lineas de impulsién y aduccién de agua
y desagie (valvulas: cierre, reductora de presién, de purga y aire, valvula
check, alivio, etc.), Disefio de bombas, volumen de reservorios y/o cisternas,
instrumentacion y tableros de control para la automatizacién, sistemas de
comunicaciones, integracion al Sistema SCADA y todos los aspectos que se
consideren de importancia para explicar las obras que se requiere construir.

b) Toda labor descrita se traducira con claridad en los planos a nivel de ejecucion
de obra del proyecto y debera tener en cuenta las Especificaciones Técnicas
de SEDAPAL y al Nuevo Reglamento de Elaboracion de Proyectos de Agua
Potable y Alcantarillado de SEDAPAL y otros mencionados en los presentes
términos de referencia.

¢) Cada uno de los documentos y planos que conforman el Expediente Técnico
debera estar sellados, firmados y foliados por el Ingeniero especialista
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responsable de su ejecucion y por el Ingeniero Jefe de Proyecto, en
concordancia con las Normas de Control Interno para el Area de Obras
Publicas.

d) Los planos se enumeran correlativamente por especialidades, seran ploteados
en papel Bond tamafio A-1, con membrete tipo del PASLC, firmado y sellado
por el Jefe de Proyecto y los Especialistas segun corresponda.

e) El plano de planta de las lineas de agua potable y alcantarillado, colectores,
reboses y redes de agua potable y alcantarillado, debe mostrar el limite de
propiedad de la habilitacion de acuerdo con el plano de trazado y lotizacion
aprobado por COFOPRI.

f) En caso, el trazo de la linea de agua potable y alcantarillado, colectores,
rebose, red de agua potable y alcantarillado se proyecte en areas no publicas,
se debera obtener el paso de servidumbre del area afectada, presentando el
diagnéstico fisico legal y el sustento documentario correspondiente.

g) Enlos planos de planta y perfil de: las lineas de agua potable y alcantarillado,
colectores, reboses y redes de alcantarillado, se debe precisar las zonas donde
se requiere corte y/o relleno de terreno.

h) Los planos indicaran el cuadro de leyenda utilizado, cuadro de principales
especificaciones técnicas para accesorios, tuberias, valvulas, equipos, cuadro
de metrados generales y plano de ubicacion del elemento en referencia.

i) Los planos originales se presentaran en un planillén en formato A-1 con su tapa
y contratapa respectiva, indicando las caracteristicas del proyecto y el nombre
de la empresa contratista, a través del consultor especializado.

j) La informacién grafica de los planos se ajustara a las especificaciones,
simbologia y procedimiento establecido para la cartografia segin GPOETO008
- “Normalizacién de la Informacion Cartografica de SEDAPAL”.

1.2.2.1.3.5.2 Redes Secundarias de Agua Potable

a) Definir y diferenciar las redes existentes y/o proyectadas de las habilitaciones
colindantes sefialando el diametro, longitud de la red, material.

b) El Plano de planta, (i) Plano de redes secundarias, deberd mostrar el plano de
ubicacion de la habilitacion en el extremo superior derecho, los empalmes a
redes proyectadas y/o existentes con sus respectivos detalles. En el mismo
plano o plano aparte, segun lo permita la escala y la dimensién de la
habilitacién, se mostrara el (ii) Plano de diagrama y accesorios y el (iii) Plano
de conexiones domiciliarias conforme al plano de lotizacion.

c) El plano de planta debe mostrar el cuadro de especificaciones técnicas de los
materiales y accesorios a usar (tuberias, abrazaderas, accesorios de PVC,
tapas de marco de fierro para cajas de valvulas, valvulas de paso, acople de
niples, caja portamedidor de concreto, marco y tapa de acero galvanizado para
caja portamedidor, etc.) de acuerdo con las Normas ISO vigentes. Asi mismo
debera sefialar el tipo de suelo determinado en el estudio, y el tipo de cemento
a utilizar en la infraestructura de concreto.

d) El plano de planta debe mostrar las redes proyectadas acotadas de accesorio
a accesorio.

e) En las secciones transversales debe sefialarse las redes proyectadas de agua
potable y alcantarillado, asi como especificar las interferencias existentes tales
como postes de alumbrado publico, gas, red telefonica y otros. Las secciones
deben tener las caracteristicas indicadas en los planos de lotizacion y
cartografia municipal validada por la municipalidad.

f) El plano de planta debe mostrar el cuadro de metrado base (tuberias por
diametros, valvulas por diametros, GCI, valvulas de aire, valvulas de purga).

g) Los planos deben mostrar el nombre de todas las habilitaciones colindantes,
asi como las redes y accesorios existentes y/o proyectados en las mismas.

h) El plano de conexiones domiciliarias debe mostrar el acotamiento de las
mismas, asi como el nimero de conexiones domiciliarias proyectadas.

i) Enlos planos se debe delimitar las zonas de presion, resaltando las curvas de
nivel correspondientes.
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i) El plano de planta debe mostrar el limite de propiedad de la habilitacion de
acuerdo con el plano de lotizacién aprobado por COFOPRI. Se debe proyectar
las redes secundarias de distribucion solo hasta el limite de propiedad de la
habilitacién. En el caso que las redes de alimentacién salgan del limite de la
habilitacién y continGe en vias publicas de otra habilitacion se debera precisar
el plano de lotizacion que establece a dicha via como via publica con el
sustento correspondiente. Si la red proyectada se hace en areas no publicas
debera sefalar el area afectada al paso de servidumbre correspondiente,
presentando el diagnéstico fisico legal y el sustento documentario
correspondiente.

k) En el plano de detalle de conexién domiciliaria de agua potable y alcantarillado,
se debe presentar el detalle de la conexion especial para los lotes cuyo nivel
de piso terminado se encuentre por encima de 0.60 m de la rasante de la via
yl/o escalera; asimismo, estas conexiones domiciliarias deben ser identificados
en el plano de catastro de conexiones domiciliaria de agua potable y
alcantarillado

[) Los circuitos de redes secundarias, ubicacion de valvulas de compuerta, GCI,
deberan ser proyectados teniendo en cuenta a los Lineamientos establecidos
en el Titulo VIII del Nuevo Reglamento de Elaboracion de Proyectos de Agua
Potable y Alcantarillado Para Habilitaciones Urbanas de Lima Metropolitana y
Callao de SEDAPAL.

m) En la leyenda se debe diferenciar las redes involucradas y demas informacion
sefalada en el plano.

n) Se debe presentar el detalle de la conexién especial para los lotes cuyo nivel
de piso terminado se encuentre por encima de 0.60 m de la rasante de la via,
los mismos que deben resaltarse en el plano de conexiones domiciliarias. Asi
mismo se debe precisar los lotes que solo podran contar con servicio a partir
del segundo piso de sus viviendas.

1.2.2.1.3.5.3 Redes Secundarias de Alcantarillado

a) Definir y diferenciar las redes existentes y/o proyectadas de las habilitaciones
colindantes sefialando los datos de longitud, didmetro, pendiente, material.

b) El Plano de planta, (i) Plano de redes secundarias) deberd mostrar el plano de
ubicacion de la habilitacion en el extremo superior derecho, los empalmes a
redes proyectadas y/o existentes con sus respectivos detalles. En el mismo
plano o plano aparte, segun lo permita la escala y la dimensién de la
habilitacién, se mostrara el (i) Plano de diagrama de flujo, el (iii) Plano de
Conexiones Domiciliarias conforme al plano de lotizacion y (iv) perfiles
longitudinales.

c) El plano de planta debe mostrar el cuadro de Especificaciones Técnicas de los
materiales y accesorios a usar (tuberias, cachimbas, marco y tapa de buzones,
cajas condominales, etc.) de acuerdo con las Normas I1SO vigentes. Asi mismo
debera sefialar el tipo de suelo determinado en el estudio, y el tipo de cemento
a utilizar en la infraestructura de concreto,

d) El plano de planta debe mostrar los buzones, buzonetas, cajas condominales
proyectados y existentes sefialando sus correspondientes cotas de fondo, cota
de tapa y profundidad de los mismos. Asi mismo debe mostrar el diametro,
longitud de los colectores proyectados y existentes a donde se va a empalmar
y descargar.

e) El plano de planta debe mostrar el cuadro de metrado base de tuberias por
diametros, buzones (clasificados por profundidad: 1.01-1.25, 1.26-1.50, 1.51-
1.75, 1.76-2.00, 2.01-2.50 mayores a 2.50 m) y cajas condominales por
diametro interior (40, 60 cm)

f) En las secciones transversales debe sefialarse las redes proyectadas de agua
potable y alcantarillado, asi como especificar las interferencias existentes tales
como postes de alumbrado publico, gas, red telefonica y otros. Las secciones
deben tener las caracteristicas indicadas en los planos de lotizacion y
cartografia municipal validada por la Municipalidad.

g) Los planos deben mostrar el nombre de todas las habilitaciones colindantes.
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h) El plano de conexiones domiciliarias debe mostrar el acotamiento de las
mismas, asi como el nimero de conexiones domiciliarias proyectadas.

i) ElPlano de Diagrama de Flujo deberé sefialar el sentido de las canaletas.

j) El plano de planta debe mostrar el limite de propiedad de la habilitacion de
acuerdo con el plano de lotizacién aprobado por COFOPRI. Se debe proyectar
las redes secundarias s6lo hasta el limite de propiedad de la habilitacion. En el
caso que las redes de evacuacion salgan del limite de la habilitacién y contintie
en vias publicas de otra habilitacién se deberéa precisar el plano de lotizacion
que establece a dicha via como via publica con el sustento correspondiente. Si
la red proyectada se hace en areas no publicas debera sefialar el area afectada
al paso de servidumbre correspondiente, presentando el diagnéstico fisico
legal y el sustento documentario correspondiente.

k) En los planos de planta y perfil de: las lineas de agua potable y alcantarillado,
colectores, reboses y redes de alcantarillado, se debe precisar las zonas donde
se requiere corte y/o relleno de terreno.

I) Se debe presentar el detalle de la conexion especial para los lotes cuyo nivel
de piso terminado se encuentre por encima de 0.60 m de la rasante de la via,
los mismos que deben resaltarse en el plano de conexiones domiciliarias.

m) En la leyenda se debe diferenciar las redes involucradas y demas informacion
sefalada en el plano.

n) En el plano de detalle de conexién domiciliaria de agua potable y alcantarillado,
se debe presentar el detalle de la conexion especial para los lotes cuyo nivel
de piso terminado se encuentre por encima de 0.60 m de la rasante de la via
yl/o escalera; asimismo, estas conexiones domiciliarias deben ser identificados
en el plano de catastro de conexiones domiciliaria de agua potable y
alcantarillado

0) El plano de planta y el perfil deben precisarse las zonas que requieren corte
y/o relleno de terreno.

p) Se debe presentar el detalle de la conexion especial para los lotes cuyo nivel
de piso terminado se encuentre por encima de 0.60 m de la rasante de la via,
los mismos que deben resaltarse en el plano de conexiones domiciliarias.

q) Los planos seran numerados correlativamente por especialidad, deberan tener
cuadro de leyenda para vista en planta y vista en perfil, y cuadro de
especificaciones técnicas, de corresponder. Debe usarse el membrete tipo
PASLC y debe cumplir las escalas reglamentarias. Cada plano debe incluir un
plano clave de ubicacién a escala 1/10,000 o 1/12,500.

Los planos que debera presentar el consultor especializado como minimo seran
listados en el numeral 12 (Anexos).

Nota: Sin ser limitante, el consultor especializado debera entregar los planos por
cada seccion independiente, teniendo en cuenta lo dispuesto en el numeral 11.1.8.
Aprobaciones y ejecuciones Parciales del PS - 11 PROCESOS DE
CONTRATACION.

1.2.2.2. Estudio de Replanteo Topogréafico
1.2.2.21 Consideraciones generales

En referencia a los trabajos especificos, el consultor especializado debera revisar,
definir, actualizar y/o corregir de ser necesario lo siguiente:

a) Mapear la topografia, actividades y sus avances en capas georreferenciadas en
formato GIS y en la estructura y/o capas y/o especificaciébn que el consultor
especializado planteard en el plan de trabajo y esta cuente con la conformidad del
PASLC.

b) Los planos que resulten del estudio topografico, donde se muestre la poligonales
y BM’s principales y auxiliares con indicacion de los cuadros de coordenadas en
sistemas WGS84 y PSADS6.
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Presentar las fichas técnicas nuevas, de corresponder, de los BM’s establecidos
para el control vertical de la obra, en la cual se especificara sus coordenadas UTM
y geograficas, su descripcion, croquis, una fotografia, entre otros.

Presentar la ficha técnica, nuevas de corresponder, de los vértices de la poligonal
principal y secundaria, establecida para el levantamiento topografico (estaciones
auxiliares), en la cual de especificara sus coordenadas UTM y geogréficas, su
descripcion, croquis, una fotografia, entre otros.

Para la realizacién de los trabajos de levantamiento topografico se realizara
utilizando como equipo topografico la Estaciéon Total (precisibn maxima de 2
segundos); el mismo que debe cumplir con los requisitos especificados en los
términos de referencia.

La Entidad verificara el levantamiento de la informacion de los datos reales
conforme al cronograma aprobado, para lo cual se debe contar con la presencia
del profesional responsable del estudio topografico, el mismo que debe cumplir
con el perfil especificado en los términos de referencia.

El especialista debe ser quien sustente los avances de los procesos que
correspondan al replanteo topografico (en campo, gabinete y reuniones con la
supervision).

La supervision, sin previo aviso, visitara las instalaciones del consultor
especializado, a fin de verificar los avances en gabinete.

En las fichas de los BM’s y PL’s, se deben cambiar las imagenes referenciales del
Google Maps por el de la cartografia. Asi mismo, debera anexar la ficha del PL 06
de la poligonal.

Debe presentar las fichas técnicas de los puntos de control geodésico; asi como
la certificacion de los puntos emitida por la entidad competente (LIM011644 y
LIM011645).

Deben presentar las libretas de campo, imagenes de las lecturas del replanteo de
la nivelacion geométrica. (considerar la ruta del BM-ING al BM1 y el de las rutas
de nivelacién correspondientes al area de proyecto).

Deben elaborar las hojas Excel con los célculos del replanteo de la nivelacion
geométrica (se debe considerar el calculo de las coordenadas con las
compensaciones y los errores de cierre correspondientes — 2do. orden).

Revisar, definir y/o corregir de corresponder, las curvas de nivel.

El levantamiento topografico de las redes de agua y alcantarillado, asi como el
levantamiento y replanteo de las estructuras existentes y proyectados; a fin de
presentar los planos de planimetria y altimetria segun los aspectos generales que
tienen que ser considerados para el levantamiento topografico y que se
encuentran especificados en presente término de referencia.

Durante el desarrollo de los trabajos de replanteo topogréafico, el consultor
especializado estd obligado a comunicar, de acuerdo a la programacion
entregada, los dias de visita en campo, a fin de que la Entidad disponga la
verificacion del levantamiento de informacién de los datos reales. De no existir
dicha comunicacion, La Entidad se reserva el derecho de no aceptar el entregable.
Las especificaciones respecto a los atributos o campos de informacién de cada
objeto (Linea, Poligono o Punto), se establecen en el GPOET008 Normalizacion
de la Informacion Cartografica, documento que se adjunta al presente.

Presentar un reporte de actividad semanal, para lo cual el consultor especializado
debe considerar en el plan de trabajo aprobado; a fin de que la supervisién
verifique el avance y cumplimientos de plazos.

La Entidad podra formular observaciones al estudio topografico durante la revision
de los planos de disefios de las obras generales y obras secundarias cuando
exista incompatibilidad con lo realmente evidenciado en campo, siendo obligacion
del consultor especializado subsanar estas observaciones.

La supervision hara las verificaciones respectivas antes de la aprobacion de los
entregables; para ello el consultor especializado, debera proporcionar informacion
de todos los puntos del levantamiento topografico realizado, con sus respectivas
coordenadas y elevaciones.
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El Estudio de Replanteo Topografico debera contar como minimo con lo dispuesto
en el numeral 12.4 (Anexos).

Sin ser limitante, el consultor especializado debera realizar el replanteo topografico
por seccion, teniendo en cuenta lo dispuesto en el numeral 11.1.8. Aprobaciones y
Ejecuciones Parciales del PS — 11 PROCESOS DE CONTRATACION.

1.2.2.2.2 Control Horizontal

En referencia a los trabajos especificos, el consultor especializado debera revisar,
definir, actualizar y/o corregir de ser necesario lo siguiente:

a) Para el control horizontal, podra utilizar, los puntos de control geodésicos que se
encuentran establecidos en campo, para ello, debe valorar si el punto de control
cumple con las caracteristicas técnicas requeridas para su utilizacion.

b) Establecera una poligonal de precisidon (una poligonal principal); esta podra ser
establecida mediante el método estatico diferencial con receptores geodésicos.

c) Los vértices de la poligonal deben estar debidamente monumentados y estos
deberan ser construidos con concreto de resistencia de fc = 175 kg/cm2 y con las
dimensiones de 0,30 x 0,30 x 0,40 m, estaran provistos de un disco de bronce o
acero inoxidable para la centralizacion del instrumento, los cuales deberan tener
la informacidn requerida segln normativa vigente establecida por el IGN.

d) Si considera necesario, establecera poligonales secundarias, segun requiera el
proyecto, a fin de apoyar y garantizar precisién en el levantamiento topografico;
los vértices de estas poligonales estaran monumentados para lo cual se utilizaran
placas; o en su defecto, pernos de %" empotrados en superficies estables y
permanentes.

e) Para los puntos de control geodésico, poligonal principal y secundaria,
establecidas para el levantamiento topogréafico; las cotas deben ser trasladadas a
estos puntos desde un BM mediante una nivelacion geométrica de segundo orden.

f) Se entregara las coordenadas UTM y TOPOGRAFICAS de los vértices de las
poligonales, anexando el factor de escala horizontal, vertical y combinado, el cual
se ingresara a los equipos topogréaficos.

Para el control horizontal, se deber& considerar los siguientes parametros:

Consideraciones para establecimiento de puntos de control geodésico.

NUumero minimo de estaciones de
control de la Red Geodésica 0 A B Enlace
Horizontal que se deben enlazar
0 8 Red
A 3 3 Red
B 3 3 3 Red
C 1 1 1 Linea base
Apoyo (PFCH) 1 1 1 Linea base
Separacion de las estaciones 0 A B C Apoyo
(PFCH)
Separacién maxima (Km) entre
estaciones bases dentro del 4000 1000 500
area del proyecto
Separacién maxima (Km) entre
estaciones bases y el punto a 3500 500 250 100 100
establecer
Elaboracion: Propia
Ubicacidén e implantacién de hitos
Triangulacion - Trilateracion Poligonales
Descripcion 1° Orden 2° 3° Orden | 4° Orden Secundaria
Orden S
Limite Error Azimutal vz | 20 ez | 5oz | 5 me
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Rglteraglones (método de las 18 5 5 5 4
reiteraciones)

. 4-12 05-2 0.1-
Largo de los lados Min. /Max. Kkm 1-5km km 1km -
M.aX|m0. error en la Medicién de | 1:100,00 1:50,000 | 1:20,000 1:10,000 1:5,000
Distancia 0
Cierre después del Ajuste | ;.54 000 | 1:20,000 | 1:10,000 | 1:5,000 1:3,000
Azimutal
Criterio .d,e calculo y MC MC MC Crandall Crandall
Compensacion
MC = Minimo Cuadrado
N = Numero de vértices.

Elaboracién: Propia

Control Vertical

1.2.2.2.3

En referencia a los trabajos especificos, el consultor especializado debera revisar,
definir, actualizar y/o corregir de ser necesario lo siguiente:

a) Para el control vertical se debera referenciar a un BM oficial establecido y
certificado por el IGN, el cual se encuentra materializado en campo.

b) El consultor especializado instalara un BM principal dentro del area del proyecto
y BM’s auxiliares monumentados en bloques de concreto (resistencia a la
compresion f'c = 175 kg/cm2 y dimensiones de 0,40 x 0,40 x 0,60 m) con disco
de bronce o acero inoxidable, el cual debera tener la informacion requerida
segun normativa vigente. Se debe considerar que los BM’s estaran espaciados
cada 500 metros como maximo y debe corresponder a una nivelacion
geomeétrica de segundo orden.

c) El traslado de cotas (BM oficial de IGN hacia el proyecto) debe realizarse
mediante una nivelacién geométrica y debe corresponder a una precision de
segundo orden, con vistas atras y adelante cada 50 metros como maximo, con
tramos cerrados de ida y vuelta no mayores de 500 m. Los vértices de los BM’s
auxiliares requeridos en este tramo estaran monumentados y se utilizaran placas
0 pernos de % " empotrados en superficies estables.

d) Se estableceran puntos BM’s auxiliares en las estructuras proyectadas, estos
deben estar debidamente monumentados (se utilizar4 disco de bronce o acero
inoxidable), esta deberé tener la informacién requerida segin normativa vigente.

e) Se realizara la nivelacién y replanteo correspondiente, cuando se necesite
verificar datos sobre una estructura existente.

f)  Para el control vertical, se debera considerar los siguientes parametros:

Nivelacién Geométrica

. Precision de la Nivelacion Geométrica vael?clon
Descripcion Corriente
1° Orden 2° Orden 3° Orden 4° Orden
Tolerancia 4mm (N) 172 6mm(N) 10mm(N)1/ | 15mm(N)1/ | 30mm(N)1/
12 2 2 2
Dist. Méx. Entre RN 1km 1km 1km 2 km
(transporte de cota)
Max. Diferencia entre
Nivelacion y  contra 4mm 6mm 10mm
nivelacion x 1km.
Iv_IaX|ma extension de 50m 60m 80m
visada
qulpo Accesorios Micrémetro Micrémetro
utilizado
Apoyo de bases Hitos Bases Bases Bases
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1.2.2.2.4  Topografia en Obras Generales

En referencia a los trabajos especificos, el consultor especializado debera revisar,
definir, actualizar y/o corregir de ser necesario lo siguiente:

a)

b)

c)

d)

f)

Realizar el replanteo topografico del sistema de agua potable, alcantarillado,
levantando el trazo de las tuberias (lineas de impulsién, conduccién, aduccién,
rebose, colectores primarios, infraestructuras civiles e hidraulicas y otros) para
lo cual debe realizar las verificaciones necesarias para revisar, definir y/o corregir
de corresponder las ubicaciones.

Realizar el replanteo de estructuras proyectadas y existentes, como los
reservorios, pozos, casetas de bombeo, camaras de bombeo de desagiies,
PTAR vy otras infraestructuras civiles (Incluye accesos vehiculares y/o
peatonales) e hidraulicas propias de los sistemas de evaluacion.

Realizar el replanteo topogréfico de las lineas proyectadas y existentes,
incluyendo detalles como esquina de manzana, limite de propiedad, escaleras,
ejes de calle, tipo de vias, pavimento, veredas, bermas, jardines, arboles,
buzones de alcantarillado, buzones de teléfono, buzones de luz, rio, canales,
interferencias visibles, entre otros. Asi mismo, el consultor especializado debe
realizar el replanteo topografico de los muros de contencién existentes y
proyectados.

Realizar el levantamiento topografico de las redes existentes, instalaciones
eléctricas, telefénicas, de gas y otras canalizaciones; las cuales deben ser
confrontadas con la informacién proporcionada por las empresas de servicios
correspondientes.

Los B.M. auxiliares para la ubicacion exacta de los reservorios existentes,
proyectados y otras infraestructuras propias de los sistemas de solucién del
proyecto, debidamente documentados.

Una vez definida la ubicacion final de las estructuras de obras generales, se
realiza el replanteo de dichas estructuras en campo, debidamente
monumentado, con fines de no superponer las estructuras proyectadas en
propiedad de terceros.

1.2.2.25 Topografia en Obras Secundarias

En referencia a los trabajos especificos, el consultor especializado debera revisar,
definir, actualizar y/o corregir de ser necesario lo siguiente:

a) Los replanteos topograficos a fin de conseguir las curvas de nivel que
requiera el proyecto (disefio y pre-disefio), para lo cual, debera revisar,
definir, actualizar y/o corregir de ser necesario, la planimetria y cartografia
existente con la que cuenta SEDAPAL, los mismos que seran adquiridos en
sus oficinas, a través de solicitud al PASLC.

b) Las informaciones topograficas se basardn de la cartografia existente de
SEDAPAL, debiéndose complementar con:

- Cartografia base urbana y catastro de reservorios, camaras de
rebombeo, redes de agua, areas de servicio para los sistemas existentes
ejecutados y/o proyectados y en general todos los componentes de obras
generales y secundarias definidos en el proyecto con informacion de sus
caracteristicas principales, de curvas de nivel, con informacion de cotas,
y otras que considere conveniente SEDAPAL, representado como lineas.

1.2.2.2.6 De los Planos

En referencia a los trabajos especificos, el consultor especializado debera revisar,
definir, actualizar y/o corregir de ser necesario lo siguiente:
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a) Los planos de planimetria, representard el sistema de agua potable,
alcantarillado sanitario, fuente de abastecimiento y tratamiento, y disposicién
final de las aguas residuales indicando el trazo de las tuberias primarias (lineas
de impulsiéon, conduccién, aduccion, rebose, colectores primarios,
infraestructuras civiles e hidraulicas y otros) para lo cual debe realizar las
verificaciones necesarias para confirmar las ubicaciones.

b) Plano de ubicacién de las estructuras proyectadas (reservorios, plantas,
casetas, camaras, incluyendo sus vias de acceso vehicular y/o peatonal, etc.), a
escala 1/500 y 1/250 con curvas a nivel cada 0,50 m.

c) Plano de ubicacion de las estructuras existentes, a escala 1/500 y 1/250.

d) Plano del trazo de las lineas proyectadas y existentes, en planta a escala 1/500
con curvas a nivel cada 0,50 m. Se indicara toda la informacion encontrada: Tipo
de vias, pavimento, bermas, jardines, arboles, buzones de desagiies, buzones
de teléfonos, rio, canales y otros, convenientemente acotadas y referidas a
puntos notables.

e) Plano de perfiles longitudinales de las lineas de conduccion y/o impulsion. Se
dibujaran a escalas horizontal 1/500 y vertical 1/50 incluyendo la ubicacion de
cruces e interferencias de las redes de agua, alcantarillado, redes, telefénicas,
eléctricas, etc., para considerar en el presupuesto su proteccién durante la
ejecucion de las obras.

f) Plano de replanteo y verificacion de todas las redes existentes de agua,
alcantarillado, eléctricas, telefénicas y canalizaciones, en el campo y confrontar
la informacién proporcionada por las empresas de servicios.

g) Planos del levantamiento topografico de los muros de contencidon existentes y
proyectados, con perfiles longitudinales y secciones transversales de vias
(avenidas, calles, pasajes).

h) Plano de curvas a nivel basadas en un BM oficial del sistema Altimétrico del IGN
indicando en los planos los BM’s auxiliares para la ubicacion exacta de la camara
y/u otras estructuras proyectadas para la obra debidamente documentadas.

i) En la presentacion de los planos topograficos deberan incluir las secciones de
vias de avenidas, calles, pasajes convenientemente acotados en planta a escala
conveniente para una adecuada apreciacion.

i) En la presentacion de los planos topograficos se debera identificar y etiquetar
los Buzones existentes que seran empalmes, los buzones enterrados deberan
ser ubicados para poder obtener sus cotas

k) Todos los planos topograficos seran dibujados a partir del AUTOCAD 2018 y
seran entregados con extension DWG y en geodatabase (plataforma Arc GIS
Ver. 10.5), para lo cual debe considerar la especificacion, que considere los
campos conforme a la especificacion GPOET008

) Todos los detalles se presentaran en un informe especifico del Estudio
Topogréfico, incluyendo planos y archivo en medio digital (CD o DVD o USB).

m) En la presentacion final de los planos topogréaficos deberan incluir las secciones
de vias de avenidas, calles, pasajes convenientemente acotados en planta a
escala 1/500 con curvas a nivel cada 1,0 my 0,50 m.

1.2.2.3 Estudio de Mecénica de Suelos y Geotecnia

El consultor especializado deberé revisar la informacién existente y en caso considere
necesario plantear la correccion de lo ejecutado (previa consulta a la entidad), asi
como para complementar la informacion del Disefio con Estudio Basico de Ingenieria.
Asi mismo, el consultor especializado debera mapear las ubicaciones, actividades y
sus avances en capas georreferenciadas en formato GIS.

En referencia a los trabajos especificos, el consultor especializado debera revisar,
definir, actualizar y/o corregir de ser necesario lo siguiente:

1.2.2.31 Consideraciones generales

Presentar un Plan de Trabajo Técnico Especifico (incluye cronograma de actividades
de campo) el cual debera ser firmado por el especialista en mecanica de suelos y
geotécnica y el director de proyecto, el mismo deberéa contar con la conformidad del
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supervisor y/o coordinador del PASLC, de no cumplir con estos requisitos no podran
iniciar los trabajos de campo; asimismo debera ser concordante con el Plan de
Trabajo General.

El estudio de mecanica de suelos debera determinar las caracteristicas del suelo
donde se ejecutara las infraestructuras de saneamiento para las obras generales
(lineas de agua potable, lineas de aduccion, colectores principales, reservorios,
casetas, cisternas, camaras de bombeo/re-bombeo, entre otros.), redes secundarias
y si el proyecto lo requiere para muros de contencion.

Presentara un informe técnico que analice y adjunte los resultados de laboratorio
originales de todas las pruebas realizadas, que deberd estar suscrito por el
especialista, ademas del director del proyecto. Debera concluir respecto de las
condiciones geotécnicas del terreno y determinar los datos necesarios para fijar los
disefios de instalacion, material, clase de tuberia y disefio de las estructuras
proyectadas.

El contenido del estudio de mecénica de suelos-geotecnia se deberé realizar teniendo
en cuenta el Reglamento de Elaboracibn de Proyectos de Agua Potable y
Alcantarillado para Habilitaciones Urbanas de Lima Metropolitana y Callao de
SEDAPAL y el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Se entregard al consultor especializado, el estado situacional del avance del estudio
de mecanica de suelos, el cual debera revisarlo y entregar sus comentarios en el Plan
de Trabajo Técnico, es importante la utilizacién de este estudio para complementar,
profundizar y culminar Disefio con Estudio Basico de Ingenieria.

El estudio de mecanica de suelos debe ser presentado al PASLC para ser revisado
por el supervisor, para poder declarar su conformidad. EI PASLC se reserva el
derecho de hacer las verificaciones respectivas antes de la aprobacion de los
entregables.

Durante el desarrollo de los estudios de mecanica de suelos, el consultor
especializado esta obligado a informar, de acuerdo con la programacion entregada,
los dias de inspeccién en campo y toma de muestras, a fin de que el supervisor y/o
coordinador del proyecto, disponga la verificacién de los trabajos a realizar. De no
existir dicha comunicacién, la supervisién y/o entidad se reserva el derecho de
aceptar el entregable.

Proporcionar un panel fotografico del estudio realizado (suficientemente frondoso),
de tal forma que se pueda confirmar al menos en el 50 % de las fotografias la
participacion del profesional especialista en la elaboracion del estudio de mecanica
de suelos (que figura en la Propuesta Técnica) para el desarrollo del estudio.

1.2.2.3.2 Consideraciones técnicas en el Estudio de Mecéanica de Suelos
1.2.2.3.2.1 Sondajes a ejecutar

Para la aprobacion de las calicatas se deberan establecer sus coordenadas UTM
WGS84 y panel fotografico de cada calicata donde se pueda apreciar su ubicacién,
su profundidad ejecutada y el tipo de suelo existente, la cantidad de fotos (en formato
.JPG) no es limitativa, pero como minimo 4 tomas fotogréficas por cada calicata. Las
fotos deben indicar la fecha y hora de su toma, siendo responsabilidad del consultor
especializado la entrega adecuada de lo solicitado.

En el panel fotogréfico, cada fotografia deberéa indicar las coordenadas UTM WGS84
de la calicata, profundidad, nimero de calicata.

Para la aprobacion de la ejecucion de las lineas de refraccion sismica y MASW se
deberéa informar a la entidad, que equipo de refraccion se utilizard y su certificado de
calibracion y/o operatividad, el personal debera ser calificado y el PASLC debera
tener conocimiento con anticipacion, los dias que se ejecutara los trabajos de campo.
Asimismo, se debera entregar los archivos de la data obtenida en campo.
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Se debera elaborar un panel fotografico adecuado donde se aprecie el equipo
utilizado y sus accesorios, el personal técnico que participara, el area de estudio,
entre otros, el panel fotografico debera ser en digital (formato .JPG, se sugiere una
cantidad adecuada de tomas fotogréaficas por cada prueba ejecutada) e impreso en
el informe.

Para la aprobacién de los sondajes tipo SPT se debera presentar un panel fotografico
adecuado del proceso de ejecucion, la extraccién de muestras, el registro de golpes
debera ser firmado por el encargado y entregado al PASLC el dia de su ejecucion de
forma fisica o digital. Los resultados deberan ser entregados en un registro de SPT
firmado y sellado por el especialista responsable del andlisis de los resultados y jefe
de proyecto del consultor especializado, no se aceptara resultados donde no haya
participado el ingeniero responsable durante la ejecucidn. El consultor especializado,
sera responsable de que se cumpla lo indicado.

Luego de la aprobacién de las calicatas, lineas de refraccion sismica, sondaje SPT
ylo el que corresponda. El consultor especializado deberd elaborar el plano de
ubicacion de los puntos de exploracion, con su respectivo cuadro de coordenadas en
sistemas WGS84 y PSAD56. Ello sin perjuicio de elaborar los planos necesarios para
el detalle de los resultados del estudio de mecéanica de suelos.

El personal encargado de la ejecucién de los trabajos de campo deberd tener los
implementos de seguridad adecuados y los seguros SCTR, los cuales deberan ser
entregados antes de su ejecucion al supervisor y/o coordinador del PASLC, segun
las medidas de seguridad y de acuerdo con la Norma G 050 "Seguridad durante la
construccion".

1.2.2.3.2.2 Laboratorio de Mecéanica de Suelos

Los resultados de los ensayos seran admitidos siempre y cuando provengan de
laboratorios que cuenten con equipos calibrados por entidades acreditadas por
INACAL y/o entidades internacionales equivalentes; sellados y firmados por el
profesional responsable del laboratorio, personal clave del consultor especializado.
Las muestras deben enviarse a laboratorios distintos a los utilizados en la Ficha
Técnica Estandar, para contrastar los resultados.

1.2.2.3.2.3 De encontrarse roca en la ejecucién de las Calicatas

Se debera cumplir lo indicado en el RNE en su Norma Técnica E.050 - Capitulo 2,
Articulo 15 Programa de Investigacion, numeral 15.3 Programa de investigacion
minima, literal ¢: “En ningun caso “p”, profundidad minima a alcanzar en cada punto
de investigacion, sera menor de 3 m, excepto si se encontrase roca antes de alcanzar
la profundidad “p” en cuyo caso el personal responsable debera llevar a cabo una
verificacion de su calidad por un método adecuado”. Se recomienda realizar un

andlisis petrogréfico.
1.2.2.3.2.4 Ensayos de Laboratorio

Las muestras extraidas en cada calicata deberan ser indicadas en el informe,
especificando si son disturbadas y/o inalteradas. Los tipos de ensayos a elegir
deberan ser sustentados por el consultor especializado en el informe y debera
explicar su elecciéon y qué uso tendra en los disefios. Se sugiere la realizacion de
ensayos estandares en cada calicata por explorar, como sigue:

a) Andlisis granulométrico

b) Limites de Atterberg (consistencia)

c) Contenido de humedad

d) Densidad natural in - situ (solo en suelos de terreno natural)

e) Clasificacion SUCS

f) Ensayo de sales (sulfatos y cloruros), Ph y conductividad.

g) Ensayos especiales.

h) Ensayo Corte Directo y/o Triaxial, el tipo de ensayo triaxial debera ser propuesto
por el especialista.

i) Ensayos de Refraccion sismica.
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i) Ensayo MASW.

k) Ensayo SPT

I) Ensayos en rocas de compresion Uniaxial.
m) Ensayo Petrogréfico.

n) Propiedades fisicas de la roca.

1.2.2.3.3 Condiciones Especificas
1.2.2.3.3.1 Geologia—- Geomorfologia — Geodinamica
La geologia debera contemplar:

a) La geologia y geomorfologia regional, se desarrollara en base a los boletines del
INGEMMET Yy estudios anteriores de referencia.

b) La geologia y geomorfologia local debe ejecutarse claramente en los puntos
donde se ubicaran los tendidos de las tuberias y en especial las estructuras, se
debe acompafiar con tomas fotograficas panoramicas, donde se verifiquen los
tipos de rocas encontrados, el estado actual de las rocas, los niveles de
meteorizacién y/o intemperismo, etc.; el especialista debe hacer una inspeccion
de campo del area de estudio y establecer su evaluacién geol6gica para fines del
proyecto.

¢) Se debe indicar los peligros existentes por los agentes geodinamicas externos e
internos que afectarian las obras proyectadas.

1.2.2.3.3.2 Analisis Sismico

El andlisis sismico es en base al RNE segun su Norma Técnica E.030 vigente, por
tanto:

a) El consultor especializado debera hacer una zonificacion del area de estudio
segun los tipos de suelos encontrados.

b) En el caso de las estructuras se deberan presentar cuadros de resumen para cada
una con sus parametros sismicos, debiéndose usar los valores del MASW para
evaluar los periodos del suelo “Tp”.

1.2.2.3.3.3 Redes Secundarias
Para las redes secundarias de agua potable y alcantarillado existentes y proyectadas:

a) Serealizara una (01) calicata cada 100m de linea de agua potable y alcantarillado,
la calicata se ubicara sobre el trazo de las redes secundarias proyectadas, en caso
no sea posible dicha ubicacion, el consultor especializado debera sustentar; las
calicatas deben ser distribuidas adecuadamente por el especialista, debe utilizar
ademas la informacion existente en la Ficha Técnica Estandar. La profundidad de
la calicata sera hasta el nivel de la instalacion de la tuberia que sera determinada
en el modelo hidraulico correspondiente. Adicionalmente dicha calicata servira
para verificar la existencia de interferencias y la ubicacién exacta de las mismas.

b) Las calicatas deberan ser distribuidas adecuadamente por el especialista, debe
utilizar ademas la informacion existente en la Ficha Técnica Estandar.

c) La profundidad de la calicata sera hasta el nivel de la instalacion de la tuberia que
serd determinada en el modelo hidraulico correspondiente.

d) Las calicatas se realizaran en ubicaciones distintas a las realizadas en la Ficha
Técnica Estandar.

e) Se realizard un (01) analisis fisico por cada calicata, el cual comprendera de lo
siguiente:

f) Andlisis granulométrico (indicando los coeficientes de uniformidad y curvatura)

g) Limites de Atterberg (plastico, liquido e indice plasticidad)

h) Contenido de humedad.

i) Clasificacion de SUCS.

Nota: Los resultados de los ensayos son independientes para cada muestra.

j) Se realizara un (01) analisis quimico por cada dos (02) calicatas consecutivas. El
andlisis quimico consiste en determinar sales, cloruros, sulfatos, Ph y
conductividad, para suelos o rocas.
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k) Basandose en estos resultados, El consultor especializado establecera las
medidas de proteccion adecuadas para cada material y efectuara las
recomendaciones para la instalacion y fundacion de las estructuras (tuberias y
camaras).

I) Los perfiles estratigraficos se deberan hacer por calle, avenida y/o pasaje
indicandose claramente las calicatas ejecutadas y los tipos de suelos o basamento
rocoso encontrados, anotando su profundidad y descripcién manual-visual segun
la norma ASTM D 2488, asimismo, debera tener correspondencia con los
resultados obtenidos en el laboratorio y las calicatas ejecutadas.

m) Se debera establecer claramente el porcentaje de incidencia de los tipos de
material encontrados (terreno normal, semi rocoso, rocoso, saturado, relleno
sanitario, relleno antrépico) de manera de poder ser cuantificado en los costos de
los movimientos de tierra. Asimismo, se debera indicar el porcentaje de suelo
proveniente de la excavacion que podra ser reutilizado para relleno con material
propio para cada tipo de suelo definido.

1.2.2.3.3.4 Lineas Primarias de Agua Potable y Alcantarillado

a) Se realizard una (01) calicata cada 100 m de linea de agua potable y
alcantarillado, la calicata se ubicara sobre el trazo de las lineas de agua potable y
colectores primarios y/ principales proyectadas, en caso no sea posible dicha
ubicacion, el consultor especializado debera justificar la ubicacion; las calicatas
deben ser distribuidas adecuadamente por el especialista. La profundidad de la
calicata seré hasta el nivel de la instalacion de la tuberia que serd determinada en
el modelamiento hidraulico correspondiente, en el caso de encontrarse basamento
rocoso debe cumplirse lo establecido en la Norma Técnica E.050, articulo 15,
numeral 15.3 “Programa de Investigacion Minimo”, literal c-1), se sugiere hacer un
analisis petrografico de muestras representativas. Adicionalmente dicha calicata
servira para verificar la existencia de interferencias y la ubicacion exacta de las
mismas.

b) Se realizara un (01) andlisis fisico por cada calicata, el andlisis fisico comprende:

- Analisis granulométrico (indicando los coeficientes de uniformidad y curvatura)
- Limites de Atterberg (plastico, liquido e indice plasticidad)

Contenido de humedad

Clasificacion de SUCS

Nota: los resultados de los ensayos son independientes para cada ensayo.

c) Se realizara un (01) andlisis quimico por cada dos (02) calicatas, el analisis
quimico consiste en determinar sales, cloruros, sulfatos, Ph y conductividad, para
suelos o rocas.

d) Basandose en estos resultados, el consultor especializado establecera las
medidas de proteccion adecuadas para cada material y efectuara las
recomendaciones para la instalacién y fundacién de las estructuras (tuberias y
camaras).

e) Los perfiles estratigraficos se deberan hacer por calle, avenida y/o pasaje
indicandose claramente las calicatas ejecutadas y los tipos de suelos o0 basamento
rocoso encontrados, anotando su profundidad y descripcién visual-manual segun
la NTP 339.150, asimismo, debera tener correspondencia con los resultados
obtenidos en el laboratorio y las calicatas ejecutadas.

f) Se debera establecer claramente el porcentaje de incidencia de los tipos de
material encontrados (terreno normal, semi rocoso, rocoso, saturado, relleno
sanitario, relleno antropico) de manera de poder ser cuantificado en los costos de
los movimientos de tierra. Asimismo, se debera indicar el porcentaje de suelo
proveniente de la excavacion que podra ser reutilizado para relleno con material
propio para cada tipo de suelo definido.
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1.2.2.3.3.5 Estructuras Principales

a) Se realizara una (01) calicata por cada 450 m2 dentro del area donde se proyecta
cada estructura para poder establecer un perfil estratigrafico, su profundidad sera
determinada por el especialista y de acuerdo al RNE en su Norma Técnica E.050
vigente, en el caso de encontrarse basamento rocoso, debe de cumplirse lo
establecido en la Norma Técnica E.050, articulo 15, numeral 15.3 Programa de
Investigacion Minimo, literal c-1): el profesional responsable hara una verificacion
de su calidad por un método adecuado, adicionalmente una (01) calicata en el
trazo del cerco perimétrico y una (01) calicata en los accesos (escaleras).

b) Se realizara dos (02) ensayos de densidad de campo, ubicadas en las
cimentaciones de cada estructura.

¢) Segun lo encontrado en las calicatas se establecera:

- Si NO SE ENCUENTRA BASAMENTO ROCOSO, se debera ejecutar para
complementar la informacion que se tiene de las calicatas:

o Un ensayo de SPT con una profundidad minima de 15.00 m, de acuerdo a
lo sefialado en la NTP E.050, determinada por el especialista, se debera
extraer muestras mediante Shelby cada metro, la aceptacion de los
resultados de la prueba de SPT serd segun lo indicado en el presente
Términos de Referencia (Sélo en terreno normal).

o Se debera efectuar dos (02) lineas de refraccién sismica de 50 m cada una,
la ubicacién y aceptacion de los resultados sera segun lo indicado en el
presente Términos de Referencia.

o Se deberé ejecutar dos (02) ensayos MASW-2D la ubicacion y aceptacion
de los resultados serd segun lo indicado en el presente Términos de
Referencia.

o Serealizard un (01) ensayo de corte directo.

o Los ensayos de laboratorio a ejecutarse deberan ser por cada calicata:

e Analisis fisico ensayos estandares, debera realizarse el Andlisis
granulométrico (indicando los coeficientes de uniformidad y curvatura),
Limites de Atterberg (plastico, liquido e indice plasticidad), Contenido
de humedad, Clasificacion de SUCS, peso especifico y densidad
natural con un ensayo normado.

e Anadlisis fisico ensayos especiales, debera ejecutarse ensayo Triaxial
en una de las calicatas para una muestra inalterada en el nivel de la
cimentacion.

e Andlisis quimicos (sales, sulfatos, cloruros, pH y conductividad) en una
calicata.

- Si SE ENCUENTRA BASAMENTO ROCOSO, se debera ejecutar para
complementar la informacién que se tiene de las calicatas, para cada
estructura:

o Se deberd efectuar dos (02) lineas de refraccién sismica de 50 m cada una,
la ubicacién y aceptacién de los resultados serd segun lo indicado en el
presente Términos de Referencia.

o Se deberé ejecutar dos (02) ensayos MASW-2D la ubicacion y aceptacion
de los resultados sera segun lo indicado en el punto a de los TDR.

o Se deberd ejecutar extraccion de muestras de roca para ejecutar:

¢ Analisis Compresion Uniaxial por un laboratorio certificado, minimo
tres (03) ensayos por estructura, en caso de distintos tipos de roca, se
hara para cada muestra un juego de tres ensayos.

Analisis petrogréfico y propiedades fisicas de cada muestra.

Propiedades fisicas de la roca (peso especifico, densidad, absorcién).

Analisis Geo mecénico por cada muestra (RMR, RQD).

Analisis quimicos (sales, sulfatos y cloruros de la roca) en una calicata.

d) En cada estructura se deberd efectuar un andlisis de la estabilidad de taludes,
gue debera comprender:
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- Definir claramente la ubicacion de la estructura, la distancia al borde del talud,
el valor del angulo del talud, la distancia de estructuras importantes cercanas
a la proyectada.

- Elaborar un plano con las estructuras dibujadas en planta y perfil, donde se
indique la estratigrafia, el nivel de cimentacién proyectado, la ubicacion de la
estructura, las distancias al talud, distancias a la estructura existente entre
otros.

- Evaluar la construccion de estructuras de contencidn en caso sea necesario.

- Ejecutar un analisis del plano de falla por cualquier método conveniente o el
uso de un software certificado.

1.2.2.3.3.6 Muros de contencion

a) Se realizara una (01) calicata por cada 50 m de longitud de muro de contencién,
distribuidos dentro del area donde se proyecta la estructura para poder establecer
un perfil estratigrafico, su profundidad sera determinada por el especialista y de
acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones en su Norma Técnica E.050
vigente, en el caso de encontrarse basamento rocoso, se deberd efectuar lo
indicado en el numeral “2.2.3.2.3. De encontrarse roca en la ejecucion de las
Calicatas”, del presente documento.

b) Segun lo encontrado en las calicatas se establecera:

- Si NO SE ENCUENTRA BASAMENTO ROCOSO, se debera ejecutar para
complementar la informacion que se tiene de las calicatas:

o Un Ensayo de SPT con una profundidad minima de quince (15.00) m, se
debera extraer muestras mediante Shelby cada metro, la aceptacion de los
resultados de la prueba de SPT serd segun lo indicado en el presente
Términos de Referencia. (Sélo en terreno normal)

o Se deberd efectuar dos (02) lineas de refraccion sismica de 50 m cada una,
la ubicacién y aceptacion de los resultados sera segun lo indicado en el
presente Términos de Referencia.

o Se deberé ejecutar dos (02) ensayos MASW-2D la ubicacion y aceptacion
de los resultados sera segun lo indicado en el presente Términos de
Referencia.

o Serealizara un (01) ensayo de corte directo.

o Los ensayos de laboratorio a ejecutarse deberan ser por cada calicata:

e Andlisis fisico ensayos estandares, debera ejecutarse Analisis
granulométrico (indicando los coeficientes de uniformidad y curvatura),
Limites de Atterberg (plastico, liquido e indice plasticidad), Contenido de
humedad, Clasificacion de SUCS, peso especifico y densidad natural
con un ensayo normado.

e Analisis fisico ensayos especiales, debera ejecutarse ensayo Triaxial en
una de las calicatas para una muestra inalterada en el nivel de la
cimentacion.

e Analisis quimicos (sales, sulfatos, cloruros, pH y conductividad) en una
calicata.

- Si SE ENCUENTRA BASAMENTO ROCOSO, se debera ejecutar para
complementar la informacién que se tiene de las calicatas, para cada
estructura:

o Se debera efectuar dos (02) lineas de refraccion sismica de 50 m cada una,
la ubicacién y aceptacion de los resultados sera segun lo indicado en el
punto a de los TDR.

o Se debera ejecutar dos ensayos MASW-2D la ubicacion y aceptacion de los
resultados serd segun lo indicado en el presente Términos de Referencia.

o Se debera ejecutar extraccién de muestras de roca para ejecutar:
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e Analisis Compresién Uniaxial por un laboratorio certificado, minimo tres
(03) ensayos por estructura, en caso de distintos tipos de roca, se hara
para cada muestra un juego de tres ensayos.

e Analisis petrografico y propiedades fisicas de la roca (peso especifico,
densidad, absorcién).

e Analisis Geo mecanico por cada muestra (RMR, RQD).

e Analisis quimicos (sales, sulfatos y cloruros de la roca) en una calicata.

c) En cada estructura se debera efectuar un analisis de la estabilidad de taludes,
este debe comprender:

- Debe estar definido claramente la ubicacion de la estructura, la distancia al
borde del talud, el valor del angulo del talud, la distancia de estructuras
importantes cercanas a la proyectada.

- Debe elaborarse un plano con las estructuras dibujadas en planta y perfil,
donde se indigue la estratigrafia, el nivel de cimentacién proyectado, la
ubicacion de la estructura, las distancias al talud, distancias a la estructura
existente entre otros.

- Se debe evaluar la construccion de estructuras de contencién en caso sea
necesario.

- Se deberd ejecutar un andlisis del plano de falla por cualquier método
conveniente o el uso de un software certificado.

1.2.2.3.3.7 Estructuras Menores

a) Estas estructuras estan referidos a camara de ingreso al sector, camara de
empalme, camara de derivacion, camara reductora de presion, camara de cierre,
camara de valvulas, camara de interconexion, cerco perimétrico, accesos, camara
de monitoreo de presiones, camara de monitoreo de aforo en colectores, entre
otros.

b) Se realizara una (01) calicata por cada estructura, su profundidad sera
determinada por el especialista y de acuerdo al RNE en su Norma Técnica E.050
vigente, en el caso de encontrarse basamento rocoso, se debera efectuar lo
indicado en el numeral “2.2.3.2.3. De encontrarse roca en la ejecuciéon de las
Calicatas” del presente documento, se debe ejecutar un analisis petrografico por
cada muestra diferente de roca encontrada, ademas efectuard un analisis geo
mecdénico de las rocas encontradas.

c) Se realizara un (01) analisis fisico por cada calicata, el andlisis fisico comprende:

- Analisis granulométrico (indicando los coeficientes de uniformidad y curvatura)
- Limites de Atterberg (plastico, liquido e indice plasticidad)

- Contenido de humedad

- Clasificacion de SUCS

- Peso especifico y densidad natural con un ensayo normado.

d) En caso de encontrarse con basamento rocoso, se deber realizar un ensayo de
compresidn uniaxial o de carga puntual, certificado por un laboratorio que cumpla
con las exigencias indicadas en el presente Términos de Referencia.

e) Se realizara un (01) andlisis quimico por cada estructura, el analisis quimico
consiste en (sales, cloruros, sulfatos, ph y conductividad) para suelos o rocas.

f) Un (01) ensayo de corte directo, en suelo no rocoso.

g) Basandose en estos resultados, el consultor especializado establecera las
medidas de proteccion adecuadas para cada material y efectuara las
recomendaciones para la instalacion y fundacion de las estructuras (tuberias y
camaras).

h) En los perfiles estratigraficos se deberan indicar claramente las calicatas
ejecutadas y los tipos de suelos o basamento rocoso encontrados, deberéa tener
correspondencia con los resultados obtenidos en el laboratorio y las calicatas
ejecutadas.
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i) Se debera establecer claramente el porcentaje de incidencia de los tipos de
material encontrados (terreno normal, semirocoso o rocoso) de manera de poder
ser cuantificado en los costos de los movimientos de tierra.

1.2.2.3.3.8 Canteras y Botaderos

Desarrollar el informe de identificacion de canteras de préstamo y botaderos,
debiendo contener plano de ubicacién indicando distancias al area de proyecto, area,
volumen, acceso (deberé indicar si el acceso es pavimento, afirmado, trocha, sendero
0 sin acceso), propiedad (debera indicar si es privada, publica, no definido), ademas
de permisos de funcionamiento vigentes; también, deberd mapear las ubicaciones,
actividades y sus avances en capas georreferenciadas en formato GIS.

Para la cantera seleccionada se deberd: indicar usos (deberd indicar su uso para
conformacion de base de apoyo de las estructuras, agregado para obras de concreto
y arena para cama de apoyo de tuberias), tipo de material, el tipo de suelo y
clasificacion (SUCS y ASHTO) y ensayos de calidad de los materiales (Abrasion de
los angeles, durabilidad, peso especifico y absorcion, equivalente de arena, proctor
modificado y CBR) necesario para la identificacion de materiales de construccion.
Incluir los registros de los ensayos de laboratorio y panel fotografico (canteras y
botaderos). La informacion correspondiente a las Canteras debera ser revisada y
validada por el especialista del componente ambiental del consultor especializado, y
aprobada por el especialista ambiental de la Entidad.

El consultor especializado deberd considerar los siguientes ensayos en laboratorio
para los materiales de la cantera: Ensayos ASTM C1260 para medir la Reactividad
Alcali-silice de los agregados de las canteras (permitira elegir el tipo de cemento para
la obra) y ensayo ASTM C1567 Reactividad Alcali-silice de combinaciones de
materiales cementicios y agregados (se utilizara para el ensayo el tipo de cemento
proyectado en las especificaciones técnicas).

La eleccién de los botaderos debera ser revisada y validada por el especialista del
componente ambiental del consultor especializado y aprobada por el especialista
ambiental de la Supervision y/o Entidad.

a) Para los materiales de cantera segun su utilidad se realizardn los ensayos de
Calidad (fisicos, quimicos y mecanicos):

b) Abrasion de los Angeles ASTM C-131

¢) Proctor Modificado ASTM D-1557

d) California bearing ratio (CBR) ASTM D-1883

e) Durabilidad del agregado grueso ASTM C-88

f) Durabilidad del agregado fino ASTM C-88

g) Equivalente de Arena ASTM D-2419

h) Gravedad Especifica y Absorcién del agregado grueso ASTM C-127

i) Gravedad Especifica y Absorcién del agregado fino ASTM C-128

i) Materia Organica ASTM C-140

k) Determinacion de sales, cloruros y sulfatos.

El Estudio de canteras y botaderos sera detallado con la finalidad de identificarlos y
definir sus potencialidades y capacidades para soportar los requerimientos de
movimiento de tierras del proyecto.

1.2.2.3.3.9 Presentacion del Estudio

Para poder declarar la conformidad del estudio, este debe ser presentado en formato
fisico, digital y con sus archivos nativos al PASLC para ser revisado por el area
correspondiente. Contard como minimo y sin ser limitante con lo dispuesto en el
numeral 12.5 (Anexos).

El Estudio sin ser limitante, debe comprender:

a) La capacidad portante del terreno en aquellas zonas en las que se ejecutaran las
estructuras proyectadas del sistema de agua potable y/o alcantarillado, a las
profundidades de cimentacion prevista.
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b) Profundidad y caracteristicas del basamento rocoso en caso de ser necesario.

¢) Basandose en los resultados, el consultor especializado establecera las medidas
de proteccién adecuadas para cada material y efectuara las recomendaciones
para la instalaciéon y fundacion de las estructuras (tuberias y camara, casetas,
plantas, etc.)

d) El Estudio de suelos incluira un plano en planta, con el mapeo de suelos y el
detalle de ubicacion de las calicatas y tipo de suelo encontrado y otro plano con
el correspondiente perfil estratigrafico de los diferentes tipos de suelo a las
profundidades requeridas; indicando el nivel de napa freéatica de darse el caso.

e) Se debe considerar ademas la investigacion del suelo mediante calicatas y
analisis fisico-quimicos para determinar la calidad del terreno en los lugares donde
se instalardn las tuberias lo cual servira ademas para verificar posibles
interferencias. Asimismo, se debera evaluar el grado de corrosividad del suelo
sobre las tuberias; por ejemplo, de acuerdo con el andlisis del suelo, es posible
considerar mangas de polietileno en las tuberias de Hierro Fundido Ddctil, u otra
proteccion especial debido al grado de corrosién el suelo a una tuberia (de metal
y aleaciones de metales) enterradas en toda su vida util.

f) El consultor especializado debe prever, basandose en los resultados del Estudio
de suelos, la profundidad de la napa freatica (si los hubiere) para considerar en el
Expediente Técnico el procedimiento constructivo adecuado. Asi mismo, en caso
de que el terreno sea muy heterogéneo, se debera realizar una calicata por cada
cambio.

g) De realizarse una rehabilitacién o mejoramiento de las estructuras existentes, se
determinara la calidad fisico-quimica del suelo en el area donde esta ubicada
dicha estructura.

h) Se determinard la estabilidad de la cimentacién mediante un estudio geotécnico
del area que comprometa las estructuras proyectadas.

i) Para OTROS PROBLEMAS GEOTECNICOS se debera realizar los ensayos
necesarios para determinar el grado perjudicial de estos problemas, evaluar el
potencial e indice de colapso, expansion, licuacion del suelo (ensayo de colapso,
ensayo de consolidacion, ensayos de expansion libre o controlada, etc.), de
acuerdo a los resultados, el PR formulara las recomendaciones correspondientes.

i) El consultor especializado debera presentar el Geodatabase correspondiente a la
especialidad de Mecanica de Suelos, debiendo como minimo describir lo
siguiente:

- Puntos de exploracién realizados con las caracteristicas relevantes producto
de los ensayos.

- Los puntos de exploracion deberan estar georreferenciados con su respectivo
cuadro de coordenadas en los sistemas WGS84 y PSAD56 en concordancia
numeral - “Gestion de Informacién Georreferenciada.

- Una interpolacién de resultados de los ensayos realizados en los puntos de
exploracion dentro del &rea del proyecto; ello con la finalidad de obtener una
superficie en el Geodatabase que pueda describir con un grado aceptable de
aproximacion las caracteristicas de los suelos.

Nota: Para la aprobacién final del estudio de mecéanica de suelos, se debera
considerar la aprobacién de las especialidades de agua, alcantarillado, disefios de
muro de contencién y Geodatabase correspondiente.

1.2.2.4 Estructuras

El consultor especializado debera revisar, definir y/o corregir de corresponder, el
disefio de los reservorios proyectados y/o mejoramiento de los existentes,
involucrados en el abastecimiento y de la proyeccién de la infraestructura necesaria
a ampliar a fin de garantizar la reserva y regulacion del agua potable de todas las
habilitaciones beneficiadas con el proyecto. Asi mismo, deberd mapear el trazo, las
actividades y sus avances en capas georreferenciadas en formato GIS.
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1.2.2.4.1 De la Demolicién de Estructuras Existentes

Debido al mal estado de conservacién y debido a la proyeccién de estructuras
necesarias para el desarrollo del proyecto se deberan demoler estructuras existentes
identificadas y por identificar, las cuales requeriran un proceso constructivo de
demolicion el cual debera contener lo siguiente:

a) Plan de contingencia.

b) Sefalizaciones para el transito peatonal y vehicular.

c) Plan de demolicién con maquinaria pesada.

d) Plan de demolicién con equipos eléctricos.

e) Plano de demolicién con herramientas manuales.

f)  Corte de acero de refuerzo con soldadura oxicorte.

g) Plan de seguridad del personal obrero.

h) Plan de seguridad de proteccion a las propiedades de terceros y transeuntes.

i) Plan de eliminaciéon de escombros, desmonte y planos de ubicacion de las
estructuras a ser demolidas.

1.2.2.4.2 De la Infraestructura existente a mejorar y/o rehabilitar

En referencia a los trabajos especificos, el consultor especializado debera revisar,
definir, actualizar y/o corregir de ser necesario lo siguiente:

Realizar la evaluacion de la infraestructura civil, hidraulica y electromecanica
existente en los reservorios, camaras de bombeo y cisternas que actualmente estan
en servicio, asi como las consideradas en los proyectos de mejoramiento
relacionados y donde corresponda.

Elaborar un Informe de verificacion estructural, identificando fisuras, grietas y demas
deficiencias que se pudieron detectar por el consultor especializado anterior,
describiendo el estado actual de las estructuras de concreto.

En base a dicha verificacion y evaluacién, revisara, definira y/o corregira de
corresponder, las mejoras y/o ampliaciones necesarias (demoliciones,
construcciones nuevas, etc. de parte o el total de los componentes) que demande el
sistema primario de agua potable.

El especialista estructural serd responsable de determinar la mejor alternativa final
de rehabilitacién de los reservorios, detallando el procedimiento constructivo que
incluird todos los elementos necesarios, de tal manera que el servicio de agua potable
a la poblacion servida no se vea afectado.

Se verificara, adicionalmente, los disefios del cerco perimétrico y las rutas de acceso
gue dicha infraestructura requiera.

El cuarto de cloracion debe disefiarse separado de la sala de maquinas.

Se debera realizar una inspeccion de campo para verificar si los elementos
estructurales que conforman a los reservorios, cisternas y/u otras que requieran ser
analizadas con sus respectivas casetas de valvulas y cajas de rebose, con la finalidad
de concluir si requieren un reforzamiento adicional o una refaccion para el
mejoramiento de los elementos estructurales mencionados.

Para tal finalidad se deber& elaborar un informe de diagnéstico y evaluacion de las
estructuras existentes analizadas las cuales estaran conformadas por lo siguiente:

a) Memoria Descriptiva de la estructura existente en andlisis, el cual detalla el estado
actual de los elementos estructuras que conforman a dicha estructura para asi
poder recomendar el método de reparacién y/o reforzamiento de ser necesario
caso contrario se deberan recomendar algunas mejoras que se requieran realizar.

b) Se debera realizar pruebas de extraccion de muestras de diamantinas, escaneo
de armadura de ser necesario para determinar las condiciones actuales del
concreto y el acero con la finalidad de determinar si requiere algin tipo de
reparacion, reforzamiento y/o la demolicién de la estructura existente analizada.

UNIDAD DE OBRAS — PROGRAMA DE AGUA SEGURA PARA LIMA'Y CALLAO Pag. 37



Contratacion del servicio de un contratista, para la elaboracion de las
prestaciones pendientes del Estudio Definitivo y Expediente Técnico, y Ejecucion
de Obra bajo la modalidad de Disefio y Construccion con Estudio Béasico de
Ingenieria para el Proyecto: “Mejoramiento y Ampliacion de los sistemas de Agua
Potable y Alcantarillado de los Sectores 361, 362, 363, 364, 365, 384, 385, 386,
387 y 388 — Distrito de Puente Piedra — Provincia de Lima — Departamento de
Lima”, CUI N° 2396141

c) Se debera anexar un panel fotografico en donde se indiquen los dafios existentes
a las estructuras analizadas.

d) Se debera anexar planos de las estructuras existentes, donde se indiquen los
dafios existentes y se detallen las zonas de los elementos estructurales en donde
se requiere reparar, reforzar o mejorar.

1.2.2.4.3 De la Infraestructura Proyectada

En referencia a los trabajos especificos, el consultor especializado debera revisar,
definir, actualizar y/o corregir de ser necesario lo siguiente:

Los disefios, a nivel de obra, de la infraestructura, de acuerdo a la arquitectura e
instalaciones hidraulicas propuestas.

Se presentaran los disefios estructurales actualizados para la cisterna y los
reservorios, verificando y adecuando el disefio sobre la base de los estudios de
suelos, geotécnicos, fisico - quimicos e hidraulicos realizados y correspondientes.

La verificacién de los disefios estructurales, debera adjuntar los correspondientes
estudios de suelos, hojas de célculo estructurales y modelos matematicos, en formato
editable, que permita la verificacion de los mismos por parte de la supervisién de la
entidad.

Actualizacién de planos indicando el &rea minima de reserva y de libre disposicién
para la proteccién de las estructuras, instalaciones, cercado y via de acceso vehicular
a escala 1/1000.

Actualizacién de planos de ubicacion de las estructuras indicando en un cuadro las
secciones, areas y volimenes del movimiento de tierras de acuerdo a la clasificacion
de los tipos de terreno.

Actualizacién de planos de ubicacion y trazo de caminos y cercos perimétricos,
indicando al igual que el caso anterior un cuadro con las secciones, areas y
volumenes de movimiento de tierras.

Para las estructuras de almacenamiento y bombeo de desaglies; las secciones
transversales y longitudinales a considerar para efectos de los metrados (movimiento
de tierras), seran a cada 2,0 m.

Para los caminos de acceso las secciones transversales a considerar para efectos
de los metrados de movimiento de tierras, seréd a cada 20,0 m. salvo excepciones en
las que el perfil del terreno requiera efectuarlas a menor distancia.

1.2.2.4.3.1 Parael disefio estructural de Cisternas Proyectadas

El consultor especializado debera revisar, definir y/o corregir de corresponder, la
informacion del disefio estructural de las cisternas proyectadas y sus respectivas
caseta de bombeo, presentando y/o validando lo siguiente:

a) Memoria de calculo del disefio de estructuras por gravedad de las cisternas
proyectadas: El cual estara conformado por el pre dimensionamiento de los
elementos estructurales, metrados de cargas, combinaciones de cargas, cargas
Ultimas de disefio, momentos Ultimos, determinar las presiones laterales del
terreno mediante el empuje de rankine, la reaccion del suelo el cual ser& menor
a la capacidad portante del terreno, determinacién de las cuantias de refuerzo:
por flexién, corte, carga axial, chequeo de cuantias maximas y minimas,
chequeo por corte y flexion.

b) Memoria de célculo del disefio de estructuras por gravedad de la caseta de
bombeo para las cisternas proyectadas: El cual estar4 conformado por el pre
dimensionamiento de los elementos estructurales, metrados de cargas,
combinaciones de cargas, cargas Ultimas de disefio, momentos Ultimos,
determinar la reaccion del terreno el cual serd menor a la capacidad portante del
terreno, determinar las cuantias de refuerzo: por flexién, corte, carga axial,
cheque de cuantias maximas y minimas, chequeo por corte y flexion.
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¢) Memoria de célculo del disefio sismo resistente de la caseta de bombeo para las
cisternas proyectadas: El cual estard conformado por el peso total de la
estructura, la cortante basal de acuerdo a los parametros de la Norma E — 030
(vigente), el espectro de disefio y determinar si los desplazamientos laterales
son admisibles segun la rigidez de los elementos verticales considerados segin
disefio propuesto.

d) Planos de estructuras: Los cuales deberan estar conformados por las
especificaciones técnicas, detalles en las zonas de empalmes de refuerzo, ejes
en las columnas, parametros sismo resistentes y los desplazamientos laterales
admisibles en las dos direcciones perpendiculares.

1.2.2.4.3.2 Reservorios Apoyados y Elevados Proyectados

Comprende el disefio estructural de los Reservorios Apoyados y Elevados
Proyectados con sus respectivas Caseta de Valvulas, Cercos Perimétricos y Vias de
Acceso de los cuales el consultor especializado debera revisar, definir y/o corregir de
corresponder lo siguiente:

a) Memoria de calculo del disefio de estructuras por gravedad: El cual estara
conformado por el pre-dimensionamiento de los elementos estructurales,
metrados de cargas, combinaciones de cargas, cargas Ultimas de disefio,
momentos ultimos, determinar la reaccién del terreno el cual serd menor a la
capacidad portante del terreno, determinar las cuantias de refuerzo: por flexién,
corte, carga axial, cheque de cuantias maximas y minimas, chequeo por corte y
flexion.

b) Memoria de célculo del disefio sismo resistente: El cual estara conformado por el
peso total de la estructura, la cortante basal de acuerdo a los parametros de la
Norma E - 030 (vigente), el espectro de disefio y determinar si los
desplazamientos laterales son admisibles segln la rigidez de los elementos
verticales considerados segun disefio propuesto.

c) Planos de estructuras: Los cuales deberan estar conformados por las
especificaciones técnicas, detalles en las zonas de empalmes de refuerzo, ejes
en las columnas, pardmetros sismo resistentes y los desplazamientos laterales
admisibles en las dos direcciones perpendiculares.

1.2.2.4.3.3 Camaras de Valvulas, Camaras Reductoras de Presién y Estructuras
Enterradas

Para dichas estructuras el consultor especializado deberé revisar, definir y/o corregir
de corresponder, lo siguiente:

a) Memorias de célculo: Se deberan disefiar como estructuras enterradas sometidas
a presiones laterales del terreno, con diafragmas rigidos como la losa de techo y
por lo tanto se requieren como pardmetros de disefio: el peso especifico del
terreno, el angulo de fricciéon interna y las sobrecargas de disefio y estara
conformado por el pre dimensionamiento de los elementos estructurales,
metrados de cargas, combinaciones de cargas, cargas Ultimas de disefio,
momentos Ultimos, determinar la reaccion del terreno el cual sera menor a la
capacidad portante del terreno, determinar las cuantias de refuerzo: por flexion,
corte, carga axial, cheque de cuantias maximas y minimas, chequeo por corte y
flexion.

b) Planos de estructuras: Los cuales deberdn estar conformados por las
especificaciones técnicas, detalles en las zonas de empalmes de refuerzo, ejes
en las columnas y/o muros segun corresponda el caso en particular.

1.2.2.4.3.4 Disefio de Dados de Anclaje en Tuberias

Para el disefio estructural de dichos dados de anclaje, el consultor especializado
deberd revisar, definir y/o corregir de corresponder, lo siguiente:

a) Memorias de célculo: Se deberan disefiar como estructuras enterradas sometidas
a presiones laterales del terreno y a presiones de tuberias llenas con sus
respectivos angulos de acuerdo al disefio del tendido de la tuberia, por lo tanto se
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requieren como parametros de disefio: el peso especifico del terreno, el angulo
de friccion interna y las sobrecargas de disefio y estara conformado por el pre
dimensionamiento de los elementos estructurales, metrados de cargas,
combinaciones de cargas, cargas Ultimas de disefio, momentos Uultimos,
determinar la reaccion del terreno el cual serd menor a la capacidad portante del
terreno, determinar las cuantias de refuerzo: por flexion, corte, carga axial, cheque
de cuantias maximas y minimas, chequeo por corte y flexion.

b) Planos de estructuras: Los cuales deberdn estar conformados por las
especificaciones técnicas, detalles en las zonas de empalmes de refuerzo, ejes
en las columnas y/o muros segun corresponda el caso en particular.

1.2.2.4.3.5 Muros de Contencién

El consultor especializado debera revisar y evaluar el analisis geotécnico de las
estructuras proyectadas. Asimismo, todas las estructuras existentes deberan
considerar una evaluacion estructural para la cual consideraran, de ser necesario,
nuevas pruebas de diamantina y el escaneo de barra de refuerzo, para la verificacién.

De persistir la necesidad de proyectar muros de contencién se debera tener en cuenta
lo siguiente:

a) Memoria de célculo: El cual estara conformado por el predi-mensionamiento de
los elementos estructurales, metrados de cargas, combinaciones de cargas,
cargas Ultimas de disefio, momentos ultimos, determinar las presiones laterales
del terreno mediante el empuje de Rankine, la reaccion del suelo el cual sera
menor a la capacidad portante del terreno, determinacién de las cuantias de
refuerzo: por flexion, corte, carga axial, chequeo de cuantias maximas y minimas,
chequeo por corte y flexion.

b) Planos de Estructuras: Los cuales deberan estar conformados por las
especificaciones técnicas, detalles en las zonas de empalmes de refuerzo, ejes
en muros segun corresponda el caso en particular.

1.2.2.5. Disefio Eléctrico y Electromecanico

El consultor especializado para el desarrollo de los estudios de ingenieria, debera
considerar lo siguiente:

Revisar la informacién existente y en caso considere necesario plantear la correccion
de lo ejecutado (previa consulta a la entidad), asi como para complementar la
informacion del Disefio con Estudio Basico de Ingenieria.

El disefio eléctrico y electromecanico del proyecto debe responder primeramente a
las necesidades de las é&reas usuarias de Sedapal, en cumplimiento a los
lineamientos de la DGE del Ministerio de Energia y Minas, Reglamento Nacional de
Edificaciones, Cédigo Nacional de Electricidad y normas vigentes del sector para la
definicion de todos los componente y procesos que se consideren en el presente
Disefio con Estudio Basico.

1.2.25.1 Consideraciones Generales

a) Se debe considerar las recomendaciones y/o conclusiones especificadas en el
Estudio Definitivo y Expediente Técnico inicial, base para la generacién del
presente Disefio con Estudio Bésico.

b) Se debe disefiar cada estaciébn a nivel de detalle para ejecucién de obra,
considerando los disefios realizados por el consultor especializado encargado del
expediente técnico de origen, complementando en base a su experiencia, la
informacion que se considere necesaria para contar con un adecuado expediente
técnico para ejecucion de Obra.

¢) Las coordinaciones y/o consultas al respecto de los disefios eléctricos para las
estaciones del proyecto, deberan contemplar el tipo de estacién y su intervencion
dentro del sistema de abastecimiento de agua potable, es decir definido por tipo
de estacion de bombeo, de almacenamiento y/u otra finalidad que debera ser
definida de modo conjunto con los especialistas del PASLC y el Equipo de
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Operacion y Mantenimiento de los Sistemas de Bombeo de Agua (EOMASBA-
SEDAPAL), de ser requerido.

d) De tratarse de reforzamiento de obras existentes se debera evaluar mediante una
inspeccién el estado actual del sistema y sus componentes, revisar, definir y/o
corregir de corresponder, la solucion planteada en la definicion del expediente
técnico original.

e) Durante el desarrollo del proyecto lo concerniente a los suministros eléctricos de
las estaciones del proyecto, deberan formar parte de un paquete de trabajo
dedicado a ello y de modo independiente de modo que su atencién no incurra en
demoras durante la ejecucion de las obras correspondientes.

f) Para la estimacion de costos, el consultor especializado debe considerar la
informacion existente del expediente técnico y las consideraciones que se tengan
en base a la experiencia del consultor especializado, ademas de la normatividad
y bases para el disefio que correspondan.

El Informe de Disefio Eléctrico y Electromecanico debera cumplir como minimo con
lo dispuesto en el numeral 12.6 (Anexos).

Sin ser limitante, el consultor especializado debera realizar el Disefio Eléctrico y
Electromecénico, teniendo en cuenta lo dispuesto en el numeral 11.1.8.
Aprobaciones y Ejecuciones Parciales del PS - 11 PROCESOS DE
CONTRATACION.

1.2.2.5.2 Gestiones de Suministro Eléctricos

En base a los analisis de maxima demanda de energia realizados en el expediente
técnico asociado al presente Disefio con Estudio Basico de Ingenieria, se deberan
realizar las gestiones correspondientes ante la concesionaria Enel para realizar la
actualizacion y/o solicitud de suministros eléctricos en baja y media tension para las
estaciones del proyecto, las mismas que se encuentran contempladas como metas
del presente Disefio con Estudio Basico de Ingenieria y bajo las consideraciones
establecidas en el presente documento.

Dado que las gestiones de suministros eléctricos dependen de la disponibilidad y
tiempos de atencion de la Concesionaria Enel, se debera plantear un plan de trabajo
desde el primer dia de inicio de las actividades relacionadas a la elaboracion del
presente Disefio con Estudio Basico de Ingenieria, precisando la necesidad de contar
con todos los requisitos para la atenciéon de los mismos dentro del procedimiento
establecido por la Concesionaria, hasta la obtencion de la aprobacion de los
expedientes en media tension, de darse el caso y/o la obtencién del presupuesto para
su implementacion en obra, lo cual deberé ser validado por la Supervision.

1.2.2.5.3 Diseno del Sistema de Utilizaciéon

Antes del inicio de esta actividad, el consultor especializado debera revisar, definir
ylo corregir de corresponder, en campo las caracteristicas de los sistemas eléctricos
de las areas de influencia, las mismas que debera considerar ser entregadas por el
consultor especializado para su revisién y aprobacién por el Supervisor del Estudio
y/u opinidn técnica del PASLC; caso contrario se dara como no iniciado este
componente.

En base al diagnéstico y evaluacién de las estructuras existentes (reservorios,
camaras, cisternas, pozos, etc.) a rehabilitar y/o proyectar, el consultor especializado
debera realizar el disefio del sistema de utilizacion en todas las estructuras nuevas o
existentes que formaran parte de los esquemas pertenecientes al area de influencia
del proyecto y de acuerdo a los nuevos requerimientos de carga, hasta la generacién
de los presupuestos para su implementacion en obra y/o el expediente aprobado por
la concesionaria de darse el caso.

Para los disefios del sistema de utilizaciéon en media y baja tensiéon se debera contar
con los planos de vias visados por la Municipalidad correspondiente a la zona del
proyecto, planos topogréficos, planos de redes existentes de agua, alcantarillado,
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energia, telefonia, servicios de gas natural, etc., esto con la finalidad de que el
sistema eléctrico a implementar quede operativo al 100%.

1.2.2.6 Disefio del Sistema de Automatizacion, Comunicacion e Integracién Scada

El consultor especializado para el desarrollo de los estudios de ingenieria debera
considerar lo siguiente:

Revisar la informacién existente y en caso considere necesario plantear la correccion
de lo ejecutado (previa consulta a la entidad), asi como para complementar la
informacion del Disefio con Estudio Basico de Ingenieria.

El disefio de la automatizacién del sistema de distribucién de agua por gravedad y
por bombeo debe estar de acorde a los lineamientos contenidos en el documento
GPDA036 "CONSIDERACIONES TECNICAS DE AUTOMATIZACION DE
ESTACIONES DE CONTROL DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA POR
GRAVEDAD Y POR BOMBEO" y para las instalaciones el GPDA038
"CONSIDERACIONES TECNICAS PARA EL DISENO DEL SISTEMA PRIMARIO DE
AGUA POTABLE" (Distribucién por gravedad) Ultimas versiones y cada uno de sus
anexos, para la definicion de todos los componente y procesos que se consideren.

a) Se debe considerar las recomendaciones y/o conclusiones especificadas en el
Estudio de Pre inversion.

b) Se debe disefiar cada estacién de control a nivel de detalle para ejecucion de obra.

¢) Las coordinaciones y/o consultas al respecto de la automatizacién del sistema por

bombeo deberan absolverse en conjunto con el Equipo de Operacion y

Mantenimiento de los Sistemas de Bombeo de Agua (EOMASBA) conjuntamente

con los especialistas del PASLC.

d) Las coordinaciones y/o consultas al respecto de la automatizacién del sistema por
gravedad deberan absolverse en conjunto con el Equipo de Distribucion Primaria
de Sedapal (EDP) conjuntamente con los especialistas del PASLC.

e) El consultor especializado debera entregar al PASLC la informacion de manera
independiente para sistema por bombeo y sistemas por gravedad.

f) El disefio sera por cada tipo de Estacion de Control.

g) El disefio del sistema de comunicacion debe de considerar y asegurar los
siguientes requerimientos en funcionamiento simultaneo:

- Acceso remoto a los PLC (programacion remota y diagnostico).

- Gestor de activos, diagnostico y configuracién de la instrumentacion.

- Enlace de datos de las Estaciones Remotas al SCADA mediante la red de
comunicaciones inalambricas.

- Monitoreo de alarmas, control, ejecucion de o6rdenes, modificacién de
parametros.

- De tratarse de reforzamiento de obras existentes se deber4 evaluar mediante
una inspeccion el estado actual de la automatizaciéon y sus componentes,
debiendo revisar, definir y/o corregir de corresponder, sus componentes en el
Expediente Técnico.

h) Durante el desarrollo del proyecto lo concerniente a la automatizacién de las
Estaciones de Control debera formar parte de un paquete de trabajo dedicado a
ello.

i) Parala estimacion de costos, el consultor especializado debe considerar el disefio
e informacién del Expediente Técnico original, ello no exime del andlisis del
especialista en caso de requerir instrumentacion y/o equipamiento adicional.

Sin ser limitante, el consultor especializado deberd realizar el disefio de
Automatizacién, Comunicaciones e Integracion SCADA, teniendo en cuenta lo
dispuesto en el numeral 11.1.8. Aprobaciones y Ejecuciones Parciales del PS —
11 PROCESOS DE CONTRATACION.

1.2.2.6.1 Disefio del Sistema de Comunicacién e Integracion SCADA

Antes del inicio de esta actividad el consultor especializado debera presentar con la
debida antelacion un plan de trabajo y el cronograma de actividades del Estudio de
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Radio propagacion, las mismas que deberdn ser entregadas por el consultor
especializado para su revisién y aprobacion por el supervisor del estudio y Entidad,;
caso contrario se dard como no iniciado este componente.

Se debe tener en cuenta que las labores del consultor especializado deberan ser
trabajadas en 3 fases las cuales son:

a) Fase 1: Diagnostico de la informacion recibida y revisada, presentacion del listado
de entregables

b) Fase 2. Desarrollo de Ingenieria para Finalizacién del Disefio a nivel de
Expediente Técnico

¢) Fase 3: Desarrollo de costos y presupuestos.

En base al diagnéstico y evaluacion de las estructuras existentes (reservorios,
camaras, cisternas, pozos, etc.) a rehabilitar y/o proyectar, el consultor especializado
debera realizar el disefio del sistema de comunicacion y la integracion SCADA en
todas las estructuras nuevas o existentes que formaran parte de los esquemas
pertenecientes al area de influencia del proyecto.

El disefio del sistema de comunicacion y la integracion SCADA se realizara teniendo
en cuenta la zona de ubicaciéon del proyecto, topografia, distancia y nimero de
Cémaras de Toma, de acuerdo a las especificaciones técnicas descritas en el
documento GDIET004 “Sistema de Comunicaciones, SCADA, Integracion e
Instalacion de las Estaciones Remotas”. El sistema de automatizacion local debe
quedar al 100% y enlazado al Centro de Control Operacional de SEDAPAL
(Telemando y Telemetria).

1.2.2.6.2 Sistema de Comunicaciones

Los disefios se basaran segun lo especificado en el GDIET004 “Sistema de
Comunicaciones, SCADA, Integracion e Instalacion de las Estaciones Remotas”,
respetandose el disefio de la redundancia (1+1 o Mesh), con un enlace troncal en
microondas (1+1) y realizando los calculos de disefio a nivel de disefio de
comunicaciones y hardware de radios (sintonizadores, fuentes, antenas, etc.), para
lo cual el consultor especializado debera presentar sus propuestas adecuadas de la
topologia de comunicaciones.

De acuerdo a lo descrito en las necesidades técnicas es necesario aclarar que las
infraestructuras de SEDAPAL y sus estaciones remotas existentes se podrian utilizar
como punto de repeticion sélo como ubicacion y no la reutilizacién de la
infraestructura, por lo que las estaciones remotas del presente esquema que
requieran de ello, deben contemplar sus propias infraestructuras, tableros,
conexiones, antenas, cables, etc.

Para el(los) enlace(s) principal(es) de los esquemas con la red troncal de SEDAPAL
y para todos los enlaces de los principales grupos hidraulicos se utilizaran radios
microondas en la banda licenciada, la frecuencia dependera del estudio de campo y
demanda de datos (SEDAPAL utiliza 23 GHz), radios INDOOR para la parte de la red
en 400 MHz de tipo industrial con maestras redundantes (el nUmero de remotas que
segun el disefio se conecten a una estacién debera ser optimizado siguiendo las
recomendaciones de los fabricantes). Las radios microondas y maestras deberan ser
montadas en rack de comunicaciones cerrado con climatizacién interna.

El sistema de comunicacion local del Esquema se deberd integrar a la red de
comunicaciones en el Site mas préximo de SEDAPAL, el cual serd determinado de
acuerdo al estudio de radio propagacion en esta etapa.

Para la correcta optimizacién de la banda licenciada elegida y/o microondas, se debe
realizar un Estudio de Ingenieria Basica y Radio Propagacion tal como esta descrita
en el item 6.3.8 Estudios de comunicaciones del GDIET004 y otros pardmetros que
aseguren un enlace éptimo.

Todo el disefio debe estar adecuado en base a las necesidades técnicas de campo
y las exigencias de los sistemas de Automatizacion, Telemetria y SCADA, para lo
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cual se deben tener las proyecciones de Ancho de Banda y velocidad requeridas, por
lo que de ser preciso agruparlos por grupos y generar triangulacion para la
redundancia, para que el enlace principal y troncal se realice en la banda Microondas,
la misma que debe integrarse a la Red existente de SEDAPAL.

Para todos los Sistemas de Comunicacion (sean estos Principal y Local) se debera
elaborar un estudio de ingenieria de radiopropagacion que permita demostrar y
garantizar el adecuado funcionamiento de los enlaces de todas las estaciones
remotas involucradas en el proyecto, debiendo contener como minimo:

a) Diagnostico del area o areas a interconectar.

b) Evaluacion de cotas y ubicacién geografica.

c) Elaboracién de los perfiles geograficos de los enlaces a implementar.

d) Calculos de radioenlace, en enlaces con linea de vista, calculos de difraccion y
frentes de Fresnel en zonas con obstaculos o uso de repetidoras.

e) Azimut.

f) Evaluacién de los equipos de comunicaciones y accesorios que se ajustan al
disefio.

g) El criterio de disefio para el margen de desvanecimiento del enlace (conocido
como fademargin), debe ser superior a 30 dB para enlaces menores a 5 kmy el
margen de desvanecimiento debe ser superior a 25 dB para enlaces superiores a
5 km.

h) Pruebas de campo, mediante el uso de instrumental electronico de
radiofrecuencia para evaluar el grado de cumplimiento y operatividad de los
equipos recomendados y frecuencias. El analisis de espectro en expediente
técnico no debera ser menor a 1 dia (24x1) para estaciones maestras y estaciones
remotas existentes, y no debera ser menor a 8 horas (8x1) para estaciones
proyectadas. Las recomendaciones de ejecucion y horarios se realizardn con los
especialistas de SEDAPAL.

i) Evaluacion de agentes externos aledafios a la zona de influencia que puedan
generar ruidos, interferencias (subestaciones, lineas de alta tensién y ruido
industrial) y atenuacion de la sefial de radiofrecuencia.

i) Enningun caso son validos la presentacién de céalculos basados en Google Earth,
el software a usar debera ser licenciado.

k) Se debe considerar en el Estudio de Radiopropagacién un crecimiento
demografico proyectado de los 5 a 10 afios.

I) Se debe realizar el andlisis de trafico para equipos de 400 Mhz estimando el ancho
de banda a utilizar con todas las variables de proceso de la estacién remota, asi
como la gestion de activos, programacién remota y la gestion de monitoreo de
comunicaciones. Se debe utilizar software generador de trafico y analizador de
protocolos.

m) Medir el comportamiento en RF de la sefial, throughput (efectivo) y latencia del
enlace, y medir por medio de un software.

n) Se debe presentar el certificado de calibracién y homologacion (no debe exceder
de 1 afio) del fabricante y del equipamiento de medicién espectral.

0) El personal que vaya a desarrollar el analisis de espectro debe estar debidamente
certificado por el fabricante (presentar documentacién).

De acuerdo a lo descrito en las necesidades técnicas es necesario aclarar que las
infraestructuras de SEDAPAL y sus estaciones remotas existentes se podrian utilizar
como punto de repeticion sé6lo como ubicacion y no la reutilizacion de la
infraestructura, por lo que las estaciones remotas del presente esquema que
requieran de ello, deben contemplar sus propias infraestructuras, tableros,
conexiones, antenas, cables, etc.

Los equipos de comunicaciones considerados en la red de distribucion de agua
deben ser totalmente independientes a los de los sistemas de alcantarillado,
utilizando radioenlaces independientes para cada servicio.
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1.2.2.6.3 Integracion SCADA

Los disefios se basaran seguin lo especificado en el GDIET004 “Sistema de
Comunicaciones, SCADA, Integracion e Instalacion de las Estaciones Remotas” y en
las recomendaciones del ETIC.

Las Estaciones Remotas del Sistema de Distribucion de agua por gravedad y las del
Sistema de Distribucién de agua por bombeo estaran enlazadas al SCADA Central,
cuyos servidores se encuentran ubicados en el Centro de Control Principal; sede La
Atarjea.

1.2.2.6.4 Montaje e Instalacién

Los disefios se basaran seguin lo especificado en el GDIET004 “Sistema de
Comunicaciones, SCADA, Integracion e Instalacion de las Estaciones Remotas” y en
las recomendaciones del ETIC.

Las Estaciones Remotas del Sistema de Distribucion de agua por gravedad y las del
Sistema de Distribucién de agua por bombeo estaran enlazadas al SCADA Central,
cuyos servidores se encuentran ubicados en el Centro de Control Principal; sede La
Atarjea.

Sedapal debera entregar la relacion de empresas autorizadas y con la debida
experiencia para que el contratista realice su estudio de mercado, en coordinacién y
acuerdo con las areas usuarias de Sedapal tanto del ETIC como la que opere el
sistema (Eomasba o EDP segun el caso)

1.2.2.6.5 Prueba de Confiabilidad

El consultor especializado debera asegurar una correcta descripcion de los
reguerimientos minimos, de la prueba, la cual realizar4 con todo el sistema en
operacion (Estaciones remotas, Integracion al SCADA y Comunicaciones) su
finalidad es la de comprobar la disponibilidad inicial del sistema que no debe ser
menor del 99 % (7,33 hr de fallas acumuladas/ mes) y ademas verificar la
confiabilidad del sistema de comunicaciones y procesos implementados, por lo que
se debe considerar el funcionamiento permanente del sistema integrado durante 24
horas, por 20 dias calendarios continuos para Obras con menos de 12 Estaciones
Remotas y por 30 dias calendarios continuos para para Obras con 12 o mas
Estaciones Remotas.

Para llegar a una disponibilidad del 99 % en los dias de acuerdo al nimero de
estaciones, durante el periodo de pruebas la sumatoria de los tiempos del inicio de la
falla y su restablecimiento no debera ser mayor a 7,33 horas, por lo que, si las
sumatorias de los tiempos de fallas o la falla individual fuese mayor al tiempo
indicado, obligatoriamente se debera reiniciara las pruebas desde el dia 1.

Dentro del periodo de la prueba Global de Integracion se realizardn pruebas de
operacion (Monitoreo, Envio de érdenes, Cambios de consigna, etc.) en cada
Estacion Remota basadas en la filosofia de control, revisando sus curvas de
tendencia y reportes realizados, asimismo se realizaran paralelamente a lo
anteriormente mencionado, pruebas de acceso a la Gestion de Activos y enlace
Remotos a los PLC’s verificando su funcionalidad y la estabilidad de todos los
sistemas en conjunto.

Las pruebas de Integracion Global deberan realizarse previo a la solicitud de
recepcion de la Obra por lo que deberan ser consideradas en el cronograma de
ejecucion de la Obra. Durante esta etapa se completara aquellas pruebas que no se
efectuaron en las etapas anteriores con la finalidad de validar los resultados.

El Informe de Disefio de Comunicacién e Integracion SCADA debera cumplir como
minimo con lo dispuesto en los numerales 12.8. y 12.9 (Anexos).

UNIDAD DE OBRAS — PROGRAMA DE AGUA SEGURA PARA LIMA'Y CALLAO Pag. 45



Contratacion del servicio de un contratista, para la elaboracion de las
prestaciones pendientes del Estudio Definitivo y Expediente Técnico, y Ejecucion
de Obra bajo la modalidad de Disefio y Construccion con Estudio Béasico de
Ingenieria para el Proyecto: “Mejoramiento y Ampliacion de los sistemas de Agua
Potable y Alcantarillado de los Sectores 361, 362, 363, 364, 365, 384, 385, 386,
387 y 388 — Distrito de Puente Piedra — Provincia de Lima — Departamento de
Lima”, CUI N° 2396141

1.2.2.7 Estudio de Vulnerabilidad y Riesgo

El consultor especializado debera presentar un Plan de Trabajo Técnico al detalle
con actividades a desarrollar, segun objetivos del estudio.

El desarrollo del estudio estara a cargo del especialista en estudios de vulnerabilidad
y riesgo, debidamente certificado por el CENEPRED. Ademas, el estudio sera
realizado de acuerdo con los lineamientos de la versién mas reciente del “Manual
para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales” del CENEPRED
y Guia para Evaluacion del Riesgo en el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
y Alcantarillado Sanitario, aprobado mediante Resolucién Jefatural N° 050-2018-
CENEPRED/J.

El consultor especializado deberéa revisar, definir y/o corregir de corresponder, el
Estudio de Vulnerabilidad y Riesgo. La finalidad de dicho estudio sera el presentar
niveles de riesgo de la Infraestructura de Saneamiento proyectada y de la
infraestructura existente del entorno que pueda ser afectada por el proyecto. Asi
mismo, debera mapear los estudios, actividades y avances en capas
georreferenciadas en formatos GIS.

Los especialistas del consultor especializado deberan realizar de manera obligatoria
inspecciones de campo, en el &rea de influencia del proyecto, y en donde se ubicara
toda la infraestructura proyectada (reservorios, cisternas, estaciones de bombeos,
lineas de impulsion, lineas de aduccion, colectores, redes secundarias y elementos
complementarios como muros de contencidn u otro tipo de estructuras especiales).
En dichas inspecciones, el consultor especializado debera recolectar la informacion
necesaria para caracterizar las condiciones en la que se encuentra el entorno y
realizar el estudio.

La informacién oficial recolectada debera ser geo referenciada y superpuesta en el
area de estudio.

La estructura del estudio deberé respetar lo dispuesto en el numeral 12.10 (Anexos),
ello pudiendo el consultor especializado proponer mejoras al contenido final de
acuerdo con la realidad del proyecto y aprobacion del especialista de vulnerabilidad
y riesgo del PASLC.

Cada titulo del presente estudio debera contar con una descripcién o, por lo menos,
con un desarrollo inicial introductorio, para luego desarrollar los componentes
indicados como minimos.

La informacion presentada debera ser complementada con mapas que representen
las caracteristicas cuantificadas y ubicadas geograficamente. Dichos mapas deberan
contar con fondo de imagenes satelitales con una antigiiedad de un afio, con 12° de
nadir y 50 cm de resolucién en formato TIFF, JPEG, sin nubosidad en Sistema UTM-
WGS84-18S y orto rectificado; y ademas de la topografia, lotizacion de predios y/o
cualquier informacién que sea relevante para su comprension.

Estos mapas deben ser realizados en una herramienta GIS y presentadas en el
Informe como figuras y anexadas como Mapas en calidad suficiente para que sea
legible y tamafio minimo A3 o mayor dependiendo de la temética del Mapa.

Se deben generar mapas que muestren de manera cuantificada y en niveles de
colores los peligros, vulnerabilidades y riesgos que se identifiguen en el proyecto.
Ademas, debe presentar mapas que muestren claramente las habilitaciones urbanas
con las zonas de riesgo medio y alto.

Para el estudio de sitio y entorno, el especialista debera realizar las inspecciones de
campo, de manera obligatoria en coordinacion con todos los especialistas del equipo
del consultor especializado (mecéanica de suelos y geotecnia, arqueologia, hidrologia,
agua potable y alcantarillado, estructural, eléctrico y electromecénico,
automatizacién, comunicacion e integracion SCADA, saneamiento fisico legal,
cartografia, topografia, impacto ambiental, seguridad e higiene ocupacional,
intervencién social, vulnerabilidad y riesgo, transito e interferencias, procedimiento
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constructivo ), para identificar las caracteristicas del entorno y potenciales riesgos de
la zona para el proyecto y la poblacion. Luego, debera emitir un Informe Preliminar
sobre los riesgos identificados y coordinar con los especialistas del PASLC para su
presentacion y valoracion de este. Posteriormente se debe presentar las medidas de
mitigacion de Riesgos para que se pueda definir las caracteristicas del Proyecto,
antes del desarrollo a detalle de este; es decir, el Estudio de Vulnerabilidad y Riesgo
termina por definir las caracteristicas del Proyecto que generen el menor Riesgo
posible a futuro y con lo cual se alcanzaria el objetivo de Mitigar los Riesgos desde
la etapa de disefio o concepcion del proyecto. Finalmente se presentara el Estudio
de Vulnerabilidad y Riesgo con toda la informacién desarrollada.

Para el Estudio se debe considerar necesariamente el riesgo antrépico posiblemente
generado por la poblaciébn que no sera beneficiada o que sera afectada por el
proyecto. Ademas de definir el disefio con los especialistas considerando el posible
colapso de las viviendas.

Complementariamente, el estudio debe identificar aquellas zonas en las que existen
muros de contencion (clasificados por tipologias o calidad de construccién) en las
zonas que estabilizan el terreno por donde pasa la infraestructura proyectada, a fin
de evaluar los riesgos de dichas estructuras y plantear medidas de mitigacion y
control, como contemplar un disefio de muro nuevo competente, refuerzo u otro tipo
de estructura especial.

Nota: Sin ser limitante, el consultor especializado debera realizar el Estudio de
Vulnerabilidad y Riesgo, teniendo en cuenta lo dispuesto en el numeral 11.1.8.
Aprobaciones y Ejecuciones Parciales del PS - 11 PROCESOS DE
CONTRATACION.

1.2.2.8 Procedimiento Constructivo

El consultor especializado para el desarrollo de los estudios de ingenieria debera
considerar lo siguiente:

a) Presentar los procedimientos constructivos de las obras, considerando que
cuando se ejecute la obra se minimice el impacto negativo en el flujo normal
en los servicios de agua potable y alcantarillado, asi como del vehicular y
peatonal.

b) Establecer claramente los criterios, procedimientos, actividades
constructivas y disefiar las obras complementarias a nivel de detalle que
incluyan las especificaciones técnicas, que deberan ser ejecutadas durante
la ejecucion de obra, a fin de garantizar la continuidad del servicio de agua
potable y alcantarillado de los actuales usuarios.

c) Tener en cuenta la duracion de cada actividad, incluyendo las actividades de
obras civiles, instalaciones de tuberias, implementacién de equipos.

d) Ademas, debe establecer la secuencialidad de las actividades, para ello
tendr4 en cuenta las siguientes interrogantes: ¢Donde se iniciaran los
trabajos?, ¢ Qué componentes se ejecutaran primero?, ¢ Por donde conviene
iniciar?, entre otras.

e) El procedimiento constructivo debera estar acompafiado por Memorias
descriptivas y Planos. Estas actividades deberan estar especificadas en el
cronograma de actividades y en el presupuesto.

f) Debe indicar que las tuberias instaladas deben ser purgadas antes de las
pruebas de funcionamiento.

g) Debe presentar detalles de los empalmes a las estructuras existentes, para
ello verificara mediante calicatas el detalle de la tuberia existente a la cual se
va a empalmar.

Nota: Sin ser limitante, el consultor especializado debera elaborar y presentar los
Procedimientos Constructivos, teniendo en cuenta lo dispuesto en el numeral 11.1.8.
Aprobaciones y Ejecuciones Parciales del PS - 11 PROCESOS DE
CONTRATACION.
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1.2.2.9 Manual de Operacién y Mantenimiento
El consultor especializado debera considerar lo siguiente:

a) Elaborara los manuales de operacion y mantenimiento del sistema para
condiciones normales y de emergencia teniendo en cuenta lo establecido en
el Titulo XI del Reglamento de elaboracion de proyectos de agua potable y
alcantarilado de SEDAPAL, para Habilitaciones urbanas de Lima
Metropolitana y Callao, y en los manuales en uso existentes de las unidades
responsables de la operacion de los sistemas.

b) Preparar manuales de operacién y mantenimiento para optimizar el trabajo
durante la operacién y mantenimiento de los sistemas de agua potable y
alcantarillado proyectados en el estudio, teniendo como referencia los
manuales existentes en uso de las unidades responsables de la operacion
de los sistemas.

c) Debera incluir dentro del manual un capitulo especifico para las
especialidades electromecanica, asi como de Automatizacion y Scada.

d) Se debera detallar los procesos de la operacién y cronograma anual del
mantenimiento preventivo total (TPM) de los principales componentes de
este sistema.

e) Realizar el dictado de charlas de capacitacién para las &reas operativas
involucradas, ilustrando detalladamente la operacion y mantenimiento de los
diferentes accesorios y equipos contemplados en el estudio, con ayuda de
una presentacion en Power Point.

Nota: Debera elaborar el Manual de Operacion y Funcionamiento por Sistemas,
teniendo en cuenta lo dispuesto en el numeral 11.1.8. Aprobaciones y Ejecuciones
Parciales del PS-11 PROCESOS DE CONTRATACION.

1.2.29.1 Manual de Operacién
Descripcién de los elementos y estructuras que conforman el sistema, incluyendo:

a) Fichas técnicas de los elementos y estructuras

b) Condiciones de disefio de la operacién de los elementos y estructuras

¢) Procedimiento de arranque

d) Procedimiento de operacién en condiciones normales

e) Procedimiento de operacién en condiciones criticas

f) Procedimiento de parada de sistema programado (parada total o parcial del
sistema)

g) Procedimiento de parada de sistema por emergencia (parada total o parcial del
sistema)

h) Perfil y dimensionamiento del personal a cargo de la operacién de los sistemas
implementados.

1.2.2.9.2 Manual de Mantenimiento

Desarrollo de un Plan de Mantenimiento Productivo Total (TPM) del sistema
implementado, debera contener como minimo:

a) ldentificacion de los objetos sujetos de mantenimiento (OSM)

b) Definicion de indicadores de Eficiencia del sistema (indicadores de fiabilidad,
mantenibilidad y disponibilidad).

c) Desarrollo del programa de mantenimiento autbnomo

d) Desarrollo del programa de mantenimiento preventivo

e) Desarrollo del programa de mantenimiento predictivo

f) Perfil y dimensionamiento del personal a cargo del mantenimiento de los sistemas
implementados.
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1.3 PROCESOS TECNICOS EN LA EJECUCION DE OBRA

1.3.1 Sistema de Agua Potable

Para cubrir el déficit de almacenamiento de las habilitaciones mas altas, se construiran
reservorios proyectados y adicionalmente se realizara la intervencion en el reservorio
existente con la finalidad de ampliar la capacidad de bombeo existente, estos seran
definidos en el Expediente Técnico.

1311

1.3.1.2

1.3.1.3

1314

1.3.15

Reservorios Proyectados y Existentes

Para cubrir el déficit de almacenamiento de las habilitaciones mas altas, se
construiran reservorios proyectados y adicionalmente se realizara la intervencion en
el reservorio existente con la finalidad de ampliar la capacidad de bombeo existente,
estos seran definidos en el Expediente Técnico

Cisternas Proyectadas y Existentes

Se ampliara el sistema de rebombeo de reservorios que seran definidos en el
Expediente Técnico para impulsar agua hasta los reservorios proyectados y/o
existentes, donde en el intermedio se construira una cisterna de rebombeo.

Lineas de Agua Potable (Impulsién-Troncales Estratégicas)

El proyecto, de ser necesario y definido en el Expediente Técnico considerara la
instalacion de lineas de agua potable para la ampliacion del sistema existente.

Las lineas de impulsion proyectadas son las que salen inicialmente de estructuras
existentes (reservorio o cisterna) y que finalmente alimentaran a las estructuras
proyectadas.

Sistema Secundario de Agua Potable

El sistema de distribucién de agua potable estara compuesto por tuberias cuyo disefio
se establecera en el Expediente Técnico.

Las redes proyectadas contaran con valvulas tipo compuerta para aislamiento de
sectores cuando sea necesario realizar el mantenimiento y/o reparacion de alguin
tramo de red. Asi mismo, se proyecta la instalacion de grifos contra incendio (GCI)
los cuales seran de cuerpo seco y salidas de dos bocas; cdmara para valvulas de
aire, purga y cdmaras reductoras de presion (CRP).

Conexiones Domiciliarias de Agua Potable

El nimero de conexiones de agua potable se rige a la posibilidad de dar servicio de
alcantarillado o no a los lotes; es decir, se proyectan conexiones de agua potable y
alcantarillado en conjunto, no se dara Gnicamente un servicio a ningun lote.

Las conexiones domiciliarias de agua potable seran del tipo convencional, el disefio
de la acometida seré definido en el Expediente Técnico y contard con todos los
accesorios de acuerdo a lo indicado en los planos.

Debe hacerse notar que las conexiones proyectadas corresponden Unicamente a
lotes del tipo domiciliario de las habilitaciones beneficiarias directas.

Nota: El contratista ejecutara las obras del Sistema de Agua Potable en base a lo
descrito en el numeral 11.1.8. Aprobaciones y Ejecuciones Parciales del PS —-11
PROCESOS DE CONTRATACION.

1.3.2 Lineas de Alcantarillado

1321

Lineas de Rebose

El proyecto determinara la intervencion o no sobre colectores primarios existentes,
ya que éstos tienen capacidad suficiente para transportar los desagies de la
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poblacién servida al afio 20, la cual incluye los habitantes de las nuevas habilitaciones
urbanas que forman parte de este estudio.

Se instalaran lineas de rebose para los y las cisternas; el disefio de las lineas de
rebose sera definido en el Expediente Técnico.

Las lineas de rebose se consideran como tales, toda vez que por las tuberias
Unicamente fluye agua proveniente de las estructuras (rebose o limpia) y no aguas
residuales provenientes de las descargas de la poblacion.

1.3.2.2 Sistema Secundario de Alcantarillado

Las redes secundarias del sistema de alcantarillado estan conformadas casi en su
totalidad por un sistema no convencional modificado, proyectandose un sistema
convencional en las zonas y/o vias en las cuales se debera contar con espacio
suficiente para la proyeccién de buzones.

En general, las redes de alcantarillado se proyectan a ambos lados de las vias, frente
a los lotes en el &rea que se indica como vereda o jardin en los planos visados de las
habilitaciones.

Sin embargo, existen instancias en las cuales no es factible realizar la instalacion de
la red en la vereda debido a que la poblacién ha construido escaleras que ocupan las
areas que estaban reservadas para jardin y/o vereda, o se ha realizado
construcciones de la vivienda sobrepasando el limite de lote o incluso se ha realizado
una nivelacion del terreno de manera que se han formado plataformas para cada lote
y seria necesario instalar hasta 03 buzonetas por frente; por lo cual, en estos casos
se proyecta la instalacion de la red por un solo lado de la via y las conexiones se
empalman a la red atravesando la escalera desde el otro frente.

El disefio del Sistema Secundario de Alcantarillado sera definido en el Expediente
Técnico.

1.3.2.3 Conexiones Domiciliarias de Alcantarillado

La instalacion de conexiones de alcantarillado se realiza teniendo en cuenta la base
catastral realizada durante el desarrollo del estudio y se considera Unicamente la
instalacién de conexiones para los lotes del tipo domiciliario en las habilitaciones
beneficiarias directas.

De la verificacion catastral se identificard y reafirmara el ndmero de viviendas
beneficiadas; asi mismo, existen lotes en los cuales no sera posible realizar la
instalacién de las conexiones domiciliarios e incluso de la red debido a las
condiciones topograficas; es decir los lotes se encuentra en una zona de
contrapendiente muy pronunciada o se encuentran hundidos.

Nota: El contratista, ejecutara las obras del Sistema de Alcantarillado en base a lo
descrito en el numeral 11.1.8. Aprobaciones y Ejecuciones Parciales del PS —11
PROCESOS DE CONTRATACION.

1.3.3 Sistemas de Automatizacion, Comunicacion e Integracion SCADA

El sistema de Automatizacion, Comunicacion e Integracion sera ejecutado en cumplimiento
integro del Expediente Técnico y teniendo en cuenta lo dispuesto en el numeral 11.1.8.
Aprobaciones y Ejecuciones Parciales del PS — 11 PROCESOS DE CONTRATACION.
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PM-Il. CALIDAD DEL PRODUCTO - PACC
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2.1 PROCESOS DE CALIDAD PARA LA EJECUCION DE PRESTACIONES PENDIENTES
DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO

2.1.1 Procesos de calidad para la ejecucion de las prestaciones pendientes del Estudio
Definitivo y Expediente Técnico.

21.1.1 Reglamentos y Normativas para los Disefios

Los criterios de disefio para la ejecucién de las prestaciones pendientes del Estudio
Definitivo y Expediente Técnico de Obra deben tener en cuenta los lineamientos
técnicos establecidos en el Nuevo Reglamento de Elaboracién de Proyectos de Agua
Potable y Alcantarillado para habilitaciones Urbanas de Lima y Callao de SEDAPAL,
Reglamento Nacional de Edificaciones y la Guia de Métodos para rehabilitar o
renovar redes de distribucion de agua potable (RM N° 019-2014-Vivienda, de fecha
17.02.2014).

Los disefios deben considerar todos los requerimientos técnicos (especificaciones,
tipo de material a emplear, metrados, etc.) que garanticen la correcta ejecucion y
funcionamiento de los sistemas de agua potable, alcantarillado, tanto para las obras
generales como secundarias. (GPODAO04 Cddigo de Normas y especificaciones
Técnicas de SEDAPAL, GPODAO012 Consideraciones para Lineas de Aduccién y
Disefio de Subsectores de SEDAPAL y GPDA038 Consideraciones Técnicas para el
Disefio del Sistema Primario de Agua Potable de SEDAPAL). Ellos considerando las
entregas parciales dispuestas en el numeral 1.1.8. Aprobaciones y Ejecuciones
Parciales del PS — 6 PROCESOS DE CONTRATACION.

Para la elaboracion de las prestaciones pendiente del Estudio Definitivo y Expediente
Técnico, se realizardn estudios especializados que permitan definir el
dimensionamiento final de los componentes del proyecto; por lo tanto, la elaboracién
del estudio implica efectuar una verificacion del replanteo anterior y complementacion
del mismo en caso de requerirse, o detalle de la alternativa seleccionada en la fase
de formulaciéon y evaluacién, de manera que estos cumplan con las normas y
especificaciones técnicas vigentes, lo cual no implica, en ninglin caso, presupuesto
adicional, ya que esta actividad forma parte del presente servicio.

El consultor especializado debe tener en cuenta los procedimientos actualizados y
cambios establecidos en el Sistema de Gestidn Integrada 1SO 9001 durante la
elaboracién del estudio. Para ello, solicitar4 dicha documentacion al Supervisor y/o
Inspector y/o Coordinador de Proyecto del estudio bajo su responsabilidad.

211.2 Indagacion de Mercado

El consultor especializado a cargo de la elaboracién del expediente técnico de obra,
deberd realizar las indagaciones de mercado para todos los equipos y materiales
estratégicos a suministrar en la obra, sobre los cuales se deberé verificar que las
cotizaciones cumplan con las especificaciones técnicas indicadas en el expediente
técnico de obra y en concordancia con las propias de SEDAPAL.

21.1.3 Planeamiento y Seguimiento Colaborativo

El planeamiento colaborativo para la elaboracion del expediente técnico seguira las
mejores practicas de las metodologias agiles actuales. El equipo del consultor
especializado, supervisor y entidad deberan estar comprometidos, enfocados y con
una mentalidad abierta a adoptar las nuevas y mejores practicas, con el principal
objetivo de conseguir el éxito del proyecto.

Este planteamiento esta apoyado en dos pilares: en la optimizacion de los procesos
de produccién del expediente técnico y la gestién adecuada de la informacion del
proyecto. La gestion de la informacion se ve en un acapite posterior. A continuacion,
se describiran las sesiones de trabajo y responsabilidades de los diferentes actores
del proyecto para tener un proceso 6ptimo en la produccion del expediente técnico,
ello sin ser limitante:
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21131 Sesién para el Planeamiento General del Proyecto

Esta reunion se llevara a cabo al inicio del proyecto y servira para un entendimiento
comun de los objetivos de la entidad, las métricas de produccion y factores
controlables que se requieren para alcanzar los objetivos del proyecto. La sesion sera
convocada por el coordinador del proyecto de la entidad como maximo a una semana
de la firma del contrato.

En dicha reunién el coordinador del proyecto de la entidad explicara los principales
objetivos de la entidad y de SEDAPAL, en términos de cierre de brechas sociales,
usabilidad y operatividad de la infraestructura a construir.

Posterior a ello el jefe de proyecto del consultor especializado debera plantear los
principales objetivos e hitos del proyecto, asi como métricas de produccién y factores
controlables que ayuden a alcanzar el éxito del proyecto. Los factores controlables
son acciones que el consultor especializado llevara a cabo para optimizar la
produccion del expediente técnico y las métricas de produccién son los indicadores
que miden diferentes aspectos que promueven la produccion efectiva del expediente
técnico.

Los demas participantes podrian proponer mejoras al planteamiento inicial, la idea es
que sea un planeamiento colaborativo.

En esta reunion deberdn participar obligatoriamente; el coordinador del proyecto,
representante de SEDAPAL, jefe de proyecto del consultor especializado jefe de
supervision y especialistas segin corresponda.

El jefe de proyecto debera documentar los hechos importantes de la reunién, los
impedimentos, riesgos identificados y los compromisos adquiridos. Este documento
debera ser revisado y firmado por el jefe de supervision y debera subirse al drive del
proyecto.

Nota: En esta sesion, el consultor especializado podra realizar consultar y acoger
recomendaciones sobre lo dispuesto en el numeral 11.1.8. Aprobaciones y
Ejecuciones Parciales del PS — 11 PROCESOS DE CONTRATACION.

2.1.1.3.2  Sesién para el Planeamiento del entregable

Esta sesion se hara al inicio de desarrollo de cada entregable (se considera
entregable los informes parciales o etapas en que fue dividido la elaboracion del
expediente) y en ella participaran obligatoriamente los diferentes especialistas del
consultor especializado y la supervisién, quienes estan involucrados en el desarrollo
del presente entregable. Los especialistas de la entidad podrian participar
opcionalmente, excepto si el Jefe de Proyecto lo requiera, para lo cual debera
comunicar con 4 dias de anticipacién acerca de la participacién obligatoria de alguno
de los especialistas de la en