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1 Memoria Descriptiva 

1.1 Información General del Proyecto 

 
 

1.2 Alcance y Objetivos del Proyecto 

Los Objetivos del proyecto son: 

Evaluar la viabilidad de atender la demanda de energía de los PCA de Chimbote y Santa Rosa 
con Sistemas Fotovoltaicos, reemplazando el uso de combustible y considerando los 
Generadores Eléctricos o Grupos Electrógenos como fuente de respaldo. 

El Alcance servicio contratado comprende lo siguiente: 

1) Realizar el levantamiento de información de las instalaciones eléctricas en los puestos 
de control fronterizos PCA Santa Rosa y PCA Chimbote. 

2) Con los datos recabados se presentarán 2 alternativas para cada PCA: 
a. Sistema Fotovoltaico para atender la demanda de las cargas criticas 
b. Sistema Fotovoltaico para atender la demanda completa del PCA. 

3) Se presenta el expediente técnico conteniendo la siguiente información: 
a. Memoria descriptiva de la solución,  
b. Especificaciones técnicas,  
c. Informe de análisis de los cuadros de cargas (Análisis de la demanda) 
d. Justificación del proyecto  
e. Memoria de Calculo 
f. Especificaciones técnicas de los componentes 
g. Análisis de aspectos de sostenibilidad 

 

1.3 Antecedentes 

Los Puestos de Control Aduaneros se encuentran en zonas de frontera y muchas veces no 
cuentan con los servicios eléctricos necesarios para su correcta operación. 

En esta ocasión, la evaluación se hizo a 2 niveles: 

1) Atención de cargas criticas 
2) Atención de la demanda completa del puesto de control 
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1.4 Ubicación 

Ambos puestos de control se encuentran ubicados en el Distrito de Mariscal Ramón Castilla, 
Provincia de Mariscal Ramón Castilla, Región Loreto. 

 
El PCA Santa Rosa se encuentra cercano a la triple frontera (Colombia, Brasil, Perú) vecino a los 
Centros poblados de Tabatinga (Brasil) y Leticia (Colombia). 

 
 

 

 

PERU 

COLOMBIA 

BRASIL 
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1.5 Normas y Reglamentación Aplicable 

El Perú cuenta con un marco normativo orientado a la promoción y desarrollo de los sistemas 
fotovoltaicos en zonas aisladas.  

 Ley N° 28832, Ley para Asegurar el Desarrollo Eficiente de la Generación Eléctrica. 
 Ley N° 28749, Ley General de Electrificación Rural. 
 Decreto Supremo N° 069 – 2006-EM, Reglamento del Mecanismo de Compensación 

para Sistemas Aislados. 
 Decreto Supremo N° 025 – 2007-EM, Reglamento de la Ley de Electrificación Rural. 

Ninguna de las leyes o decretos supremos mencionados, limita la inversión en “Sistemas 
Autónomos de Energía” como son las soluciones propuestas. 

 

1.6 Estudio de la demanda – Análisis e Informe de Observaciones 

Se recibió de parte de la entidad dos cuadros de cargas, uno para cargas críticas y el otro 
considerando las cargas totales. 

En este cuadro, además de indicarse la potencia de cada carga, se indican las horas de uso, con 
lo cual se calcula la demanda diaria de energía. 

En resumen, las potencias y demandas recibidas fueron las siguientes: 

 

1.6.1 Cargas Criticas y Demanda Total  

Las cargas criticas están referidas a las cargas conectadas a la red estabilizada (UPS) y que son 
críticas para la operación del puesto de control. 

Los valores de potencia y demanda son los siguientes: 

  
Potencia  
(kW) 

Demanda Critica 
(kWh/día) 

PCA Chimbote                     7.24                           102.32  

PCA Santa Rosa                     6.79                             90.92  

 

La demanda total está referida a los consumos de la totalidad de cargas. 

Los valores de potencia y demanda son los siguientes: 

  
Potencia  
(kW) 

Demanda Total 
(kWh/día) 

PCA Chimbote              23.25            272.60  

PCA Santa Rosa              21.92            256.94  
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1.6.2 Análisis e informe de optimización de Cargas Criticas y Demanda Total  

Después de realizar las mediciones en campo y verificar las condiciones de funcionamiento de 
cada carga, se procedió a actualizar los cuadros de cargas, quedando de la siguiente manera: 

En el caso de las cargas críticas, se redujo la potencia máxima y la demanda en las proporciones 
indicadas en el siguiente cuadro: 

 

 
 

Para el caso de las cargas críticas se hicieron 2 optimizaciones. La opción 3 (Potencia optimizada 
3 y Demanda 3) fue la aprobada previamente por el Ing. Efrain Milachay, mediante correo 
electrónico del 18 de agosto de 2021. 

 

 
 

Los valores de potencia y energía requerida utilizados para el diseño son los establecidos en la 
alternativa 3. 

 

1.7 Justificación del Proyecto (Descripción) 

Los Puestos de Control Fronterizo de Chimbote y Santa Rosa, están ubicados en zonas cercanas 
a la triple frontera (Perú, Colombia, Brasil) donde no se cuenta con un suministro de energía 
estable por parte del distribuidor. 

Como alternativa, se está trabajando con Generadores Diesel con la capacidad de atender la 
demanda total y en el caso de Chimbote, con apoyo de algunos paneles solares. 

Los paneles solares pueden brindar energía segura, económica y sostenible para los 
requerimientos de ambos PCA. 

Las ventajas principales de este tipo de instalaciones son: 

 Se cuenta con una tecnología moderna y comprobada, lo que permite implementar 
soluciones de mucha seguridad y confiabilidad. 

 Se aprovecha un recurso gratuito, como es la energía solar, y se reduce la dependencia 
de hidrocarburos (Diesel) logrando una reducción de costos importante. 

 Reduce la huella de carbono de las operaciones de la institución (Sunat). 
 Se contribuye a la transición hacia el uso de energías renovables, que es uno de los 

puntos importantes a los que se ha comprometido el Perú como país miembro de la 
ONU. 

  

Potencia 

(kW)

Demanda 1: 

Critica

(kWh/día)

Potencia 

Optimizada

(kW)

Demanda 2: 

Optimizada

(kWh/día)

% Optimización

PCA Chimbote 5.57                   102.32               3.26                   51.47                 50%

PCA Santa Rosa 5.22                   90.92                 3.07                   37.35                 41%

Potencia 

(kW)

Demanda 1: 

Critica

(kWh/día)

Potencia 

Optimizada 2

(kW)

Demanda 2: 

Optimizada

(kWh/día)

% 

Optimización

Potencia 

Optimizada 3

(kW)

Demanda 3: 

Optimizada

(kWh/día)

% 

Optimización

PCA Chimbote 23.25            272.60               21.62                 147.19               54% 16.00 142.04 52%

PCA Santa Rosa 21.92            256.94               19.21                 152.74               59% 14.20 147.85 58%
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1.7.2 PCA Chimbote 

En el PCA Chimbote se cuenta con 2 espacios disponibles para la instalación de los paneles 
solares: 

1. El techo metálico de las oficinas administrativa, donde se puede acomodar 98 paneles 
sin retirar los existentes. 

2. El nuevo almacén donde hay espacio para acomodar 30 paneles. Hay espacio para 
acomodar más paneles, pero se tendría que podar las palmeras que hacen sombra. 

3. Las condiciones para el diseño son las siguientes: 
 Potencia: 16 kVA 
 Demanda de Energía: 142 kWh/día 

A continuación, se muestran algunas fotos de los ambientes del PCA Chimbote: 

 

 

Vista aérea de los ambientes seleccionados para los paneles solares 
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Entrada del PCA Chimbote Vista del Techo metálico de las oficinas 
administrativas 

 

 

Zona de casetas y almacén con sombras de las palmeras 

 

1.7.3 PCA Santa Rosa 

En el PCA Santa Rosa se cuenta con 2 espacios disponibles para la instalación de los paneles 
solares: 

4. El techo metálico de las oficinas administrativa, donde se puede acomodar 98 paneles 
sin retirar los existentes. 

5. El nuevo almacén donde hay espacio para acomodar 30 paneles. Hay espacio para 
acomodar más paneles, pero se tendría que podar las palmeras que hacen sombra. 

6. Las condiciones para el diseño son las siguientes: 
 Potencia: 14 kVA 
 Demanda de Energía: 148 kWh/día 
 A continuación, se muestran algunas fotos de los ambientes del PCA Chimbote: 



 
 

 
10   www.qenergyperu.com 

 

Vista aérea de los ambientes seleccionados para los paneles solares 

 

  
Entrada del PCA Santa Rosa Vista Zona 2, parte posterior libre de 

sombras 

 

2 Configuración de la Solución 

El suministro de energía de aplicaciones profesionales, como es el caso de los puestos de 
control aduaneros, requiere sistemas autónomos confiables, modulares (es decir, que tengan 
la posibilidad de crecimiento futuro) y sostenibles en el tiempo.  

La tecnología actualidad de los equipos de potencia de las soluciones fotovoltaicas (llámense 
controladores o inversores) permite la flexibilidad necesaria para hacer configuraciones 
monofásicas o trifásicas y conectar módulos en paralelo para incrementar la potencia. 

Hoy en día, todos los sistemas de energía de potencias importantes deben ser monitoreados y 
gestionados eficientemente para lograr el máximo rendimiento. 

La configuración propuesta es la siguiente: 

Un Sistema hibrido, compuesto por: 
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 Sistema de Generación: Arreglo Fotovoltaico que se calcula en base a la demanda. 
 Sistema de Carga en DC: Es el controlador que cuenta con la función MPPT para 

aprovechar mejor la energía disponible. 
 Sistema de Potencia AC: Un inversor/Cargador capaz de configurarse en monofásico o 

trifásico, encargado de gestionar la fuente AC. Este equipo es alimentado por la 
energía de las baterías y forma la red (Es del tipo Grid forming). 

 Banco de Baterías: con la capacidad de almacenar la energía necesaria para la correcta 
operación del sistema 

A continuación, se presenta un esquema grafico de la solución: 

 

 
La configuración trifásica se consigue con 3 inversores monofásicos, conectados en 
configuración trifásica. 

En la imagen se muestra la configuración trifásica, los controladores, los sistemas de protección 
y la interfase a la plataforma de monitoreo. 
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3 Especificaciones Técnicas 

A continuación, se mencionan las características técnicas de los principales componentes del 
Sistema fotovoltaico: 

 

3.1 Módulos Fotovoltaicos 

Los módulos fotovoltaicos se van a encargar de generar la energía necesaria para la operación. 

Es importante que se cumpla con las siguientes características: 

 El módulo debe contar con las certificaciones:  
- IEC61215/IEC61730/IEC61701/IEC62716 

 Se deben fabricar en plantas que cuentes con: 
- ISO 9001: Quality Management System 
- ISO 14001:  Environmental Management System 
- ISO14064:  Greenhouse Gases Emissions Verication  
- ISO45001:  Occupational Health and Safety Management System 

 Tipo de Celda: MonocristalinaPERC 
 Potencia de cada módulo: Mínimo 450 Wp por módulo 
 Eficiencia del Módulo: > 20.5% 
 Debe contar con marco de aluminio anodizado 

 

3.2 Estructuras 

 Las estructuras pueden ser de aluminio o de acero galvanizado. 
 Todas las uniones deben ser con pernos inoxidables. 
 Debe contar con los puntos de conexión a tierra. 

 

3.3 Controladores de Carga 

Los controladores de carga son los encargados de cargar los bancos de baterías con la energía 
proveniente de los paneles solares. 

El controlador debe tener las siguientes características: 

 Debe contar con la función MPPT. 
 Debe ser capaz de cargar bancos de 48 Vdc, y ser compatible con la tecnología 

seleccionada (Plomo acido o litio). 
 Debe ser capaz de recibir un voltaje mayor a los 800V (Voltaje de paneles solares) 
 Rendimiento de conversión > 98%, sin equivalente para un regulador MPPT aislado y 

rendimiento MPPT > 99,8% 
 Debe contar con un sistema de carga en 4 etapas completamente programable para 

una mayor vida útil de la batería 

 

3.4 Inversores / Cargadores (Unidades de Potencia AC) 

Las características de los inversores híbridos o Inversores/Cargadores son las siguientes: 

 Salida de tensión senoidal pura 
 Debe tener la Capacidad de sobrecarga necesaria para arranque de motores y bombas 

de por lo menos 2.5 veces su potencia nominal. 
 El rendimiento máximo no puede ser menor de 96% 
 Debe tener un sistema de monitoreo  
 Función automática de reducción de picos de consumo (Power shaving) 
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 Cargador de batería PFC (Power Factor Correction) multi-niveles programables 
 Nivel de Standby ajustable desde un umbral muy bajo 
 Relé de transferencia ultra rápido 
 Control por procesador de señal digital (DSP) 
 Alto rendimiento 
 Protección interna electrónica 
 Garantía de 10 años como mínimo 

 

3.5 Banco de Baterías 

Las baterías requeridas pueden ser de plomo acido o de litio. 

Debe cumplir con las siguientes características: 

 Debe ser capaz de trabajar con energía solar. 
 La configuración del Banco de baterías debe ser en 48 Vdc. 
 Al 40% de DOD debe tener una expectativa de vida mayor a 10 años (4000 ciclos) 
 Placa positiva tubular. 
 Debe ser capaz de trabajar a temperaturas mayores a los 50°C. 

 

3.6 Gabinete o Rack del Banco de Baterías 

Las baterías deben ir instaladas en un Rack (en el caso que la instalación se realice dentro de 
una caseta) o gabinete outdoor (en el caso que se instale a la intemperie). 

En ambos casos debe ser metálico y con protección ante la corrosión, que puede ser 
galvanizado en caliente. 

 

4 Memoria de Cálculo 

Los cálculos se realizaron con el apoyo de softwares especializados que utilizan las fórmulas de 
la teoría fotovoltaica. 

El Cálculo se ha realizado en  

1. Calculo de la demanda, en base a los cuadros de carga recibidos y analizados). 
2. Calculo de la potencia Pico de paneles solares y dimensionamiento del banco de 

baterías, utilizando el software NSol y basándonos en la demanda requerida. 
3. distribución de paneles, análisis de sombras y cálculo de energía disponible, utilizando 

el Software Helioscope. 

Los resultados obtenidos se pueden ver en los reportes de diseño y en la lista detallada de 
equipamiento anexo. 

A continuación, se explica detalladamente cada uno de los cálculos realizados: 

 

4.1 Cálculo de la Generación de Potencia y el Balance de Energía: 

 

Este cálculo se realizó con ayuda del software NSOL (https://nsolpv.com/). Nsol es un Software 
de cálculo (como muchos diferentes que existen en el mercado), licenciado, que te ofrece una 
plataforma de análisis sencillo de sistemas de energía fotovoltaicos aislados, es decir, basados 
en baterías. 

La manera de dimensionar un sistema fotovoltaico aislado usando NSol, es la siguiente: 

 Introducción de los datos (Demanda y Radiación). 

https://nsolpv.com/
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 Los datos de Radiación han sido importados del programa de la NASA 
(https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/).   

 Ingresar la Orientación e inclinación (Considerando si es posible trabajar con el ángulo 
optimo). 

 Colocar las condiciones de diseño: 
o ALR >1 
o DOD máximo de batería de 80% (Energía disponible en baterías) 
o Autonomía de baterías > 2 días 
o Generador como respaldo 

 Dimensionar el sistema y estimar el desempeño  

 
Una vez que el sistema ha sido dimensionado, los datos pueden ser almacenados en un archivo 
para uso posterior o se puede generar informes estandarizados que se pueden exportar a PDF. 

Este software ha sido usado por los ingenieros de diseño de Q-Energy Perú, por mas de 12 
años, y algunas de las razones por las que se utiliza son las siguientes: 

 

 Requisitos de entrada de insolación fáciles. El programa utiliza solamente la insolación 
solar global promedio mensual, que está disponible para sitios de todo el mundo. 
Además, un se incluye la base de datos internacional de insolación. La base de datos 
NSol-DB contiene cerca de 2.500 sitios compilados a partir de las bases de datos de 
insolación solar de la Universidad de Lowell y NREL, y tiene la capacidad de buscar sitios 
específicos por ciudad, estado, país o latitud/longitud. Además, se puede ingresar datos 
obtenidos de otras fuentes de datos como Meteonorm o la NASA. 

 Para el Análisis avanzado del desempeño del sistema estadístico, NSol Utiliza un LOLP 
(Análisis de probabilidad de perdida de energía o Loss of Load Probability) propio, que 
consiste en un algoritmo desarrollado por el profesor L. L. Bucciarelli del Massachusetts 
Institute of Technology. Basado en el concepto de "Matrices de Transición de Markov", 
este algoritmo calcula el rendimiento estadístico del recurso de insolación solar y luego 
lo aplica al sistema fotovoltaico basado en baterías. El resultado es una "probabilidad de 
pérdida de carga" que da una estimación concisa de la fiabilidad del sistema. 

 

El programa tiene dos etapas: 

La primera etapa de cálculos comienza con la conversión de los datos de insolación desde la 
horizontal (a la que corresponden los datos del banco de datos) al ángulo de instalación 
seleccionado. Esta conversión la hace utilizando el factor K que depende de la latitud. 

El ángulo optimo se calcula en base a la altura solar, con la siguiente formula: 

 

 

 

 

Donde, Φ: Latitud  

En lugares cercanos al Ecuador, es decir, con Latitudes menores a 15°, el valor del ángulo optimo 
es muy cercano a la latitud. 

Es importante indicar que, por recomendaciones de auto limpieza, no diseñamos soluciones con 
menos de 10°, y que en muchos casos, sobretodo en sistemas de montaje coplanar (apoyados 
en los techos) la inclinación coincide con la inclinación del techo. 

 

𝐴𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 𝑂𝑝𝑡𝑖𝑚𝑜:  𝛽 = 3.7 + 0.69∅ 

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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Una condición importante, es que el sistema calcula la energía generada mes a mes, y realiza un 
análisis probabilístico para garantizar que el sistema operará de forma confiable en el mes de 
más baja radiación. 

Para nuestro caso, se han especificado las siguientes condiciones: 

 

 ALR (Array/Load ratio) que es la relación entre la energía generada y la consumida mayor 
a 1. Esto porque la totalidad de las cargas deben ser atendidas por el sistema 
fotovoltaico. 

 No hemos considerado un factor de seguridad, ya que este ha sido considerado en el 
cuadro de cargas. 

 Un porcentaje de pérdidas totales por el orden del 10% 
 Autonomía de baterías mayor a 2 días. Esto se hace para estabilizar el sistema, y utilizar 

las fuentes de respaldo como el generador diesel solo en casos de emergencias. 

 

La segunda etapa del programa completa el diseño e imprime los resultados en el informe del 
Proyecto del sistema. El informe refleja el sistema que satisface las necesidades del cliente en 
cuanto a carga, localización, tipo de módulo, etc. 

Anexo a este informe se presentan los reportes de diseño de cada caso, revisar Anexo 01. 

 

4.2 Distribución de Paneles solares y cálculo de energía disponible: 

Este cálculo se realizó con ayuda del software Helioscope. De manera similar a NSol, 
Helioscope es también un Software licenciado, que trabaja con una interface de Google Map y 
no va a permitir obtener los siguientes resultados: 

 Distribución de los paneles solares en los espacios disponibles 
 Análisis de sombras propias y ajenas 
 Cálculo de la energía que puede producir el arreglo fotovoltaico 

Es importante notar que la energía disponible es distinta a la aprovechada porque al contar 
con baterías, cuando estas estén con un nivel elevado de carga, los controladores van a limitar 
el aprovechamiento de los paneles solares. 

Anexo a este informe se presentan los reportes de diseño de cada caso. Revisar Anexo 02. 

 

4.3 Alternativa 1: Diseño con Cargas críticas 

A continuación, presentamos los resúmenes de los diseños para cada uno de los casos. 

Los detalles se encuentran en los planos anexos. 

4.3.1 Diseño PCA Chimbote, cargas Criticas 

 Máxima Potencia (kW): 3.26 
 Demanda diaria de energía (kWh/día): 51.50 

Con estos datos y luego de ingresar los parámetros preliminares, hacemos el diseño en NSol. 
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A continuación, se detallan los Equipos de Energía componentes del sistema: 

PCA Chimbote (Cargas Criticas) Cantidad 

Potencia del Arreglo Solar 21.60 kWp 

  

Detalle de Componentes del Sistema  

Modulo Fotovoltaico Longi 450 Wp 48 

Controlador Studer VS-120 3 

Inversor Hibrido Studer XTH-8000 1 

Banco de baterías Eternity 20 OPzV-ET 3300 SOLAR  
48 Vdc / 2,865 Ah 

1 

Estructura de soporte para piso, tipo mesa 3x16 1 

 

La distribución de paneles se hace con Helioscope.  
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En el dibujo se puede ver la distribución de una mesa en 3x16 paneles, ubicados en la zona 
libre de sombras. 

La distribución de los tableros eléctricos, equipos, y banco de baterías se presenta en el anexo 
adjunto. Revisar Anexo 03 

 

4.3.2 Diseño PCA Santa Rosa, cargas Criticas 

 Máxima Potencia (kW): 3.10 
 Demanda diaria de energía (kWh/día): 37.50 

Con estos datos y luego de ingresar los parámetros preliminares, hacemos el diseño en Nsol. 

 
A continuación, se detallan los Equipos de Energía componentes del sistema: 

PCA Santa Rosa (Cargas Criticas) Cantidad 

Potencia del Arreglo Solar 14.40 kWp 

  

Detalle de Componentes del Sistema  

Modulo Fotovoltaico Longi 450 Wp 32 

Controlador Studer VS-120 3 

Inversor Hibrido Studer XTH-8000 1 

Banco de baterías Eternity 16 OPzV-ET 2600 SOLAR  
48 Vdc / 2,270 Ah 

1 

Estructura de soporte para piso, tipo mesa 2x16 1 

 

La distribución de paneles se hace con Helioscope.  
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En el dibujo se puede ver la distribución de una mesa en 3x16 paneles, ubicados en la zona 
libre de sombras. 

La distribución de los tableros eléctricos, equipos, y banco de baterías se presenta en el anexo 
adjunto. 

Revisar Anexo 04 

 

4.4 Alternativa 2: Diseño con la demanda total 

A continuación, presentamos los resúmenes de los diseños para cada uno de los casos. 

Los detalles se encuentran en los planos anexos. 

 

4.4.1 Diseño PCA Chimbote, demanda total 

 Máxima Potencia (kW): 16 
 Demanda diaria de energía (kWh/día): 142 

Con estos datos y luego de ingresar los parámetros preliminares, hacemos el diseño en Nsol. 
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A continuación, se detallan los Equipos de Energía componentes del sistema: 

PCA Chimbote (Cargas Criticas) Cantidad 

Potencia del Arreglo Solar 57.60 kWp 

  

Detalle de Componentes del Sistema  

Modulo Fotovoltaico Longi 450 Wp 128 

Controlador Studer VS-120 8 

Inversor Hibrido Studer XTH-8000 3 

Banco de baterías Eternity 16 OPzV-ET 2600 SOLAR  
48 Vdc / 2,270 Ah 

3 

Estructura de soporte para piso y techo 1 

 

La distribución de paneles se hace con Helioscope.  
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En el dibujo se puede ver la distribución de una mesa en 3x16 paneles, ubicados en la zona 
libre de sombras. 

La distribución de los tableros eléctricos, equipos, y banco de baterías se presenta en el anexo 
adjunto. Revisar Anexo 03 

 

4.4.2 Diseño PCA Santa Rosa, demanda total 

 Máxima Potencia (kW): 14.20 
 Demanda diaria de energía (kWh/día): 147.85 

Con estos datos y luego de ingresar los parámetros preliminares, hacemos el diseño en Nsol. 

 
A continuación, se detallan los Equipos de Energía componentes del sistema: 

PCA Santa Rosa (Cargas Criticas) Cantidad 

Potencia del Arreglo Solar 57.60 kWp 

  

Detalle de Componentes del Sistema  

Modulo Fotovoltaico Longi 450 Wp 128 

Controlador Studer VS-120 8 

Inversor Hibrido Studer XTH-8000 3 

Banco de baterías Eternity 16 OPzV-ET 2600 SOLAR  
48 Vdc / 2,270 Ah 

3 

Estructura de soporte para piso y techo 1 

 

La distribución de paneles se hace con Helioscope.  
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En el dibujo se puede ver la distribución de una mesa en 3x16 paneles, ubicados en la zona 
libre de sombras. 

La distribución de los tableros eléctricos, equipos, y banco de baterías se presenta en el anexo 
adjunto. Revisar Anexo 04 

 

 

5 Metrados y Presupuestos 

Se encuentra en Anexo adjunto, revisar Anexo 05. 

 

6 Aspectos de Sostenibilidad del Proyecto 

La institución (SUNAT) es una empresa que apuesta por la sostenibilidad de todos sus 
proyectos, por esa razón, ponemos a disposición de nuestros clientes, una serie de servicios 
que van a contribuir para que el proyecto cumpla con la expectativa de vida considerada.  

Los aspectos que consideramos necesarios para garantizar la sostenibilidad del proyecto son 
los siguientes: 

a) El proveedor debe ofrecer equipos y materiales de alta confiabilidad y durabilidad, los 
cuales deben estar debidamente acreditados con las certificaciones de calidad. 

b) Debe contar con Stock permanente de repuestos de los componentes principales en 
un almacén en Lima. 

c) Debe brindar capacitación en el uso y mantenimiento de los sistemas solares. 
d) Debe contar con un servicio de soporte técnico personalizado a través de un equipo de 

ingenieros y técnicos especialistas. 
e) Debe acreditar tener convenios con empresas acreditadas para encargarse de la 

disposición final de los residuos de las instalaciones fotovoltaicas, durante la 
instalación o al llegar a su vida útil. 



 
 

 
22   www.qenergyperu.com 

 

Otros aspectos necesarios para la sostenibilidad son: 

6.1 Plazo y Condiciones de Garantías 

Las garantías deben estar claramente especificadas en un documento donde se indiquen los 
plazos y condiciones. 

Las garantías requeridas son: 

6.1.1 Garantía contra defectos de Fabricación 

El periodo de garantía contra defectos de fabricación es el siguiente: 

 Paneles Solares:   12 Años. 
 Inversores y controladores: 10 Años 
 Baterías:   02 Años 
 Estructuras:   10 Años 

La garantía se contará desde la fecha de puesta en servicio del Sistema Solar Fotovoltaico, y 
cubre cualquier defecto de fabricación de los equipos componentes, siempre y cuando la falla 
o el desperfecto no se produzca por manipulación de personas no autorizadas, uso 
inapropiado o negligencia de los usuarios o un tercero. 

 

6.1.2 Garantía de Instalación 

Esta garantía debe comprometer al proveedor a realizar las acciones correctivas ante daños o 
mal funcionamiento ocurrido a causa de fallos en la instalación. 

El periodo de garantía por la Instalación de los equipos es por 01 Año 

 

6.1.3 Ciclo de Vida 

Se conoce como Ciclo de Vida a la expectativa de vida de cada uno de los componentes y 
depende del modo de funcionamiento y el mantenimiento apropiado. 

La expectativa para cada componente es la siguiente: 

 Paneles Solares:  25 Años (con garantía de generación de potencia al 80%) 
 Controladores e Inversores:  15 Años 
 Baterías:   8 Años 

 

7 Anexos 

7.1 Anexo 01 
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PCA CHIMBOTE 
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PCA SANTA ROSA 
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7.2 Anexo 02 
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PCA CHIMBOTE CARGAS CRÍTICAS 
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PCA SANTA ROSA 
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PCA SANTA ROSA CARGAS CRÍTICAS 
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7.3 Anexo 03 
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7.4 Anexo 04 
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7.5 Anexo 05 

 

Metrado PCA Chimbote 
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Metrado PCA Santa Rosa 

 

 


