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SIMBOLOGIA UTILIZADA:

N° | Simbolo Descripcién

[ABC] / [ ] La informacién solicitada dentro de los corchetes sombreados debe ser
completada por la Entidad durante la elaboracién de las bases.

Es una indicacién, o informacién que deberd ser completada por la
2 [ABC] / [ ] Entidad con posterioridad al otorgamiento de la buena pro para el caso

Tt especifico de la elaboracién de la PROFORMA DEL CONTRATO; o por los
proveedores, en el caso de los ANEXOS de la oferta.

Importante Se refiere a consideraciones importantes a tener en cuenta por el érgano
3 encargado de las contrataciones o comité de seleccién, segin corresponda
s Abc y por los proveedores.
Advertencia Se refiere a advertencias a tener en cuenta por el érgano encargado de
4 las contrataciones o comité de seleccion, segin corresponda y por los
s Abe proveedores.

Se refiere a consideraciones importantes a tener en cuenta por el érgano
encargado de las contrataciones o comité de seleccidén, segin
. Xyz corresponda, y deben ser eliminadas una vez culminada la elaboracién
de las bases.

Importante para la Entidad

CARACTERISTICAS DEL DOCUMENTO:

Las bases estdndar deben ser elaboradas en formato WORD, y deben tener las siguientes caracteristicas:

N° | Caracteristicas Parametros

1 Mdrgenes Superior : 2.5 cm Inferior: 2.5 cm
9 Izquierda: 2.5 cm Derecha: 2.5 cm

2 Fuente Arial

Normal: Para el contenido en general
3 Estilo de Fuente Cursiva: Para el encabezado y pie de pdgina
Para las Consideraciones importantes (ltem 3 del cuadro anterior)

Automdtico: Para el contenido en general

4 Color de Fuente . . ., ; .
Azul : Para las Consideraciones importantes (ltem 3 del cuadro anterior)

16 : Para las dos primeras hojas de las Secciones General y Especifica
11 : Para el nombre de los Capitulos.
5 Tamafio de Letra 10 : Para el cuerpo del docur}1ento er’1 qenercl
9 : Para el encabezado y pie de pagina
Para el contenido de los cuadros, pudiendo variar, segin la necesidad
8 : Para las Notas al pie

Justificada: Para el contenido en general y notas al pie.
6 Alineacion Centrada : Para la primera pdging, los titulos de las Secciones y nombres
de los Capitulos)

7 Interlineado Sencillo

Anterior : 0

Posterior : O

Para los nombres de las Secciones y para resaltar o hacer hincapié en algin
concepto

8 Espaciado

9 Subrayado

INSTRUCCIONES DE USO:

1. Una vez registrada la informacidn solicitada denfro de los corchetes sombreados en gris, el texto delsg
quedar en letra tamafio 10, con estilo normal, sin formato de negrita y sin sombrear.

2. La nota IMPORTANTE no puede ser modificada ni eliminada en la Seccién General. En el caso de la SecdsSi
Especifica debe seguirse la instruccién que se indica en dicha nota.

»

de

>
2
S

T “FMIEMBRO
%’t/
& d
Eopser®




BASES AS-036-2023-SAN GABAN SA 3ra. Convocatoria - Procedimiento Electrénico,
derivado de la LP-001-2023-SAN GABAN S.A.

San Gaban

BASES ESTANDAR DE ADJUDICACION SIMPLIFICADA
PARA LA CONTRATACION DE BIENES

ADJUDICACION SIMPLIFICADA N°
AS-036-2023-SAN GABAN S.A.

(Tercera Convocatoria)
derivado de la

LP-001-2023-SAN GABAN S.A.

CONTRATACION DE BIENES

“MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE..,
LA C.H. SAN GABAN II”




/ ;y% BASES AS-036-2023-SAN GABAN SA 3ra. Convocatoria - Procedimiento Electrénico,
——~=~—~3l derivado de la LP-001-2023-SAN GABAN S.A.

San Gabdn

DEBER DE COLABORACION

La Entidad y todo proveedor que se someta a las presentes Bases, sea como participante, postor
ylo contratista, deben conducir su actuacion conforme a los principios previstos en la Ley de
Contrataciones del Estado.

En este contexto, se encuentran obligados a prestar su colaboracién al OSCE y a la Secretaria
Técnica de la Comision de Defensa de la Libre Competencia del INDECOPI, en todo momento
segun corresponda a sus competencias, a fin de comunicar presuntos casos de fraude, colusion
y corrupcion por parte de los funcionarios y servidores de la Entidad, asi como los proveedores y
demas actores que participan en el proceso de contratacion.

De igual forma, deben poner en conocimiento del OSCE y a la Secretaria Técnica de la Comisién
de Defensa de la Libre Competencia del INDECOPI los indicios de conductas anticompetitivas
gue se presenten durante el proceso de contratacién, en los términos del Decreto Legislativo N°
1034, "Ley de Represién de Conductas Anticompetitivas”, o norma que la sustituya, asi como las
demds normas de la materia.

La Entidad y todo proveedor que se someta a las presentes Bases, sea como participante, postor
y/o contratista del proceso de contratacion deben permitir al OSCE o a la Secretaria Técnica de
la Comision de Defensa de la Libre Competencia del INDECOPI el acceso a la informacion referida
a las contrataciones del Estado que sea requerida, prestar testimonio o absolucién de posiciones
gue se requieran, entre otras formas de colaboracion.

o
w

o
%,

+ PRESIDENTE 7

7;
Zpgser€

O




derivado de la LP-001-2023-SAN GABAN S.A.

/ g ep BASES AS-036-2023-SAN GABAN SA 3ra. Convocatoria - Procedimiento Electrénico,
]
ey

San Gabdn

SECCION GENERAL

DISPOSICIONES COMUNES DEL PROCEDIMIENTO DE
SELECCION

(ESTA SECCION NO DEBE SER MODIFICADA EN NINGUN EXTREMO, BAJO SANCION DE NULIDAD)
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CAPITULO | )
ETAPAS DEL PROCEDIMIENTO DE SELECCION

1.1.

1.2.

1.38.

1.4.

REFERENCIAS

Cuando en el presente documento se mencione la palabra Ley, se entiende que se esta
haciendo referencia a la Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado, y cuando se
mencione la palabra Reglamento, se entiende que se esta haciendo referencia al Reglamento
de la Ley de Contrataciones del Estado aprobado por Decreto Supremo N° 344-2018-EF.

Las referidas normas incluyen sus respectivas modificaciones, de ser el caso.

CONVOCATORIA

Se realiza a través de su publicacién en el SEACE de conformidad con lo sefialado en el articulo
54 del Reglamento, en la fecha sefialada en el calendario del procedimiento de seleccion,
debiendo adjuntar las bases y resumen ejecutivo.

REGISTRO DE PARTICIPANTES

El registro de participantes se realiza conforme al articulo 55 del Reglamento. En el caso de un
consorcio, basta que se registre uno (1) de sus integrantes.

Importante

" Para registrarse como participante en un procedimiento de seleccion convocado por las
Entidades del Estado Peruano, es necesario que los proveedores cuenten con inscripcion
vigente y estar habilitados ante el Registro Nacional de Proveedores (RNP) que administra
el Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado (OSCE). Para obtener mayor
informacion, se puede ingresar a la siguiente direccién electronica: www.rnp.gob.pe.

e Los proveedores que deseen registrar su participacion deben ingresar al SEACE utilizando
su Certificado SEACE (usuario y contrasefia). Asimismo, deben observar las instrucciones
sefaladas en el documento de orientacion “Guia para el registro de participantes
electrénico” publicado en https://www2.seace.gob.pe/.

e En caso los proveedores no cuenten con inscripcion vigente en el RNP y/o se encuentren
inhabilitados o suspendidos para ser participantes, postores y/o contratistas, el SEACE
restringird su registro, quedando a potestad de estos intentar nuevamente registrar su
participacion en el procedimiento de seleccion en cualquier otro momento, dentro del plazo
establecido para dicha etapa, siempre que haya obtenido la vigencia de su inscripcion o
guedado sin efecto la sancién que le impuso el Tribunal de Contrataciones del Estado.
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FORMULACION DE CONSULTAS Y OBSERVACIONES A LAS BASES

La formulacién de consultas y observaciones a las bases se efectia de conformidad con
establecido en los numerales 72.1y 72.2 del articulo 72 del Reglamento, asi como el lite
del articulo 89 del Reglamento.

==

Importante

tienen como no presentadas.



http://www.rnp.gob.pe/
http://www.seace.gob.pe/
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ABSOLUCION DE CONSULTAS, OBSERVACIONES E INTEGRACION DE BASES

La absolucion de consultas, observaciones e integracién de las bases se realizan conforme a
las disposiciones previstas en el numeral 72.4 del articulo 72 del Reglamento y el literal a) del

o No se absolveran consultas y observaciones a las bases que se presenten en forma fisica.

e Cuando exista divergencia entre lo indicado en el pliego de absolucion de consultas y
observaciones y la integracion de bases, prevalece lo absuelto en el referido pliego; sin
perjuicio, del deslinde de responsabilidades correspondiente.

FORMA DE PRESENTACION DE OFERTAS

Las ofertas se presentan conforme lo establecido en el articulo 59 y en el articulo 90 del

Las declaraciones juradas, formatos o formularios previstos en las bases que conforman la
oferta deben estar debidamente firmados por el postor (firma manuscrita o digital, segun la Ley
N° 27269, Ley de Firmas y Certificados Digitales?). Los demas documentos deben ser visados
por el postor. En el caso de persona juridica, por su representante legal, apoderado o
mandatario designado para dicho fin y, en el caso de persona natural, por este o su apoderado.
No se acepta el pegado de la imagen de una firma o visto. Las ofertas se presentan foliadas.

e Los formularios electronicos que se encuentran en el SEACE y que los proveedores deben
llenar para presentar sus ofertas, tienen caracter de declaracién jurada.

e En caso lainformacién contenida en los documentos escaneados que conforman la oferta no
coincida con lo declarado a través del SEACE, prevalece la informacion declarada en los

¢ No se tomaran en cuenta las ofertas que se presenten en fisico a la Entidad.

PRESENTACION Y APERTURA DE OFERTAS

El participante presentara su oferta de manera electrénica a través del SEACE, desde las 00:01
horas hasta las 23:59 horas del dia establecido para el efecto en el cronograma del
procedimiento; adjuntando el archivo digitalizado que contenga los documentos que conforman
la oferta de acuerdo a lo requerido en las bases.

ser descargado y su contenido sea legible.

Los integrantes de un consorcio no pueden presentar ofertas individuales ni conformar mas dg
consorcio en un procedimiento de seleccion, o en un determinado item cuando se trat
procedimientos de seleccion segun relacion de items.

1.5.
articulo 89 del Reglamento.
Importante
1.6.
Reglamento.
Importante
documentos escaneados.
1.7.
Importante
1 Para

mayor informacibn sobre la normativa de firmas y certificados digitales  ingresar

https://www.indecopi.gob.pe/web/firmas-digitales/firmar-y-certificados-digitales
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En la apertura electrénica de la oferta, el érgano encargado de las contrataciones o el comité
de seleccion, segun corresponda, verifica la presentacién de lo exigido en la seccién especifica
de las bases de conformidad con el numeral 73.2 del articulo 73 del Reglamento y determina
si las ofertas responden a las caracteristicas y/o requisitos funcionales y condiciones de las
Especificaciones Técnicas, detallados en la seccién especifica de las bases. De no cumplir con
lo requerido, la oferta se considera no admitida.

1.8. EVALUACION DE LAS OFERTAS

La evaluacién de las ofertas se realiza conforme a lo establecido en el numeral 74.1y el literal
a) del numeral 74.2 del articulo 74 del Reglamento.

En el supuesto de que dos (2) o mas ofertas empaten, la determinacion del orden de prelacion
de las ofertas empatadas se efectla siguiendo estrictamente el orden establecido en el numeral
91.1 del articulo 91 del Reglamento.

El desempate mediante sorteo se realiza de manera electrénica a través del SEACE.

1.9. CALIFICACION DE OFERTAS

La calificacion de las ofertas se realiza conforme a lo establecido en los numerales 75.1y 75.2
del articulo 75 del Reglamento.

1.10. SUBSANACION DE LAS OFERTAS

La subsanacion de las ofertas se sujeta a lo establecido en el articulo 60 del Reglamento. El
plazo que se otorgue para la subsanacién no puede ser inferior a un (1) dia habil.

La solicitud de subsanacion se realiza de manera electronica a través del SEACE y sera
remitida al correo electrénico consignado por el postor al momento de realizar su inscripcion en
el RNP, siendo su responsabilidad el permanente seguimiento de las notificaciones a dicho
correo. La notificacion de la solicitud se entiende efectuada el dia de su envio al correo
electrénico.

La presentacion de las subsanaciones se realiza a través del SEACE. No se tomaré en cuenta
la subsanacion que se presente en fisico a la Entidad.

1.11. RECHAZO DE LAS OFERTAS

Previo al otorgamiento de la buena pro, el 6rgano encargado de las contrataciones o el comité
de seleccidn, segln corresponda, revisa las ofertas econdmicas que cumplen los requisitos de
calificacion, de conformidad con lo establecido para el rechazo de ofertas, previsto en el articulo
68 del Reglamento, de ser el caso.

AN G4g

De rechazarse alguna de las ofertas calificadas, el 6rgano encargado de las contratacionés g _ %
el comité de seleccion, segun corresponda, revisa el cumplimiento de los requisitos\ge
calificacion de los postores que siguen en el orden de prelacion, en caso las hubiere.
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1.12. OTORGAMIENTO DE LA BUENA PRO

Definida la oferta ganadora, el 6rgano encargado de las contrataciones o el comité
seleccion, segun corresponda, otorga la buena pro mediante su publicacion en el SEA
incluyendo el cuadro comparativo y las actas debidamente motivadas de los resultados d
admision, no admision, evaluacion, calificacion, descalificacion, rechazo y el otorgamiento
la buena pro.
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1.13. CONSENTIMIENTO DE LA BUENA PRO

derivado de la LP-001-2023-SAN GABAN S.A.

Cuando se hayan presentado dos (2) o mas ofertas, el consentimiento de la buena pro se
produce a los cinco (5) dias habiles siguientes de la notificacion de su otorgamiento, sin que
los postores hayan ejercido el derecho de interponer el recurso de apelacién.

En caso que se haya presentado una sola oferta, el consentimiento de la buena pro se produce
el mismo dia de la notificacion de su otorgamiento.

El consentimiento del otorgamiento de la buena pro se publica en el SEACE al dia habil
siguiente de producido.

Importante

Una vez consentido el otorgamiento de la buena pro, el érgano encargado de las contrataciones
o el 6rgano de la Entidad al que se haya asignado tal funcion realiza la verificacion de la oferta
presentada por el postor ganador de la buena pro conforme lo establecido en el numeral 64.6 del
articulo 64 del Reglamento.
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CAPITULO I
SOLUCION DE CONTROVERSIAS DURANTE EL PROCEDIMIENTO DE
SELECCION

2.1.

2.2.

RECURSO DE APELACION

A través del recurso de apelacion se pueden impugnar los actos dictados durante el desarrollo
del procedimiento de seleccion hasta antes del perfeccionamiento del contrato.

El recurso de apelacion se presenta ante la Entidad convocante, y es conocido y resuelto por
su Titular, cuando el valor estimado sea igual 0 menor a cincuenta (50) UIT. Cuando el valor
estimado sea mayor a dicho monto, el recurso de apelacién se presenta ante y es resuelto por
el Tribunal de Contrataciones del Estado.

En los procedimientos de seleccién segin relacion de items, el valor estimado total del
procedimiento determina ante quién se presenta el recurso de apelacion.

Los actos que declaren la nulidad de oficio, la cancelacién del procedimiento de seleccién y
otros actos emitidos por el Titular de la Entidad que afecten la continuidad de este, se impugnan
ante el Tribunal de Contrataciones del Estado.

Importante

e Una vez otorgada la buena pro, el érgano encargado de las contrataciones o el comité de
seleccion, segun corresponda, esté en la obligacion de permitir el acceso de los participantes
y postores al expediente de contratacion, salvo la informacién calificada como secreta,
confidencial o reservada por la normativa de la materia, a mas tardar dentro del dia siguiente
de haberse solicitado por escrito.

Luego de otorgada la buena pro no se da a conocer las ofertas cuyos requisitos de calificacién
no fueron analizados y revisados por el érgano encargado de las contrataciones o el comité
de seleccion, segln corresponda.

e A efectos de recoger la informacion de su interés, los postores pueden valerse de distintos
medios, tales como: (i) la lectura y/o toma de apuntes, (ii) la captura y almacenamiento de
imagenes, e incluso (iii) pueden solicitar copia de la documentacién obrante en el expediente,
siendo que, en este Ultimo caso, la Entidad debera entregar dicha documentacion en el menor
tiempo posible, previo pago por tal concepto.

e Elrecurso de apelacion se presenta ante la Mesa de Partes del Tribunal o ante las oficinas
desconcentradas del OSCE, o en la Unidad de Tramite Documentario de la Entidad, segun
corresponda.

PLAZOS DE INTERPOSICION DEL RECURSO DE APELACION

=00 " E.

otorgamiento de la buena pro.

La apelacién contra los actos dictados con posterioridad al otorgamiento de la buena pro, co
la declaracion de nulidad, cancelacion y declaratoria de desierto del procedimiento, se interpo
dentro de los cinco (5) dias héabiles siguientes de haberse tomado conocimiento del acto
se desea impugnar.
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CAPITULO Il
DEL CONTRATO

3.1. PERFECCIONAMIENTO DEL CONTRATO

Los plazos y el procedimiento para perfeccionar el contrato se realiza conforme a lo indicado en
el articulo 141 del Reglamento.

El contrato se perfecciona con la suscripcion del documento que lo contiene, salvo en los
contratos cuyo monto del valor estimado no supere los doscientos mil Soles (S/ 200,000.00), en
los que se puede perfeccionar con la recepcion de la orden de compra, conforme a lo previsto
en la seccién especifica de las bases.

En el caso de procedimientos de seleccién por relacién de items, se puede perfeccionar el
contrato con la suscripcion del documento o con la recepcion de una orden de compra, cuando
el valor estimado del item corresponda al pardmetro establecido en el parrafo anterior.

Importante

El 6rgano encargado de las contrataciones o el comité de seleccidn, segun corresponda, debe
consignar en la seccidn especifica de las bases la forma en que se perfeccionara el contrato, sea
con la suscripcion del contrato o la recepcion de la orden de compra. En caso la Entidad perfeccione
el contrato con la recepcion de la orden de compra no debe incluir la proforma del contrato
establecida en el Capitulo V de la seccién especifica de las bases.

Para perfeccionar el contrato, el postor ganador de la buena pro debe presentar los documentos
sefialados en el articulo 139 del Reglamento y los previstos en la seccion especifica de las bases.
3.2.GARANTIAS
Las garantias que deben otorgar los postores y/o contratistas, segun corresponda, son las de fiel
cumplimiento del contrato y por los adelantos.
3.2.1. GARANTIA DE FIEL CUMPLIMIENTO
Como requisito indispensable para perfeccionar el contrato, el postor ganador debe
entregar a la Entidad la garantia de fiel cumplimiento del mismo por una suma equivalente

al diez por ciento (10%) del monto del contrato original. Esta se mantiene vigente hasta la
conformidad de la recepcion de la prestacion a cargo del contratista.

3.2.2. GARANTIA DE FIEL CUMPLIMIENTO POR PRESTACIONES ACCESORIAS

En las contrataciones que conllevan la ejecucion de prestaciones accesorias, tales co )
mantenimiento, reparacion o actividades afines, se otorga una garantia adicional por \@na

suma equivalente al diez por ciento (10%) del monto del contrato de la prestacidipeses
accesoria, la misma que debe ser renovada periddicamente hasta el cumplimiento total
las obligaciones garantizadas.
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En los contratos cuyos montos sean iguales o menores a doscientos mil Soles (S/ 200,000.00), no
corresponde presentar garantia de fiel cumplimiento de contrato ni garantia de fiel cumplimiento
por prestaciones accesorias. Dicha excepcion también aplica a los contratos derivados de
procedimientos de seleccién por relacién de items, cuando el monto del item adjudicado o la
sumatoria de los montos de los items adjudicados no superen el monto sefialado anteriormente,
conforme a lo dispuesto en el literal a) del articulo 152 del Reglamento.

3.2.3. GARANTIA POR ADELANTO

En caso se haya previsto en la seccion especifica de las bases la entrega de adelantos, el
contratista debe presentar una garantia emitida por idéntico monto conforme a lo
estipulado en el articulo 153 del Reglamento.

3.3. REQUISITOS DE LAS GARANTIAS

Las garantias que se presenten deben ser incondicionales, solidarias, irrevocables y de
realizacion automatica en el pais, al solo requerimiento de la Entidad. Asimismo, deben ser
emitidas por empresas que se encuentren bajo la supervisién directa de la Superintendencia de
Banca, Seguros y Administradoras Privadas de Fondos de Pensiones y que cuenten con
clasificacion de riesgo B o superior. Asimismo, deben estar autorizadas para emitir garantias; o
estar consideradas en la Ultima lista de bancos extranjeros de primera categoria que
periddicamente publica el Banco Central de Reserva del Pera.

Importante

Corresponde a la Entidad verificar que las garantias presentadas por el postor ganador de la
buena pro y/o contratista cumplan con los requisitos y condiciones necesarios para su aceptacion
y eventual ejecucion, sin perjuicio de la determinacion de las responsabilidades funcionales que
correspondan.

Advertencia

Los funcionarios de las Entidades no deben aceptar garantias emitidas bajo condiciones
distintas a las establecidas en el presente numeral, debiendo tener en cuenta lo siguiente:

1. La clasificadora de riesgo que asigna la clasificacién a la empresa que emite la garantia
debe encontrarse listada en el portal web de la SBS (http://www.sbs.gob.pe/sistema-
financiero/clasificadoras-de-riesgo).

2. Se debe identificar en la pagina web de la clasificadora de riesgo respectiva, cual es la
clasificacién vigente de la empresa que emite la garantia, considerando la vigencia a la fecha
de emision de la garantia.

3. Para fines de lo establecido en el articulo 148 del Reglamento, la clasificacién de riesgag
B, incluye las clasificaciones B+ y B.

g‘l\N Gy
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cumpla con la clasificacion minima establecida en el Reglamento.

En caso exista alguna duda sobre la clasificacion de riesgo asignada a la empresa emiso
de la garantia, se deberéa consultar a la clasificadora de riesgos respectiva.

De otro lado, ademas de cumplir con el requisito referido a la clasificacién de riesgo, a efec
de verificar si la empresa emisora se encuentra autorizada por la SBS para emitir garantia§,
debe revisarse el portal web de dicha Entidad (http://www.sbs.gob.pe/sistemas
financiero/relacion-de-empresas-gue-se-encuentran-autorizadas-a-emitir-cartas-fianza).



http://www.sbs.gob.pe/sistema-financiero/clasificadoras-de-riesgo
http://www.sbs.gob.pe/sistema-financiero/clasificadoras-de-riesgo
http://www.sbs.gob.pe/sistema-financiero/relacion-de-empresas-que-se-encuentran-autorizadas-a-emitir-cartas-fianza
http://www.sbs.gob.pe/sistema-financiero/relacion-de-empresas-que-se-encuentran-autorizadas-a-emitir-cartas-fianza
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Advertencia

Los funcionarios competentes deben verificar la autenticidad de la garantia a través de los
mecanismos establecidos (consulta web, teléfono u otros) por la empresa emisora.

EJECUCION DE GARANTIAS

La Entidad puede solicitar la ejecucion de las garantias conforme a los supuestos contemplados
en el articulo 155 del Reglamento.

ADELANTOS

La Entidad puede entregar adelantos directos al contratista, los que en ningln caso exceden en
conjunto del treinta por ciento (30%) del monto del contrato original, siempre que ello haya sido
previsto en la seccién especifica de las bases.

PENALIDADES

3.6.1. PENALIDAD POR MORA EN LA EJECUCION DE LA PRESTACION

En caso de retraso injustificado del contratista en la ejecucion de las prestaciones objeto
del contrato, la Entidad le aplica automaticamente una penalidad por mora por cada dia
de atraso, de conformidad con el articulo 162 del Reglamento.

3.6.2. OTRAS PENALIDADES

La Entidad puede establecer penalidades distintas a la mencionada en el numeral
precedente, segun lo previsto en el articulo 163 del Reglamento y lo indicado en la seccion
especifica de las bases.

Estos dos tipos de penalidades se calculan en forma independiente y pueden alcanzar cada una
un monto maximo equivalente al diez por ciento (10%) del monto del contrato vigente, o de ser
el caso, del item que debié ejecutarse.

INCUMPLIMIENTO DEL CONTRATO

Las causales para la resolucion del contrato, serdn aplicadas de conformidad con el articulo 36
de la Ley y 164 del Reglamento.

PAGOS

El pago se realiza después de ejecutada la respectiva prestacion, pudiendo contemplarse p
a cuenta, segun la forma establecida en la seccién especifica de las bases o en el contrato.

La Entidad paga las contraprestaciones pactadas a favor del contratista dentro de los diez (L0
dias calendario siguientes de otorgada la conformidad de los bienes, siempre que se verifigii
las condiciones establecidas en el contrato para ello, bajo responsabilidad del funcio
competente.

La conformidad se emite en un plazo maximo de siete (7) dias de producida la recepcién s
que se requiera efectuar pruebas que permitan verificar el cumplimiento de la obligacién, en
caso la conformidad se emite en un plazo maximo de quince (15) dias, bajo responsabilidad
funcionario que debe emitir la conformidad.




aFe"

San Gaban

BASES AS-036-2023-SAN GABAN SA 3ra. Convocatoria - Procedimiento Electrénico,

derivado de la LP-001-2023-SAN GABAN S.A.

En el caso que se haya suscrito contrato con un consorcio, el pago se realizara de acuerdo a lo
que se indique en el contrato de consorcio.

Advertencia

En caso de retraso en los pagos a cuenta o pago final por parte de la Entidad, salvo que se
deba a caso fortuito o fuerza mayor, esta reconoce al contratista los intereses legales

correspondientes, de conformidad con el articulo 39 de la Ley y 171 del Reglamento,
debiendo repetir contra los responsables de la demora injustificada.

3.9. DISPOSICIONES FINALES

Todos los demas aspectos del presente procedimiento no contemplados en las bases se regiran
supletoriamente por la Ley y su Reglamento, asi como por las disposiciones legales vigentes.
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SECCION ESPECIFICA

CONDICIONES ESPECIALES DEL PROCEDIMIENTO DE
SELECCION

(EN ESTA SECCION LA ENTIDAD DEBERA COMPLETAR LA INFORMACION EXIGIDA, DE ACUERDO A LAS
INSTRUCCIONES INDICADAS)
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CAPITULO |
GENERALIDADES

1.1. ENTIDAD CONVOCANTE

Nombre : Empresa de Generacién Eléctrica San Gaban S.A. (San Gaban
RUC N° : 26222221335

Domicilio legal :Av. Floral N° 245 — Barrio Bellavista — Puno

Teléfono: : 051-364401 anexos 4230 - 4231

Correo electrénico: . logistica@sangaban.com.pe

1.2. OBJETO DE LA CONVOCATORIA

El presente procedimiento de seleccion tiene por objeto la contratacion “MODERNIZACION DEL
SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN II”

1.3. EXPEDIENTE DE CONTRATACION

El expediente de contratacion fue aprobado mediante Resolucién de Gerencia General N° 264-
2024/SAN GABAN SA del 30 de setiembre de 2024.

1.4. FUENTE DE FINANCIAMIENTO
Recursos propios.
1.5. SISTEMA DE CONTRATACION

El presente procedimiento se rige por el sistema de SUMA ALZADA, de acuerdo con lo
establecido en el expediente de contratacion respectivo.

1.6. MODALIDAD DE EJECUCION
LLAVE EN MANO.

1.7. DISTRIBUCION DE LA BUENA PRO
No habré distribucién de la buena pro.

1.8. ALCANCES DEL REQUERIMIENTO

AN G4g

El alcance de la prestacion esta definido en el Capitulo 1l de la presente seccion de las baseg
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1.9. PLAZO DE ENTREGA

Los bienes materia de la presente convocatoria se entregardn en el plazo de cuatrocientgs
ochenta (480) dias calendarios, en concordancia con lo establecido en el expediente ﬁe
contratacion.

1.10. COSTO DE REPRODUCCION Y ENTREGA DE BASES

cuenta en soles en el Banco Scotiabank a la Cuenta N° 000-0222097 y enviar el comprobante
de deposito al correo electronico logistica@sangaban.com.pe; el recojo de la copia de
reproduccién de las bases podran hacerlos en Av. Floral N° 245 Barrio Bellavista — Puno, en
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caso de ubicarse fuera de la ciudad de Puno se podran enviar la copia de las bases a la direccién
gue nos consignen con pago en destino por el envio.

BASE LEGAL

- Ley N° 31953 - Ley de presupuesto del sector publico para el afio fiscal 2024
- Ley N° 31954 - Ley de Equilibrio Financiero del Presupuesto del Sector Publico para el afio

fiscal 2024

- Ley N° 31955 - Ley de Endeudamiento del Sector Publico para el afio fiscal 2024.
- Decreto Supremo N° 082-2019-EF, que aprueba el Texto Unico Ordenado de la Ley N° 30225

Ley de Contrataciones del Estado.

- Decreto Supremo N2 344-2018-EF, que aprueba el Reglamento de la Ley N°30225 — Ley de

Contrataciones del Estado, y sus modificatorias.

- Decreto Supremo N° 004-2019-JUS que Aprueba el TUO de la Ley N° 27444 — Ley del

Procedimiento Administrativo General.

- Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27806, Ley de Transparencia y de Acceso a la Informacion

Pudblica, aprobado por Decreto Supremo N° 043-2003-PCM.

- Cdédigo Civil.
- Directivas y Opiniones del OSCE.
- Cualquier otra disposicion legal vigente que permita desarrollar el objeto de la convocatoria,

gque no contravenga lo regulado por la Ley de Contrataciones del Estado

- Directiva Gestion y proceso presupuestario de las entidades bajo el ambito del FONAFE).
- Documentos de San Gaban S.A.. EGESG-D-G-80 (Politica Anticorrupcion): publicada en la

WEB de SAN GABAN S.A.: http://www.sangaban.com.pe/index.aspx?seccion=9511.

Las referidas normas incluyen sus respectivas modificaciones, de ser el caso.
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CAPITULO I
DEL PROCEDIMIENTO DE SELECCION

2.1. CALENDARIO DEL PROCEDIMIENTO DE SELECCION

Segun el cronograma de la ficha de seleccion de la convocatoria publicada en el SEACE.

Importante

De conformidad con la vigesimosegunda Disposicion Complementaria Final del Reglamento, en
caso la Entidad (Ministerios y sus organismos publicos, programas o proyectos adscritos) haya
difundido el requerimiento a través del SEACE siguiendo el procedimiento establecido en dicha
disposicion, no procede formular consultas u observaciones al requerimiento.

2.2. CONTENIDO DE LAS OFERTAS

La oferta contendra, ademas de un indice de documentos?, la siguiente documentacion:

2.2.1. Documentacién de presentacién obligatoria

2.2.1.1. Documentos para la admision de la oferta
a) Declaracion jurada de datos del postor. (Anexo N° 1)

b) Documento que acredite la representacion de quien suscribe la oferta.

En caso de persona juridica, copia del certificado de vigencia de poder del
representante legal, apoderado o mandatario designado para tal efecto.

En caso de persona natural, copia del documento nacional de identidad o
documento analogo, o del certificado de vigencia de poder otorgado por persona
natural, del apoderado o mandatario, segun corresponda.

En el caso de consorcios, este documento debe ser presentado por cada uno de
los integrantes del consorcio que suscriba la promesa de consorcio, segun
corresponda.

c) Declaracion jurada de acuerdo con el literal b) del articulo 52 del Reglamento.
(Anexo N° 2)

d) Declaracién jurada de cumplimiento de las Especificaciones Técnicas contenidas
en el numeral 3.1 del Capitulo Il de la presente seccion. (Anexo N° 3); de acuerdo
a lo contenido en en Anexo “Especificaciones técnicas del expediente
“MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H.SANg:
GABAN 1. i

e) Declaracion jurada de plazo de entrega. (Anexo N° 4)3

. . . SAN G4
f)  Promesa de consorcio con firmas legalizadas, de ser el caso, en la que/se Y
consigne los integrantes, el representante comun, el domicilio comdn y IalesmaRo -
obligaciones a las que se compromete cada uno de los integrantes del consorg
asi como el porcentaje equivalente a dichas obligaciones. (Anexo N° 5)

g) El precio de la oferta en DOLARES AMERICANOS. Adjuntar obligatoriament

2 La omision del indice no determina la no admisién de la oferta.

3 En caso de considerar como factor de evaluacion la mejora del plazo de entrega, el plazo ofertado en dicho anexo servira
también para acreditar este factor.

" ©)
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Anexo N° 6.

El precio total de la oferta y los subtotales que lo componen son expresados con
dos (2) decimales. Los precios unitarios pueden ser expresados con mas de dos
(2) decimales.

Importante

El 6rgano encargado de las contrataciones o el comité de seleccién segln corresponda,
verifica la presentacion de los documentos requeridos. De no cumplir con lo requerido,
la oferta se considera no admitida.

2.2.1.2. Documentos para acreditar los requisitos de calificacion

Incorporar en la oferta los documentos que acreditan los “Requisitos de Calificacion”
que se detallan en el numeral 3.2 del Capitulo Il de la presente seccion de las bases.

2.2.2. Documentacién de presentacién facultativa:

a) Incorporar en la oferta los documentos que acreditan los “Factores de Evaluacion”
establecidos en el Capitulo IV de la presente seccién de las bases, a efectos de
obtener el puntaje previsto en dicho Capitulo para cada factor.

2.3. REQUISITOS PARA PERFECCIONAR EL CONTRATO

El postor ganador de la buena pro debe presentar los siguientes documentos para perfeccionar
el contrato:

a) Garantia de fiel cumplimiento del contrato.

b) Garantia de fiel cumplimiento por prestaciones accesorias, de ser el caso.

c) Contrato de consorcio con firmas legalizadas ante Notario de cada uno de los integrantes,
de ser el caso.

d) Cdbdigo de cuenta interbancaria (CCl) o, en el caso de proveedores no domiciliados, el
namero de su cuenta bancaria y la entidad bancaria en el exterior.

e) Copia de la vigencia del poder del representante legal de la empresa que acredite que
cuenta con facultades para perfeccionar el contrato, cuando corresponda.

f)  Copia de DNI del postor en caso de persona natural, o de su representante legal en caso
de persona juridica.

g) Domicilio para efectos de la notificacién durante la ejecucion del contrato.

h) Autorizacién de notificacién de la decisién de la Entidad sobre la solicitud de ampliacion de
plazo mediante medios electrénicos de comunicacion* (Anexo N° 11).

i) Detalle de los precios unitarios del precio ofertado®.

Importante

e En caso que el postor ganador de la buena pro sea un consorcio, las garantias que presente
este para el perfeccionamiento del contrato, asi como durante la ejecucién contractual, de ser
el caso, ademas de cumplir con las condiciones establecidas en el articulo 33 de la Ley y e
el articulo 148 del Reglamento, deben consignar expresamente el nombre completo o
denominacioén o razén social de los integrantes del consorcio, en calidad de garantizados, ﬁieaesmsme
lo contrario no podran ser aceptadas por las Entidades. No se cumple el requisito an &
indicado si se consigna Unicamente la denominacion deI consorcio, conforme lo dispuesto e

N G445
2
/V

*  Entanto se implemente la funcionalidad en el SEACE, de conformidad con la Primera Disposiciéon Complementaria Tra

del Decreto Supremo N° 234-2022-EF.

> Incluir solo en caso de la contratacion bajo el sistema a suma alzada.

9 Y,
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Importante

e Corresponde a la Entidad verificar que las garantias presentadas por el postor ganador de la
buena pro cumplan con los requisitos y condiciones necesarios para su aceptacion y eventual
ejecucion, sin perjuicio de la determinacion de las responsabilidades funcionales que
correspondan.

¢ De conformidad con el Reglamento Consular del Perl aprobado mediante Decreto Supremo
N° 076-2005-RE para que los documentos publicos y privados extendidos en el exterior
tengan validez en el Perq, deben estar legalizados por los funcionarios consulares peruanos
y refrendados por el Ministerio de Relaciones Exteriores del Per(, salvo que se trate de
documentos publicos emitidos en paises que formen parte del Convenio de la Apostilla, en
cuyo caso bastara con que estos cuenten con la Apostilla de la Haya®.

e La Entidad no puede exigir documentacion o informacion adicional a la consignada en el
presente numeral para el perfeccionamiento del contrato.

PERFECCIONAMIENTO DEL CONTRATO

El contrato se perfecciona con la suscripcién del documento que lo contiene. Para dicho efecto
el postor ganador de la buena pro, dentro del plazo previsto en el articulo 141 del Reglamento,
debe presentar la documentacion requerida en la AV. FLORAL N° 245 BARRIO BELLAVISTA -
PUNO o a mesadepartes@sangaban.com.pe en el horario de lunes a viernes de 08:00 a 13:00
horas y de 15:00 a 18:00 horas.

Asimismo, para la suscripcion del contrato el postor ganador deberd de concurrir a las
instalaciones de San Gaban S.A. (AV. FLORAL N° 245 BARRIO BELLAVISTA - PUNO).

ADELANTOS’

LA ENTIDAD otorgara, a solicitud de EL CONTRATISTA un adelanto del treinta por ciento (30%)
del monto del contrato original.

EL CONTRATISTA debe solicitar el adelanto dentro de los treinta (30) dias calendarios contados
a partir del dia siguiente de la suscripcién del contrato adjuntando a su solicitud la garantia por
adelanto mediante CARTA FIANZA acompafiada del comprobante de pago correspondiente.
Vencido dicho plazo no procede la solicitud.

San Gaban S.A., entregard el monto solicitado dentro de los quince (15) dias calendarios
siguientes a la presentacion de la solicitud de EL CONTRATISTA.

FORMA DE PAGO

La Entidad realizara el pago de la contraprestacion pactada a favor del contratista en un Unico pago.

Documentos para efectos de pago

Para efectos del pago de las contraprestaciones ejecutadas por el contratista, LA ENTIDAD debe contarM
RN GAgs
v

con la siguiente documentacion:

(<)
w

- Recepcidn del Area de Almacén por el ingreso de todos los bienes adquiridos, con sus respectivas
Guia de Remision.

- Informe de Conformidad, emitido por el funcionario responsable de la Sub Gerencia Zonal de la C.H.
San Gabéan II.

- Comprobante de pago (FACTURA ELECTRONICA y su archivo de extension .xml).

- Carta o documento donde el contratista sefiala el nimero de cuenta corriente, CCl y nombre\de
la entidad bancaria, para el tramite pago.

Dicha documentacion se debe presentar en mesa de partes de LA ENTIDAD, sito en Av. Floral 245, b
Bellavista, Puno o al correo mesadepartes@sangaban.com.pe de lunes a viernes de 08:00 a 13:00 ho
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Segun lo previsto en la Opinién N° 009-2016/DTN.

Si la Entidad ha previsto la entrega de adelantos, debe prever el plazo en el cual el contratista debe solicitar el adelanto, asi

como el plazo de entrega del mismo, conforme a lo previsto en el articulo 156 del Reglamento.
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de 15:00 a 18:00 horas (también se puede copiar al correo del area de contrataciones

)

La Entidad debe pagar las contraprestaciones pactadas a favor del contratista dentro de los diez
(10) dias calendario siguientes a la conformidad, siempre que se haya verificado el
cumplimiento de las condiciones establecidas en las ESPECIFICACIONES TECNICAS y el

contrato.
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CAPITULO Il
REQUERIMIENTO

3.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS

“MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN II”

FINALIDAD PUBLICA:

La presente adquisicion tiene como finalidad publica, brindar protecciéon y seguridad al equipamiento
electromecénico critico de la empresa San Gaban S.A., de tal forma que se asegure una produccién
continua de energia eléctrica, para ser suministrada a los usuarios finales a través del Sistema Eléctrico
Interconectado Nacional.

OBJETIVO DE LA CONTRATACION:

Objetivo general. -

La presente adquisicién corresponde a la 2da. fase del proyecto “Actualizacion del SCADA del Sistema
Eléctrico de San Gaban”, el cual tiene como objetivo modernizar e integrar las protecciones del sistema
eléctrico de San Gaban a la nueva plataforma SYMPHONY PLUS de ABB.

Objetivos Especificos. -

Efectuar el suministro, instalacion, pruebas y puesta en servicio del sistema de protecciones
eléctricas para la C.H. San Gaban Il, de acuerdo con lo establecido en el expediente técnico de
contratacion.

Efectuar el suministro, instalacion, pruebas y puesta en servicio del sistema de protecciones
eléctricas para el sistema de transmision de la C.H. San Gaban I, de acuerdo con lo establecido en
el expediente técnico de contratacion.

Efectuar el suministro, instalacion, pruebas y puesta en servicio del Equipo de Sincronizacién de los
Grupos 1y 2 de la C.H. San Gaban Il, de acuerdo con lo establecido en el expediente técnico de
contratacién.

Efectuar el suministro, instalacién, pruebas y puesta en servicio del Equipo Registrador de Fallas de
la S.E. San Gaban I, de acuerdo con lo establecido en el expediente técnico de contratacion.

Efectuar la integracion del nuevo sistema de protecciones a la plataforma Symphony Plus,
verificandose todas las sefiales y los registros a ser implementados.

ANTECEDENTES DE LA CONTRATACION:

El sistema eléctrico de San Gaban cuenta con un sistema de protecciones eléctricas cuya finalidad
brindar seguridad al equipamiento critico de la empresa. Este equipamiento estd confor
principalmente por: generadores y transformadores de potencia, lineas de transmision, celdas de ta

control y proteccién fue envejeciendo y desfasandose tecnoldgicamente en el tiempo; motivo por el ¢
San Gaban desarrollé el proyecto “Actualizacion del SCADA del Sistema Eléctrico de San Gaban”,
mismo que contemplé 2 fases para su implementacion.

La C.H. San Gaban Il es una central de generacion hidroeléctrica que estéa localizada en el departamento
de Puno, provincia de Carabaya y distritos de Ollachea, Ayapata y San Gaban. La Villa de Residentes,
se encuentra ubicada en el Km, 260 de la carretera interoceénica Juliaca — Puerto Maldonado.

La C.H. San Gaban Il cuenta con dos (02) Grupos Generadores, los cuales estan considerados defafro
del parque generador del COES SINAC, actualmente se encuentra disponible y operando desde el'@ho
1999.
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La 1ra. Fase fue concluida el afio 2019 y comprendio la actualizacion de la plataforma de controladores y

sistema SCADA, mientras que la 2da. fase, correspondiente a la modernizacion del sistema de
protecciones es materia de la presente convocatoria.

Las caracteristicas técnicas principales de los equipos primarios de la C.H. San Gaban Il son las
siguientes:

a. Generador

—  Fabricante: ALSTOM

— Potencia nominal: 63.5 MVA

—  Corriente: 2 657 A

— Tensién: 13.8 kV

—  Frecuencia: 60 Hz

— Velocidad nominal: 514.3 rpm

— Velocidad de embalamiento: 953 rpm

— Rotacion: en sentido antihorario visto desde arriba
— Tipo de servicio: continuo

— Tipo de enfriamiento: Aire

b. Transformador Trifasico de Potencia

— Fabricante: Verbano Transformatori (Novara Italy)
— Potencia nominal: 62.5 MVA

— Tensién: 146 +- 2x2.5% / 13.8 kV.

—  Corriente: 247 / 2615 A.

—  Frecuencia: 60 Hz

— Tipo de Refrigeracion: OFWF

— Tipo de conexién: YNd5

— Peso Total: 52,000 Kg.

— Afo de Fabricacién: 1998.

c. Lineas de Transmision

L.T. 138 kV San Rafael - Azadngaro, L-1009: 89,29 km.
L.T. 138 kV San Gaban Il — Azangaro, L-1010: 159,30 km.
L.T. 138 kV San Gaban Il — Angel 11, L-1013: 3,37 km.

- L.T. 138 kV Angel lll - San Rafael, L-1051: 78,63 km.

d. Sistema de Control y Supervision

la plataforma de controladores y sistema SCADA de San Gaban esta compuesto por los siguientes
sistemas:

—  SCADA Symphony Plus de ABB

— Controlador Grupos 1y 2

—  Controlador auxiliares comunes Grupos 1y 2

— Controlador subestacion 138 KV

—  Controlador auxiliares comunes Subestacion

—  Controlador Obras de Cabecera

—  Servidores de aplicacion, historicos, ICCP y web

— Estaciones de ingenieria

—  Estaciones de supervision Centro de Control, CM. OC y Villa

El detalle de las instalaciones se encuentra en el expediente técnico.

4. SISTEMA DE CONTRATACION:

El presente procedimiento se rige por el sistema de suma alzada.

5. MODALIDAD DE EJECUCION CONTRACTUAL:

El presente procedimiento se rige por la modalidad de ejecucién llave en mano.

6. ADELANTOS
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LA ENTIDAD otorgara, a solicitud de EL CONTRATISTA un adelanto del treinta por ciento (30%) del
monto del contrato original.

EL CONTRATISTA debe solicitar el adelanto dentro de los treinta (30) dias calendarios contados a partir
del dia siguiente de la suscripcion del contrato adjuntando a su solicitud la garantia por adelanto mediante
CARTA FIANZA acompafada del comprobante de pago correspondiente. Vencido dicho plazo no procede
la solicitud.

San Gaban S.A,, entregara el monto solicitado dentro de los quince (15) dias calendarios siguientes a la
presentacioén de la solicitud de EL CONTRATISTA.

7. SUBCONTRATACION

Resulta procedente que el proveedor subcontrate parte de las prestaciones a su cargo el cual no podra
exceder del 40% del monto total del contrato original conforme a lo establecido en la Ley de
Contrataciones del Estado y su Reglamento.

El contratista es el Unico responsable de la ejecucion total de las prestaciones frente a la Entidad, y que
las obligaciones y responsabilidades derivadas de la subcontratacién son ajenas a San Gaban S.A.

8. REGLAMENTOS TECNICOS, NORMAS METROLOGICAS Y/O SANITARIAS

De acuerdo con lo establecido en el expediente técnico de contratacion anexo al presente.

9. CARACTERISTICAS TECNICAS

De acuerdo con lo establecido en el expediente técnico de contratacion anexo al presente.
10. ACTIVIDADES
Las actividades para ejecutarse estan descritas en el expediente técnico del proyecto.

10.1PERSONAL PARA EL SERVICIO.

Teniendo en cuenta que la modalidad de ejecucion del presente proyecto es llave en mano, El Contratista
debera contar con un responsable técnico y un especialista para la fase de ejecucion de acuerdo el
siguiente perfil:

e UN (01) RESPONSABLE TECNICO (PERSONAL CLAVE).

Ingeniero electricista 0 mecénico electricista, el cual, serd el responsable de la direccion del
proyecto, ademas, sera el encargado de realizar las coordinaciones, elaborar y suscribir los
informes, memoria descriptiva, pruebas, protocolos y otros del proyecto, el mismo que debera tener
una experiencia minima de mil noventa y cinco (1095) dias como responsable técnico y/o residente
ylo supervisor y/o especialista en instalacion y/o configuracion y/o pruebas y/o puesta en servicio
de equipos de proteccion y/o tele proteccion y/o sistemas SCADA y/o registradores de falla de
sistemas eléctricos de potencia.

e UN (01) ESPECIALISTA DEL SERVICIO (PERSONAL CLAVE).
Bachiller o Ingeniero electricista 0o mecanico electricista, el cual, serda el responsable del
desmontaje, montaje, instalacion del nuevo sistema de protecciones, el mismo que debera tener
una experiencia minima de mil noventa y cinco (1095) dias como especialista y/o responsable
técnico y/o supervisor en instalacion y/o configuracion y/o pruebas y/o mantenimiento y/o puesta
en servicio de equipos de proteccion y/o tele proteccion de sistemas eléctricos de potencia.
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El Contratista sera responsable de la dotacion de otros especialistas y/o el personal de apoyo que
crea necesario a fin de cumplir con los alcances del servicio dentro del plazo ofertado.

11. MEDIDAS DE SEGURIDAD

De acuerdo con lo establecido en el expediente técnico de contratacion anexo al presente.
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12. PRESTACIONES ACCESORIAS

Son

No se han considerado prestaciones accesorias para la presente contratacion.

13. REQUISITOS DE CALIFICACION




/ % BASES AS-036-2023-SAN GABAN SA 3ra. Convocatoria - Procedimiento Electrénico,
—~=~—~3l derivado de la LP-001-2023-SAN GABAN S.A.

San Gabdn

B EXPERIENCIA DEL POSTOR EN LA ESPECIALIDAD
Requisitos:

El postor debe acreditar un monto facturado acumulado equivalente a S/ 2 000 000,00 (Dos
Millones con 00/100 Soles), por la venta de bienes iguales o similares al objeto de la
convocatoria, durante los ocho (8) afios anteriores a la fecha de la presentacién de ofertas
gue se computaran desde la fecha de la conformidad o emisién del comprobante de pago,
segun corresponda.

Se consideran bienes similares a los siguientes:

- Suministro y/o venta y/o puesta en servicio de equipos de proteccién y/o equipos de tele
proteccion para sistemas eléctricos de potencia.

- Suministro y/o venta y/o puesta en servicio de tableros de proteccion y/o tele proteccion
para sistemas eléctricos de potencia.

Acreditacion:

La experiencia del postor en la especialidad se acreditara con copia simple de (i) contratos u
ordenes de compra, y su respectiva conformidad o constancia de prestacion; o (ii)
comprobantes de pago cuya cancelacion se acredite documental y fehacientemente, con
voucher de depdsito, nota de abono, reporte de estado de cuenta, cualquier otro documento
emitido por Entidad del sistema financiero que acredite el abono o mediante cancelacién en el
mismo comprobante de pago®, correspondientes a un maximo de veinte (20) contrataciones.

En caso los postores presenten varios comprobantes de pago para acreditar una sola
contratacion, se debe acreditar que corresponden a dicha contratacién; de lo contrario, se
asumird que los comprobantes acreditan contrataciones independientes, en cuyo caso solo
se considerara, para la evaluacion, las veinte (20) primeras contrataciones indicadas en el
Anexo N° 8 referido a la Experiencia del Postor en la Especialidad.

En el caso de suministro, solo se considera como experiencia la parte del contrato que haya
sido ejecutada durante los ocho (8) afios anteriores a la fecha de presentacion de ofertas,
debiendo adjuntarse copia de las conformidades correspondientes a tal parte o los
respectivos comprobantes de pago cancelados.

En los casos que se acredite experiencia adquirida en consorcio, debe presentarse la
promesa de consorcio o el contrato de consorcio del cual se desprenda fehacientemente el
porcentaje de las obligaciones que se asumio en el contrato presentado; de lo contrario, no se
computara la experiencia proveniente de dicho contrato.

Asimismo, cuando se presenten contratos derivados de procesos de seleccion convocados
antes del 20.09.2012, la calificacién se cefiira al método descrito en la Directiva “Participacion
de Proveedores en Consorcio en las Contrataciones del Estado”, debiendo presumirse que el
porcentaje de las obligaciones equivale al porcentaje de participacion de la promesa de
consorcio o del contrato de consorcio. En caso que en dichos documentos no se consigne el
porcentaje de participacién se presumira que las obligaciones se ejecutaron en partes
iguales.

Si el titular de la experiencia no es el postor, consignar si dicha experiencia corresponde a la
matriz en caso que el postor sea sucursal, o fue transmitida por reorganizacion societaria,
debiendo acompafiar la documentacion sustentatoria correspondiente.

Si el postor acredita experiencia de una persona absorbida como consecuencia de una
reorganizacion societaria, debe presentar adicionalmente el Anexo N° 9.

Cuando en los contratos, 6rdenes de compra o comprobantes de pago el monto facturado se
encuentre expresado en moneda extranjera, debe indicarse el tipo de cambio venta publicad
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Sin perjuicio de lo anterior, los postores deben llenar y presentar el Anexo N° 8 referido a la
Experiencia del Postor en la Especialidad.

Importante

En el caso de consorcios, solo se considera la experiencia de aquellos
integrantes que se hayan comprometido, segin la promesa de consorcio, a
ejecutar el objeto materia de la convocatoria, conforme a la Directiva
“Participacion de Proveedores en Consorcio en las Contrataciones del Estado”.

CAPACIDAD TECNICA Y PROFESIONAL

C.1

EXPERIENCIA DEL PERSONAL CLAVE

RESPONSABLE TECNICO:

Requisitos:

Ingeniero electricista 0 mecanico electricista, con una experiencia minima de mil noventa 'y
cinco (1095) dias como responsable técnico y/o residente y/o supervisor y/o especialista en
instalacion y/o configuracién y/o pruebas y/o puesta en servicio de equipos de proteccién y/o
tele proteccién y/o sistemas SCADA y/o registradores de falla de sistemas eléctricos de
potencia.

La experiencia se computara desde la obtencién del grado de bachiller.

De presentarse experiencia ejecutada paralelamente (traslape), para el cémputo del tiempo de
dicha experiencia s6lo se considerara una vez el periodo traslapado.

Acreditacion:

La experiencia del personal clave se acreditara con cualquiera de los siguientes documentos:
(i) copia simple de contratos y su respectiva conformidad o (ii) constancias o (jii) certificados o
(iv) cualquier otra documentacion que, de manera fehaciente demuestre la experiencia del
personal propuesto.

Asimismo, en los documentos que acrediten su experiencia debera de precisarse el tiempo en

los trabajos realizados, la descripcion de los trabajos realizados y la entidad y/o empresa en
donde ha realizado los trabajos.

ESPECIALISTA DEL SERVICIO:

Requisitos:

Ingeniero electricista 0 mecanico electricista, con una experiencia minima de mil noventa y
cinco (1095) dias como especialista y/o responsable técnico y/o supervisor en instalacion y/o
configuracion y/o pruebas y/o mantenimiento y/o puesta en servicio de equipos de proteccion
yl/o tele proteccién de sistemas eléctricos de potencia.

La experiencia se computara desde la obtencion del grado de bachiller.

De presentarse experiencia ejecutada paralelamente (traslape), para el computo del tiempo de
dicha experiencia sélo se considerard una vez el periodo traslapado.

Acreditacion:

La experiencia del personal clave se acreditara con cualquiera de los siguientes documentos:
(i) copia simple de contratos y su respectiva conformidad o (ii) constancias o (iii) certificados o
(iv) cualquier otra documentacion que, de manera fehaciente demuestre la experiencia del
personal propuesto.

Asimismo, en los documentos que acrediten su experiencia debera de precisarse el tiempo e«

donde ha realizado los trabajos.

. El tiempo de experiencia minimo debe ser razonable y congruente con el perio
en el cual el personal ejecutara las actividades para las que se le requiere, de

E
Importante é
o 1

forma tal que no constituya unarestriccion a la participacion de postores.

. Los documentos que acreditan la experiencia deben incluir los nombres y A-
apellidos del personal clave, el cargo desempefiado, el plazo de la prestacion /%
indicando el dia, mes y afio de inicio y culminacion, el nombre de |la Entidad u |-

organizacion que emite el documento, la fecha de emisién y nombres y apellido %,
de quien suscribe el documento. §

. En caso los documentos para acreditar la experiencia establezcan el plazo de la
experiencia adquirida por el personal clave en meses sin especificar los dias se
debe considerar el mes completo.
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. Se consideraréd aquella experiencia que no tenga una antigiiedad mayor a
veinticinco (25) afios anteriores a la fecha de la presentacion de ofertas.

14. PLAZO DE ENTREGA:

El plazo de ejecucion de la contratacion es de 480 dias calendario, el mismo que se computa desde el dia
siguiente de la suscripcién del contrato.

15. LUGAR DE ENTREGA:

Los bienes seran entregados en el almacén principal de San Gaban S.A., ubicado en el Km 247 de la via
interocedanica, tramo Juliaca-Puerto Maldonado, de la regién Puno. La recepcién debera ser coordinada
con el Administrador del Contrato.

16. REAJUSTES
No aplica reajustes.

17. GARANTIA COMERCIAL

17.1 GARANTIA COMERCIAL DEL BIEN: 3 Afios, de acuerdo con lo Indicado en el expediente
técnico del proyecto, y se computara desde la emision de la conformidad por parte del area
usuaria.

17.2 TIEMPO DE REPOSICION DEL BIEN: Indica el tiempo de reposicion en dias calendarios del
bien siempre y cuando exista algun defecto de fabrica, la reposicion de los suministros
defectuosos no debera ser mayor a 60 dias calendarios.

17.3 ALCANCE DE LA GARANTIA: Pudiendo ser contra defectos de fabricacion, averias, entre
otros, por un mal funcionamiento o pérdida total de los bienes contratados, derivados de
desperfectos o fallas ajenas al uso normal o habitual de los bienes, no detectables al momento
que se otorgo la conformidad.

18. PENALIDAD POR MORA

Si EL CONTRATISTA incurre en retraso injustificado en la ejecucion de las prestaciones objeto de la
contratacién, LA ENTIDAD le aplica automaticamente una penalidad por mora por cada dia de atraso, de
acuerdo a la siguiente formula:

0.10 x monto vigente
F x plazo vigente en dias

Penalidad Diaria =

Donde:

F = 0.25 para plazos mayores a sesenta (60) dias o;
F = 0.40 para plazos menores o iguales a sesenta (60) dias.

— Tanto el monto vigente como el plazo vigente se refieren, segiin corresponda, al total de la
contratacién, o en caso de ejecucion periddica o continua, a la prestacion parcial que fuera materia
del retraso.

— Se considera justificado el retraso cuando el contratista acredite, de modo objetivamente sustentad
gue el mayor tiempo transcurrido no le resulta imputable.

(&

— Esta calificacién del retraso como justificado no da lugar a pago de gastos generales de ningun fi

19. OTRAS PENALIDADES

Se han considerado penalidades distintas al retraso o mora en la ejecucién de la prestacion, las ¢
se detallan a continuacion:

Otras penalidades

Supuestos de aplicacién de
penalidad

1 Incumplir el sistema de gestion en | 10% de la UIT, por cada
seguridad de San Gaban S.A. y la Ley | observacion o infraccion | Con informe de
de Seguridad y Salud en el Trabajo N° | en el servicio. penalidad del

Forma de célculo Procedimiento
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Otras penalidades

Supuestos de aplicacion de

N penalidad Forma de calculo Procedimiento
29783, Reglamento De Seguridad y Administrador del
Salud en el Trabajo con Electricidad — Contrato.

2013 (RM N° 111-2013-MEM/DM,
RESESATE-2013).

2 Con informe de
Cambio del personal clave sin la 1UIT, por cada | penalidad del
autorizacion de San Gaban S.A. ocurrencia. Administrador del

Contrato.

3 Con informe de
Por  provocar una  desconexiéon | 50% de la UIT, por cada | penalidad del
intempestiva de una celda de potencia. ocurrencia. Administrador del

Contrato.

4 Penalidad fija por retraso en el plazo de | 2 UIT, por cada dia. Con informe de
ejecucion de los trabajos de montaje de penalidad del
los tableros de proteccién de los grupos Administrador del
generadores. - La penalidad se aplicara Contrato.

si la ejecucion de los trabajos
mencionados  supera el periodo
programado.

20.

21.

22.

23.

De acuerdo con la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento, el total acumulado de otras
penalidades, estan limitadas al 10% del monto contractual.

RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcién conforme de la prestacion por parte de LA ENTIDAD no enerva su derecho a reclamar
posteriormente por defectos o vicios ocultos, conforme a lo dispuesto en la Ley de Contrataciones del
Estado y su Reglamento.

El plazo maximo de responsabilidad del contratista ser4 de tres (03) aflos contado a partir de la
conformidad otorgada por LA ENTIDAD.

OBLIGACION ANTICORRUPCION Y ANTISOBORNO

El contratista declara y garantiza no haber, directa o indirectamente, o tratandose de una persona juridica
a través de sus socios, integrantes de los érganos de administracién, apoderados, representantes legales,
funcionarios, asesores, ofrecido, negociado o efectuado, cualquier pago o, en general, cualquier beneficio
o0 incentivo ilegal en relacion con la contratacion.

Asimismo, el contratista se obliga a conducirse en todo momento, durante la ejecucion de la contratacion,
con honestidad, probidad, veracidad e integridad y de no cometer actos ilegales o de corrupcion, directa
o indirectamente o a través de sus socios, accionistas, participacioncitas, integrantes de los érganos de
administracion, apoderados, representantes legales, funcionarios, asesores.

Ademas, el contratista debe comunicar a las autoridades competentes, de manera directa y oportuna,
cualquier acto o conducta ilicita o corrupta de la que tuviera conocimiento; y adoptar medidas técnicas,
organizativas y/o de personal apropiadas para evitar los referidos actos o practicas.

El incumplimiento de los parrafos anteriores, durante la ejecucion contractual, da el derecho a SAN
GABAN S.A. a resolver automaticamente y de pleno derecho la contratacion, bastando para tal efecto que
se remita una comunicacion informando que se ha producido dicha resolucion, sin perjuicio de _é"‘" G”%y
acciones civiles, penales y administrativas que SAN GABAN S.A. pueda accionar.

CONFORMIDAD:

Contrataciones del Estado. La recepcion sera otorgada por el responsable del Area de Almacén, ¥ iawsmaao -
conformidad seréa otorgada por la Sub Gerencia Zonal de la C.H. San Gaban II. 2,

contratacion.
¢ 2 MIEMBRO '
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FORMA DE PAGO:

La Entidad realizara el pago de la contraprestacién pactada a favor del contratista en un Gnico pago.
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Documentos para efectos de pago

Para efectos del pago de las contraprestaciones ejecutadas por el contratista, LA ENTIDAD debe contar
con la siguiente documentacion:

Recepcion del Area de Almacén por el ingreso de todos los bienes adquiridos, con sus respectivas
Guia de Remision.

- Informe de Conformidad, emitido por el funcionario responsable de la Sub Gerencia Zonal de la C.H.
San Gabéan II.

- Comprobante de pago (FACTURA ELECTRONICA y su archivo de extension .xml).

- Carta o documento donde el contratista sefiala el nGmero de cuenta corriente, CCl y nombre de
la entidad bancaria, para el tramite pago.

Dicha documentacién se debe presentar en mesa de partes de LA ENTIDAD, sito en Av. Floral 245, barrio
Bellavista, Puno o al correo mesadepartes@sangaban.com.pe de lunes a viernes de 08:00 a 13:00 horas
y de 15:00 a 18:00 horas (también se puede copiar al correo del area de contrataciones
logistica@sangaban.com.pe)

La Entidad debe pagar las contraprestaciones pactadas a favor del contratista dentro de los
diez (10) dias calendario siguientes a la conformidad, siempre gue se haya verificado el
cumplimiento de las condiciones establecidas en las ESPECIFICACIONES TECNICAS v
el contrato
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3.2. REQUISITOS DE CALIFICACION

B EXPERIENCIA DEL POSTOR EN LA ESPECIALIDAD
Requisitos:

El postor debe acreditar un monto facturado acumulado equivalente a S/ 2 000 000,00 (Dos Millones con
00/100 Soles), por la venta de bienes iguales o similares al objeto de la convocatoria, durante los ocho (8)
afios anteriores a la fecha de la presentacién de ofertas que se computardn desde la fecha de la
conformidad o emision del comprobante de pago, segun corresponda.

Se consideran bienes similares a los siguientes:

- Suministro y/o venta y/o puesta en servicio de equipos de proteccién y/o equipos de tele
proteccion para sistemas eléctricos de potencia.

- Suministro y/o venta y/o puesta en servicio de tableros de proteccion y/o tele proteccion
para sistemas eléctricos de potencia.

Acreditacion:

La experiencia del postor en la especialidad se acreditar4 con copia simple de (i) contratos u érdenes de
compra, y su respectiva conformidad o constancia de prestacion; o (ii) comprobantes de pago cuya
cancelacion se acredite documental y fehacientemente, con voucher de dep6sito, nota de abono, reporte
de estado de cuenta, cualquier otro documento emitido por Entidad del sistema financiero que acredite el
abono o mediante cancelacién en el mismo comprobante de pago’, correspondientes a un maximo de
veinte (20) contrataciones.

En caso los postores presenten varios comprobantes de pago para acreditar una sola contratacion, se debe
acreditar que corresponden a dicha contratacion; de lo contrario, se asumird que los comprobantes
acreditan contrataciones independientes, en cuyo caso solo se considerara, para la evaluacion, las veinte
(20) primeras contrataciones indicadas en el Anexo N° 8 referido a la Experiencia del Postor en la
Especialidad.

En el caso de suministro, solo se considera como experiencia la parte del contrato que haya sido ejecutada
durante los ocho (8) afios anteriores a la fecha de presentacion de ofertas, debiendo adjuntarse copia de
las conformidades correspondientes a tal parte o los respectivos comprobantes de pago cancelados.

En los casos que se acredite experiencia adquirida en consorcio, debe presentarse la promesa de consorcio
o el contrato de consorcio del cual se desprenda fehacientemente el porcentaje de las obligaciones que se
asumio en el contrato presentado; de lo contrario, no se computara la experiencia proveniente de dicho
contrato.

Asimismo, cuando se presenten contratos derivados de procesos de seleccion convocados antes del
20.09.2012, la calificacién se cefiira al método descrito en la Directiva “Participacion de Proveedores en
Consorcio en las Contrataciones del Estado”, debiendo presumirse que el porcentaje de las obligaciones
equivale al porcentaje de participacion de la promesa de consorcio o del contrato de consorcio. En caso
que en dichos documentos no se consigne el porcentaje de participacion se presumira que las obligaciones
se ejecutaron en partes iguales.

Si el titular de la experiencia no es el postor, consignar si dicha experiencia corresponde a la matriz en caso
que el postor sea sucursal, o fue transmitida por reorganizacion societaria, debiendo acompafiar la
documentacion sustentatoria correspondiente.

Si el postor acredita experiencia de una persona absorbida como consecuencia de una reorganizacion
societaria, debe presentar adicionalmente el Anexo N° 9.

Cuando en los contratos, 6rdenes de compra 0 comprobantes de pago el monto facturado se encuentre
expresado en moneda extranjera, debe indicarse el tipo de cambio venta publicado por la Superintendencia
de Banca, Seguros y AFP correspondiente a la fecha de suscripcién del contrato, de emision de la orden
de compra o de cancelacién del comprobante de pago, seglin corresponda.

Sin perjuicio de lo anterior, los postores deben llenar y presentar el Anexo N° 8 referido a la Experiencia
del Postor en la Especialidad.

°  Cabe precisar que, de acuerdo con la Resolucion N° 0065-2018-TCE-S1 del Tribunal de Contrataciones del Estadoy

cancelado”
“Situacion diferente se suscita ante el sello colocado por el cliente del postor [sea utilizando el término “cancelado” o
‘pagado’] supuesto en el cual si se contaria con la declaracién de un tercero que brinde certeza, ante la cual debiera
reconocerse la validez de la experiencia”.
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Importante

En el caso de consorcios, solo se considera la experiencia de aquellos integrantes que se hayan
comprometido, segln la promesa de consorcio, a ejecutar el objeto materia de la convocatoria,
conforme a la Directiva “Participacion de Proveedores en Consorcio en las Contrataciones del
Estado”.

C CAPACIDAD TECNICA Y PROFESIONAL
C.1 EXPERIENCIA DEL PERSONAL CLAVE
RESPONSABLE TECNICO:

Requisitos:

Ingeniero electricista 0 mecanico electricista, con una experiencia minima de mil noventa y cinco (1095)
dias como responsable técnico y/o residente y/o supervisor y/o especialista en instalacion y/o configuracion
ylo pruebas y/o puesta en servicio de equipos de proteccién y/o tele proteccién y/o sistemas SCADA y/o
registradores de falla de sistemas eléctricos de potencia.

La experiencia se computara desde la obtencion del grado de bachiller.

De presentarse experiencia ejecutada paralelamente (traslape), para el computo del tiempo de dicha
experiencia sélo se considerara una vez el periodo traslapado.

Acreditacion:

La experiencia del personal clave se acreditard con cualquiera de los siguientes documentos: (i) copia
simple de contratos y su respectiva conformidad o (ii) constancias o (iii) certificados o (iv) cualquier otra
documentacioén que, de manera fehaciente demuestre la experiencia del personal propuesto.

Asimismo, en los documentos que acrediten su experiencia debera de precisarse el tiempo en los trabajos

realizados, la descripcién de los trabajos realizados y la entidad y/o empresa en donde ha realizado los
trabajos.

ESPECIALISTA DEL SERVICIO:

Requisitos:

Ingeniero electricista 0 mecanico electricista, con una experiencia minima de mil noventa y cinco (1095)
dias como especialista y/o responsable técnico y/o supervisor en instalacion y/o configuracién y/o pruebas
y/o mantenimiento y/o puesta en servicio de equipos de proteccion y/o tele proteccion de sistemas eléctricos
de potencia.

La experiencia se computara desde la obtencion del grado de bachiller.

De presentarse experiencia ejecutada paralelamente (traslape), para el computo del tiempo de dicha
experiencia solo se considerara una vez el periodo traslapado.

Acreditacion:

La experiencia del personal clave se acreditara con cualquiera de los siguientes documentos: (i) copia
simple de contratos y su respectiva conformidad o (ii) constancias o (iii) certificados o (iv) cualquier otra
documentacion que, de manera fehaciente demuestre la experiencia del personal propuesto.

Asimismo, en los documentos que acrediten su experiencia debera de precisarse el tiempo en los trabajos
realizados, la descripcion de los trabajos realizados y la entidad y/o empresa en donde ha realizado los
trabajos.

Importante

° El tiempo de experiencia minimo debe ser razonable y congruente con el periodo en el cual el
personal ejecutara las actividades para las que se le requiere, de forma tal que no constituya una
restriccion a la participacion de postores.

° Los documentos que acreditan la experiencia deben incluir los nombres y apellidos del personal
clave, el cargo desempefiado, el plazo de la prestacion indicando el dia, mes y afio de inicio y
culminacioén, el nombre de la Entidad u organizacion que emite el documento, la fecha de emision
y nombres y apellidos de quien suscribe el documento.

. En caso los documentos para acreditar la experiencia establezcan el plazo de la experiencia
adquirida por el personal clave en meses sin especificar los dias se debe considerar el mes
completo.

° Se considerara aquella experiencia que no tenga una antigliedad mayor a veinticinco (25) afios
anteriores a la fecha de la presentacion de ofertas.
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CAPITULO IV

FACTORES DE EVALUACION

FACTOR DE EVALUACION

PUNTAJE / METODOLOGIA PARA SU
ASIGNACION

PRECIO

Evaluacion:
Se evaluara considerando el precio ofertado por el postor.
Acreditacién:

Se acreditara mediante el documento que contiene el precio
de la oferta (Anexo N° 6).

La evaluacion consistira en otorgar el
maximo puntaje a la oferta de precio mas
bajo y otorgar a las demas ofertas puntajes
inversamente  proporcionales a  sus
respectivos precios, segln la siguiente
férmula:

Pi = OmxPMP
Oi
i = Oferta
Pi = Puntaje de la oferta a evaluar
Oi = Precio i

Om = Precio de la oferta mas baja
PMP = Puntaje maximo del precio

75 puntos

OTROS FACTORES DE EVALUACION

PLAZO DE ENTREGA?

Evaluacion:

Se evaluara en funcién al plazo de entrega ofertado, el cual debe

mejorar el plazo de entrega establecido en las Especificaciones | Menor a 390 dias calendario:

Técnicas.

Acreditacion:

Se acreditard mediante la presentacion de declaracion jurada de plazo

de entrega. (Anexo N° 4)

Importante

07 puntos

De 390 hasta 419 dias calendario:
05 puntos

De 420 hasta 449 dias calendario:
03 puntos

En el caso de la modalidad de ejecucion llave en mano el plazo
de entrega incluye ademas la instalacion y puesta en

funcionamiento.

De 450 hasta 479 dias calendario:
01 puntos

GARANTIA COMERCIAL DEL POSTOR™

Evaluacién:

Se evaluara en funcién al tiempo de garantia comercial ofertada, el 02 pun
cual debe superar el tiempo minimo de garantia exigido en las

Especificaciones Técnicas.

Acreditacion:

Se acreditard mediante la presentacion de declaracion jurada del 06 punto

postor.

Mas de 36 hasta 42 meses:

Mas de 42 hasta 48 meses:
04 pun

°MIEMBRO 7}

»
>
=
S
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DESEV®

10

11

Este factor podra ser consignado cuando del expediente de contratacion se advierta que el plazo establecido para la entre
de los bienes admite reduccion, para lo cual deben establecerse rangos razonables para la asignaciéon de puntaje, esto es

que no suponga un riesgo de incumplimiento contractual y que represente una mejora al plazo establecido.

Este factor debe ser establecido teniendo en consideracion la vida util de los bienes a ser adquiridos.
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OTROS FACTORES DE EVALUACION
08 puntos
D. MEJORAS A LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS
Evaluacion:
Equipo probador de IEDs de seis fuentes compatible con IEC 61850 | Presenta mejora:
(este equipo quedara en poder de San Gaban). 10 puntos
Acreditacién: No presenta mejora:
0 puntos
Se acreditara Unicamente mediante la presentacion de una
declaracién jurada.
PUNTAJE TOTAL 100 puntos
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CAPITULO V
PROFORMA DEL CONTRATO

Conste por el presente documento, la contratacion de [CONSIGNAR LA DENOMINACION DE LA
CONVOCATORIA], que celebra de una parte [CONSIGNAR EL NOMBRE DE LA ENTIDAD], en

adelante LA ENTIDAD, con RUC N° [......... ], con domicilio legal en [......... 1 representada por
[oeiiiinnns, ], identificado con DNIN°[......... ], ydeotraparte[................ ...J;conRUC
[N S P ], con domicilio Iegal en [... . R |nscr|ta en Ia Ficha N°
[, ] Asiento N° [... ] deI Reg|stro de Personas Juridicas de la ciudad de
Lo, 1, debidamente representado por su Representante Legal,
[ ], con DNI N° [...coooiinnnnni ], segun poder inscrito en la Ficha N°
[ceriiiien ], Asiento N° [............ ] del Registro de Personas Juridicas de la ciudad de [............ 1,

a quien en adelante se le denominara EL CONTRATISTA en los términos y condiciones siguientes:

CLAUSULA PRIMERA: ANTECEDENTES

Confecha [.....cooveninnnne ], el comité de seleccion adjudicé la buena pro de la ADJUDICACION
SIMPLIFICADA N° [CONSIGNAR NOMENCLATURA DEL PROCEDIMIENTO DE SELECCION]
para la contratacion de [CONSIGNAR LA DENOMINACION DE LA CONVOCATORIA], a [INDICAR
NOMBRE DEL GANADOR DE LA BUENA PRO], cuyos detalles e importe constan en los
documentos integrantes del presente contrato.

CLAUSULA SEGUNDA: OBJETO )
El presente contrato tiene por objeto [CONSIGNAR EL OBJETO DE LA CONTRATACION].

CLAUSULA TERCERA: MONTO CONTRACTUAL
El monto total del presente contrato asciende a [CONSIGNAR MONEDA Y MONTO], que incluye
todos los impuestos de Ley.

Este monto comprende el costo del bien, todos los tributos, seguros, transporte, inspecciones,
pruebasy, de ser el caso, los costos laborales conforme a la legislacion vigente, asi como cualquier
otro concepto que pueda tener incidencia sobre la ejecucion de la prestacion materia del presente
contrato.

CLAUSULA CUARTA: DEL PAGO*?

LA ENTIDAD se obliga a pagar la contraprestaciéon a EL CONTRATISTA en [INDICAR MONEDA],
en [INDICAR EL DETALLE DEL PAGO UNICO O PAGOS A CUENTA, SEGUN CORRESPONDA],
luego de la recepcién formal y completa de la documentacion correspondiente, segun lo establecido
en el articulo 171 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

Para tal efecto, el responsable de otorgar la conformidad de la prestacién debera hacerlo en un
plazo que no excedera de los siete (7) dias de producida la recepcion, salvo que se requiera
efectuar pruebas que permitan verificar el cumplimiento de la obligacién, en cuyo caso la
conformidad se emite en un plazo maximo de quince (15) dias, bajo responsabilidad de dicho
funcionario.

LA ENTIDAD debe efectuar el pago dentro de Ios dlez (10) dias calendarlo S|gwentes de otorga o Gag,

gue se computan desde la oportunidad en que el pago debi6 efectuarse.

CLAUSULA QUINTA: DEL PLAZO DE LA EJECUCION DE LA PRESTACION
El plazo de ejecuciéon del presente contrato es de [........ ], el mismo que se computa de 'ewemo :
[CONSIGNAR S| ES DEL DIA SIGUIENTE DEL PERFECCIONAMIENTO DEL CONTRATO,
DESDE LA FECHA QUE SE ESTABLEZCA EN EL CONTRATO O DESDE LA FECHA EN QUEDESE‘(“

12

En cada caso concreto, dependiendo de la naturaleza del contrato, podra adicionarse la informacion que resulte pertinente
a efectos de generar el pago.

O
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SE CUMPLAN LAS CONDICIONES PREVISTAS EN EL CONTRATO PARA EL INICIO DE LA
EJECUCION, DEBIENDO INDICAR LAS MISMAS EN ESTE ULTIMO CASO. EN LA MODALIDAD
DE LLAVE EN MANO DETALLAR EL PLAZO DE ENTREGA, SU INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTOQ].

CLAUSULA SEXTA: PARTES INTEGRANTES DEL CONTRATO

El presente contrato esta conformado por las bases integradas, la oferta ganadora, asi como los
documentos derivados del procedimiento de seleccién que establezcan obligaciones para las
partes.

CLAUSULA SETIMA: GARANTIAS

EL CONTRATISTA entreg6 al perfeccionamiento del contrato la respectiva garantia incondicional,
solidaria, irrevocable, y de realizacién automatica en el pais al solo requerimiento, a favor de LA
ENTIDAD, por los conceptos, montos y vigencias siguientes:

e De fiel cumplimiento del contrato: [CONSIGNAR EL MONTO], a través de la [INDICAR EL
TIPO DE GARANTIA PRESENTADA] N° [INDICAR NUMERO DEL DOCUMENTO] emitida
por [SENALAR EMPRESA QUE LA EMITE]. Monto que es equivalente al diez por ciento
(10%) del monto del contrato original, la misma que debe mantenerse vigente hasta la
conformidad de la recepcion de la prestacion.

CLAUSULA OCTAVA: EJECUCION DE GARANTIAS POR FALTA DE RENOVACION

LA ENTIDAD puede solicitar la ejecucion de las garantias cuando EL CONTRATISTA no las hubiere
renovado antes de la fecha de su vencimiento, conforme a lo dispuesto en el literal a) del numeral
155.1 del articulo 155 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

Preferentemente la(s) garantia(s) sera(n) renovada(s) con ocho (8) dias antes de su vencimiento.

CLAUSULA NOVENA: ADELANTO DIRECTO

“LA ENTIDAD otorgara [CONSIGNAR NUMERO DE ADELANTOS A OTORGARSE] adelantos directos
por el [CONSIGNAR PORCENTAJE QUE NO DEBE EXCEDER DEL 30% DEL MONTO DEL
CONTRATO ORIGINAL] del monto del contrato original.

EL CONTRATISTA debe solicitar los adelantos dentro de [CONSIGNAR EL PLAZO Y OPORTUNIDAD
PARA LA SOLICITUD], adjuntando a su solicitud la garantia por adelantos mediante carta fianza o pdliza
de caucion acompafiada del comprobante de pago correspondiente. Vencido dicho plazo no procedera
la solicitud.

LA ENTIDAD debe entregar el monto solicitado dentro de [CONSIGNAR EL PLAZO] siguientes a la
presentacion de la solicitud del contratista.”

CLAUSULA DECIMA: RECEPCION Y CONFORMIDAD DE LA PRESTACION
La recepcién y conformidad de la prestacion se regula por lo dispuesto en el articulo 168 del
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado. La recepcion seréa otorgada por [CONSIGNAR
EL AREA O UNIDAD ORGANICA DE ALMACEN O LA QUE HAGA SUS VECES] y la conformidad
serd otorgada por [CONSIGNAR EL AREA O UNIDAD ORGANICA QUE OTORGARA LA
CONFORMIDAD] en el plazo maximo de [CONSIGNAR SIETE (7) DIAS O MAXIMO QUINCE (15)
DIAS, EN CASO SE REQUIERA EFECTUAR PRUEBAS QUE PERMITAN VERIFICAR EL
CUMPLIMIENTO DE LA OBLIGACION] dias de producida la recepcion.

AN G445
2
v

De existir observaciones, LA ENTIDAD las comunica al CONTRATISTA, indicando clarament
sentido de estas, otorgandole un plazo para subsanar no menor de dos (2) ni mayor de ocho (
dias. Dependiendo de la complejidad o] sofisticacién de Ias subsanaciones a realizar el plazo pai

EL CONTRATISTA no cumpliese a cabalidad con la subsanacion, LA ENTIDAD puede otorg
CONTRATISTA periodos adicionales para las correcciones pertinentes. En este supue
corresponde aplicar la penalidad por mora desde el vencimiento del plazo para subsanar.

Este procedimiento no resulta aplicable cuando los bienes manifiestamente no cumplan con
caracteristicas y condiciones ofrecidas, en cuyo caso LA ENTIDAD no efectla la recepcion o
otorga la conformidad, segun corresponda, debiendo considerarse como no ejecutada la
prestacion, aplicandose la penalidad que corresponda por cada dia de atraso.
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CLAUSULA UNDECIMA: DECLARACION JURADA DEL CONTRATISTA

EL CONTRATISTA declara bajo juramento que se compromete a cumplir las obligaciones
derivadas del presente contrato, bajo sancion de quedar inhabilitado para contratar con el Estado
en caso de incumplimiento.

CLAUSULA DUODECIMA: RESPONSABILIDAD POR VICIOS OCULTOS

La recepcién conforme de la prestacion por parte de LA ENTIDAD no enerva su derecho a reclamar
posteriormente por defectos o vicios ocultos, conforme a lo dispuesto por los articulos 40 de la Ley
de Contrataciones del Estado y 173 de su Reglamento.

El plazo maximo de responsabilidad del contratista es de [CONSIGNAR TIEMPO EN ANOS, NO
MENOR DE UN (1) ANQ] afio(s) contado a partir de la conformidad otorgada por LA ENTIDAD.

CLAUSULA DECIMA TERCERA: PENALIDADES

Si EL CONTRATISTA incurre en retraso injustificado en la ejecucién de las prestaciones objeto del
contrato, LA ENTIDAD le aplica automaticamente una penalidad por mora por cada dia de atraso,
de acuerdo a la siguiente formula:

0.10 x monto vigente
F x plazo vigente en dias

Penalidad Diaria =

Donde:

F = 0.25 para plazos mayores a sesenta (60) dias o;
F = 0.40 para plazos menores o iguales a sesenta (60) dias.

El retraso se justifica a través de la solicitud de ampliacion de plazo debidamente aprobado.
Adicionalmente, se considera justificado el retraso y en consecuencia no se aplica penalidad,
cuando EL CONTRATISTA acredite, de modo objetivamente sustentado, que el mayor tiempo
transcurrido no le resulta imputable. En este Gltimo caso la calificacion del retraso como justificado
por parte de LA ENTIDAD no da lugar al pago de gastos generales ni costos directos de ningin
tipo, conforme el numeral 162.5 del articulo 162 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del
Estado.

Otras penalidades:

Otras penalidades
& Supuestos de aplicacion de z -

N penalidad Forma de calculo Procedimiento

1 Incumplir el sistema de gestion en
seguridad de San Gaban S.A. y la Ley Con informe de penalidad del
de Seguridad y Salud en el Trabajo N° | 10% de la UIT, por cada | Administrador del Contrato.
29783, Reglamento De Seguridad y | observacién o infraccion
Salud en el Trabajo con Electricidad — | en el servicio.
2013 (RM N° 111-2013-MEM/DM,
RESESATE-2013).

2 Cambio del personal clave sin la | 1UIT, por cada | Con informe de penalidad del
autorizacion de San Gaban S.A. ocurrencia. Administrador del Contrato.

3 Por provocar una  desconexién | 50% de la UIT, por cada | Con informe de penalidad del e y
intempestiva de una celda de potencia. ocurrencia. Administrador del Contrato. ¢ ERESIDENIE

4 Penalidad fija por retraso en el plazo de | 2 UIT, por cada dia. Con informe de penalidad del
ejecucion de los trabajos de montaje de Administrador del Contrato.
los tableros de proteccién de los grupos
generadores. - La penalidad se aplicara
si la ejecucion de los trabajos
mencionados  supera el periodo
programado.

Importante
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De haberse previsto establecer penalidades distintas a la penalidad por mora, incluir dichas
penalidades, los supuestos de aplicacion de penalidad, la forma de céalculo de la penalidad para cada
supuesto y el procedimiento mediante el cual se verifica el supuesto a penalizar, conforme el articulo
163 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

Estas penalidades se deducen de los pagos a cuenta o del pago final, segun corresponda; o si
fuera necesario, se cobra del monto resultante de la ejecucién de la garantia de fiel cumplimiento.

Estos dos (2) tipos de penalidades pueden alcanzar cada una un monto maximo equivalente al diez
por ciento (10%) del monto del contrato vigente, o de ser el caso, del item que debié ejecutarse.

Cuando se llegue a cubrir el monto maximo de la penalidad por mora o el monto maximo para otras
penalidades, de ser el caso, LA ENTIDAD puede resolver el contrato por incumplimiento.

CLAUSULA DECIMA CUARTA: RESOLUCION DEL CONTRATO

Cualquiera de las partes puede resolver el contrato, de conformidad con el numeral 32.3 del articulo
32 y articulo 36 de la Ley de Contrataciones del Estado, y el articulo 164 de su Reglamento. De
darse el caso, LA ENTIDAD procedera de acuerdo a lo establecido en el articulo 165 del
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

CLAUSULA DECIMA QUINTA: RESPONSABILIDAD DE LAS PARTES

Cuando se resuelva el contrato por causas imputables a algunas de las partes, se debe resarcir los
dafios y perjuicios ocasionados, a través de la indemnizacién correspondiente. Ello no obsta la
aplicacién de las sanciones administrativas, penales y pecuniarias a que dicho incumplimiento diere
lugar, en el caso que éstas correspondan.

Lo sefialado precedentemente no exime a ninguna de las partes del cumplimiento de las demas
obligaciones previstas en el presente contrato.

CLAUSULA DECIMA SEXTA: ANTICORRUPCION

EL CONTRATISTA declara y garantiza no haber, directa o indirectamente, o tratdndose de una
persona juridica a través de sus socios, integrantes de los 6rganos de administracion, apoderados,
representantes legales, funcionarios, asesores o personas vinculadas a las que se refiere el articulo
7 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, ofrecido, negociado o efectuado,
cualquier pago o, en general, cualquier beneficio o incentivo ilegal en relacion al contrato.

Asimismo, el CONTRATISTA se obliga a conducirse en todo momento, durante la ejecucion del
contrato, con honestidad, probidad, veracidad e integridad y de no cometer actos ilegales o de
corrupcion, directa o indirectamente o a través de sus socios, accionistas, participacionistas,
integrantes de los 6rganos de administracion, apoderados, representantes legales, funcionarios,
asesores y personas vinculadas a las que se refiere el articulo 7 del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado.

Ademas, EL CONTRATISTA se compromete a i) comunicar a las autoridades competentes, de
manera directa y oportuna, cualquier acto o conducta ilicita o corrupta de la que tuviera
conocimiento; y ii) adoptar medidas técnicas, organizativas y/o de personal apropiadas para evitar
los referidos actos o practicas.

prohibicién de ofrecerles a éstos cualquier tipo de obsequm donacion, benef|C|0 ylo gratificacion G
A,
ya sea de bienes o servicios, cualquiera sea la finalidad con la que se lo haga. > %

CLAUSULA DECIMA SETIMA: MARCO LEGAL DEL CONTRATO

demés normas de derecho privado.

CLAUSULA DECIMA OCTAVA: RESPONSABLE DEL CONTRATO
SAN GABAN S.A., designa como Administrador del Contrato, al funcionario que se encuentra
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desempefiando funciones enelpuestode ...............c.oooeinal. delaGerenciade.....................

de la Empresa de Generacion Eléctrica San Gaban S.A., con el fin de controlar el cabal

cumplimiento de las condiciones y obligaciones pactadas en el presente contrato, Bases
Administrativas, Términos de Referencia y Propuesta Técnica - Economica.

El Administrador del Contrato, sera responsable de verificar y exigir la correcta prestacion objeto
del presente contrato y de asegurar el fiel cumplimiento de las condiciones estipuladas y las
obligaciones de EL CONTRATISTA; en consecuencia, de manera enunciativa y no limitativa, esta
facultado para lo siguiente:

....1Podra solicitar la informacién que considere pertinente a EL CONTRATISTA, sobre la
prestacion materia del presente contrato. Asimismo, recibira toda la informacién que remita EL
CONTRATISTA.

....2No podra relevar a EL CONTRATISTA, de ninguna de las obligaciones establecidas en el
presente contrato.

....3Suscribira el Acta de Conformidad Final por la prestacion materia del presente contrato.
CLAUSULA DECIMA NOVENA: SOLUCION DE CONTROVERSIAS®

Las controversias que surjan entre las partes durante la ejecucion del contrato se resuelven
mediante conciliacién o arbitraje, segun el acuerdo de las partes.

Cualquiera de las partes tiene el derecho a iniciar el arbitraje administrativo a fin de resolver dichas
dentro del plazo de caducidad previsto en la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento.
El arbitraje sera de tipo institucional administrado.

Facultativamente, cualquiera de las partes tiene el derecho a solicitar una conciliacion dentro del
plazo de caducidad correspondiente, segun lo sefialado en el articulo 224° Reglamento de la Ley
de Contrataciones del Estado, sin perjuicio de recurrir al arbitraje, en caso no se llegue a un acuerdo
entre ambas o se llegue a un acuerdo parcial. Las controversias sobre la nulidad del contrato sélo
pueden ser sometidas a arbitraje.

Todos los conflictos que se deriven de la ejecucién e interpretacién del presente contrato, incluidos
lo que se refieren a su nulidad e invalidez, serén resueltos mediante arbitraje, de conformidad con
los Reglamentos Arbitrales del Centro de Arbitraje de la CaAmara de Comercio y la Produccién de
Puno “CA-CCP/P”, a cuyas normas, administracion y decision se someten las partes en forma
incondicional.

El Arbitraje sera resuelto por un Tribunal Arbitral, compuesto por tres arbitros (articulo 230° del
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado); cada una de las partes nombrara un arbitro
y el tercero sera designado por los arbitros ya elegidos. Ante la rebeldia de una de las partes en
cumplir con dicha designacién, ésta seréa efectuada de acuerdo a lo reglamentado por el Centro de
Arbitraje de la Camara de Comercio y la Produccion de Puno “CA-CCP/P”.

El Laudo Arbitral emitido es inapelable, definitivo y obligatorio para las partes desde el momento de
su notificacién, segun lo previsto en el inciso 45.21 del articulo 45° de la Ley de Contrataciones del
Estado.

CLAUSULA VIGESIMA: FACULTAD DE ELEVAR A ESCRITURA PUBLICA
Cualquiera de las partes puede elevar el presente contrato a Escritura Publica corriendo con tod
los gastos que demande esta formalidad.

CLAUSULA VIGESIMA PRIMERA: DOMICILIO PARA EFECTOS DE LA EJECUC
CONTRACTUAL

Las partes declaran el siguiente domicilio para efecto de las notificaciones que se realicen duran
la ejecucion del presente contrato: o

o
%,

DOMICILIO DE LA ENTIDAD: [.ccciicvviieeiiiiieeeene ]

13

De acuerdo con el numeral 225.3 del articulo 225 del Reglamento, las partes pueden recurrir al arbitraje ad hoc cuando las
controversias deriven de procedimientos de seleccién cuyo valor estimado sea menor o igual a cinco millones con 00/100
soles (S/ 5 000 000,00).

'+ 2°MIEMBRO 7
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DOMICILIO DEL CONTRATISTA: [CONSIGNAR EL DOMICILIO SENALADO POR EL POSTOR
GANADOR DE LA BUENA PRO AL PRESENTAR LOS REQUISITOS PARA EL
PERFECCIONAMIENTO DEL CONTRATO]

La variacion del domicilio aqui declarado de alguna de las partes debe ser comunicada a la otra
parte, formalmente y por escrito, con una anticipacion no menor de quince (15) dias calendario.

De acuerdo con las bases integradas, la oferta y las disposiciones del presente contrato, las partes

lo firman por duplicado en sefial de conformidad en la ciudad de [................ ] al [CONSIGNAR
FECHA].
“LA ENTIDAD” “EL CONTRATISTA”
Importante

Este documento puede firmarse digitalmente si ambas partes cuentan con firma digital, segun la
Ley N° 27269, Ley de Firmas y Certificados Digitales!4.

% Para mayor informacion sobre la normativa de firmas y certificados digitales ingresar
https://www.indecopi.gob.pe/web/firmas-digitales/firmar-y-certificados-digitales

9 Y,
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ANEXO N° 1

DECLARACION JURADA DE DATOS DEL POSTOR

Sefores

COMITE DE SELECCION

ADJUDICACION SIMPLIFICADA N° AS-036-2023-SAN GABAN SA — TERCERA CONVOCATORIA
Presente.-

El que se suscribe, [................. ], postor y/o Representante Legal de [CONSIGNAR EN CASO DE SER
PERSONA JURIDICA], identificado con [CONSIGNAR TIPO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD] N°
[CONSIGNAR NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD], con poder inscrito en la localidad de
[CONSIGNAR EN CASO DE SER PERSONA JURIDICA] en la Ficha N° [CONSIGNAR EN CASO DE
SER PERSONA JURIDICA] Asiento N° [CONSIGNAR EN CASO DE SER PERSONA
JURIDICA],DECLARO BAJO JURAMENTO que la siguiente informacion se sujeta a la verdad:

Nombre, Denominacién o]

Raz6n Social :

Domicilio Legal :

RUC : | Teléfono(s) :
MYPE?L5 si ] No |
Correo electroénico :

Autorizacion de notificacion por correo electrénico:

Autorizo que se notifiquen al correo electrénico indicado las siguientes actuaciones:

Solicitud de la descripcion a detalle de todos los elementos constitutivos de la oferta.
Solicitud de reduccion de la oferta econémica.

Solicitud de subsanacién de los requisitos para perfeccionar el contrato.
Solicitud para presentar los documentos para perfeccionar el contrato, segun orden de prelacion,
de conformidad con lo previsto en el articulo 141 del Reglamento.

5. Respuesta a la solicitud de acceso al expediente de contratacion.
6. Notificacion de la orden de comprat®

pPwDdPE

Asimismo, me comprometo a remitir la confirmacion de recepcion, en el plazo maximo de dos (2) dias
hébiles de recibida la comunicacion.

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal, segln corresponda

PN G5
=S >
v

Importante ﬁ’ L
IO PRESIDENTE 2‘

. .. L . .. L. . P kS

La notificacion dirigida a la direccion de correo electronico consignada se entendera validamentg,, &

efectuada cuando la Entidad reciba acuse de recepcion.

Esta informacion sera verificada por la Entidad en la pagina web del Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo

seccion consulta de empresas acreditadas en el REMYPE en el link http://www2.trabajo.gob.pe/servicios-en-linea-2-2
tendra en cuenta en caso de empate, conforme a lo previsto en el articulo 91 del Reglamento.

Cuando el monto del valor estimado del procedimiento o del item no supere los doscientos mil Soles (S/ 200,000.00), en
caso se haya optado por perfeccionar el contrato con una orden de compra.




/ ;Wé BASES AS-036-2023-SAN GABAN SA 3ra. Convocatoria - Procedimiento Electrénico,
——~=~—~3l derivado de la LP-001-2023-SAN GABAN S.A.

San Gabdn

Importante

Cuando se trate de consorcios, la declaracion jurada es la siguiente:

ANEXO N° 1
DECLARACION JURADA DE DATOS DEL POSTOR

Sefores

COMITE DE SELECCION

ADJUDICACION SIMPLIFICADA N° AS-036-2023-SAN GABAN SA — TERCERA CONVOCATORIA
Presente.-

El que se suscribe, [................. ], representante comun del consorcio [CONSIGNAR EL NOMBRE DEL
CONSORCIQ], identificado con [CONSIGNAR TIPO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD] N°
[CONSIGNAR NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD], DECLARO BAJO JURAMENTO que la
siguiente informacién se sujeta a la verdad:

Datos del consorciado 1

Nombre, Denominacién o Razén

Social :

Domicilio Legal :

RUC : | Teléfono(s) :
MYPEY Si | No |
Correo electrénico :

Datos del consorciado 2

Nombre, Denominacion o Razén

Social :

Domicilio Legal :

RUC : | Teléfono(s) :
MYPE?!8 Si | No |
Correo electroénico :

Datos del consorciado ...

Nombre, Denominacion o Razén

Social :

Domicilio Legal :

RUC : | Teléfono(s) :
MYPEL® Si | No |
Correo electrénico :

Autorizacion de notificacion por correo electrénico:

| Correo electrénico del consorcio:

Autorizo que se notifiquen al correo electrénico indicado las siguientes actuaciones:

Solicitud de la descripcién a detalle de todos los elementos constitutivos de la oferta.
Solicitud de reduccion de la oferta econdmica.

N

tendra en cuenta en caso de empate, conforme a lo previsto en el articulo 91 del Reglamento. Para dicho efecto, todo
integrantes del consorcio deben acreditar la condicion de micro o pequefia empresa.

'8 Ibidem.

9 Ibidem.
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3. Solicitud de subsanacion de los requisitos para perfeccionar el contrato.
4. Solicitud para presentar los documentos para perfeccionar el contrato, segin orden de prelacion,
de conformidad con lo previsto en el articulo 141 del Reglamento.

Respuesta a la solicitud de acceso al expediente de contratacion.

5.
6. Notificacion de la orden de compra?°

Asimismo, me comprometo a remitir la confirmacion de recepcion, en el plazo maximo de dos (2) dias
hébiles de recibida la comunicacion.

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del representante
comun del consorcio

Importante

La notificacion dirigida a la direccién de correo electrénico consignada se entendera validamente
efectuada cuando la Entidad reciba acuse de recepcion.

o ®
W >

+ PRESIDENTE 7:

20 Cuando el monto del valor estimado del procedimiento o del item no supere los doscientos mil Soles (S/ 200,000.00), en

caso se haya optado por perfeccionar el contrato con una orden de compra.




/ ;Wé BASES AS-036-2023-SAN GABAN SA 3ra. Convocatoria - Procedimiento Electrénico,
——~=~—~3l derivado de la LP-001-2023-SAN GABAN S.A.

San Gabdn

ANEXO N° 2

DECLARACION JURADA
(ART. 52 DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE CONTRATACIONES DEL ESTADO)

Seﬁore§ )

COMITE DE SELECCION

ADJUDICACION SIMPLIFICADA N° AS-036-2023-SAN GABAN SA — TERCERA CONVOCATORIA
Presente.-

Mediante el presente el suscrito, postor y/o Representante Legal de [CONSIGNAR EN CASO DE SER
PERSONA JURIDICA], declaro bajo juramento:

i. No haber incurrido y me obligo a no incurrir en actos de corrupcién, asi como a respetar el
principio de integridad.

ii. No tener impedimento para postular en el procedimiento de seleccién ni para contratar con el
Estado, conforme al articulo 11 de la Ley de Contrataciones del Estado.

iii. Conocer las sanciones contenidas en la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento,
asi como las disposiciones aplicables de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo
General.

iv. Participar en el presente proceso de contratacién en forma independiente sin mediar consulta,
comunicacién, acuerdo, arreglo o convenio con ningun proveedor; y, conocer las disposiciones
del Decreto Legislativo N° 1034, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Represion de
Conductas Anticompetitivas.

V. Conocer, aceptar y someterme a las bases, condiciones y reglas del procedimiento de
seleccién.

vi. Ser responsable de la veracidad de los documentos e informacién que presento en el presente
procedimiento de seleccion.

Vii. Comprometerme a mantener la oferta presentada durante el procedimiento de selecciéon y a
perfeccionar el contrato, en caso de resultar favorecido con la buena pro.

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal, segun corresponda

Importante

presentada por el representante comun del consorcio. ﬁ
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ANEXO N° 3

DECLARACION JURADA DE CUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS

Sefores
COMITE DE SELECCION

ADJUDICACION SIMPLIFICADA N° AS-036-2023-SAN GABAN SA — TERCERA CONVOCATORIA
Presente.-

Es grato dirigirme a usted, para hacer de su conocimiento que luego de haber examinado las bases y
demas documentos del procedimiento de la referencia y, conociendo todos los alcances y las
condiciones detalladas en dichos documentos, el postor que suscribe ofrece el [CONSIGNAR EL
OBJETO DE LA CONVOCATORIA], de conformidad con las Especificaciones Técnicas que se indican

en el numeral 3.1 del Capitulo Ill de la seccion especifica de las bases y los documentos del
procedimiento.

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal o comin, segln corresponda

' F'RESIDENTE 2
Q.

(o)
%, &

QI
AN Gag,

>
C.'J 1

w
Rk MIEMBRO a

Importante

O,

. . ., ., . . 7,
Adicionalmente, puede requerirse la presentacion de documentacion que acredite el cumphmer\éLoEse&
de las especificaciones técnicas, conforme a lo indicado en el acapite relacionado al contenido d e Gz,
las ofertas de la presente seccién de las bases.
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ANEXO N° 4

DECLARACION JURADA DE PLAZO DE ENTREGA

Sefores
COMITE DE SELECCION

ADJUDICACION SIMPLIFICADA N° AS-036-2023-SAN GABAN SA — TERCERA CONVOCATORIA
Presente.-

Mediante el presente, con pleno conocimiento de las condiciones que se exigen en las bases del
procedimiento de la referencia, me comprometo a entregar los bienes objeto del presente procedimiento
de seleccion en el plazo de [CONSIGNAR EL PLAZO OFERTADO. EN CASO DE LA MODALIDAD DE
LLAVE EN MANO DETALLAR EL PLAZO DE ENTREGA, SU INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO].

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal o comun, segln corresponda

%'b
7, 1S
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ANEXO N° 5

PROMESA DE CONSORCIO
(S6lo para el caso en que un consorcio se presente como postor)

Sefores

COMITE DE SELECCION

ADJUDICACION SIMPLIFICADA N° AS-036-2023-SAN GABAN SA — TERCERA CONVOCATORIA
Presente.-

Los suscritos declaramos expresamente que hemos convenido en forma irrevocable, durante el lapso
gue dure el procedimiento de seleccion, para presentar una oferta conjunta a la ADJUDICACION
SIMPLIFICADA N° [CONSIGNAR NOMENCLATURA DEL PROCEDIMIENTO

Asimismo, en caso de obtener la buena pro, nos comprometemos a formalizar el contrato de consorcio,
de conformidad con lo establecido por el articulo 140 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del
Estado, bajo las siguientes condiciones:

a) Integrantes del consorcio ) )
1. [NOMBRE, DENOMINACION O RAZON SOCIAL DEL CONSORCIADO 1].
2. [NOMBRE, DENOMINACION O RAZON SOCIAL DEL CONSORCIADO 2].

b) Designamos a [CONSIGNAR NOMBRES Y APELLIDOS DEL REPRESENTANTE COMUN],
identificado con [CONSIGNAR TIPO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD] N° [CONSIGNAR
NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD], como representante comdn del consorcio para
efectos de participar en todos los actos referidos al procedimiento de seleccidn, suscripcion y
ejecucion del contrato correspondiente con [CONSIGNAR NOMBRE DE LA ENTIDAD].

Asimismo, declaramos que el representante comin del consorcio no se encuentra impedido,
inhabilitado ni suspendido para contratar con el Estado.

¢) Fijamos nuestro domicilio legal coman en [........cccccevviieeennns 1.

d) Las obligaciones que corresponden a cada uno de los integrantes del consorcio son las siguientes:

OBLIGACIONES DE [NOMBRE, DENOMINACION O RAZON SOCIAL DEL

0, 21
L CONSORCIADO 1] [%]
[DESCRIBIR LAS OBLIGACIONES DEL CONSORCIADO 1]
,, OBLIGACIONES DE [NOMBRE, DENOMINACION O RAZON SOCIAL DEL (4, 1.,

CONSORCIADO 2]

[DESCRIBIR LAS OBLIGACIONES DEL CONSORCIADO 2]

TOTAL OBLIGACIONES

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

21 Consignar Unicamente el porcentaje total de las obligaciones, el cual debe ser expresado en nimero entero, sin decimal
22 Consignar Unicamente el porcentaje total de las obligaciones, el cual debe ser expresado en nimero entero, sin decimales.

2 Este porcentaje corresponde a la sumatoria de los porcentajes de las obligaciones de cada uno de los integrantes del consorcio.
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Consorciado 1 Consorciado 2
Nombres, apellidos y firma del Consorciado 1 Nombres, apellidos y firma del Consorciado 2
o de su Representante Legal o de su Representante Legal
Tipo y N° de Documento de Identidad Tipo y N° de Documento de Identidad

Importante

De conformidad con el articulo 52 del Reglamento, las firmas de los integrantes del consorcio
deben ser legalizadas.
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ANEXO N° 6
PRECIO DE LA OFERTA

Sefores

COMITE DE SELECCION

ADJUDICACION SIMPLIFICADA N° AS-036-2023-SAN GABAN SA — TERCERA CONVOCATORIA
Presente.-

Es grato dirigirme a usted, para hacer de su conocimiento que, de acuerdo con las bases, mi oferta es
la siguiente:

CONCEPTO PRECIO TOTAL
MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H.
SAN GABAN Il
TOTAL USD

El precio de la oferta en DOLARES AMERICANOS incluye todos los tributos, seguros, transporte,
inspecciones, pruebas y, de ser el caso, los costos laborales conforme a la legislacion vigente, asi
como cualquier otro concepto que pueda tener incidencia sobre el costo del bien a contratar; excepto
la de aquellos postores que gocen de alguna exoneracion legal, no incluiran en el precio de su oferta
los tributos respectivos.

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal o comun, segin corresponda

Importante

o El postor debe consignar el precio total de la oferta, sin perjuicio, que de resultar favorecido con
la buena pro, presente el detalle de precios unitarios para el perfeccionamiento del contrato.

e El postor que goce de alguna exoneracion legal, debe indicar que su oferta no incluye el tributo
materia de la exoneracion, debiendo incluir el siguiente texto:

“Mi oferta no incluye [CONSIGNAR EL TRIBUTO MATERIA DE LA EXONERACIONJ”.
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ANEXO N° 8

EXPERIENCIA DEL POSTOR EN LA ESPECIALIDAD
Sefiores
COMITE DE SELECCION
ADJUDICACION SIMPLIFICADA N° AS-036-2023-SAN GABAN SA - TERCERA CONVOCATORIA
Presente.-
Mediante el presente, el suscrito detalla la siguiente EXPERIENCIA EN LA ESPECIALIDAD:

N° FECHA DEL [FECHA DE
No |[CLIENT OBDJEELT © CON(I/FéA/TO/ Cocg\l gﬁg ° CONLF%RWEXPE/TENCI MONE|IMPOR gfﬁBDKE) FAI\CASL'J\IRT/(A)DO
E | conTRATO |COMPROBA DAD DE |PROVENIEN| DA | TE? | o\ 5 |ACUMULADO

NTE DE SEREL | TE% DE: 29
PAGO CASO%

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

20

TOTAL

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal o comin, segln corresponda

ANEXO N°9

% Se refiere a la fecha de suscripcion del contrato, de la emision de la Orden de Compra o de cancelacion del comprobante de

pago, segun corresponda.
% Unicamente, cuando la fecha del perfeccionamiento del contrato, sea previa a los ocho (8) afios anteriores a la fecha de
presentacion de ofertas, caso en el cual el postor debe acreditar que la conformidad se emitié dentro de dicho periodo.

NG
S
26

Si el titular de la experiencia no es el postor, consignar si dicha experiencia corresponde a la matriz en caso que el pj;tggES,DENTE‘;
sea sucursal, o fue transmitida por reorganizacion societaria, debiendo acompafiar la documentacion sustentat@ria 3
correspondiente. Al respecto, segun la Opinion N° 216-2017/DTN “Considerando que la sociedad matriz y la sucurSal,. SE&"O
constituyen la misma persona juridica, la sucursal puede acreditar como suya la experiencia de su matriz”. Del mismo modo,

segun lo previsto en la Opinién N° 010-2013/DTN, “... en una operacién de reorganizacién societaria que comprende tanfo™™ G“'S'%
una fusién como una escision, la sociedad resultante podra acreditar como suya la experiencia de la sociedad incorpofgtia
0 absorbida, que se extingue producto de la fusién; asimismo, si en virtud de la escision se transfiere un bloque patrimg
consistente en una linea de negocio completa, la sociedad resultante podra acreditar como suya la experiencia de la socie
escindida, correspondiente a la linea de negocio transmitida. De esta manera, la sociedad resultante podra emplear
experiencia transmitida, como consecuencia de la reorganizacién societaria antes descrita, en los futuros procesos
seleccion en los que participe”.

27 Se refiere al monto del contrato ejecutado incluido adicionales y reducciones, de ser el caso.

Q
O,
%,
2e0g et
El tipo de cambio venta debe corresponder al publicado por la SBS correspondiente a la fecha de suscripcién del contrato,

de la emisién de la Orden de Compra o de cancelacion del comprobante de pago, segin corresponda.

28

2 Consignar en la moneda establecida en las bases.
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DECLARA’CION JURADA
(NUMERAL 49.4 DEL ARTICULO 49 DEL REGLAMENTO)

Seﬁoreg )
COMITE DE SELECCION

ADJUDICACION SIMPLIFICADA N° AS-036-2023-SAN GABAN SA — TERCERA CONVOCATORIA
Presente.-

Mediante el presente el suscrito, postor y/o Representante Legal de [CONSIGNAR EN CASO DE SER
PERSONA JURIDICA], declaro que la experiencia que acredito de la empresa [CONSIGNAR LA
DENOMINACION DE LA PERSONA JURIDICA] como consecuencia de una reorganizacion societaria,
no se encuentra en el supuesto establecido en el numeral 49.4 del articulo 49 del Reglamento.

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal, segln corresponda

Importante

A efectos de cautelar la veracidad de esta declaracion, el postor puede verificar la informacion de la
Relacion de Proveedores Sancionados por el Tribunal de Contrataciones del Estado con Sancion
Vigente en http://portal.osce.gob.pe/rnp/content/relacion-de-proveedores-sancionados.

También le asiste dicha facultad al 6rgano encargado de las contrataciones o al 6rgano de la Entidad al
que se le haya asignado la funcion de verificacion de la oferta presentada por el postor ganador de la
buena pro.
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ANEXO N° 11

AUTORIZACION DE NOTIFICACION DE LA DECISION DE LA ENTIDAD SOBRE LA
SOLICITUD DE AMPLIACION DE PLAZO MEDIANTE MEDIOS ELECTRONICOS DE
COMUNICACION

(DOCUMENTO A PRESENTAR EN EL PERFECCIONAMIENTO DEL CONTRATO)

Sefores

COMITE DE SELECCION

ADJUDICACION SIMPLIFICADA N° AS-036-2023-SAN GABAN SA — TERCERA CONVOCATORIA
Presente.-

El que se suscribe, [................. ], postor adjudicado y/o Representante Legal de [CONSIGNAR EN
CASO DE SER PERSONA JURIDICA], identificado con [CONSIGNAR TIPO DE DOCUMENTO DE
IDENTIDAD] N° [CONSIGNAR NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD], autorizo que durante la
ejecucion del contrato se me notifique al correo electronico [INDICAR EL CORREO ELECTRONICO]
lo siguiente:

v" Notificacién de la decisién de la Entidad respecto a la solicitud de ampliacién de plazo.

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal o comun, seguin
corresponda

Importante

La notificacion de la decision de la Entidad respecto a la solicitud de ampliacién de plazo se efectla
por medios electronicos de comunicacidn, siempre que se cuente con la autorizacion
correspondiente y sea posible obtener un acuse de recibo a través del mecanismo utilizado.
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ACoac
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B
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b
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COES-SINAC
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DDE

DPI
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E/F

EFI
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Corriente Alterna
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Comité de Operacion Econémica del Sistema
Interconectado Nacional
Unidad de Procesamiento Central
Verificacion de Redundancia Ciclica
Transformador de Corriente
Controlador
Corriente Continua
Intercambio de Datos Dinamico
Puntos por pulgada
Onda Portadora Digital
Interfaz de video digital
Memoria de Solo Lectura Programable Alterable Eléctricamente
Memoria de Solo Lectura Programable Borrable Eléctricamente
Falla a Tierra
Indicador de Falla a Tierra
Compatibilidad Electro Magnética
Interferencia Electro Magnética
Sistema de Administracion de Energia

Descarga Electro Estatica
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FAT
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NERC National Electric Regulatory Committee de los Estados Unidos

de Norteamérica

NCC Centro de Control Nacional

NTSCSE Norma Técnica de Calidad de Servicios Eléctricos
o/IC Sobre Corriente
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OPGW Cable de Guarda Optico

P Potencia
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decimales recomendados estan definidos en ISO 1000.
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1 MEMORIA DESCRIPTIVA Y OBJETO
1.1 Introduccion
La Empresa de Generacion Eléctrica San Gaban S.A. es una entidad del ambito del

FONAFE que opera la Central Hidroeléctrica San Gabén Il de una potencia instalada de

110 MW, ubicada en el departamento de Puno.

Como parte de su planeamiento corporativo, San Gaban decidié efectuar la modernizacion
de su sistema de protecciones, correspondiente a la 2da. Fase del proyecto “Actualizacion
del SCADA del Sistema Eléctrico de San Gaban”.

1.2 Objetivo

El objetivo del presente Expediente Técnico es el de proporcionar los parametros técnicos
para seleccionar a una empresa que se encargue del suministro, instalacién, integracion,
pruebas y puesta en servicio del sistema de protecciones de la Empresa de Generacion
Eléctrica San Gaban S.A.

1.3 Ubicacién Geograficay Accesos

1.3.1 Ubicacién Geogréfica

El &rea del proyecto esté ubicada en el sureste del Per, zona sierra, en la region Puno y
las provincias de: Carabaya y Azangaro. Especificamente:

- La Central Hidroeléctrica San Gaban Il y Subestacibn San Gaban I, en el

Departamento de Puno, provincia de Carabaya, distrito de San Gaban.

- La Subestacién de Azangaro, en el Departamento de Puno, provincia de Azangaro,

distrito de Azangaro.

El &rea del proyecto fisiograficamente esta situada entre los flancos occidental y oriental
de las cordilleras de los andes region sur (meseta del Collao) entre los 1500 y los 3800

m.s.n.m.

1.3.2 Caminos de Acceso

La principal via de acceso terrestre a la zona del proyecto es:
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- A la SE de Azangaro desde Lima es por la Carretera Panamericana Sur hasta la

variante Uchumayo y de ahi la via a Arequipa-Juliaca-Azangaro.

- Ala CH San Gaban Il desde Lima es por la Carretera Panamericana Sur hasta la

variante Uchumayo y de ahi la via a Arequipa-Juliaca-Ollachea-San Gaban.

Por via aérea, existen vuelos regulares que son efectuados de Lima hacia la ciudad de

Juliaca por lineas aéreas comerciales, asi como hacia la ciudad de Puerto Maldonado.

1.4 Caracteristicas de Funcionamiento de la Central Hidroeléctrica San
Gaban Il

La Central Hidroeléctrica San Gaban Il capta las aguas del rio San Gaban, para turbinarlas y
generar energia eléctrica, entregandola a la red eléctrica del Sistema Eléctrico

Interconectado Nacional (SEIN).
Sus caracteristicas principales son las siguientes:

Potencia instalada: 110 MW
Potencia Efectiva: 115,7 MW

Salto bruto: 679 m

Salto neto: 644 m

Caudal: 19m3/seg

Unidades: 2x55 MW - Turbinas Pelton de eje vertical

Las Obras de Cabecera comprende un Tunel de Desvio del rio San Gaban, de 167.46 m
de longitud, una Presa Derivadora con 4 Compuertas Radiales de 8x5.5m cada una, de un
Desarenador con 4 Naves de 61.70 m de longitud para retener particulas en suspensiéon
de hasta 0.2 mm, de un Embalse Regulador de 140,000 m3 de capacidad y de un Conducto
Cubierto de 3.20 m de diametro y 428.45 m de longitud. El Tunel de Aduccion tiene seccion

de herradura de 3.60 m de didmetro y 7,270 m de longitud.

La Casa de Maquinas esté construida en Caverna, constituida de dos (2) turbinas Peltén
de eje vertical cada una con 5 chorros, de 514.3 r.p.m. y para 9.5 m3/seg, dos (2)
Generadores de 63.5 M VA cada uno, en 13.8 KV. y 60 Hz, incluyendo todos los sistemas
de proteccion, control y de mando, de su sistema de supervision, de alarmas, de

controladores y de todos los servicios auxiliares requeridos.

Para el traslado de la energia producida al Sistema Interconectado, se dispone de una

Linea de Transmision de 138 KV (L-1010) entre la Subestacién San Gaban Il y la
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Subestacién de Azangaro, de 160 kilometros de longitud, asi como la linea L-1013 hasta
la S.E. Angel, continta por la linea L-1051 hasta la S.E. San Rafael, y que luego de dicha

ubicacion la linea L-1009 llega a la Subestacion de Azangaro.

15 Descripcion del Sistema SCADA e Instalaciones Existentes

En la actualidad la C.H. San Gabéan Il esta constituido por los siguientes elementos
(referirse a los planos del equipamiento existente):

1.5.1 Sistema SCADA Symphony Plus ABB

El sistema SCADA de la Central Hidroeléctrica San Gaban Il, fue actualizado por la
empresa ABB Perl S.A.C. en el afio 2019; cuya arquitectura de hardware esta basada en
servidores y estaciones de operacion que funcionan bajo el sistema operativo Windows.

En el nivel de control, se tiene a la familia de controladores AC-800M, Interfaces Hombre
Magquina (IHM) Panel 800, médulos de entradas y salidas S800 de ABB, mientras que la
comunicacion entre estos dispositivos se realiza mediante el protocolo ethernet industrial
el cual fisicamente esta implementado sobre Switches y Routers de la marca Hirschman.
La comunicacion en el nivel de control se realiza mediante protocolos MODULEBUS,
PROFIBUS.

1.5.2 Componentes del Sistema de Control.

El sistema de control permite realizar el control y supervision remoto - automatico de las
dos unidades de generacion en la CH San Gaban Il y sus sistemas auxiliares asociados a
los mismos, se incluye las obras de cabecera desde donde se regula el ingreso del agua y
el canal de descarga, Asi mismo se controla y supervisa el del patio de llaves en 138KV

de la S.E San Gaban y Azangaro.

La operacion se realiza desde las dos (02) estaciones de operacién S+ Operations en el
centro de control de la CH San Gabéan I, con estaciones de operacion adicionales S+
Operations en la Casa de Maquinas, Villa de Residentes, y Obras de Cabecera.
Adicionalmente, el sistema cuenta con paneles IHM en los tableros de control de las
Subestaciones (SSEE) San Gaban Il y Azangaro, asi como en las Obras de Cabecera y

Casa de Maquinas.
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En el centro de operaciones de la CH San Gaban Il se cuenta con un sistema de video wall
con cuatro (04) pantallas de 50” que despliega copias de las pantallas de las estaciones

de operacién S+ Operations.

La transmision de datos al COES se realiza mediante protocolo ICCP para lo cual se tiene
un juego redundante de servidores de dicho protocolo, que adquieren datos del resto del

sistema de control para su propagacion.

a) Software del Sistema de Control.

El software del sistema de control esta integrado por los siguientes componentes:
e Symphony Plus Operations.

e Compact Control Builder.

e Panel Builder.

e Servidor ICCP AX-S4.

b) Symphony Plus Operations.

Symphony Plus Operations (S+ Operations) es una interfaz hombre-maquina (IHM)
disefiada para un alto desempefio que proporciona a los operadores despliegues de
resumen de proceso organizados, con navegacion de acceso directo que permite el
despliegue de caratulas (faceplates) de control mostrando mucha informacién, presenta
gran capacidad de almacenamiento y presentacion de tendencias, realiza la gestion de

alarmas, capaz de cumplir los requisitos del estandar EEMUA 191.

S+ Operations es un sistema diseflado con gran escalabilidad y flexibilidad, y esta
configurado con doble servidor redundante, los cuales sirven informacion a multiples

estaciones de operacion.

Contempla mdltiples protocolos de comunicaciones, entre los que se encuentran IEC
61850, IEC 870-5-101/103/104, Modbus RTU, Modbus TCP, DNP 3.0 y DNP 3.i, OPC DA,
AE, HDA y otros. Para el presente proyecto, se cuenta con dos (02) servidores en arreglo
redundante que se comunican con todos los controladores del sistema y sirven a siete (07)
estaciones de operacion, los servidores redundantes de datos histéricos, los servidores

redundantes de ICCP, un servidor web y una estacién de ingenieria.
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Las licencias permiten implementar comunicaciones en MMS con los controladores
AC800M, en el protocolo IEC-870-5-104 (maestro y esclavo) con otros dispositivos y en
OPC como servidor de datos del proceso a los servidores ICCP y otros sistemas que
EGESG pudiera implementar en el futuro. La licencia permite a EGESG realizar las

modificaciones que estime convenientes a la configuracion, una vez entregado el proyecto.

c) Compact Control Builder.

Compact Control Builder (CCB) es el software utilizado para configurar los controladores
AC800M. En este software se realiza la configuraciébn de las estrategias de control,
utilizando para ello la suite de lenguajes definidos por el estdndar IEC 61131-3 (FBD, ST,

IL, LD y SFC) y organizando la configuracion en aplicaciones, programas y diagramas.

Es en CCB que se realiza la configuracion del hardware de los controladores, incluyendo
sus modulos de entradas y salidas y sus médulos de comunicaciones. Finalmente, la
configuracion de cada controlador se descarga a él desde CCB a través de la red de
control, utilizando esta misma herramienta el personal responsable de la configuracién y

mantenimiento de los controladores puede realizar monitoreo en linea de los controladores.

CCB provee al usuario un grupo de librerias estdndar que proveen funciones tipicas
(generalmente complejas) que complementan a las funciones basicas definidas por el
estandar IEC 61131-3. Entre estas funciones estan algunos protocolos de comunicaciones
como Modbus RTU y Modbus TCP, asi como funciones mas complejas como algoritmos

de control PID o blogues de control de motores o valvulas motorizadas.

CCB permite al usuario crear librerias nuevas para satisfacer necesidades de las
configuraciones (por ejemplo, una funcién compleja para el manejo consistente de un tipo
especifico de motor de media tension). CCB provee al usuario un grupo basico de tipos de
variables. Las librerias estandar de CCB definen tipos estructurados conformados de

varios componentes de los tipos bésicos.

Adicionalmente, CCB permite al usuario definir nuevos tipos estructurados. Si bien CCB
permite al usuario definir estos tipos estructurados en las aplicaciones mismas, es
recomendable hacerlo en librerias de usuario, de modo que puedan reusarse. Para el
presente proyecto el software CCB con una (01) licencia esta instalado en la estacion de

ingenieria y con ella se configurard todos los controladores del proyecto. La licencia
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suministrada permitira a EGESG realizar las modificaciones a la configuracion que estime

convenientes.

d) Panel Builder.

Panel Builder es el software utilizado para la configuracion de los paneles IHM Panel 800.
Este software permite configurar cada panel del proyecto de manera independiente,
definiendo para cada panel qué datos recabard y de qué controladores recabara dichos
datos. Asimismo, permite configurar las pantallas graficas que se presentaran en la

pantalla del panel, asi como las interacciones con el operador.

La configuracién de cada panel es descargada al mismo por medio de la red de control a
la que deben estar conectados tanto el panel como la computadora en que se ejecuta el
software Panel Builder. Se cuenta con el software Panel Builder con una (01) licencia esta

instalado en la estacién de ingenieria y con ella se configura todos los paneles del proyecto.

e) Software ICCP AX-S4.

El software AX-S4 es una interfaz que provee conectividad a ICCP-TASE.2 para
aplicaciones que usan OPC. El software es a la vez cliente y servidor en el ambito OPC,
permitiéndole intercambiar datos con clientes y servidores OPC del &mbito industrial. A la

vez, es cliente y servidor ICCP, permitiéndole intercambiar datos con nodos ICCP remotos.

El software AX-S4 permite la instalacién de un arreglo redundante en el cual dos (02)
servidores actian como un par redundante, en modos activo y respaldo. El cambio de
servidor de respaldo a activo ante la deteccién de una falla es automatico. Para el presente
proyecto se tienen dos (02) servidores ejecutando este software en arreglo redundante,

comunicandose via OPC con los servidores S+ Operations.

La Arquitectura del Software ICCP SISCO tiene las siguientes caracteristicas:

e Compatible con Windows 7, Windows Server 2012, Windows Server 2016.
e Soporta bloques 1,2,3,4y 5 de ICCP como cliente y servidor via OPC DA v3.0.

e Soporta IEC 60870-6 TASE.2 V1996-08 y V2000-08 con estampa de tiempo en

milisegundos y todas las caracteristicas de cambios reportadas.
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e Soporta configuracion redundante con failOver automatico o manual.

f) Hardware del Sistema de Control.

El hardware del sistema de control esta integrado por los siguientes componentes:

e Hardware de Control AC800M y S800
e Hardware de Paneles IHM
e Hardware de Servidores y Clientes de Operacion e Ingenieria

e Hardware de Video Wall

g) Hardware de Control AC800M y S800.

El hardware de control implementado en el proyecto consta de los controladores AC800M
de ABB, con médulos de entradas y salidas S800. La familia AC800M esta basada en
modulos que se montan en riel DIN y consiste de controladores y mddulos de
comunicaciones. Su modularidad y flexibilidad permiten ajustar la solucién a la medida de

las necesidades, siendo faciles de expandir o contraer segin cambien las necesidades.

Adicionalmente, su disefio robusto y opciones de redundancia en las areas criticas del
controlador y sus componentes permiten la eliminacion de puntos Unicos de falla. Para el
proyecto se ha usado el controlador PM891, que es un controlador de alta performance y

capacidad.

Dicho controlador se encuentra instalado en configuracion redundante y tiene médulos
S800 de entradas y salidas conectados via enlace ModuleBus éptico, y opcionalmente
cuenta con médulos de comunicaciones para otro tipo de protocolos necesarios para la

aplicacion. Estos médulos son los siguientes:

e Modulo CI853 Serial RS-232, para protocolo Modbus RTU
e Modulo CI854A para protocolo Profibus DP V
e Modulo CI868 para protocolo IEC 61850

La familia AC800M incluye otros médulos de comunicaciones para otros protocolos que no
son utilizados en el presente proyecto. Los médulos de entradas y salidas seleccionados
para el proyecto pertenecen a la familia S800. Esta es una familia de gran flexibilidad que

se comunica con el controlador mediante un bus éptico redundante.
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Cada controlador del sistema soélo utiliza los médulos necesarios para implementar el

complemento de entradas y salidas requeridas por su aplicaciébn. Los modulos

seleccionados para el proyecto son los indicados en la siguiente tabla:

¢ Mdbdulos AI810 de 8 entradas analdgicas de 12 bits de resolucion, 4 a 20 mA.
También0a20mAo0OallV.

¢ Mdbdulos AI830A 8 entradas analdgicas RTD tipo Pt100, Cul0, Ni100 o Ni120.

e Modulos DI825 8 entradas discretas de 125 V con estampa de tiempo para SOE.

e Modulos DO802 8 salidas discretas de relé de 24 a 250 V, maximo 2 A.

Tabla 1.5.1. Lista y clasificacion de los controladores del sistema SCADA S+ de acuerdo a su
funcionalidad, mostrando ubicacion fisicay descripcion de funcionalidad.

EQUIPO CODIGO MODELO FUNCIONALIDAD
1 Controlador PLC | NOLGTAO01AR AC 800M - PM891 | CONTROLADOR G1
2 Controlador PLC | NO2GTAO01AR AC 800M - PM891 | CONTROLADOR G2
CONTROLADOR AUXILIARES. C.M. con sus
remotas:
N20KKLO01AR AC 800M - PM891 | 20SRA001AR Auxiliares Refrigeracion Casa de
Controlador PLC .
3 Magquinas
20LKAO01AR Auxiliares 380/220 V
20SPRO01CR Aire Comprimido Regulacion.
Controlador PLC | N24KKLO0O1CR AC 800M - PM891 | CONTROLADOR CANAL DE DESCARGA
Controlador PLC | NAOKKLOO1AR AC 800M - PM891 | CONTROLADOR OBRAS DE CABECERA
N60KKLO01AR
Controlador PLC NGOKKLOOZAR AC 800M - PM891 | CONTROLADOR DE S.E. BAHIAS SGB
CONTROLADOR DE S.E. BAHIAS AZANGARO
7 Controlador PLC | NBOLRLOO1AR AC 800M - PM891 | con su remota:
80LRX002AR 10 Remotas SE Azangaro
CONTROLADOR AUXILIARES S.E. con su remota:
8 Controlador PLC | N9OKKLOO1AR AC 800M - PMBI1 90LGAO001AR Remota Auxiliares Sub Estacién

h) Hardware de Paneles IHM.

Los paneles IHM son el modelo PP882, perteneciente a la serie Panel 800 v6 de ABB. Esta
es una familia de paneles de operacion amigables al usuario, intuitivos y ergonémicos. El
panel PP882 es un panel de pantalla tactil de 12.1” de tamafio y resolucién de 1280 x 800
pixeles (relacién 16:10) con un amplio &ngulo de visibilidad. Estos paneles son capaces de

comunicarse con los controladores AC800M haciendo uso del protocolo MMS.

i) Hardware de Servidores y Clientes de Operacidn e Ingenieria.
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Los servidores existentes son de instalaciéon en rack estAdndar de 19 pulgadas, se muestran

en la tabla 03:

Tabla 1.5.2: Servidores del sistema SCADA S+

N° | EQUIPO CODIGO MODELO FUNCIONALIDAD

1 | Servidor 90KITO001SRV ProLiant DL380 Gen10 SERVIDOR S+ PRIMARIO

2 Servidor 90KITO002SRV ProLiant DL380 Gen10 SERVIDOR S+ SECUNDARIO

3 Servidor 90KITO003SRV ProLiant DL380 Gen10 SERVIDOR S+ HIST. PRIMARIO (HTS1)

4 Servidor 90KITO004SRV ProLiant DL380 Gen10 SERVIDOR S+ HIST. SECUNDARIO (HTS2)
5 Servidor 90KITO005SRV ProLiant DL380 Gen10 SERVIDOR ICCP PRIMARIO

6 Servidor 90KITO006SRV ProLiant DL380 Gen10 SERVIDOR ICCP SECUNDARIO

7 Servidor 90KITO007SRV ProLiant DL380 Gen10 SERVIDOR WEB

Los cuatro (04) servidores de S+ Operations cuentan con cuatro (04) puertos Ethernet, dos
(02) de los cuales se usan para establecer comunicaciones con los controladores,
servidores ICCP, estaciones de operacion, estacion de ingenieria e impresoras. Los otros

dos (02) puertos Ethernet podran ser usados para expansiones futuras.

Los servidores ICCP cuentan con cuatro (04) puertos Ethernet, dos (02) de ellos para
comunicaciones con el COES vy los otros dos (02) puertos para comunicarse con los

servidores S+ Operations.

El servidor web y de correo electrénico cuenta con cuatro (04) puertos Ethernet, dos (02)
de los cuales se usan para establecer comunicaciones con los servidores S+ Operations.
Un tercer puerto se usa para establecer comunicaciones con los sistemas corporativos de
EGESG. El cuarto puerto podra ser usado para expansiones futuras. Este servidor se

conectard con las redes de control y supervision a través de un (01) firewall.

Los servidores del sistema de control estan distribuidos en dos (02) gabinetes de
servidores 90KITO01 (Gabinete de servidores primario) y 90KIT002 (Gabinete de

servidores secundario).

Los clientes de operacién e ingenieria (Est. Trabajo) son de tipo compacto sobre escritorio
y cuentan con por lo menos dos (02) puertos Ethernet para establecer comunicaciones con

los servidores S+ Operations, cada uno de ellos se describe en la tabla 4.
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Tabla 1.5.3: Estaciones de trabajo sistema SCADA S+

N° EQUIPO CODIGO MODELO FUNCIONALIDAD
1 Est. Trabajo 90KITO001HC Embedded Box PC 5000 ESTACION DE INGENIERIA

2 Est. Trabajo 90KITO002HC Embedded Box PC 5000 ESTACION DE OPERACION

3 Est. Trabajo 90KITO003HC Embedded Box PC 5000 ESTACION DE OPERACION 2

4 | Est. Trabajo 90KITO004HC Embedded Box PC 5000 ESTACION DEL VIDEO WALL CCOO

5 Est. Trabajo 48KITOO0O5HC Embedded Box PC 5000 ESTACION DE CAMPAMENTO

6 | Est. Trabajo | 48KITOO06HC Embedded Box PC 5000 ESTACION DE OBRAS DE CABECERA

7 Est. Trabajo 20KITO004HC Embedded Box PC 5000 ESTACION DE CASA DE MAQUINAS

j) Hardware de Video Wall.

El proyecto cuenta con un video Wall en el centro de operaciones de la CH San Gaban |l

de un sistema de “video-wall” implementado por los siguientes equipos de la marca Barco:

e OverView OL-521 de Barco con cuatro (04) paneles de 50” retroalimentados por LEDs.
e Controlador de video wall TransForm NSD-410, con cuatro (04) conexiones DVI para

expansion futura y dos (02) conexiones Ethernet.

Este sistema de video wall despliega copias de pantallas de las estaciones de operacion

S+ Operations, con las cuales se comunica mediante las redes Ethernet.

k) Redes de Comunicaciones del Sistema de Control.

k.1) Comunicaciones al Interior de los Controladores.

Los controladores hacen uso de los siguientes medios y protocolos para comunicaciones

con sus modulos de entradas y salidas y/o con otros dispositivos de campo:

e ModuleBus — es el protocolo nativo para las comunicaciones entre los controladores
de la serie AC800M y los modulos S800 de entradas y salidas. Este protocolo se
implementa con fibra Optica plastica al interior de un gabinete o entre gabinetes en
proximidad uno del otro. También puede implementarse con fibra éptica de vidrio, tanto

multimodo como monomodo, dependiendo de las necesidades del proyecto.

o Profibus DP — es un bus de campo definido por el estandar IEC 61158 que es de uso
comun en la industria. Con frecuencia se observa el uso de este bus de campo para

comunicaciones con medidores de energia o relés de proteccidén. Los controladores

10
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de la serie AC800M pueden usar este bus de campo para implementar gabinetes
remotos de mddulos S800 cuando es necesario implementar mas nodos de modulos
S800 de los que ModuleBus permite, aunque tiene la desventaja de no permitir la

implementacién de estampas de tiempo para SOE.

o |EC 61850 — es un estandar de comunicaciones principalmente en sistemas eléctricos,
gue define protocolos de comunicaciones entre IEDs y sistemas de supervision
(comunicacién vertical) y entre los IEDs entre si (comunicacion horizontal). Al

implementar comunicaciones IEC 61850 el controlador AC800M toma el rol de un IED.

e Modbus RTU — es un protocolo de comunicaciones digitales por medio de un bus
serial en tecnologia RS-485 de amplio uso en la industria. Tiene la principal desventaja
de ser un protocolo de baja velocidad, con alcance bastante limitado.

k.2) Red de Control y Supervision.

La red de control y supervision permite la comunicacion de los controladores entre si, asi
como con los servidores S+ Operations. La red de control y supervision también provee
comunicaciones entre los servidores S+ Operations, asi como con los servidores histéricos,

servidores ICCP, servidor web y estaciones de operacion e ingenieria.

Adicionalmente, los paneles IHM se comunican con los controladores a través de la red de
control y supervision. Esta es una red basada en Ethernet, con redundancia de medio fisico
implementada mediante switches Ethernet independientes (doble red ethernet en paralelo).
La redundancia es administrada mediante el protocolo RNRP desarrollado por ABB. En la
literatura de ABB relacionada a los controladores AC800M se menciona una red de control

y una red cliente/servidor.

En términos del presente documento, la segunda es una red de supervision, y la
combinacién de ambas resulta en la red de control y supervision mencionada en el

presente documento.

El protocolo a utilizar entre los controladores y los servidores S+ Operations sera el
protocolo MMS. El cual es un protocolo estdndar (definido por ISO 9506) que es nativo a
los controladores de la serie AC800M, permitiendo su uso sin necesidad de configuracion
adicional en los controladores, lo que redundard en una mayor facilidad en el

mantenimiento futuro del sistema.

11
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Este mismo protocolo sera utilizado entre los controladores y los paneles IHM Panel 800,
por la misma razon. El protocolo a utilizar en las comunicaciones entre los servidores S+

Operations y los servidores ICCP serd OPC.

k.3) Extension de la Red del Sistema de Control.

Para poder efectuar la supervision y control, se cuentan con la extension de la red de
telecomunicaciones a través de fibra optica (F.O.) entre las siguientes locaciones:

¢ Enlace de F.O. Multimodo entre Sub Estacion y Casa de Maquinas, que se realiza a
través de switches Ethernet para el sistema de control y de canales independientes

para los sistemas de proteccién, teleproteccion y telecontrol.

¢ Enlace de F.O. Multimodo entre Sub Estacion y Canal de Descarga, que se realiza a

través de switches Ethernet.

e Enlace de F.O. Monomodo entre Sub Estacion y C.M., que se realiza a través de

switches Ethernet.

e Enlace de F.O. Monomodo, entre la Sub Estacién San Gaban Il y la Sub estacion de
Azangaro, basado en Multiplexores de aplicacion eléctrica de General Eléctric, de la
familia TN1U con repetidor intermedio, con tecnologia SDH - STM4 para aplicacion de
data, voz, teleproteccion y protocolo ethernet.

1.5.3 Equipos existentes en la Sala de Control de la C.H. San Gaban II

En la Sala de Control se encuentra operando el Sistema SCADA Symphony Plus ABB en
las tareas de control y supervision de las 2 unidades de la C.H. San Gaban I, sus SS. AA.
Comunes y su canal de descarga, asi como de la S.E. San Gaban, S.E. Azangaro y las
Obras de Cabecera. En el plano N° 9615-L-C-001 del Anexo 5 se muestra la arquitectura

del Sistema S+.

Los siguientes equipos del Sistema Symphony Plus se encuentran operando:

. Estacion de Operacion.

. Estacion de Ingenieria.

" Controlador 61LRG: Campo de celda Generador 1
" Controlador 62LRG: Campo de celda Generador 2
" Controlador 61LRL: Campo de celda Linea 1010

12
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. Controlador 62LRL: Campo de celda Linea 1013

. Controlador 60LRA: Campo Transformador Auxiliar

" Controlador 90KKL-90LGA: Auxiliares comunes de Sub-Estacion

. Impresora Laser B-N.

. Sistema de sincronizacién de tiempo.

. Equipos de comunicacion por fibra éptica con la Casa de Maquinas y con el

Campamento/Obra de Cabecera.
. LAN redundante.
" Sala de servidores

Equipos de comunicacién via satélite al COES (servicio a cargo de un operador de

telecomunicaciones).

154 Equipos existentes en la Casa de Maquinas

Los siguientes equipos del Sistema Symphony Plus se encuentran operando en la Casa

de Maquinas:

. Estacién de Supervision.

. Controlador 01GTA: Unidad Turbina Generador 1.

. Controlador 02GTA: Unidad Turbina Generador 2.

. Controlador 20KKL-20SRA-20LKA-20SPR: Auxiliares comunes Casa de
Maquinas.

. LAN redundante.

. Equipos de comunicacién por fibra 6ptica con la Sub-Estacion.

Debe precisarse que los controladores de grupo 01GTA y 02GTA reciben sefiales por red
modbus de la central de temperaturas PXI, del regulador de velocidad, del regulador de

tension y del equipo de medidas eléctricas correspondientes a cada grupo.

En el canal de descarga se encuentra el siguiente equipo:

. Controlador 24KKL: Compuerta de emergencia.

155 Equipos existentes en las Obras de Cabecera
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Los siguientes equipos del Sistema Symphony Plus se encuentran operando en las Obras

de Cabecera:

. Estacion de Operacion-Supervision.
= Controlador 40KKL: Presa derivadora, bocatoma y embalse.
" LAN redundante.
. Equipos de comunicacion por fibra Optica con la Sub-Estacion y
Campamento.
. Equipo de sincronizacién GPS Arbiter con NTP.
156 Equipos existentes en el Campamento-Villa de Residentes

Los siguientes equipos del Sistema Symphony Plus se encuentran operando en el

Campamento:
. Estacion de Supervision.
. LAN redundante.
. Equipos de comunicacion por fibra éptica con la Sub-Estacion y Obras de

Cabecera.
Asimismo, se encuentran operando:
. Equipos de comunicacion via satélite al COES de respaldo (servicio a cargo

de un operador de telecomunicaciones).

1.5.7 Equipos existentes en la Subestacion Azangaro 138/60/22.9/10 kV

La subestacién esta ubicada en el distrito de Azangaro, provincia de Azangaro, en la region
Puno, con unas coordenadas UTM, 19L, 370336 m E y 8350738 m S, a una altitud sobre
el nivel del mar de 3,786 m.

El patio en 138 kV, es del tipo convencional con aislamiento en aire, con sistema de doble
barra, con aislamiento de 170 kV y BIL de 750 kVp.

El patio en 138 kV de la subestacion, cuenta con las siguientes celdas:

— Una (01) Celda de salida de LT 138 kV hacia la S.E. Juliaca.

— Una (01) Celda de salida de LT 138 kV hacia la S.E. Tintaya.

— Dos (02) Celdas de salida de LT 138 kV hacia la S.E. San Gaban.

— Una (01) Celda de transformacion de 12/12/5 MVA -138/60/22.9 kV.

— Una (01) Celda de transformacion de 47.5/47.5/12.5/_ MVA 138/60/22.9/_ kV.
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— Una (01) Celda de acoplamiento de barras 138 kV.
— Una (01) Celda de Reactor de 138 kV — 20 MVAR.

— Una (01) Celda de reserva.

En el nivel de 138 kV, el sistema de protecciones y mediciones en la sala de control, esta
conformado por los siguientes tableros:

—  Cuatro (04) Tablero de control y protecciones de linea.

— Dos (02) Tableros de control y protecciones de transformador.
— Dos (02) Tableros de transformador.

— Un (01) Tablero de control y protecciones de reactor.

— Un (01) Tablero de control y protecciones del acoplamiento.

— Un (01) Tablero de mediciones.

1.5.8 Equipos existentes en la Subestacion San Gaban Il 138/13.8 kV

La subestacion esta ubicada en el distrito de Ollachea, provincia de Carabaya, en la region

Puno, a una altitud sobre el nivel del mar de 1,492 m.

El patio en 138 kV, es del tipo convencional con aislamiento en aire, con sistema de simple
barra, con aislamiento de 170 kV y BIL de 750 kVp.

El patio en 138 kV de la subestacion, cuenta con las siguientes celdas:

— Una (01) Celda de salida de LT 138 kV hacia la S.E. Azangaro.

— Una (01) Celda de salida de LT 138 kV hacia la S.E. Angel .

— Dos (02) Celdas de salida de LT 138 kV hacia la C.H. San Gaban.
— Una (01) Celda de salida de LT 138 kV hacia Mazuko.

— Una (01) Celda de transformacion de 9.5 MVA - 138/13.8 kV.

— Una (01) Celda de transformacion de 2.5 MVA - 138/13.8 kV.

En el nivel de 138 kV, el sistema de protecciones en la sala de control, est4d conformado

por los siguientes tableros:

— Un (01) Tablero de protecciones de linea L1010 y Unidad de campo G1.
— Un (01) Tablero de protecciones de linea L1013 y Unidad de campo G2.
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— Un (01) Tablero de protecciones de linea L1014 a Mazuko.

— Un (01) Tablero de protecciones del transformador de SSAA 2.5 MVA.
— Un (01) Tablero de protecciones de diferencial de barra.

— Un (01) Tablero de mediciones.

— Un (01) Tablero de Osciloperturbografo.

Servicios Auxiliares en ambas subestaciones

El servicio auxiliar en corriente alterna son en 380-220 voltios.

En corriente continua son de 110 voltios corriente continua, para atender los servicios de

control protecciones y mediciones de las subestaciones.

En el servicio de telecomunicaciones se emplea la tensién de 48 V cc.

1.5.9 Equipos de laempresa MINSUR 138

En ocasion de la construccion de la C.H. Angel I 11 111, los equipos de comunicacion por
onda portadora ABB ETL 600 ubicados anteriormente en la S.E. San Gaban II.
La interconexion actual entre la S.E. Angel lll y la S.E. San Rafael se realiza por un sistema

de onda portadora ABB ETL 600 a través de la L.T. 1051.

1.5.10 Equipos de la empresa GEPSA 138

En ocasién de la construccién de la C.H. Angel | I lll, se ha implementado un sistema de
proteccion diferencial para la linea L-1013 (S.E. San Gaban Il — S.E. Angel Ill), quedando

fuera de servicio la proteccion de distancia inicialmente instalada en la S.E. San Gaban II.

1.5.11 Sistemas de Telecomunicaciones existentes

a) Enlaces de Telecontrol y Teleproteccién Casa de Maquinas - S.E. San Gaban

a.l) Enlace de Telecontrol
Existe un sistema de telecontrol para realizar en forma remota los mandos para subir/bajar

la frecuencia y la tension de las dos unidades de generacion a partir de la Sub-estacion

San Gaban.
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Para ello se utilizan equipos de telecontrol SAE FW10 tanto en la Casa de Maquinas como
en la Sub-Estacién San Gaban, y estan interconectados por médems Opticos a través de
fibra éptica multimodo entre dichos lugares. En el Plano N° 9615-E-T-001 se muestra la
configuracion de los equipos de telecontrol.

El equipo SAE FW10 fue instalado con la implementacion de la central hidroeléctrica, y los

primeros disefios de este modelo de equipo se remontan al afio 1989.

a.2) Enlace de Teleproteccion

Para habilitar la teleproteccion de los circuitos en 138 kV entre la Casa de Maquinas y la
Sub-estacion San Gaban Il existen equipos Lentronics ELMX de la marca general Electric
en cada extremo y se interconectan por médems 6pticos multimodo.

Estos equipos fueron implementados durante la lera. Fase del proyecto Actualizacion del
SCADA del Sistema Eléctrico de San Gaban II. En el Plano N° 9615-E-T-001 se muestra

su configuracion.

b) Enlaces S.E. San Gaban — S.E. Azangaro
b.1) Sistema de onda portadora
A través de la linea de transmisién de 138 kV L-1010 esta operando un enlace de Onda

Portadora Digital Power Link 50 Siemens, con servicios de voz, datos y teleproteccion.
En el Plano N° 9615-L-T-002 se muestra su configuracion.

b.2) Sistema de fibra 6ptica

A través de cable de fibra 6ptica OPGW en la linea de transmisién de 138 kV L-1010 se
esta operando un enlace oOptico directo a través de unos multiplexores Lentronics TN1U de
la marca General Electric, los servicios de voz, datos y teleproteccion. Este equipamiento
fue implementado en la lera. Fase del proyecto Actualizacion del SCADA del Sistema

Eléctrico de San Gaban II.

En el Plano N° 9615-L-T-003 se muestra su configuracion.

b.3) Enlace S.E. San Gaban - S.E. Angel llI
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La interconexién actual entre la S.E. San Gaban y la S.E. Angel lll se realiza por fibra 6ptica
através de la L.T. 1013, este equipamiento es propiedad de la empresa GEPSA y ha sido
implementado con la construccion de la C.H. Angel 1 11 lll. En el Plano N° 9615-L-T-002 se

muestra su configuracion.

c) Fibra Optica en las instalaciones del proyecto

En las instalaciones del proyecto se cuenta con la siguiente infraestructura de fibra 6ptica:
c.1) Fibra Optica entre S.E. San Gaban y Casa de Maquinas:

Tipo: ADSS Multimodo 62.5/125 um

Cantidad de fibras oOpticas: 27

Distancia del tramo: 1.089 km

c.2) Fibra Optica entre S.E. San Gaban y Compuerta de descarga:

Tipo: ADSS Multimodo 62.5/125 um

Cantidad de fibras 6pticas: 9

Distancia del tramo: 1.2 km
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c.3) Fibra Optica entre S.E. San Gaban y Villa de Residentes:

Tipo: ADSS Monomodo 9/125 um
Cantidad de fibras 6pticas: 12

Distancia del tramo: 12 km

c.4) Fibra Optica entre Villa de Residentes y Obras de Cabecera:

Tipo: ADSS Monomodo 9/125 um
Cantidad de fibras 6pticas: 8
Distancia del tramo: 0.5 km

Tipo: ADSS Multimodo 62.5/125 um
Cantidad de fibras 6pticas: 9
Distancia del tramo: 0.5 km

1.5.12 Sistema de Protecciones Eléctricas Existente
a) Equipos existentes en Casa de Maquinas

a.l) Sistema de protecciones unidades

La central hidroeléctrica esta compuesta de dos grupos de generacion, y cada grupo tiene
un sistema de protecciones. En el plano N° 9615-E-P-001 se muestra el esquema unifilar
de proteccion del Grupo de Generacion 1.

Los relés estdn compuestos por equipos electromecanicos y numéricos o digitales.
Cada unidad estd protegida por relés de proteccion distribuidos en dos tableros que

cuentan con los siguientes relés:

Tabla 1.5.4. Equipos de proteccion ubicados en Casa de Maquinas
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N° | UBICACION | CELDA MARCA MODELO FUNCIONES ACTIVAS TENSION
1 CASA DE

MAQUINAS | G1/G2 ALSTOM 002YY MICOM P141 50/51+50N/50/1N+27+59 13.8KV
) CASA DE Gl/G2 GENERAL

MAQUINAS ELECTRIC 001YT MGC GE 49G 13.8KV
3 CASA DE Gl/G2 GENERAL

MAQUINAS ELECTRIC 002Y1 MIC GE 51TSA 13.8KV
4 CASA DE G1/G2 GENERAL

MAQUINAS ELECTRIC 003Y1 MIC GE 51SE 13.8KV
5 CASA DE G1/G2

MAQUINAS ALSTOM 001YG TOGP 64F 13.8KV
6 CASA DE G1/G2

MAQUINAS ALSTOM 001YJ MICOM P643 87GT 13.8KV
; CASA DE G1/G2 87G+ 51N/50N+27N3+

MAQUINAS ALSTOM 001YY GE 46+40+32+51+24+81+27/59 13.8KV
8 CASA DE G1/G2 GENERAL

MAQUINAS ELECTRIC 001YU GE 60V 13.8KV
9 CASA DE G1/G2

MAQUINAS ABB 002YJ RED670 ABB 87L 13.8KV
10 CASA DE Gl 003YY 7UM611

MAQUINAS SIEMENS SIEMENS 81 13.8KV

a.2) Sistema de mediciones

La central hidroeléctrica tiene equipos de medicion en cada unidad de generacién. En el

plano N° 9615-E-P-001 se muestra el esquema unifilar de proteccion y medicion del Grupo

de Generacion 1y 2.

El equipo de medicion estd compuesto de unidades digitales:

- ION 150
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b) Equipos existentes en la Subestacion San Gaban I

b.1) Sistema de protecciones S.E. San Gaban Il

La subestaciébn San Gaban esta compuesta de siete celdas de salidas en 138 kV, Dos
celdas de unidad, tres celdas de lineas, una celda para el transformador de SS.AA. de

138/13.8 kV, y una celda de transformacion de 138/22.9/13.38 kV para alimentar la etapa

de construccion del proyecto C.H. San Gaban Ili

La subestacion San Gaban es protegida por relés electromecanicos, numéricos y digitales,
el cual estd compuesto por los siguientes relés:

Tabla 1.5.5. Equipos de proteccidon ubicados en la S.E. San Gaban Il

N° | SUBESTACION | BAHIA MARCA MODELO FUNCIONES ACTIVAS TENSION
1 GENERAL

SAN GABAN Il | L-1010 ELECTRIC DLP112 21+49+79 138KV
) GENERAL

SAN GABAN Il | L-1010 ELECTRIC MLJ1006 25 138KV

21/21IN+67N+21/85+

3

SAN GABAN Il | L-1010 SEL 421 21N/85+50BF+79+25 138KV
4 GENERAL

SAN GABAN Il | L-1010 ELECTRIC 12CFVB11 60 138KV
. GENERAL

SAN GABAN I Gl ELECTRIC MDP 442 50/51 138KV
6 SAN GABAN I Gl ABB RED670 87L 138KV
7 SAN GABAN I Gl SEL 351 50BF 138KV
8 GENERAL

SAN GABAN II G2 ELECTRIC MDP 442 50/51 138KV
9 SAN GABAN II G2 ABB RED670 87L 138KV
10 GENERAL

SAN GABAN I G2 ELECTRIC | F6OUO3HKHF8LHG6AM 50BF 138KV
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N° | SUBESTACION | BAHIA MARCA MODELO FUNCIONES ACTIVAS TENSION
1 TRAFO
SAN GABAN Il | SS.AA. ABB RET615 87T 138/13.8KV
1 TRAFO
SAN GABAN Il | SS.AA. SEL 351 50BF 138KV
13 TRAFO GENERAL
SAN GABAN Il | SS.AA. ELECTRIC MDP 442 50+51 138KV
u TRAFO GENERAL
SAN GABAN Il | SS.AA. ELECTRIC MDP 442 50N+51N 13.8KV
15 GENERAL
SAN GABAN I Barra ELECTRIC 12CFVB11 60 138KV
16 GENERAL
SAN GABAN I Barra ELECTRIC BUS 1110** 87B 138KV
21/21IN+50/51+50N+67+
17
SAN GABAN Il | L-1014 | SCHWEITZER SEL421 21/85+50SOFT+46/79 138KV
21/21N+50/51+50N+67+
18
SAN GABAN Il | L-1014 | SCHWEITZER SEL421 21/85+50SOFT+46/79 138KV
19 | SANGABAN Il | L-1014 | SCHWEITZER SEL451 50/51+50N+67+50BF+79 138KV
20 CWE
SAN GABAN I TP-2 SIEMENS SIPROTEC 7SJ82*** 51,50,51N,50N 22.9KV
” CWE
SAN GABAN I TP-2 SIEMENS SIPROTEC 7UT85*** 51,50,51N,50N 87T 138KV
- CWE
SAN GABAN I TP-2 SIEMENS SIPROTEC 7UT85*** 51,50,51N,50N 87T 22.9KV
87L,21/21N,67N,25,27/59,
23 GEPSA
SAN GABAN Il | L-1013 SIEMENS SIPROTEC 7SL87*** 50/51,50N/51N,79,74 138KV
” GEPSA
SAN GABAN Il | L-1013 SIEMENS SIPROTEC 7SL87*** | 87L,21/21N,67N,25,27/59, 138KV
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N° [ SUBESTACION | BAHIA MARCA MODELO FUNCIONES ACTIVAS TENSION

50/51,50N/51N,79,74

** Este relé fue reemplazado por un relé de proteccién diferencial de barra, REB 670 ABB, el cual debera ser mantenido e
integrado a la nueva plataforma SCADA Symphony Plus.

*** Equipamiento recientemente instalado por la empresa CWE, debe mantenerse e integrarse a la nueva plataforma SCADA
Symphony Plus.

b.2) Sistema de mediciones S.E. San Gaban I

La Subestacion tiene un tablero de mediciones con equipos de medicion multifuncional
Tipo ION 7650, en cada unidad de generacién y en cada linea de salida en 138 kV y en el
alimentador del transformador de SSAA.

c) Equipos Existentes en la Subestacion Azangaro
c.1l) Sistema de protecciones S.E. Azangaro

La subestacién Azangaro esta compuesta de cuatro celdas de salidas a lineas en 138 kV,

tres celdas de salidas a transformadores y reactor, y una celda de acoplamiento.

Las celdas propiedad de San Gaban son las cuatro celdas de salidas a lineas y una celda

de acoplamiento, como se indica a continuacion:

— Celda de salida a linea Juliaca en 138 kV, L-1011.
— Celda de salida a linea Ayaviri en 138 kV, L-1042.
— Celda de salida a linea San Gaban en 138 kV, L-1010.
— Celda de salida a linea San Rafael en 138 kV, L-1009.

— Celda de acoplamiento en 138 kV.

Las cuatro celdas de salida hacia las lineas en 138 kV antes mencionadas, estan

compuestas de los siguientes relés:

Tabla 1.5.6. Equipos de proteccion ubicados en la S.E. Azangaro

N° | SUBESTACION BAHIA MARCA MODELO FUNCIONES ACTIVAS TENSION
1 AZANGARO L-1009 ABB REC316 67N+79+25 138
2 AZANGARO L-1009 ABB REL316 21+51+21/85+27+59 138
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N° | SUBESTACION BAHIA MARCA MODELO FUNCIONES ACTIVAS TENSION
3 AZANGARO L-1009 ABB SPAS 348 67/67N 138
4 AZANGARO L-1010 ABB REC316 67N+79+25 138
5 AZANGARO L-1010 ABB REL316 21+51+21/85+27+59 138
6 AZANGARO L-1010 ABB SPAS 348 67/67N 138
GENERAL
! AZANGARO L-1011 ELECTRIC D90 21/21N+21/85+68+27+59 138
8 AZANGARO L-1011 ABB REC316 67N+79+25 138
9 AZANGARO L-1011 ABB SPAS 348 67/67N 138
10 AZANGARO L-1042 SEL 421 21/21N,67/67N,68,27,59 138
11 AZANGARO L-1042 SEL 421 21/21N,67/67N,68,27,59 138
12 AZANGARO Barra ABB REB500** 87B + 50BF 138
13 AZANGARO Acoplamiento ABB REC316 25+27+59 138

** Este relé fue reemplazado recientemente por un relé de proteccion diferencial de barra, REB 670 ABB, el cual
debera ser mantenido e integrado a la plataforma SCADA Synphony Plus.

c.2) Sistema de mediciones S.E. Azdngaro

La Subestacion tiene incluido el equipo de mediciones en cada tablero de proteccion y medicion por

linea de salida en 138 kV, con equipos de medicion multifuncional Tipo ION 7650.

1.5.13 Problemaética actual

o El sistema de proteccion existente esta desfasado en vigencia tecnolégica, debido a
gue aun se cuenta con relés electromecanicos y de estado sélido con mas de 20
afios de servicio, que a la fecha vienen presentando fallos y que no permite su
integracion al nuevo SCADA Symphony Plus para una explotacién optima del

sistema eléctrico de San Gaban.
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o La falta de integracion del sistema de protecciones en la plataforma del nuevo
Sistema SCADA Symphony Plus, no permite hacer un analisis y seguimiento de
eventos de falla del Sistema eléctrico de San Gaban en orden cronolégico, lo cual
dificulta y alarga los tiempos de atencidén del operador del Centro del Control en la

entrega de informes de falla a los entes reguladores.

o La modernizacién e integracion del sistema de protecciones forma parte de la 2da.
fase del proyecto Actualizacion del SCADA del Sistema Eléctrico de San Gaban, y
debe ser implementado de forma prioritaria.

1.6 Proyecto a implementar

El nuevo proyecto tiene por objetivo superar todos los problemas de los sistemas actuales
y cumplir todos los nuevos requerimientos presentes y futuros de EGESGSA identificados

en las Especificaciones Técnicas.

La implementacién del proyecto considera el reemplazo e integracion de las protecciones

y medidas de las SS.EE. San Gaban y Azangaro, asi como de las Unidades de generacién
En el plano N° 9615-L-C-002 se muestra la arquitectura del sistema para esta fase.

En esta fase, en el Sistema SCADA Symphony Plus deberéa configurarse su base de datos
para incluir las nuevas variables que le enviaran los IEDs (relés de proteccion y contadores

de energia) a través de la red IEC 61850.

1.7 Protecciones y medicion

En los planos N° 9615-L-P-001, 002 y 003 se muestran los esquemas unifilares de

proteccion y medicion para el proyecto.

La descripcion de las instalaciones proyectadas y las especificaciones se desarrollan en la

seccion 3y 4 del presente documento.

El proyecto comprende la implementacion del siguiente equipamiento:
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Tabla 1.7.1. Equipamiento a implementarse en el proyecto

Subsistemas/Descripcién Cantidad | Comentarios
C.H. San Gaban Il - Grupo 1
Tablero de protecciones 1 1

- Protecciones principales y
Tablero de protecciones 2 1 respaldo de la unidad 1
C.H. San Gaban Il - Grupo 2
Tablero de protecciones 1 1

- Protecciones principales y
Tablero de protecciones 2 1 respaldo de la unidad 2
S.E. San Gabéan Il

- Proteccion principal de linea
Tablero de protecciones linea 1

- Proteccion respaldo de linea

- Proteccion de campo de Unidad
Tablero de protecciones celda grupos 2

- Proteccion diferencial CM-SE
Tablero de protecciones de transformador 1 - Proteccién principal y respaldo de

transformador
Tablero de registrador de perturbaciones 1 - Registrador de fallas S.E. San
Gaban i

Tablero de mediciones 1 - Medidores de energia
S.E. Azangaro

- Proteccion principal de linea
Tablero de protecciones de linea 4

- Proteccion respaldo de linea

- Proteccion de acoplamiento de
Tablero de acoplamiento de barra 1 P

barras
Tablero de mediciones 1 - Medidores de energia

Nota. Esta contemplado en el presente proyecto la implementacion de los equipos de sincronizacion

para los Grupos 1y 2 de la Central.
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1.8 Normas y Estandares Aplicables

1.8.1 General

Todos los equipos suministrados bajo esta Especificacion estaran conformes a las Ultimas

ediciones de las siguientes recomendaciones técnicas:
¢ Normas de la Comision Electrotécnica Internacional (IEC)
e Normas de ISO
¢ Normas del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos (IEEE).
e Normas de la Unidn Internacional de Telecomunicaciones (ITU).

Asimismo, debe cumplir con todas las normas prescritas por las leyes y regulaciones de
Peru. Las normas nacionales equivalentes pueden ser aceptables, sujeto a la aprobacién
por EGESGSA.

1.8.2 Estandares Especificos

Es un requerimiento que el sistema de reemplazo conste de un equipo probado y disefiado
para cumplir con los estandares relevantes para esta aplicacion. Al mismo tiempo, el

sistema debe de ser de tecnologia de punta.

La adopcion de estandares de la industria es también un requerimiento necesario para
asegurar que la funcionalidad y la interfaz de otras unidades o sistemas sean posibles y
consistentes. Dichos estandares también facilitan la conexion de dispositivos que no son

de propiedad o productos de otros proveedores.

A no ser que se apruebe de otra forma, las facilidades de entrada/salida deberan cumplir
con los estdndares aceptados en tal forma que no se fije una dependencia en un disefio

particular o de propiedad de equipo secundario, y una substitucion no sea un obstéculo.

La Tabla indica las tecnologias y estandares que son aceptables. Los postores declararan
los estandares usados para cada parte del sistema ofertado. Los equipos en la oferta
deberan cumplir con las versiones mas recientes de los estandares de hardware y
software. Sin embargo, deberdn emplearse estandares compatibles donde se requieran

interfaces o comunicacién con instalaciones existentes (por ejemplo: COES).
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Tabla 1.8.1 — Tecnologia y Estandares

Aplicacién

Tecnologia y Estandares

de Trabajo

Sistemas Operativos en el Servidor de la

Estacion Maestra y en el Nivel de la Estacion

LINUX, WINDOWS

Comunicaciones

Sistemas Operativos para Servidores de

LINUX, WINDOWS

Celdas de Control

Sistemas Operativos y aplicaciones para

Sistema operativo y aplicaciones
gque pueden soportar protocolos

internacionales y estandares de IEC.

Centro de Control a Centro de Control

IEC 60870-6/TASE.2 (ICCP)

conexién/acceso a la Red de Datos

Centro de control a celdas de control con

IEC 60870 5 - 104
DNP 3.0, DNP 3.0i

Giga y Fast Ethernet, TCP/IP

Redes de Datos (LAN) 1000Mps
LAN 100Mbps
Servidores IEEE 802.3
Controladores/RTU EIA568 Cables
Configuracion  redundante  con
IEDs L .
repuesta répida (p.e. estandar
RSTP).
IEEE1613, IEC61850
Pantallas de estaciones de trabajo HD - LED
RTU Soluciones centralizados y distribuidos | IEC 60870

Sistema de Automatizacion

Subestaciones

de

IEC 60870, IEC 61850

PLC Soluciones centralizadas y distribuidas

PAC Soluciones centralizadas y distribuidas

IEC 61131 - 1/2/3
IEC 611499 — 1/2/4

Buses de campo

MODBUS RTU, IEC 60870 5-104,
DNP 3.0, DNP 3.0i, IEC61850

Software aplicaciones

X Windows, IEEE 1003.1-2008

Interfaces de aplicaciones

IEC 61970

Técnicas de Seguridad Informatica

ISO/IEC 27001/1/2/5/11, NERC CIP

Data base ISO/IEC 9075-1/10/13/14
IEC 68-2-6/CE, EN 55011/61000-6-
EMC 4/61000-6-2-3/ EN60529 IEC

61850-3 y IEEE 1613

Mecanicos (p.e. vibraciones)

IEC 60068-2
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Aplicacién Tecnologia y Estandares
Documentacion y Planos ISO 6592, IEC 61355y IEC 61355
1.9 Sistema de Codificacién de las Instalaciones

El Contratista deberd implementar el sistema de codificacion estandar para la

infraestructura de su contrato, en estrecha coordinacién con San Gaban.
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SECCION 2

ALCANCE DEL SUMINISTRO
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2 ALCANCE DEL SUMINISTRO

21 General

El sistema serd de tecnologia de punta, con amplias funcionalidades, disefiado y
desarrollado para un ambiente de generacion y transmision eléctrica. La funcionalidad
incluird las aplicaciones estdndares de sistemas de proteccion eléctrica la vez que
paquetes especificos o hechos a la medida para este proyecto. Ver las secciones
siguientes para mas detalles sobre los requerimientos especificos y los planos

referenciados en el Anexo 5.

El alcance de este trabajo incluira (pero no esté limitado a):

1 El levantamiento detallado de la informacion del sitio.

2 El disefio detallado del sistema de protecciones y de sus componentes.

3 La fabricacion; el abastecimiento y la integracién del equipamiento.

4 Pruebas de tableros de proteccion en la fabrica (FAT).

5 Envio al sitio; transporte internacional, nacionalizacion y transporte nacional.

6 La preparacion del sitio para la instalacion y conexionado de los nuevos tableros
de proteccion, incluyendo cualquier trabajo civil, electromecanico, menor o
ajustes/cambios en el mobiliario.

7 Instalacién y pruebas de conexionado.

8 Integracion a la plataforma Symphony Plus, verificar todas las sefiales y los
registros implementados.

9 Pruebas de tableros de proteccion en el sitio (SAT).

10 Puesta en servicio.
11 El retiro y traslado a los almacenes de EGESGSA de equipos antiguos.

12 Cualquier equipo o trabajo asociado con interfaces con otros sistemas o0 con
cualquier interfaz de planta que ya exista.

2.2 Limites de Responsabilidad

Los limites de responsabilidad serédn — (ver planos):

a) Los armarios existentes de interfaces asociados con la planta. Las conexiones
entre las entradas/salidas de los tableros de proteccion y las sefiales de la

planta seran de responsabilidad del contratista.
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b) Los puntos que conectan la entrada del canal a los sistemas de comunicacion.

c) Interruptor de circuito en barras para los suministros eléctricos del equipo.

Ademas, los servicios siguientes deberan estar incluidos en el contrato:

Repuestos

Capacitacion

Documentacién
Las cantidades de equipos se encuentran detallados en el Anexo 3 de este documento y
la funcionalidad y servicios, detallados en las secciones siguientes de este documento.

La responsabilidad del Contratista correra hasta el funcionamiento completo y optimo del
sistema de protecciones a satisfacciéon de EGESGSA.

Todos aquellos dispositivos, accesorios 0 equipos que no estdn expresamente
mencionados en el presente documento requeridos para la consecucion de los objetivos

del presente proyecto formaran parte de los alcances del contrato.

Se requiere gue el Contratista coordine con otros proyectos u organizaciones donde su

eguipamiento necesita realizar interfaces, ajustes, pruebas, entre otros; esto incluye:

e MINSUR.
e REP.

e TESUR.
e GEPSA.
e ELSE

e CWE

e ABB.

e COES.

e Proveedores de servicios de comunicaciones.
Sera responsabilidad del Contratista trabajar coordinadamente con los otros contratistas u

organizaciones para asegurar el término satisfactorio de dichos trabajos dentro de los

respectivos plazos del Contrato.
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SECCION 3

DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES PROYECTADAS
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3 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES PROYECTADAS
3.1 Caracteristicas Generales de los Equipos de Protecciones y

Mediciones

3.1.1 Proteccion y Medicién

El sistema de protecciones para las instalaciones correspondientes al proyecto debe
considerar el uso de un esquema de proteccion principal, secundaria y de respaldo, que
permitan una correcta operacién del sistema protecciones ante la ocurrencia de fallas en

el sistema de potencia.

Los equipos de proteccion a considerar seran de tipo digital, de Gltima generacion, de
multiples funciones, que permitan funciones de proteccién, medicion, sefalizacion y

registro.

Contaran con comunicacion con la Unidad de Control de celda y con la red LAN para
permitir acceso local o remoto con la finalidad de verificar el estado de los equipos, extraer

informacion almacenada en ellos, realizar cambios de ajuste, etc.

Las funciones de cada equipo como minimo estaran de acuerdo con las especificaciones

técnicas y diagramas unifilares de proteccion a desarrollarse en la ingenieria definitiva.

Por la importancia de las subestaciones nuevas y por la seguridad necesaria en el sistema
se debe implementar un sistema de protecciones de falla de interruptor para todos los

interruptores de la subestacion.
Lineas de Transmision

La proteccion de las lineas de transmision se basara en el concepto de proteccion primaria,
proteccion secundaria (del mismo nivel y sin ser excluyentes) y proteccion de respaldo,

entre otros compuestos de los siguientes.
En lineas largas

1. Proteccion primaria y secundaria relé de distancia

En lineas cortas
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2. Proteccion primaria relé diferencial de linea

3. Proteccion secundaria relé de sobrecorriente

Todos los relés de lineas largas deberan contar con recierre monofasico y trifsico
coordinados por el sistema de teleproteccién que actien sobre los interruptores en ambos

extremos de la linea, asi como proteccion de falla interruptor.

Todos los relés de lineas cortas deberan contar con comunicacién exclusiva de fibra éptica.

Transformadores

Los transformadores deberan contar con la siguiente proteccion, entre otros:

1. Proteccion principal relé diferencial de transformador
2. Proteccion secundaria relé de sobrecorriente y sobrecorriente a tierra

Barras

Los sistemas de simple y doble barra cuentan con equipos de proteccion recientemente

actualizados, por lo que correspondera:

1. Trabajos de integracion al nuevo sistema.

3.1.2 Sistema de Medicion de Energia Eléctrica

Debera ser previsto un sistema de medicion para las salidas de las subestaciones:

El sistema de medicion de energia eléctrica de la subestacién estara compuesto por
contadores de energia tipo electrénicos, multifuncién, para medicion de energia activa (KkW-
h), energia reactiva (kvar-h), maxima demanda, multitarifa, bidireccionales, contactos kyz,
sincronizados por GPS, con memoria de masa para registro y con accesorios para acceso

remoto (modem). Los registradores contaran con precision clase 0.2.

Asimismo, debera instalarse registrador de perturbaciones eléctricas en la subestacion San
Gaban Il.
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Equipos a ser instalados

Se considera la instalacion de los siguientes equipos o tableros:

Central Hidroeléctrica San Gaban |l

— Dos (02) tableros de protecciones para la unidad 1, el cual comprende proteccion
para el generador, transformador elevador, linea en 138 kV y auxiliares.
— Dos (02) tableros de protecciones para la unidad 2, el cual comprende proteccién

para el generador, transformador elevador, linea en 138 kV y auxiliares.

En el plano N° 9615-E-P-001 se aprecian las protecciones actualmente instaladas y en
servicio, en el plano N° 9615-L-P-003 denominado “ESQUEMA UNIFILAR DE
PROTECCION Y MEDICION REEMPLAZO”, se muestra las protecciones consideradas

para cambio.

Subestacién San Gaban I

— Un (01) tablero de proteccion para la linea de salida L-1010 en 138 kV hacia
Azangaro.

— Un (01) tablero de proteccion para la linea de llegada desde el Grupo N° 1.

— Un (01) tablero de proteccion para la linea de llegada desde el Grupo N° 2.

— Un (01) tablero de protecciones del transformador de SSAA 138/13.8 kV y su
alimentador.

— Un (01) tablero de registro de perturbaciones o equipo osciloperturbografo.

— Un (01) tablero de medicion de energia de las bahias

Asimismo, estan considerados los equipos de sincronizacion para los Grupos.

Ver plano N° 9615-E-P-002, donde se aprecian las protecciones actualmente instaladas y
en servicio, y en el plano N° 9615-L-P-001 denominado “ESQUEMA UNIFILAR DE
PROTECCION Y MEDICION REEMPLAZQ”, se muestran las protecciones consideradas
para cambio, reutilizacion y/o integracion. En este plano se debe considerar también el

reemplazo del relé diferencial de linea RED670.

Subestacién Azangaro

— Un (01) tablero de proteccion y medicion para la linea de salida L-1011 en 138 kV

hacia Juliaca.
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Un (01) tablero de proteccién y medicién para la linea de salida L-1042 en 138 kV

hacia Ayaviri.

— Un (01) tablero de proteccién y medicion para la linea de salida L-1010 en 138 kV
hacia San Gaban II.

— Un (01) tablero de proteccion y medicion para la linea de salida L-1009 en 138 kV

hacia San Rafael.

— Un (01) tablero de proteccion para el acoplamiento de barras en 138 kV.

En el plano N° 9615-E-P-003, se aprecian las protecciones actualmente instaladas y en
servicio, en el plano N° 9615-L-P-002 denominado “ESQUEMA UNIFILAR DE
PROTECCION Y MEDICION REEMPLAZO”, se muestran las protecciones consideradas

para cambio.
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SECCION 4

ESPECIFICACIONES TECNICAS
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4. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL REEMPLAZO DE EQUIPOS
DE PROTECCION Y MEDICION.

4.1  Objetivo

Esta Especificacién Técnica establece los requisitos generales para el disefio, fabricacion,
transporte e instrucciones para la operacién y mantenimiento de los tableros de
protecciones y mediciones equipados con relés trifasicos multifuncion y medidores o
contadores de energia, tipo numérico, basados en microprocesadores, para la proteccion
y medicion de la subestacién de San Gaban y las bahias correspondiente a San Gaban en
la Subestacion de Azangaro.

4.2 Normas

Los elementos constitutivos de los tableros y relés de proteccién seran construidos con
materiales de la mas alta calidad y elaborados con la maxima experiencia en la materia y

conforme a las recomendaciones de las normas:

IEC 60664 Insulation coordination for equipment within low-voltage systems.
IEC 60255 Measuring relays and protection equipment.
IEC 60256 External diameters of cylindrical radiation probes containing Geiger-

Muller or proportional counter tubes or scintillation detectors.

IEC 60495 Single sideband power-line carrier terminals.

IEC 61850 Communication networks and systems in substations.

IEC 60255-1 Measuring relays and protection equipment - Part 1. Common

requirements.

IEC 60255-2 Electrical relays - Part 2: Specified-time all-or-nothing relays

IEC 60255-3 Electrical relays - Part 3: Single input energizing quantity measuring

relays with dependent or independent time.

IEC 60255-5 Electrical Relays - Part 5: Insulation coordination for measuring relays and

protection equipment - Requirements and tests.
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IEC 60255-6 Electrical relays - Part 6: Measuring relays and protection equipment

IEC 60255-7 Electrical relays - Part 7. Test and measurement procedures for

electromechanical all-or-nothing relays.

PR-20 COES Procedimiento técnico para el ingreso, maodificacibn y retiro de

instalaciones del SEIN.

PR-40 COES Procedimiento técnico para la aplicacion del numeral 3.5 de la NTCSE.

Asimismo, se aceptan las Normas ANSI equivalentes a las mencionadas anteriormente.

Aparte de lo sefalado, los equipos deberan cumplir con lo que resulte aplicable del Codigo
Nacional del Electricidad.

El suministro de los Relés de Protecciéon estara de acuerdo con las mas recientes normas

de la Comision Electrotécnica Internacional (IEC).

4.3 Condiciones de Servicio

4.3.1 Condiciones Ambientales

Los relés deberan suministrarse para operar satisfactoriamente al interior de una sala de
control. Las condiciones ambientales al exterior de las distintas instalaciones se indican en
el item 4.3.2:

4.3.2 Caracteristicas

Azangaro

Altitud méxima (m) <3900
Temperatura Minima (°C) -10
Temperatura Maxima (°C) + 30
Temperatura Media (°C) +18
Nivel de Humedad (%) >75
Humedad relativa media (%) 75
Presién maxima viento (N/m?2) 400

Nivel contaminacion (IEC 60815) Media (I1)
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Radiacion Solar maximo (wh/m2) 1.000
Condiciones sismicas (g) <05
San Gaban

Altitud méxima (m) <1500
Temperatura Minima (°C) 10
Temperatura Maxima (°C) +35
Temperatura Media (°C) +25
Nivel de Humedad (%) >80
Humedad relativa media (%) 80
Presion méaxima viento (N/m2) 400
Nivel contaminacion (IEC 60815) Media (I1)
Radiacion Solar maximo (wb/m?2) 1.000
Condiciones sismicas (g) <05

4.3.3 Caracteristicas Generales de los Sistemas Eléctricos.

En la siguiente tabla se indican las caracteristicas generales del sistema eléctrico al cual

estan dirigidos los equipos de protecciones.
Frecuencia (Hz) 60

Voltaje nominal del sistema (kV) 138

4.4  Tableros de Protecciones y Mediciones

4.4.1 Objetivo

La presente especificacion define las condiciones para la concepcion, disefio, fabricacion,
pruebas en fabrica y suministro de los Tableros de Protecciones y Mediciones requeridos
para la modernizacion e integracion de equipos en las Subestaciones de San Gabéan
138/13.8 kV, Azangaro 138/60/22.9 kV y la Central Hidroeléctrica de San Gaban 13.8/138
kV.

Asimismo, formaran parte del suministro, todos los diagramas funcionales para cada uno

de los tableros y que deberan ser elaborados por el fabricante.
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4.4.2 Concepcidén de los Sistemas

4.4.2.1Control

Para el proyecto de cambio de protecciones y mediciones, se ha considerado para los
sistemas de proteccién y medicion, equipos digitales de ultima generacion basados en
microprocesadores del tipo multifuncional, con protocolos de comunicacién IEC 61850;
ademas de contar como minimo con un puerto de comunicaciéon RS232 frontal, un puerto
de comunicacién posterior RS485, un puerto RJ45 y otros necesarios para FO de acuerdo
al requerimiento de la arquitectura en cada subestacion. Los equipos de proteccion y
medicion deben trabajar sobre plataforma estandar Ethernet-fibra Optica multimodo en
TCP/IP.

Para los sistemas de proteccién y mediciébn multifuncién se ha considerado equipos
digitales de dltima generacion basado en microprocesadores y para cada médulo se ha
previsto el tipo de protecciébn y medicion que se describe mas adelante en el relé

correspondiente.

4.4.2.2 Relés de Proteccion

Los relés de proteccion al nivel de bahia deben proporcionar una conexion directa a los
equipos de patio, sin la interposicion de ningan elemento, para ejecutar las funciones de

proteccién y monitoreo.

Se requieren interfaces independientes y directas para las funciones de proteccion
(transformadores de corriente y tension), informacién y salida de comandos. La interface
para el intercambio de datos con el nivel de subestacién debe cumplir con la norma IEC
61850.

4.4.2 3Protocolos de Comunicacion

Para los diferentes segmentos del sistema de control se deben considerar los siguientes

protocolos:

Protocolo dentro de la subestacion IEC 61850
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Comunicacién con equipos de terceros, protocolos estandares, para lo cual el Proveedor

debera prever el hardware (puertos) y software (licencias) necesarios.

4.4.3 Especificaciones del Suministro

4.4.3.1 Tableros de Proteccién y mediciones

Los alcances del suministro abarcan el disefio, la fabricacion, las pruebas y el suministro
de los tableros para los sistemas de proteccién y medicion de las instalaciones eléctricas
correspondientes a la Subestacion de San Gaban I, Azangaro y el reemplazo de relés de
protecciones de diferencial de linea en la Central Hidroeléctrica de San Gaban Il:

Los tableros seran suministrados e instalados segun los requerimientos indicados en los
planos del proyecto. Adicionalmente, los alcances de esta seccion incluyen una lista de
repuestos, que aseguren la operacion de los equipos propuestos por un minimo de cinco
afos, por un maximo de 5% del costo de los tableros, elegibles total o parcialmente por

San Gaban.

El tablero sera completamente ensamblado, conexionado y probado en fabrica.

a) Caracteristicas Principales de Disefio y Construccidn

Los tableros seran autosoportados, sin partes bajo tensidn accesible, con un grado de
proteccién IP55, preparados para uso en el interior del edificio de control; se suministraran
completos con todos sus componentes debidamente ensamblados y cableados, listos para

la puesta en servicio.

El tablero sera completamente encerrado, con excepcion de la base. El panel sera
conectado con pernos en su parte inferior a canales de acero que, con los demas
elementos y riostras necesarios, sujetan la estructura haciéndola auto soportable. No se
haran perforaciones o soldaduras para fijar alambres, resistencias u otros dispositivos,

cuando tales agujeros o ataduras vayan a quedar visibles desde el frente del tablero.

El tablero estara adecuadamente ventilado con ventanas o persianas. Todos los orificios

para ventilacion tendran mallas resistentes a la corrosion que eviten la entrada de insectos
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y roedores.

El acceso al interior del tablero se lo hara por medio de puerta en la parte frontal, a
excepcién de los tableros de la Central Hidroeléctrica San Gaban Il en donde el acceso es

por los lados frontal y posterior.

Las bisagras de la puerta permitiran que estas giren por lo menos 105 grados desde la
posicion cerrada. Se suministrardn topes cuando se requiera limitar la oscilacion y prevenir

dafios a los goznes o a equipos adyacentes.

La puerta se suministrara con manija y con su cerradura. Todas las cerraduras tendran
llaves del mismo tipo. Se suministrardn 3 llaves para cada una de las cerraduras

suministradas dentro del contrato.

Cada tablero seréa construido considerando un 20% de borneras de reserva con un minimo

de 10 unidades para futuras ampliaciones y/o modificaciones.

Previamente a la fabricacion, el proveedor sometera a la aprobacién de San Gaban, los

planos de disefio y diagramas funcionales de los tableros.

Los tableros cumplirdn como minimo con los siguientes requerimientos:

Los componentes de los tableros deben ser de Ultima tecnologia, con caracteristicas

iguales o mejores a los sefialados en estas especificaciones técnicas.

Para el cableado de los circuitos de mando, sefializacion, proteccién y alarma, se utilizaran
conductores de cobre cableado con calibre minimos de 2,5 mm?2 y para los circuitos
secundarios de los transformadores de tensién y corriente se utilizar4 conductores de
cobre cableado de 4 mm2, los conductores seran cubiertos con aislamiento de polietileno,

resistente al calor, a la humedad y no inflamable, con un nivel de aislamiento de 600 V.

El cableado sera dividido en varios circuitos independientes, por ejemplo en circuitos de

tension, mando, sefalizacién, alarma, etc.

La proteccion contra cortocircuitos y sobrecarga de los diferentes circuitos debera
realizarse por medio de interruptores termomagnéticos, a excepcion de los circuitos de
calefaccion e iluminacion que podran ser con seccionadores fusibles con fusibles tipo

cartucho.
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Los tableros contaran con una sefial luminosa que indique pérdida de tensién auxiliar CC,

esta seflal debera ser alimentada en corriente alterna.

Los circuitos de corriente para medicion y proteccion no tendran interruptores ni fusibles,
por lo que se suministraran borneras del tipo cortocircuitables para efectuar con facilidad
los puentes en los cables que conecten la parte secundaria de los transformadores de
corriente y, de este modo, dejar libre la parte interna del tablero. Para los circuitos de

tension se utilizaran borneras seccionables.

Todos los cables deberan ser marcados adecuadamente, de tal forma que se identifique
con claridad el circuito al cual pertenecen; los cuales se instalaran dentro de canaletas de
pléstico de facil acceso.

Deberé proveerse borneras o regletas terminales de 600 Vy 30 A para las conexiones de
todos los cables de control, los cuales estaran provistas de una tira de marcaciéon de
vinilico, de tal manera que cada punto terminal y cada regleta estén debidamente
identificado, con marcas hechas con tinta indeleble. Las regletas o borneras deberan estar
separadas en secciones de acuerdo con funciones determinadas, por ejemplo: circuitos de

corriente, circuitos de tensién, mandos del interruptor, telemedida, etc.

Se debera proveer un 20% de terminales de reserva para las conexiones externas; estos

terminales deberan ser adecuados para alojar conductores de 2,5 mm2 como minimo.

El cédigo de identificacién de colores de los conductores sera el siguiente:

Circuitos secundarios de los transformadores de tension : Rojo

Circuitos secundarios de los transformadores de corriente : Azul

Circuitos en corriente alterna excepto circuitos de potencia : Verde
Neutro : Blanco
Proteccion y puesta a tierra : Amarillo

Cables de salida trifasicos para circuitos en corriente alterna:

Fase A : Negro
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Fase B » Azul

Fase C : Rojo

Cables alimentadores de corriente continua:

Positivo : Blanco

Negativo : Negro

El disefio de los tableros debera ser tal que permita retirar cualquiera de los equipos sin

necesidad de afectar a los demas ni de remover conectores u otros elementos.

El gabinete sera fabricado con perfiles y planchas de acero de acabado liso de un espesor
no menor a 2,5 mm, formando estructuras autosoportadas. Los tableros estaran provistos

con una base de canales de acero apropiados para ser anclados al piso.

Las planchas de los extremos laterales deberan ser removibles, de modo que permitan

adicionar o eliminar tableros.

Los gabinetes tendran en la parte inferior una plancha metélica con agujeros para el
ingreso de los cables de control; estos agujeros tendran cubiertas removibles por donde
ingresaran los cables por medio de prensaestopas apropiadas a la seccién de los

conductores para facilitar el montaje y mantener la hermeticidad del tablero.

Las puertas deberan llevar empaquetaduras de material adecuado y resistente para dotar
al tablero de la hermeticidad solicitada (grado de proteccién IP-55 segun IEC). Los tableros

contaran con persianas de ventilacion provistas de filtros reemplazables.

Todas las superficies metélicas seran tratadas mediante etapas de desengrasado,
arenado, fosfatizado, impregnacién con pintura anticorrosiva, afiadiéndose las capas

necesarias de acabado con sistema vinilico de color gris claro (RAL 7032).

Los tableros estaran equipados con ganchos o anillos para izaje de disefio adecuado,
fijados en la parte superior, capaces de soportar el peso de todo el tablero con su

equipamiento interior completo.

Los equipos de medicidén y proteccion, borneras de prueba, etc., seran instalados en la
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parte frontal de los tableros correspondientes; estos equipos seran del tipo empotrable,
provistos de cubierta de plastico removible para proteccién contra el polvo. Todos los
calados para la instalacién de estos equipos se haran necesariamente antes del proceso

anticorrosivo y del pintado.

Los equipos de proteccion deberan llevar una placa de identificacion que indique las

funciones de proteccién y las fases a las que protegen.

Las cubiertas y/o carcasas de los equipos componentes que normalmente no estén
conectadas a las partes energizadas de los circuitos principales o auxiliares, deberan
conectarse a tierra mediante un conductor de seccion no menor a 4 mmz. La continuidad

de este conductor debe estar asegurada.

El neutro de los circuitos de tension y corriente debera conectarse a la barra del neutroy a
la barra de tierra del tablero.

El proveedor suministrara los relés auxiliares necesarios para garantizar una adecuada
operacion de los sistemas de proteccion y sefalizacion. Estos relés auxiliares seran

enchufables, con 4 contactos conmutables como minimo.

Los tableros tendran una lampara de alumbrado con su respectivo interruptor de fin de
carrera que se accionara al abrir la puerta y un tomacorriente universal para corriente
alterna 600V-15A.

Los sistemas de alarma sonora se instalaran en la parte superior del tablero de protecciéon
y sera independiente al cuadro de sefalizacion y alarmas. Existira una sirena de corriente

continua y otra de corriente alterna.

Se debera proveer placas de identificacion para lo siguiente:

- Para la identificacion de cada tablero: una en la parte superior frontal y otra en la
parte superior posterior; la identificacion sera de acuerdo a lo indicado en los planos
correspondientes. Estas placas seran fabricadas de material plastico laminado, con
fondo color negro, letras blancas y estaran fijadas con tornillos de cabeza no visible.

- Para la identificacién de la funcion de cada dispositivo y/o equipo: en la parte exterior
e interior del tablero.

Los tableros deberan estar provistos de borneras de pruebas, de forma que cada circuito
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pueda ser probado mediante la aplicacion de tensidn y corriente, sin necesidad de

energizar todo el sistema.

Los tableros, donde sea necesario, deberan estar provistos de borneras para enviar y/o

recibir las sefiales transmitidas por el sistema de control y mando.

Todos los tableros deberan tener una barra de cobre de 5x25 mm fija en la parte posterior
inferior de los mismos para puesta a tierra. Esta barra llevard un terminal de cobre para

un conductor de 70 a 120 mmz2, del mismo material.

Los equipos de proteccion y medicion seran disefiados para montaje en panel, semi-
empotrado, extraibles, la caja o cubierta de estos equipos sera de forma tal que cuando se
requiera extraer la parte activa, no sera necesario efectuar conexiones y/o desconexiones
de su cableado, debiendo quedar los circuitos de corriente cerrados y los de tension
abiertos.

Los tableros de proteccién, control y mando deberan tener acceso por la parte posterior.

Los accesos seran por medio de puertas con manija y llave.

Cada tablero debera contar con un calefactor para 230 Vca, provisto de un difusor de
aluminio que impida quemaduras y shock eléctrico a las personas. El funcionamiento de la
resistencia se regulard mediante un termostato de ambiente, especial para uso en tableros

eléctricos.

b)  Principio de Operacién y Supervisién

b.1) Sefalizacion de Alarmas

Las alarmas que indican problemas en cada subestacién deben ser presentadas en por lo

menos tres niveles de prioridad.

b.2) Registro de Secuencias de Eventos

El registro secuencial de eventos debe incluir todos hechos registrados en la subestacion
de forma de permitir un pleno andlisis de los que ocurrido debiendo estos eventos ser
facilmente configurables en la base de datos. En el nivel de cada subestacién debe estar

disponible un banco de datos que incluya el registro secuencial de los eventos en tiempo
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real, con una resolucion menor a 1 ms.

c) Requerimientos de Construccion y Montaje

Los materiales a utilizarse deberan ser de la mejor calidad y cuidadosamente elaborados
y trabajados. Los tableros deberan ser del tipo autosoportado, fabricados con planchas y

perfiles de acero de un espesor de 2.5 mm.

En la parte frontal de los tableros deberan estar instalados los aparatos, instrumentos y
equipo de sefializacién de acuerdo a lo dispuesto en el plano de ingenieria. Todos los
tableros deberan tener acceso por la parte posterior.

Debera preverse la iluminacion interior de los tableros al momento de abrirse la puerta, las

lamparas deberan operar con corriente continua.

La tension auxiliar disponible para los equipos de proteccion y control sera de 110 Vcc.

4.4.3.2Equipos y Aparatos de Proteccion

a) Relés de Proteccién

a.1l) Relé de Proteccion diferencial de Linea

Se aplica para la proteccién principal de lineas como el caso de las lineas en 138 kV SE
San Gabén Il - CH San Gaban Il, el relé contara con la funcidn principal diferencial de linea
87L.

a.2) Relé de Proteccién de Linea (PP1, PP2) (PM1, PM2)

Se aplica para la proteccién principal de lineas como el caso de las lineas en 138 kV SE
San Gaban Il — SE Azangaro, SE San Gaban Il — SE Angel lll, y SE Azangaro — SE San

Rafael, el relé contara con la funcién principal de distancia de linea 21.

PM1y PM2 son los relés principales y respaldo de las lineas L1010 y L1013 en 138 kV en

la subestacién San Gaban II.

PP1y PP2 son los relés principales y respaldo de las lineas L1011, L1042, L1010 y L1009

en 138 kV en la subestacion Azangaro.
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Nota. La proteccién de la linea L-1013 fue actualizada recientemente por la empresa
GEPSA, por lo que solo debe ser integrado al SCADA Synphony Plus.

a.3) Relé de Proteccién de Transformador (PM6)

Se aplica para la proteccion del transformador de SSAA en la Subestacion de San Gaban
I, el relé contara con la funcién principal de diferencial de transformador 87T.

a.4) Relé de diferencial de barras (PM3) (PP3)

Se aplica para la proteccion de barras en 138 kV, en las Subestaciones de San Gaban Il

en simple barra y la Subestacién de Azangaro en doble barra con acoplamiento.

PM3 es el relé diferencial de barras en 138 kV en la subestacion San Gaban II.

PP3 es el relé diferencial de barras en 138 kV en la subestacion de Azangaro.

Nota. Las protecciones de barra de la S.E. San Gaban Il y S.E. Azangaro fueron
actualizadas recientemente, por lo que solo deben ser integrados al SCADA Synphony
Plus.

a.5) Relé de Proteccién de Sobrecorriente y falla interruptora (PM5)

Se aplica para la proteccion de respaldo, en las dos lineas de union en 138 kV entre las
SE San Gabéan Il — CH San Gaban IlI. El relé tendr4& como funciones principales el de
sobrecorriente y falla interruptor.

a.6) Relé de Proteccién de Tension y verificacion de sincronismo (PP4)

Se aplica para la proteccion de respaldo, en el acoplamiento de barras en 138 kV de la
Subestacién de Azangaro. El relé tendrd como funcién principal el de sub y sobretension,

asi como el de verificacién de sincronismo.

Relés de protecciones en Casa de Maquinas

a.7) Relé de Proteccion de Generador

Se aplica para la proteccion principal de las unidades generadoras como el caso de las

dos unidades generadoras de la Central Hidroeléctrica de San Gaban Il (PM1).
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a.8) Relé de Proteccién adicionales de cambio en central

Relés de protecciones de Sobrecorriente (PM3)

Relé de falla a tierra del campo 64R (PM4) (funcién que puede estar incluido en relé de

proteccién del generador, dependiendo el proveedor)

Relé de proteccion de corriente en el eje (PM5).

4.4.3.3Equipo de medicidn

a) Sistema de Medida de Energia Multifuncion (Contadores de Energia MM1)

Se aplica para la medicion de parametros eléctricos, asi como el conteo de la energia,
estos equipos seran empleados en las 5 bahias en 138 kV en la Subestacién de San Gaban
Il'y las cuatro bahias en 138 kV de la Subestacion de Azangaro.

b) Registrador de Perturbaciones Osciloperturbografo

Se aplica para el registro de perturbaciones eléctricas, este equipo sera empleado en la
Subestaciéon de San Gaban Il

4.4.3.4Disefo de Ciberseguridad

La Ciberseguridad debe estar contemplada a nivel de proteccién fisica de red, y no por
cada componente o IED, esto debera lograrse mediante la utilizacién de un equipo tipo
firewall. el postor debera ofertar la mejor alternativa de solucion para afrontar el problema
de la Ciberseguridad de la red OT del sistema de protecciones. Estos equipos de
ciberseguridad deben tener la capacidad de integrarse con otras redes OT.

4.5 Relés de Proteccion

45.1 Relé de Proteccion de Generador

El sistema de proteccion del generador serd un relé basado en microprocesador que tenga
funciones de proteccion, supervision, control y registro para generadores de CA de turbina

hidraulica.

51




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A.
MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN I

Las protecciones de corriente, tensién y frecuencia se proporcionan junto con los
diagnésticos de los fallos. La medicion de tension, corriente, y potencia estara integrada
en el relé como caracteristica estandar. Los parametros de corriente estaran disponibles
como valor RMS de la forma de onda completa, o como el valor RMS y angulo de la

frecuencia fundamental (fasor).

Las caracteristicas de diagnostico que incluyen al registrador de eventos sera capaz de
almacenar 1024 eventos con estampas de tiempo, oscilografia capaz de almacenar hasta
64 registros con disparador, contenido y periodo de muestreo programable, ademas de
adquisicion de datos de hasta 16 canales, con contenido y periodo de muestreo
programable.

El reloj interno utilizado para las estampas de tiempo se podra sincronizar con una sefial
de IRIG-B o mediante el protocolo SNTP a través de un puerto Ethernet. Este marcado de
tiempo preciso permitird determinar la secuencia de eventos en todo el sistema. Los
eventos también se podran programar para el arranque de datos procedentes de la
oscilografia, que se pueda configurar para registrar los parametros medidos antes y
después de los eventos, para su visualizacion en PC. Con herramientas que reduzcan
sustancialmente el tiempo de solucién de problemas y simplifiquen la generacioén de

informes ante un fallo en el sistema.

Con un puerto RS232 situado en el frente para la conexién a un PC, con el objeto de
programar las configuraciones y la supervisiéon de los valores reales. Con dos puertos
posteriores RS485 que posibiliten el acceso independiente del personal de operacién y de

ingenieria. Los puertos serie utilizaran por lo menos el protocolo Modbus.

Con mddulos de comunicaciones e interfaz de dos puertos de fibra éptica 100Base T en
sistema con redundancia. El puerto Ethernet-fibra optica multimodo debe ser compatible

con los protocolos IEC 61850.

El relé tendréa tecnologia de memoria flash, de tal forma que permite actualizar en campo

para que se pueda afadir nuevas caracteristicas.

Diferencial del estator (87G)

Sera una funcién de alta velocidad para proteger el estator del generador durante fallas

internas fase a fase y trifasicas. Empleara algoritmos de restriccion con doble pendiente.
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La funcion 87G no operard en el caso de fallas entre espiras en los devanados del
generador. Tampoco operara en el caso de fallas monofasicas a tierra si el sistema no esta

puesto a tierra o esta puesto a tierra con alta impedancia.

Desequilibrio de corriente (46T)

Funcion destinada a la proteccion ante desequilibrios en el generador. Proteccién para
cargas desequilibradas, fallas desequilibradas en el sistema y/o circuitos abiertos. Sera
capaz de detectar el componente de secuencia negativa (I2) de la corriente del estator que
esta directamente relacionado con este desequilibrio que establece un campo de flujo
electronico contra-rotativo en la maquina, antes que esto provoque el calentamiento local

del hierro del rotor.

La capacidad de la maquina de soportar el calentamiento provocado por las corrientes de
desequilibrio sera coordinada con la indicada por el fabricante. Con el fin de aproximar el
enfriamiento de la maquina después de una condicion de desequilibrio de corriente

intermitente, se incorpora una re inicializacion lineal.

Pérdida de excitacion (40)

Esta funcién sera utilizada para detectar la pérdida de excitacibn en las maquinas
sincronas. Debe incluir dos caracteristicas mho, cada una con alcance, desplazamiento y
retardo ajustables. Se suministrara la l6gica para bloquear esta funcion mediante la
presencia de una tension de secuencia negativa (que indica una condicién VTFF falla de

fusible en el transformador de tension) y/o una entrada digital VTFF externa.

Debe detectar la pérdida de excitacion debido a un disparo inadvertido del interruptor de
campo, a un circuito abierto o a un corto circuito en el devanado en el campo, a una falla

en el regulador o a la pérdida de la fuente del devanado en el campo.

Debe evitar que la pérdida de excitacion sea perjudicial para la maquina y/o causar un
detrimento en la operacion del sistema. Evitando que un generador sincrono pierda
excitacion, y actué como un generador de induccion: debe funcionar por encima de la
velocidad normal, operar a una potencia reducida y recibir su excitacion (VARS) del

sistema.

La impedancia del relé considerando el generador dependera de las caracteristicas de la
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maquina, el flujo de carga previo a la pérdida de excitacion y el tipo de falla en la excitacion.

La funcién mho de la primera zona (40-1) puede fijarse para detectar casos graves de falla
en la excitacion con un retardo menor, mientras que en la segunda zona (40-2), pueden
fijarse para detectar todos los casos de falla en la excitacion. Para la funcién 40-2 podra
ser un retardo mayor, por cuestiones de seguridad durante las condiciones de oscilacion

del sistema estable de alimentacion.

Ante una pérdida total o parcial del motor primario, si la potencia generada es menor que
las pérdidas en vacio de la maquina, la potencia real comenzara a fluir hacia el generador.
Para la aplicacion en particular, la fuerza motriz minima del generador debe solicitarse al
propietario de la unidad. El relé debera incluir una funcién de potencia inversa con retardo
ajustable.

Sobrecorriente de tiempo con restriccion de tension 51V

El relé debe tener un sistema de proteccion que evite la contribucion prolongada del
generador a una falla. El relé debe incorpora una funcién de sobrecorriente de tiempo con
restriccion de tension (51V) para ofrecer parte de la proteccion de soporte del sistema. Esta
funcion estara supervisada por un detector de fallas y VTFF. La supervision de la VTFF

puede hacerse con una funciéon VTFF interna y/o externa.

Se debe tener en cuenta que para cada fase se procesara con un algoritmo aparte, con la
restriccion suministrada por la tension de fase correspondiente. La restriccion sera

proporcional a la magnitud de la tension y sera independiente del angulo de fase.

Puesta a tierra del estator (64G/27TN)

Esta funcion constara de dos zonas que servirdn para detectar las fallas a tierra del estator
en un sistema de generador de puesta a tierra de alta impedancia. El relé estara apto para
la cobertura del 100% de los devanados del estator. Normalmente, el neutro del estator del

generador tiene un potencial cercano al de la puesta a tierra.

La funcién se basara en el porcentaje de tension del tercer arménico en el neutro del

generador comparado con el total de tension del tercer arménico generado.

Sobreexcitacion (24)
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El relé debera tener la capacidad de detectar sobreexcitacién que pueda ser causada por
una falla en el regulador, rechazo de carga o una excesiva excitacién cuando el generador
esta fuera de linea. O también que puedan resultar de la velocidad en disminucion mientras
el regulador o un operador intenta mantener la tensibn nominal del estator. La cantidad de
Voltios/Hertz proporcional al flujo magnético en el generador y en los nucleos del

transformador elevador sera utilizada para detectar la condicion de sobreexcitacion.

La funciébn 24T consta de una curva inversa y de una instantanea con retardo. La
combinacién de estas dos caracteristicas permitira al ajuste de 24T seguir de cerca la curva
de limite de V/Hz del generador y/o transformador elevador.

Sobretensién (59)

Esta debe contar con una funcién de sobretension de secuencia positiva con una opcion
de tiempo inverso o definido que puede seleccionar el usuario. La funcion de sobretension
puede considerarse como un respaldo a la funcién Voltios/Hz. Considerando que algunas
de las causas posibles de esta condicion son la perturbacion del sistema o una falla del
regulador.

Baja tension (27)

Esta debe contar con una funcion de baja tensién de secuencia positiva con una opcion de
tiempo inverso o definido que puede ser seleccionado por el usuario. Esta funcién debe

incorporar una caracteristica de re inicializacion lineal.

Sobre y baja frecuencia (81)

El relé debe contar con una funcién que ofrece proteccion contra sobre y baja frecuencia,
cada una con un retardo ajustable. Pueden ser dos o cuatro pasos de sobre y baja
frecuencia. Todas las funciones de frecuencia deben estar supervisadas por un nivel de

tension de secuencia positiva ajustable.

El nivel de corte por baja tensién y/o entrada digital, puede utilizarse para bloquear las
funciones de frecuencia durante la puesta en marcha, ante perturbaciones de la frecuencia
que puede ocurrir debido a una falla en el sistema o0 a un aislamiento de la unidad, o una
unidad sin conectar que puede operar a una frecuencia anormal debido al mal

funcionamiento del control de velocidad.
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Sobrecarga térmica, 49G
(Esta funcién puede estar incluida en el relé o puede ser otro relé exclusivo para la funcion)

Si la temperatura de un generador de potencia alcanza valores demasiado altos, el equipo

podria dafarse. El aislamiento dentro del generador sufrira un envejecimiento forzado.

Como consecuencia de esto, aumentara el riesgo de fallas internas fase a fase o fase a

tierra. La alta temperatura deteriorara la calidad del aislamiento del generador.

La proteccidon de sobrecarga térmica debe estimar el contenido de calor interno del

generador (temperatura) de forma continua.

Esta estimacion se debe realizar utilizando un modelo térmico del generador con

constantes de tiempo, que se basa en medicién de corriente.
Debe tener disponibles niveles de advertencia.
Esto permitira actuar en la red eléctrica antes de que se alcancen temperaturas peligrosas.

Si la temperatura sigue aumentando hasta el valor de desconexién, la proteccién debe

iniciar la desconexion del generador protegido.
Criterios de Aplicacion de la protecciéon de Sobrecarga

Para la correcta regulacién del elemento térmico, tendremos que actuar sobre una
seleccioén de la intensidad de entrada (intensidad nominal) y sobre la constante de tiempo

del elemento térmico.

Todo generador eléctrico tiene una intensidad nominal, a la cual puede trabajar
indefinidamente sin sufrir dafios. Tiene también un valor de sobrecarga admisible que se
expresa en veces corriente nominal. Con estos dos valores se debe delimitar el ajuste de

la intensidad de entrada del relé.

El principal criterio a tener en cuenta es el siguiente: la zona de disparo debe estar por
debajo de la sobrecarga admisible por el generador. De tal modo se asegure que el relé

disparara si la intensidad pasa del valor de sobrecarga admisible, con lo que el generador
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quedara debidamente protegido.

El segundo criterio que se debe observar es: la zona de disparo debe estar por encima de
la intensidad nominal. De esta forma se obtendra el maximo aprovechamiento de la zona
de trabajo del generador. Si las caracteristicas del generador son tales que no es posible
cumplir los dos criterios al mismo tiempo, el criterio principal tiene preferencia, y deberemos
resignarnos a perder una parte de la zona de trabajo para proteger al generador contra

sobrecargas no soportables.

Falla fusible del transformador de tensién (VTFF)

Las funciones 40 y 51V deben operar ante una pérdida total o parcial del potencial de CA
causada por uno o mas fusibles quemados. El relé debe bloquear el disparo mediante
estas funciones cuando se detecta una falla en el fusible; a todas las otras funciones se
les permitird disparar.

Energizacion accidental

El relé incluird la I6gica para detectar la energizacion accidental del generador. Cuando un
generador se energiza mientras esta parado o a velocidad reducida, se comporta y acelera
como un motor de induccién. La tension terminal de la maquina y la corriente durante un
hecho de este tipo seran una funcién de las impedancias del generador, del transformador
y del sistema. Para detectar la energizacién accidental se utilizara una sefial de

sobrecorriente instantanea (50).

Deben tomarse precauciones especiales para garantizar que el sistema y los circuitos de

disparo asociados permanezcan en servicio cuando el generador esta fuera de servicio.

Entradas

El relé debe tomar ocho entradas de corriente y cuatro de tension. Las corrientes de
entrada en las terminales (IAS, IBS, e ICS), estas corrientes pueden derivarse de los CTs
del lado del sistema o del lado del neutro, segun se desee. Los CTs del lado del sistema o
del lado del neutro pueden utilizarse para estas funciones si esta habilitada la funcion de
Diferencial del estator (87G).

La corriente de secuencia cero del lado del sistema y/o del neutro de los devanados del
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estator del generador sera calculados y luego seran comparados con los valores INS y/o
INR medidos como parte de la prueba automética en segundo plano. Puede conectarse
una sefal de sincronizacién de tiempo al rele para la sincronizacioén hasta dentro de 1 ms

de un relé de referencia.

Puede utilizarse la sefal del sistema IRIG-B. Esta sefial es requerida sélo si es necesaria
para sincronizar el relé con un reloj de referencia externo. Para disparar la caracteristica

opcional de oscilo grafia, la entrada puede configurarse como VTFF externa.

Los circuitos de entrada digitales estan calculados universalmente para tensiones de
control nominal de 48 a 250 V.

Relés de salida

El relé debe incluir como minimo ocho relés de salida que puedan ser configurados por el
usuario. Cuatro de estos relés seran de alta velocidad (3 ms) y seran disefiados con una
carga de disparo con dos contactos en forma de A cada uno. Los otros restantes seran de
velocidad estandar (8 ms) con un contacto en forma de C cada uno, destinados para las
alarmas. Cada una de las funciones de proteccion deberd configurarse para operar

cualquier cantidad de los relés de salida.

Las salidas de disparo tienen, entre otros, los siguientes fines:

—  94G: disparar un relé de bloqueo para parar el generador.
- 94G1.: disparar el interruptor de campo.
—  94G2: disparar el interruptor o interruptores del generador principal.

- 94G3: operar un relé de bloqueo y disparo de la turbina.

Ademas de los relés de salida configurables, se incluiran como minimo cinco relés con

carga de alarma predefinida con un contacto en forma de C cada uno.
Frecuencia de muestreo adaptable

El relé debera muestrear las formas de onda de entrada analdgica a una velocidad minima
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de 40 muestras por ciclo. Esta caracteristica debera ofrecer una proteccibn mejorada
contra las fallas durante las frecuencias fuera de lo normal (tal como las condiciones de

puesta en marcha).
Secuencia de eventos

Esta funcién debera marcar el momento y almacenar minimo los altimos 100 eventos en
la memoria. La resolucion del registro de tiempo sera de 1 milisegundo. La lista de eventos
debe contener los eventos del sistema de potencia, las acciones del operador y las alarmas
de las pruebas autométicas. Podra accederse a la secuencia de eventos, local o
remotamente, con una PC por uno de los puertos RS232.

Sincronizacién de tiempo

El relé incluird un reloj en tiempo real que puede funcionar libremente o sincronizarse desde
una sefal externa. Seran posibles dos sefiales externas diferentes de sincronizacion de
tiempo. Si el relé esta conectado a la computadora central de un sistema de informacion y
control de una subestacion, entonces el recibe recibe un impulso via el puerto. Si el relé
no esta conectado a una computadora central, entonces puede utilizarse una sefial IRIG-
B desmodulada conectada a un puerto opcional para sincronizar el reloj. En ambos casos,
el reloj en un determinado relé se sincroniza dentro de £1 milisegundo de cualquier otro
reloj de relé digital, siempre que los dos relés estén cableados a la misma sefal de

sincronizacion.

4.5.2 Relé de Proteccion Sobrecorriente (PM3)

Proteccién de sobrecorriente 50/51, 50N/51N

La proteccion de sobrecorriente y debe tener 3 unidades de medida para la deteccion de
fallas entre fases y una adicional para deteccion de fallas a tierra. Debera poseer tres
entradas de corriente para las fases y una entrada de corriente para la proteccion de tierra.
Esta proteccion debe tener la posibilidad de seleccionar el tipo de caracteristica de
operacion. El ajuste de los umbrales de corriente y temporizacion para las unidades de
fase se podra realizar mediante un selector comin y el ajuste para la unidad de tierra debe

ser independiente.

Las protecciones de sobrecorriente deben tener al menos dos (2) etapas para la operacion
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de las unidades de fases y de tierra. Al menos una de las etapas podra seleccionarse y
ajustarse tanto para tiempo definido como para la caracteristica de tiempo inverso. La otra,
debera ser de tiempo definido. Ademas, la funcion de sobrecorriente de fases debera tener

una funcién de sobrecarga ajustable en tiempo definido.

La proteccion de sobrecorriente debe tener la funcién de controlador de bahia, esta debe
manejar el control de una bahia para la configuracién barra simple con sus respectivos
interbloqueos y control de los equipos de maniobra, debe permitir ver las alarmas, eventos,
medidas, ademas debe tener un display en la cual permita realizar la operacion de
maniobrar los equipos de patio. El relé debera tener un puerto de comunicacién para
conexion al sistema de gestion de las protecciones.

Otros

Las protecciones de sobrecorriente y falla interruptor deben tener al menos las siguientes

funciones:

a) Permita la integracion al SCADA a través de una red Ethernet en fibra Optica
utilizando el protocolo IEC 61850.

b)  Permita el arranque al registrador de fallas mediante contactos libres de tensién o
con tension.

C) Indicacion en el relé mediante LED o despliegue alfanumérico:

Disparo: unidades de fase y unidad de tierra

Relé indisponible

Magnitudes de corriente y tiempos de operacion

4.5.3 FallaaTierradel Campo 64R (PM4)

(Funcién que puede ser incluida en relé de proteccion de grupo generador)

El relé debe proporcionar la proteccion de falla a tierra del rotor mediante inyeccion de
onda de baja frecuencia, a través de una unidad de acoplamiento y medida conectada al

circuito del rotor.

La medida de resistencia del rotor pasara al relé a través de una salida de comunicacion o
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analdgica (de lazo de intensidad) (0-20mA) en el caso de que esta funcion este incluida
dentro del relé de proteccion de grupo generador, o sea el caso de un relé independiente

exclusivo para dicha funcién tendra sus propias funciones.

La proteccion de falta a tierra del rotor incluird 2 umbrales de proteccion de minima

resistencia.

La proteccién de minima resistencia estard disefiada como un sistema de proteccién de
dos umbrales, un umbral de alarma y un umbral de disparo, teniendo cada umbral un ajuste

de temporizacion de tiempo definido.

El relé debe poseer la opcion de seleccionarse la frecuencia de inyeccion (0.25/0.5/1Hz)

mediante puentes.

Proteccién de falla alatierra del rotor 64R

Sera utilizada la proteccion de falta a tierra del rotor para detectar las faltas a tierra en el

circuito de excitacién de maquinas sincronas.

Una falta a tierra en el devanado del rotor no causa dafios inmediatos; sin embargo, si
sucede una segunda falta a tierra, se constituye un cortocircuito del devanado del circuito
de excitacién. Los desequilibrios magnéticos resultantes pueden generar fuerzas

mecanicas extremas que pueden dafar la maquina.

La resistencia de tierra del rotor se mide mediante el relé destinado para la funcién,
mediante la inyeccion de onda cuadrada de baja frecuencia, de acoplamiento y de

medicién, conectada al circuito del rotor.

Dos umbrales de proteccién de minima resistencia de tiempo definido estaran disponibles

para alarmas y disparos.

Inyeccidn de baja frecuencia

Para detectar y proteger de falla a tierra del rotor se inyecta una tension CC en el circuito
del rotor, la polaridad de la tensién debe ser invertida a bajas frecuencias y el usuario podra
seleccionar la frecuencia mediante la seleccion de: 0.25 Hz, 0.5 Hz, 1 Hz en la unidad de

inyeccion.
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La fuente de tensién serd acoplada simétricamente al circuito de excitacidon via los
resistores de alta resistencia. Est4 también serd conectado a las escobillas de puesta a

tierra del rotor via una derivacién de medicién de la resistencia.

Cada vez que la polaridad de tensién CC es invertida, se aplica una intensidad de carga

debido a la capacitancia de los devanados del rotor a tierra.

En la ausencia de condiciones de falla, la intensidad de carga debera ser descargada a
cero. Si se hacen las mediciones cuando la intensidad alcanza un estado de régimen

permanente, se debe medir intensidad cero indicando que la resistencia de falta es infinita.

Cuando sucede una falla a tierra del rotor, la intensidad de régimen permanente sera
diferente de cero, y su magnitud puede entonces ser utilizada para calcular la resistencia
de falta.

Este arreglo no debe complicase aun la posicion de la falla en el devanado de excitacion,
ya que la tension de excitacion generara un desplazamiento, de la intensidad de falla
generada. Por lo tanto, la unidad de medicion debe medir la intensidad de régimen
permanente para una inversion positiva y negativa de la tensién de inyeccion, y calcular la
diferencia entre ambas y luego se debe tomar el promedio. El célculo resultante sera igual
a la intensidad de lazo a través del circuito equivalente. Esto debe elimina el efecto de la
capacitancia de los devanados de excitacién. También se podra lograr un amplio rango de
medicion de la resistencia de falta comparado con el de la técnica convencional de
inyeccion de CA de 50/60 Hz.

Filtrado del ruido

Cuando la unidad de inyeccién, de acoplamiento y de medicion lleva a cabo la medicién
de corriente de falla (0 V medida), es primordial que la capacidad de filtrado de la unidad
sea suficiente para eliminar cualquier ruido que pudiera interferir con el proceso de

medicion.

Las mediciones siguientes estan disponibles.

La medicion de la entrada de lazo de intensidad 0-20mA medida por el relé. (Si es el caso)

La medicion de falla serd la resistencia de falla calculada por el relé.
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El relé proporcionara valores controlados si la medicion de la resistencia de la falla se

encuentra fuera del intervalo admitido.

Las muestras seran tomadas con la frecuencia de muestreo del registrador, como minimo

de 24 muestras/ciclo.

Otros

Las protecciones de falla a tierra del campo deben tener al menos las siguientes funciones:

d)

e)

f)

9)

Permita la integracibn al SCADA a través de una red Ethernet en fibra Optica
utilizando el protocolo IEC 61850.

Permita el arranque al registrador de fallas mediante contactos libres de tension o
con tension.

Indicacion en el relé mediante LED o despliegue alfanumérico:

Disparo: unidad.

Relé indisponible

Magnitudes de corriente y tiempos de operacion.

4.5.4 Proteccion de Corriente en el Eje (PM5)

Proteccion sensible para los rodamientos de grandes maquinas rotativas

Funciona para las corrientes del eje mayor que 0,4 hasta 1,0 A AC, dependiendo del
diametro del eje

Principio de funcionamiento arménico fundamental o tercero

CA o CC, con aislamiento galvanico

Eje transformador de corriente con la prueba de bobinado

Se pueda aplicar a ejes con didmetros de hasta 2960 mm

Retardo de tiempo ajustable

El relé de viaje con contactos de trabajo pesado y bandera que indica

Interruptor de prueba
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Modo de funcionamiento

El relé debe trabajar con el transformador de corriente que abarca el eje del rotor del

generador, en principio, como un transformador de corriente.

El devanado de medicion conectado al relé de proteccion, contiene de 400 hasta 800

vueltas, dependiendo del didmetro del transformador de corriente.

Cuando la corriente en el arrollamiento de medicién supera el valor de funcionamiento del
relé de sobrecorriente, opera y el disparo se da tras la demora ajustada en el relé

temporizado.

Si la corriente del eje es intermitente, por ejemplo debido a la interrupcion intermitente del
aislamiento de la pelicula de aceite en el cojinete, se alimenta de impulsos al relé. Si estos
pulsos superan el valor de operacion del relé, y los intervalos entre los impulsos son mas

cortos que 0,9 s, los contactos del relé de salida se cerraran de forma continua.

455 Relé de Proteccion de Linea (PP1-PP2-PM1-PM2)

El relé para proteccion de linea debe ser un relé multifuncional de tecnologia numérica
digital de dltima generacion, la cual debera incluir las funciones de: distancia de fase y
tierra, verificacibn de sincronismo y recierre, falla interruptor (50BF), sobrecorriente
direccional de fases vy tierra, sobre y baja tension, localizador de fallas, funciones de

controlador de bahia con légicas internas programables.

Debe tener ademas las siguientes funciones: légica de oscilacion de potencia, logica de
inversion de corriente, I6gica de fuente débil con seleccion de fase y funcion ECO, logica
de cierre en falla, proteccion tramo de linea, deteccion de pérdida de potencial y

supervision circuitos de disparo.

La logica de deteccion de pérdida de potencial debe ser tal que solo se active para
condiciones reales de pérdida de tension en el circuito secundario de los transformadores
de tensién. Ademas, debe poder determinar tal condicién en el momento del cierre del

interruptor.

La logica de cierre en falla debe poderse configurar para ser activada durante un tiempo

ajustable, con la posicién de interruptor cerrado.
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La funcién de distancia debe ser del tipo multisistema, con medicién simultanea en bucles
de fase - tierra y fase - fase, adecuados para proteger lineas largas o cortas, con circuito
sencillo o doble circuito para ser utilizada en conjunto con transformadores de tension

capacitivos.

El relé incorporara cinco zonas de proteccion de distancia Mho y poligonal. Las unidades
de medida para fallas polifasicas deben tener caracteristica poligonal o Mho. Las unidades

de medida para fallas monofasicas deben tener caracteristica poligonal.

La arquitectura de proteccion debe contar con procesadores separados para las funciones
principales (procesamiento digital, algoritmos de proteccion, logica, etc.) y para las

funciones suplementarias (comunicaciones, diagnosticos, etc.).

La proteccion de linea debe tener una salida de disparo por fase, sefalizacion y al menos

la siguiente informacion:

a) Permitalaintegracion a la SAS a través de una red Ethernet en fibra 6ptica utilizando
el protocolo IEC 61850, segun lo indicado en el documento Datos Técnicos
Garantizados.

b)  Permita el arranque por fase a la proteccion falla interruptor mediante contactos secos
0 con tension.

c) Permita llevar las sefiales al registrador de fallas mediante contactos secos o con
tension.

d) Indicacién en el relé mediante leds o despliegue alfanumérico:

- Disparo: zona 1, zona 2, zona 3, zona 4, zona reversa, sobretension y
sobrecorriente direccional a tierra.

- Arranque: fases A, B, C, distancia, sobretension y sobrecorriente direccional a
tierra.

- Oscilacion de potencia

- Relé indisponible o bloqueado

La proteccion de linea debe activar disparo monofasico y arrancar el ciclo de recierre

monofasico bajo los siguientes casos:

a) Para fallas monofésicas en zona 1

b) Para fallas monofasicas en disparos asistidos por teleproteccion de la funcion de
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distancia
c) Para fallas monofasicas detectadas por la funcién de sobrecorriente en esquema de

comparacion direccional 67N

La proteccion de linea debe activar disparo trifasico y arrancar el ciclo de recierre tripolar

bajo los siguientes casos:

a) Parafallas polifasicas en zona 1

b)  Para fallas polifasicas en disparos asistidos por teleproteccion

c) Parafallas evolutivas

d) Para fallas polifasicas detectadas por la funcién de sobrecorriente en esquema de

comparacion direccional

Para los siguientes casos el relé debe dar disparo trifasico a través del relé de disparo y
bloqueo (86) y debe bloquear la funcién de recierre:

a) Para cualquier tipo de falla en zonas 2,3 0 4
b) Para disparos producidos por la funcion de sobrecorriente direccional a tierra
temporizada (en tiempo definido o inverso, seleccionable), por sobretension y por

I6gica de cierre en falla.

La funcién de sincronismo debe verificar permanentemente las condiciones de sincronismo
y mediante ajustes independientes de delta de frecuencia, delta de voltaje y delta de
angulo, permitir el cierre del interruptor en condiciones de sincronismo (linea viva — barra
viva). También debe permitir el cierre del interruptor en las condiciones de: barra viva -

linea muerta, linea viva - barra muerta.

El relé debe ser capaz de reconocer cuando se da una oscilacion de potencia o falla
evolutiva en el sistema de tal forma que la funcién de recierre quede bloqueada. Ademas,

la funcién de recierre debe ser bloqueada para cierres manuales y por disparos definitivos.

Por otro lado, el relé debe permitir mediante entradas digitales la activacion del tipo de
recierre y se podra seleccionar independientemente el recierre monofasico, trifasico y la

combinacién de éstos. Debe permitir varios intentos de recierre y también mediante un
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selector externo (on/off) montado en el panel frontal del gabinete, se podr4 activar o

desactivar la funcion de recierre del relé.

La apertura serd instantanea ante una energizacién del tipo manual sobre cualquier tipo
de falla dentro de la linea a proteger y barras de la estacion remota. La energizacién de la

linea con carga no serd vista como un cierre sobre falla.

El relé deberd estampar tiempos en COMTRADE para informes de eventos con una
precision absoluta de + 10 microsegundos. Relés en diferentes ubicaciones del sistema

tendran la misma precision de tiempo absoluto.

Medidas

La funcién valor de servicio se utilizara para obtener informacion en linea por el equipo.
Estos valores de servicio permitirdn mostrar informacion en linea en la IHM local y en el

sistema de automatizacion de subestaciones en:

Tensiones, corrientes, frecuencia, potencia activa, reactiva y aparente y factor de
potencia,

- Fasores primario y secundario,

- Corrientes diferenciales, corrientes de polarizacion,

- Contadores de eventos

- Valores medidos,

Contador de eventos

Tendra contadores que sirven para almacenar el nUmero de veces que se activa cada

entrada de contador.

Informe de perturbaciones

Las funciones de informacién de perturbaciones son las que permitirdn obtener datos
completos y fidedignos de las perturbaciones en el sistema primario y/o secundario junto

con un registro continuo de eventos.

El informe de perturbaciones, capturara una muestra de los datos de todas las entradas
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analdgicas y sefiales binarias seleccionadas que estén conectadas al bloque funcional; es

decir, de un maximo de 40 sefales analdgicas y 96 sefiales binarias.

Los informes de perturbaciones deben incluir varias funciones bajo un mismo nombre:

— Lista de eventos

— Indicaciones

— Registrador de eventos

— Registrador de valores de disparo
— Registrador de perturbaciones

— Localizador de faltas

Estas funciones deberan tener gran flexibilidad en la configuracion, condiciones de

arranque, tiempos de registro y gran capacidad de almacenamiento.

Una perturbacién se podrd definir con la activacion de una entrada, que estaran
configuradas para iniciar el registrador de perturbaciones. En el registro se incluiran todas
las sefiales, desde el inicio del periodo previo a la falta hasta el final del periodo posterior

a la misma.

Todos los registros del informe de perturbaciones se guardaran en el IED en formato
normalizado Comtrade. Lo mismo sucedera con todos los eventos, que se van guardando
continuamente en una memoria intermedia. La interfaz hombre-maquina local (IHML) se
utilizara para obtener informacion de los registros; pero también se podra leer los archivos
de informes de las perturbaciones desde un computador exterior y realizar los analisis

adicionales con la herramienta de gestion de perturbaciones.

Lista de eventos Secuencia de eventos

El IED tendra un registro continuo de eventos que resulte Gtil para la supervision del
sistema desde una perspectiva general y sera un complemento de las funciones del

registrador de perturbaciones especificas.

La lista de eventos registrara todas las sefales de entradas binarias conectadas con la
funcion de informe de perturbaciones. La lista podra contener hasta 1000 eventos de

cronologia absoluta guardados en una memoria intermedia.

68




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A.
MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN I

Indicaciones

Tendré tres LED en la IHML (verde, amarillo y rojo), que muestran el estado del IED y la

funcién de informacion de perturbaciones (activada).

La lista de indicaciones mostrara todas las sefiales binarias, de entrada, seleccionadas,
conectadas a la funcién de informacién de perturbaciones, que han cambiado de estado

durante una perturbacion.

Registrador de eventos

Es fundamental contar con informacion rapida, completa y fiable sobre las perturbaciones
existentes en el sistema principal o en el secundario (por ejemplo, eventos de cronologia
absoluta registrados durante las perturbaciones). Esta informacion sera utilizada para

distintos fines (por ejemplo, acciones correctivas y andlisis funcionales).

La informacion del registrador de eventos se podra utilizar localmente en el IED para las

perturbaciones.

La informacion de registro de eventos sera parte integrada del registro de perturbaciones

(archivo Comtrade).

Registrador de valores de disparo

Seran registradas la informacion sobre los valores previos a la falla y durante la falla, de la

corriente y la tension, ya que son imprescindibles para la evaluacion de la perturbacion.

El registrador de valor de disparo calculard los valores de todas las sefales de entrada,
analogicas, seleccionadas, conectadas a la funcion de informacion de perturbaciones. El
resultado serd la magnitud y el &ngulo de fase, antes y durante la falla, para cada sefial de

entrada analégica.

La informacion del registrador de valor de disparo se podra utilizar en el IED para las

perturbaciones.

La informacién del registrador de valores de disparo sera una parte integrante del registro
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de perturbaciones (archivo Comtrade).

Registrador de perturbaciones

La funcién del registrador de perturbaciones proporciona una informacién rapida, completa
y fiable sobre las perturbaciones en la red eléctrica. Facilita la comprension del
comportamiento del sistema y de los equipos primario y secundario asociados, durante y
después de una perturbacion. La informacién registrada se utiliza para diferentes fines en
una perspectiva corta (p. €j., acciones correctivas) y en una perspectiva larga (p. €j.,

analisis funcional).

El registrador de perturbaciones adquiere muestras de datos de todas las sefales
seleccionadas de entrada, analégicas y binarias, seleccionadas, conectadas a la funcion
de informacioén de perturbaciones (maximo 40 sefiales analdgicas y 96 sefiales binarias).
Las sefiales binarias son las mismas sefiales que estan disponibles en la funcién de

registro de eventos.

La funcion se caracteriza por una gran flexibilidad y no depende de la actuacion de las
funciones de proteccion. Puede registrar perturbaciones no detectadas por funciones de

proteccion.

La informacion del registrador de perturbaciones sobre las Ultimas 100 perturbaciones se
guarda en el IED y se usa la interfaz local persona-maquina (IHML) para ver la lista de

registros.

Medida de energia y gestion de demandas

Las salidas de la funcion de medida se pueden utilizar para calcular la energia.

Los valores activos y reactivos se calculan en la direccion de importacién y exportacion
respectivamente. Los valores se pueden leer o generar como pulsos. Los valores de

potencia de maxima demanda también se calculan con esta funcion.

Sincronizacion horaria

Utilice el selector de fuente de sincronizacidon horaria para seleccionar una fuente comun
de tiempo absoluto para el IED cuando este sea parte de proteccion. Esto hace posible la

comparacion de eventos y datos de perturbaciones entre todos los IED en un sistema SA.
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Interfaz Hombre-maquina

La interfaz hombre-maquina local serd un modelo de tamafio adecuado para su visibilidad

de la informacién que se requiera.

La interfaz local sera simple y facil de comprender; la placa frontal estara dividida en zonas,

cada una de ellas con funcionalidad definida:

— LED de indicacion de estado

— LED de indicacion de alarma que constara de minimamente 15 LEDs (6 rojos y 9
amarillos) con etiqueta.

— Pantalla de cristal liquido (LCD)

— Teclado con botones para fines de control y navegacién, conmutador para
seleccionar entre control local y remoto, y reposicion

— Comunicacioén de la estacion

El equipo estara provisto de una interfaz de comunicacion que le permite conectarse a uno
0 varios sistemas de nivel de subestacion, ya sea en el "bus" de Automatizacién de

Subestacién o en el "bus" de Supervisiéon de Subestacién.
Estaran disponibles los siguientes protocolos de comunicacion:

— Protocolo de comunicacién IEC 61850-8-1
— Protocolo de comunicaciéon IEC 60870-5-103

Protocolo de comunicacién IEC 61850-8-1

Se proporcionaran puertos Ethernet Gpticos Unicos o dobles de acuerdo a la red prevista,
para la nueva norma de comunicacion de subestaciones IEC61850-8-1 para el "bus" de

estacion.
Protocolo de comunicacién IEC 60870-5-103

Se proporcionara un puerto simple de vidrio o de plastico para el estdndar IEC60870-5-
103.
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Esto permitira el disefio de sistemas de automatizacion de subestaciones simples,

incluyendo equipos de distintos proveedores.

Moédulo de alimentaciéon

El médulo de alimentacién se utilizara para proporcionar las tensiones internas adecuadas
y un aislamiento completo entre el terminal y el sistema de alimentacién. Se podra utilizar

una salida de alarma de fallos interna.

Moédulo de entradas binarias

El médulo de entradas binarias tendra 16 entradas aisladas Opticamente. Las entradas
binarias se podran programar libremente y utilizar como sefiales l6gicas de entrada en
cualquier funcion. También se podran incluir en el registro de perturbaciones y en el registro

de eventos.

Médulos de salidas binarias

El médulo de salida binaria tendra 24 relés de salida independientes y se utilizara para la

salida de disparo o para cualquier sefializacion.

Médulo de salidas binarias estaticas

El moédulo de salidas binarias estéticas tendra seis salidas estéticas rapidas; y seis relés

de salida conmutada, para aplicaciones de alta velocidad.

Médulo Ethernet 6ptico

Tendrd un modulo Ethernet, rdpido, Optico, utilizada para conectar un IED a los "buses"” de
comunicacion (como el de subestacién), que utilizan el protocolo IEC 61850-8-1. El mddulo
dispone de uno o dos puertos Opticos con conectores ST de acuerdo a la arquitectura

prevista.

Moédulo de comunicacién serie SPA/IEC 60870-5-103

El modulo de canal en serie dptico se utilizard para conectar un IED a la comunicacién
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IEC60870-5-103. ElI modulo tendrAd dos puertos Opticos para plastico/plastico,

plastico/vidrio o vidrio/vidrio.

Moédulo de comunicacion de datos de linea

El médulo de comunicaciéon de datos de linea se utilizara para la conexion al equipo de
telecomunicacion, por ejemplo, lineas de teléfono contratadas. El modulo debe admitir

comunicacion de datos de 64 kbit/s entre distintos IEDs.

Para aplicaciones en:

- Proteccioén diferencial de linea

- Transferencia de sefial binaria

Médulo de comunicacion serie RS485

El médulo galvanico de comunicacion serie RS485 se utilizara como una alternativa de

comunicacion.

Moédulo de sincronizacion horaria con GPS

El médulo debe incluir el receptor de GPS utilizado para sincronizacién horaria. El GPS

debe tener un contacto para conexién a la antena.

Modulo de sincronizacion de tiempo IRIGB

El modulo de sincronizacion de tiempo IRIGB se utilizaré para la sincronizacion de tiempo

precisa desde un reloj de estacion.

Moédulos transformadores de entrada

El modulo de entrada de transformador se utilizara para separar galvanicamente y
transformar las corrientes y tensiones secundarias generadas por los transformadores de
medida. El médulo tendrd doce entradas, en distintas combinaciones de entradas de

corriente y tension.
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4.5.6 Protecciéon Diferencial de Linea 87L (4.5.6)

La funcion diferencial de linea debe comparar las corrientes entrantes y salientes del
circuito de los terminales protegidos. Ofrecerd proteccion diferencial de corriente verdadera
segregada por fase con alta sensibilidad y proporcionara informacion de seleccion de fase

para desconexion de un polo.

El algoritmo diferencial de corriente debe proporcionar alta sensibilidad para fallas internas,
al mismo tiempo de tener excelente estabilidad para fallas externas. Las muestras de
corriente de todos los transformadores de corriente se intercambiaran entre los IEDs de
los extremos de la linea (modo maestro-maestro), o bien se enviaran a un IED (modo

maestro-esclavo) para su evaluacion.

Realizara una evaluacion limitada de la pendiente de polarizacién doble en la que la
corriente de polarizacién corresponda a la corriente de fase mas alta en cualquier extremo
de la linea, proporcionando una estabilidad de falla existente segura incluso con
transformadores de corriente muy saturados. Ademas de la evaluacién restringida, se
podra utilizar un ajuste no restringido de corriente diferencial alta para la desconexion

rapida de fallas internas con corrientes muy altas.

La compensacion de corriente de carga de linea debera aumentar la sensibilidad de la

funcién diferencial.

Ademas de las caracteristicas generales descritas, estas poseeran las siguientes

caracteristicas particulares:

- Evaluacion de la corriente diferencial en modulo y fase.

- Tiempo maximo de operacion:

- Transmision digital segregada de la informacion de los tres lazos de medicion a
través de un enlace oOptico digital de 64 kbits/seg.

- A efectos de evitar errores de medicion imposibles de detectar por la proteccion
debera asegurarse que el canal de comunicaciones a utilizar, incluyendo a los
multiplexores, sea homogéneo y en particular, que los tiempos de transmision en
ambas direcciones difieran en un valor reducido en no mas de 250 us.

- Grado de estabilizacién ajustable.

- Estabilidad ante saturacion de los transformadores de corriente.
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- Compensacion por retardo del canal de comunicaciones.

- Compensacion por corriente capacitiva en lineas largas.

- Deteccidn de errores en el telegrama.

- Supervision de los circuitos de corriente, con alarma y blogueo.

- Supervision del canal de comunicacion.

Transferencia de sefial analdgica para proteccion diferencial de linea

La comunicacién en el diferencial de linea se podra disponer como sistema maestro-
maestro 0 maestro-esclavo de manera alternativa. En el primero, las muestras de corriente
se intercambian entre todos los terminales y realizar una evaluacién en cada terminal. Esto
significa que se necesitara un canal de comunicacion de 64 kbit/s entre los IEDs incluido
en la misma zona de proteccion diferencial de linea. En el segundo, las muestras de
corriente se enviaran desde los IED esclavos a un IED maestro donde se realizara la
evaluacién y se enviaran sefiales de desconexion al extremo remoto cuando es necesario.
En este sistema, el canal de comunicacion de 64 kbit/s solo sera necesario entre el maestro

y el terminal esclavo.

Las muestras de corriente de IED separados geograficamente deberan estar coordinadas

en el tiempo para que el algoritmo diferencial de corriente se pueda ejecutar correctamente.

La conexion de comunicacién sera controlada continuamente pero también después de un

tiempo predefinido sera posible cambiar automaticamente a una conexion en espera.

Logica de cierre sobre falla, basada en tension y corriente

La logica automética de cierre sobre falla en caso de falla sera una funcion que proporcione
un disparo instantaneo al conectarse un interruptor en el caso de falla. Se incluira una
comprobacién de deteccién de linea inactiva, para activar la funcién en cuestion, en estas

circunstancias.

Proteccidén instantanea de sobrecorriente de fases 50

La funcién instantanea, trifasica, de maxima intensidad tendré un sobrealcance transitorio
bajo y un tiempo de disparo corto que permita el uso como funcién de proteccién de

cortocircuito de ajuste alto, con alcance limitado a menos del ocho por ciento tipico del
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transformador de linea, con impedancia de fuente minima.

Proteccion de sobrecorriente de fases 51/67

La funcibn de maxima intensidad de fase, tendra un retardo inverso o definido

independiente.

Estaran disponibles todas las caracteristicas de retardo de IEC y ANSI junto con una

caracteristica de tiempo opcional a ser definida por el usuario.

La funcion podra ser ajustada para que sea direccional o no direccional de forma

independiente.

Proteccién, instantanea, sobrecorriente residual 50N

La funciébn de maxima intensidad de entrada individual tendr4 un bajo sobrealcance
transitorio y un corto tiempo de disparo, que permita su uso como proteccion instantanea
de falla a tierra, con el alcance limitado a menos del ochenta por ciento de la linea, con
impedancia de fuente minima. La funciéon podra configurarse para medir la intensidad
residual de las entradas de corriente de tres fases o la intensidad de una entrada de

corriente separada.

Proteccién de sobrecorriente residual 51N/67N

La funcién sobreintensidad residual de entrada individual tendrd un retardo inverso o

definitivo independiente.

Tendran disponibles todas las curvas con caracteristicas de retardo IEC y ANSI junto con

una caracteristica opcional a ser definida por el usuario.

Se podra configurar un bloqueo del segundo armdnico.

La funcion podr& ser utilizada como proteccion principal para fallas de fase a tierra.

La funcion podra ser utilizada para proporcionar un respaldo del sistema, por ejemplo, en

caso de que la proteccion primaria este fuera de servicio debido a un fallo de comunicacion.
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La funcion podra configurarse para medir la intensidad residual de las entradas de corriente

de tres fases o la intensidad de una entrada de corriente separada.

Proteccién de sobrecarga térmica 26

Una sobrecarga térmica no suele ser detectada por otras funciones de proteccion por tanto
la funcion de sobrecarga térmica permitira que el circuito protegido funcione préximo a los

l[imites térmicos.

La funcion de medida de corriente trifasica tendra caracteristica 12t con constante de tiempo

ajustable y memoria térmica.

Un nivel de alarma ofrecera un aviso anticipado para permitir a los encargados actuar antes

de que la linea se desconecte.

Proteccion de falla interruptor 50BF

La funcién contra fallos de los interruptores automaticos debe garantizar la desconexién

rapida de los interruptores adyacentes o de respaldo.

El funcionamiento de la proteccion de fallo de interruptor podra basarse en la corriente, en

el contacto del interruptor o en la combinacién de estos dos principios.

El criterio de comprobacién utilizard una funcién de comprobacion de la corriente con un
tiempo de reposicion extremadamente corto para obtener una alta seguridad contra

operaciones innecesarias.

La proteccion de fallo de interruptor podra iniciarse en una o tres fases para permitir el uso
con aplicaciones de desconexion de una fase. Para la proteccion de fallo de interruptor en
version trifasica, el criterio de corriente podra ajustarse para funcionar solo si se inician dos

de las cuatro, por ejemplo, dos fases o una fase mas la corriente residual.

La funcién podréa programarse para proporcionar un redisparo monofasico o trifasico del
propio interruptor para evitar la desconexion innecesaria de interruptores adyacentes en

un inicio incorrecto debido a fallos durante la comprobacion.

Proteccién de discordancia de polos 52PD
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La funcién de discordancia de polos funcionara basandose en informacién de contactos
auxiliares del interruptor automatico para las tres fases, con criterios adicionales de

corriente de fase asimétrica en caso necesario.

Supervisién de circuito de corriente

La funcién de supervision del circuito de corriente deberd comparar la corriente residual de
un juego trifasico de ndcleos de transformadores de intensidad con la corriente de punto
neutro en una entrada separada tomada de otro juego de ndcleos en el transformador de

intensidad.

La deteccién de una diferencia indica una falla en el circuito y se usara como alarma o para

bloquear funciones de proteccion que darian lugar a una desconexién no deseada.

Medidas

La funcién valor de servicio se utilizara para obtener informacion en linea por el equipo.
Estos valores de servicio permitirdn mostrar informacién en linea en la IHM local y en el

sistema de automatizacion de subestaciones en:

- Tensiones, corrientes, frecuencia, potencia activa, reactiva y aparente y factor de
potencia,

- Fasores primario y secundario,

- Corrientes diferenciales, corrientes de polarizacion,

- Contadores de eventos

- Valores medidos,

Contador de eventos

Tendra contadores que sirven para almacenar el nUmero de veces que se activa cada

entrada de contador.

Informe de perturbaciones

Las funciones de informacion de perturbaciones son las que permitiran obtener datos

completos y fidedignos de las perturbaciones en el sistema primario y/o secundario junto
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con un registro continuo de eventos.

El informe de perturbaciones, capturara una muestra de los datos de todas las entradas
analdgicas y sefiales binarias seleccionadas que estén conectadas al bloque funcional; es

decir, de un maximo de 40 sefales analdgicas y 96 sefiales binarias.

Los informes de perturbaciones deben incluir varias funciones bajo un mismo nombre:

— Lista de eventos

— Indicaciones

— Registrador de eventos

— Registrador de valores de disparo
— Registrador de perturbaciones

— Localizador de faltas

Estas funciones deberan tener gran flexibilidad en la configuracién, condiciones de

arranque, tiempos de registro y gran capacidad de almacenamiento.

Una perturbacién se podra definir con la activacion de una entrada, que estaran
configuradas para iniciar el registrador de perturbaciones. En el registro se incluiran todas
las sefiales, desde el inicio del periodo previo a la falta hasta el final del periodo posterior

a la misma.

Todos los registros del informe de perturbaciones se guardaran en el IED en formato
normalizado Comtrade. Lo mismo sucedera con todos los eventos, que se van guardando
continuamente en una memoria intermedia. La interfaz hombre-méaquina local (IHML) se
utilizara para obtener informacion de los registros; pero también se podra leer los archivos
de informes de las perturbaciones desde un computador exterior y realizar los analisis

adicionales con la herramienta de gestion de perturbaciones.

Lista de eventos Secuencia de eventos

El IED tendrd un registro continuo de eventos que resulte Gtil para la supervision del
sistema desde una perspectiva general y sera un complemento de las funciones del

registrador de perturbaciones especificas.
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La lista de eventos registrara todas las sefales de entradas binarias conectadas con la
funcién de informe de perturbaciones. La lista podra contener hasta 1000 eventos de

cronologia absoluta guardados en una memoria intermedia.

Indicaciones

Tendré tres LED en la IHML (verde, amarillo y rojo), que muestran el estado del IED y la

funcién de informacion de perturbaciones (activada).

La lista de indicaciones mostrara todas las sefiales binarias, de entrada, seleccionadas,
conectadas a la funcién de informacion de perturbaciones, que han cambiado de estado

durante una perturbacion.

Registrador de eventos

Es fundamental contar con informacion rapida, completa y fiable sobre las perturbaciones
existentes en el sistema principal o en el secundario (por ejemplo, eventos de cronologia
absoluta registrados durante las perturbaciones). Esta informaciéon sera utilizada para

distintos fines (por ejemplo, acciones correctivas y andlisis funcionales).

La informacion del registrador de eventos se podra utilizar localmente en el IED para las

perturbaciones.

La informacion de registro de eventos sera parte integrada del registro de perturbaciones

(archivo Comtrade).

Registrador de valores de disparo

Seran registradas la informacion sobre los valores previos a la falla y durante la falla, de la

corriente y la tension, ya que son imprescindibles para la evaluacion de la perturbacion.

El registrador de valor de disparo calculard los valores de todas las sefales de entrada,
analogicas, seleccionadas, conectadas a la funcion de informacion de perturbaciones. El
resultado serd la magnitud y el &ngulo de fase, antes y durante la falla, para cada sefial de

entrada analégica.

La informacién del registrador de valor de disparo se podra utilizar en el IED para las

perturbaciones.
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La informacién del registrador de valores de disparo sera una parte integrante del registro

de perturbaciones (archivo Comtrade).

Registrador de perturbaciones

La funcién del registrador de perturbaciones proporciona una informacién rapida, completa
y fiable sobre las perturbaciones en la red eléctrica. Facilita la comprension del
comportamiento del sistema y de los equipos primario y secundario asociados, durante y
después de una perturbacién. La informacién registrada se utiliza para diferentes fines en
una perspectiva corta (p. €j., acciones correctivas) y en una perspectiva larga (p. €j.,

analisis funcional).

El registrador de perturbaciones adquiere muestras de datos de todas las sefales
seleccionadas de entrada, analégicas y binarias, seleccionadas, conectadas a la funcion
de informacioén de perturbaciones (maximo 40 sefiales analdgicas y 96 sefiales binarias).
Las sefiales binarias son las mismas sefiales que estan disponibles en la funcion de

registro de eventos.

La funcion se caracteriza por una gran flexibilidad y no depende de la actuacion de las
funciones de proteccion. Puede registrar perturbaciones no detectadas por funciones de

proteccion.

La informacion del registrador de perturbaciones sobre las Ultimas 100 perturbaciones se
guarda en el IED y se usa la interfaz local persona-maquina (IHML) para ver la lista de

registros.

Medida de energia y gestién de demandas

Las salidas de la funcion de medida se pueden utilizar para calcular la energia.

Los valores activos y reactivos se calculan en la direccion de importacién y exportacion
respectivamente. Los valores se pueden leer o generar como pulsos. Los valores de

potencia de maxima demanda también se calculan con esta funcion.

Sincronizacion horaria

Utilice el selector de fuente de sincronizacidon horaria para seleccionar una fuente comun

de tiempo absoluto para el IED cuando este sea parte de proteccion. Esto hace posible la
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comparacion de eventos y datos de perturbaciones entre todos los IED en un sistema SA.

Interfaz Hombre-maquina

La interfaz hombre-maquina local serd un modelo de tamafio adecuado para su visibilidad

de la informacién que se requiera.

La interfaz local sera simple y facil de comprender; la placa frontal estara dividida en zonas,

cada una de ellas con funcionalidad definida:

— LED de indicacion de estado

— LED de indicacion de alarma que constara de minimamente 15 LEDs (6 rojos y 9
amarillos) con etiqueta.

— Pantalla de cristal liquido (LCD)

— Teclado con botones para fines de control y navegacién, conmutador para
seleccionar entre control local y remoto, y reposicion

— Comunicacioén de la estacion

El equipo estara provisto de una interfaz de comunicacion que le permite conectarse a uno
0 varios sistemas de nivel de subestacion, ya sea en el "bus" de Automatizacién de

Subestacién o en el "bus" de Supervisiéon de Subestacién.

Estaran disponibles los siguientes protocolos de comunicacion:

— Protocolo de comunicacién IEC 61850-8-1
— Protocolo de comunicacién IEC 60870-5-103

Protocolo de comunicacién IEC 61850-8-1

Se proporcionaran puertos Ethernet Gpticos Unicos o dobles de acuerdo a la red prevista,
para la nueva norma de comunicacion de subestaciones IEC61850-8-1 para el "bus" de

estacion.

Protocolo de comunicacién IEC 60870-5-103

Se proporcionara un puerto simple de vidrio o de plastico para el estdndar IEC60870-5-
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103.

Esto permitira el disefio de sistemas de automatizacion de subestaciones simples,

incluyendo equipos de distintos proveedores.

Moédulo de alimentaciéon

El médulo de alimentacién se utilizara para proporcionar las tensiones internas adecuadas
y un aislamiento completo entre el terminal y el sistema de alimentacion. Se podra utilizar

una salida de alarma de fallos interna.

Médulo de entradas binarias

El médulo de entradas binarias tendra 16 entradas aisladas Opticamente. Las entradas
binarias se podran programar libremente y utilizar como sefiales l6gicas de entrada en
cualquier funcién. También se podran incluir en el registro de perturbaciones y en el registro

de eventos.

Médulos de salidas binarias

El médulo de salida binaria tendra 24 relés de salida independientes y se utilizara para la

salida de disparo o para cualquier sefializacion.

Moédulo de salidas binarias estaticas

El médulo de salidas binarias estaticas tendré seis salidas estéticas rapidas; y seis relés

de salida conmutada, para aplicaciones de alta velocidad.

Médulo Ethernet 6ptico

Tendrd un modulo Ethernet, rdpido, Optico, utilizada para conectar un IED a los "buses"” de
comunicacion (como el de subestacién), que utilizan el protocolo IEC 61850-8-1. El mddulo
dispone de uno o dos puertos Opticos con conectores ST de acuerdo a la arquitectura

prevista.

Moédulo de comunicacién serie SPA/IEC 60870-5-103
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El médulo de canal en serie 6ptico se utilizard para conectar un IED a la comunicacién
IEC60870-5-103. ElI modulo tendrAd dos puertos Opticos para plastico/plastico,

plastico/vidrio o vidrio/vidrio.

Moédulo de comunicacion de datos de linea

El médulo de comunicaciéon de datos de linea se utilizara para la conexién al equipo de
telecomunicacion, por ejemplo, lineas de teléfono contratadas. EI modulo debe admitir

comunicacion de datos de 64 kbit/s entre distintos IEDs.

Para aplicaciones en:

- Proteccioén diferencial de linea

- Transferencia de sefial binaria

Médulo de comunicacion serie RS485

El médulo galvanico de comunicacion serie RS485 se utilizara como una alternativa de

comunicacion.

Moédulo de sincronizacion horaria con GPS

El médulo debe incluir el receptor de GPS utilizado para sincronizacién horaria. El GPS

debe tener un contacto para conexion a la antena.

Médulo de sincronizaciéon de tiempo IRIGB

El modulo de sincronizacion de tiempo IRIGB se utilizaré para la sincronizacion de tiempo

precisa desde un reloj de estacion.

Moédulos transformadores de entrada

El médulo de entrada de transformador se utilizara para separar galvanicamente y
transformar las corrientes y tensiones secundarias generadas por los transformadores de

medida. El moédulo tendra doce entradas, en distintas combinaciones de entradas de
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corriente y tension.

4.5.7 Relé de Proteccion de Transformador 87T (PM6)

Los relés deben cumplir los siguientes requerimientos generales:

Deberéan ser disefiados con tecnologia electrénica; basados en microprocesadores. Por lo
gque no se aceptardn relés disefiados con electronica analdogica y que utilicen

potenciometros o perillas para efectuar regulaciones.

La sefalizacion de operacién deberéa ser por LED 6 LCD, no se aceptaran sefializaciones
del tipo electromecanico. Esta sefializacion debera ser programable.

El disefio de los relés debe ser tal que la unidad ofertada cuente con todas las funciones
de proteccion. No se aceptaran relés independientes para cada funcion solicitada.

La alimentacién a los circuitos electrénicos de los relés debera efectuarse a través de un
convertidor de tension DC/DC, el cual formara parte del relé, no se aceptaran otras formas

de bajar el nivel de tensién como el uso de resistencias en serie.

Todos los elementos componentes de los relés de proteccion deberan alojarse en una

Unica caja metalica. La caja debera contar con terminal de puesta a tierra.

Los relés de proteccidon con sus tarjetas deberan ser de preferencia enchufables, de tal

forma que permitan sustituciones rapidas y espacios.

En el caso de que la parte activa de los relés sean extraibles, los circuitos secundarios de
los transformadores de corriente, deben ser autométicamente cortocircuitados por medio

de puentes apropiados.

Las protecciones podran supervisarse y ajustarse remotamente. Por lo tanto, estaran
equipadas con las unidades de comunicacién y accesorios de conexion necesarios para
lograr el enlace mediante un sistema de monitoreo de protecciones. El intercambio de
informacion con los relés de proteccion (programacion del relé y acceso a la informacién
almacenada en su memoria) se podra hacer independientemente para los tres niveles

siguientes:

a) De manera local a través de una Interfaz Hombre Maquina (MMI) mediante un
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despliegue digital en el frente de cada relé de proteccion.

b)  Mediante un computador portétil para conectarse a un puerto ubicado en el frente de
cada relé, utilizando el software de usuario que se suministrara con el equipo.

c) Por medio de la conformacién de una red de datos mediante puertos posteriores de
hilos, 6pticos o concentradores. Se debera indicar la velocidad de transmision de
datos, la que sera como minimo 1200 BPS.

Las protecciones deberan contar con programas de interface con el usuario que se utilizan

para la configuracion y el ajuste de los relés, listado de pardmetros, lectura de eventos,

registros oscilograficos y despliegue de valores medidos. Estos programas deberan ser en
ambiente Windows, con rutinas para prueba y diagnostico de los relés de proteccion.

El formato de los registros oscilogréaficos sera en COMTRADE para ser aplicados a equipos
de pruebas.

Se deberdn registrar tensiones de fases y neutro, corrientes de fases y neutro y sefiales
digitales de las bahias. El muestreo debera ser como minimo 40 muestras por ciclo.

Los bornes de conexion de cada unidad deberan estar ubicados en la parte posterior del
relé y deberan ser de construccién robusta con tornillo. Los mismos deberan ser aptos para
la conexidn de conductores de cobre de: - 4 mm2 de seccidn para los circuitos de corriente

y tension, - 2,5 mm?2 de seccién para los circuitos de control.

El voltaje de alimentacion para los relés de proteccién sera: 125 V +10% -20% Vcc.

Los relés de proteccién estaran provistos con unidades de comunicacién IEC 61850, que
permita su enlace con el sistema de automatizacion de subestaciones para el control y
registro de fallas, con el objeto de manejar los datos informativos y operativos que se

requieran.

Los relés deberan permitir sincronizacion desde un GPS (Global Positioning System), a
través de una entrada IRIG-B, garantizando despliegue de la fecha y la hora con resolucion
de 1 ms y precisién de 1 ms, y mediante sincronizacion de tiempo mediante la red de

protecciones.

Los relés deben tener la opcidn de reposicién remota de sefializaciones, y reposicién local

mediante un pulsador frontal.
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Las protecciones tendran capacidad para funcionar como registrador de eventos para lo
cual debera contar con reloj interno e indicar como minimo: fecha, hora, tipo de falla y fases
involucradas. Todos los datos y ajustes de estas protecciones serdn accesibles para ser

utilizados en la evaluacién posterior de la falla.

Los relés deberan almacenar los siguientes registros para cada una de las ultimas 5 fallas
producidas: - Tipo de falla, la fase y el tiempo. - Valores de corriente (fase y tierra). - Valores
de tension (fase y tierra). - Angulos entre tensiones y corrientes. - Tiempo de duracion de

las fallas.

La pérdida de la tensiéon auxiliar no debe provocar la pérdida del ajuste ni de las
sefializaciones. Tampoco debe ocasionar la pérdida de registros oscilograficos ni eventos.

Los equipos de proteccion dispondran de auto supervision continua y de auto diagnéstico
para deteccion de falta de bateria, fallas fisicas y logicas con indicacion de indisponibilidad
del relé en el panel frontal por medio de un led de indicacion, por contactos libres de tensién

y a través de un puerto de comunicacion para el sistema de control local y remoto.

El relé debe contar con un block de ensayo externo. También se deberéa proveer el terminal

macho que permita la prueba y operacion del relé sin la necesidad de ser retirado.

Todas las funciones de disparo, de control, de sefializacion y alarmas deben ser
programables a través del software. No se aceptaran protecciones en las cuales se cambie

el hardware para este propdsito.

Los contactos robustos, especialmente disefiados para el manejo de corrientes de

operacion de bobinas de cierre y apertura, deben estar plenamente identificados.
Ante una falla de comunicacién, la funcién de proteccion debe permanecer intacta.
Los relés deberan ser insensibles a las armonicas.

Los contactos de salida que no posean supresores, deberan estar disefiados de manera
tal que al interrumpir la corriente que alimenta cargas con L/R = 40ms, no se produzcan

perturbaciones en el relé.
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El relé debera disponer de entradas y salidas digitales configurables.

Funciones de la Proteccion Diferencial de Transformadores

El relé para la proteccion diferencial de transformadores debera tener las siguientes

funciones:

Funcién diferencial porcentual para transformadores de dos devanados. Diferencial por
porcentaje de la corriente de estabilizacién o de paso. La corriente diferencial de actuacién
sera funcién lineal creciente de un porcentaje ajustable de la corriente de paso mas una
constante (ajuste de base) valor también ajustable entre 15 a 40 % de la corriente de
ajustada.

Unidad de actuacion instantanea diferencial.

Funcién de sobrecorriente de fases y tierra para cada devanado, con familia de curvas de
tiempo inverso, segin normas IEC y tiempo definido, seleccionables por el usuario. La
medida de la corriente a tierra debera ser hecha por medio de una entrada de corriente

independiente de las corrientes de fase.

El tiempo de actuacion para la unidad diferencial no ser4d mayor a 50 ms y la unidad

instantdnea no mayor de 60 ms.

Funciones de proteccién programables y configurables con posibilidad de habilitar o inhibir

cada una de ellas.

Medidas de corrientes en médulo y angulo en las tres fases de cada devanado y de las

corrientes diferenciales por fase.

Proveer entradas y salidas programables conforme a lo solicitado en la Planilla de

Caracteristicas Técnicas Garantizadas.

Elemento de restriccion con caracteristica de doble pendiente y porcentaje variable.

Restriccion de armonicas. El equipo debera restringir su operacion cuando la segunda y

quinta arménica de la corriente diferencial supere un determinado porcentaje de la
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componente fundamental a los efectos de evitar la actuacién por la corriente de

energizacion del transformador.

Funcion de alta corriente, para deteccion y rapido despeje de fallas internas del

transformador.

Los relés diferenciales deberan ser tales que no necesiten de transformadores de corriente
intermedios para efectuar la compensacion de los grupos de conexion, para compensar la
relacion de transformacion de los transformadores de corriente del transformador de

potencia y filtrado de secuencia cero.
Funcién de tierra restringida, con entrada independiente.

El relé se podra configurar para cualquier tipo de grupo de conexion de los bobinados
primarios y secundarios del transformador de potencia y cualquier configuracion de los

transformadores de corriente de proteccion.

Se podra ajustar la intensidad de paso de cada devanado dentro del rango de corriente
secundaria. Las de corrientes de paso donde se producen cambios de pendiente
porcentual diferencial se deben poder ajustar. La pendiente de la caracteristica de
restriccion porcentual se podra ajustar de 15 % al 50 %, en pasos de 5 %, el valor de base
sera ajustable. Las caracteristicas de frenado de armdnico se aplicaran a la suma de la 2°
y 5° arménica con una restriccion del 20 % de la componente fundamental de la corriente
medida. El ajuste de la unidad por sobrecorriente instantanea debera poder realizarse de

6 a 12 veces la corriente de ajuste.

4.5.8 Relé de Disparo y Bloqueo (86)
Seran relés de disparo con 2 posiciones estables para los contactos de salida.
Dependiendo de la bobina que se alimente, los contactos pasaran de una posicion a otra.

El disefio del relé permitird que no tenga consumo en permanencia y que no se puedan
excitar ambas bobinas simultaneamente.

Seran relés de mas 8 contactos con tiempos de operacion inferiores a 10 ms y con
posibilidad de reset manual.
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45.9 Relé de Proteccion Diferencial de Barras 87B (PM3)

La proteccién de barras de la S.E. San Gaban Il, fue modernizada con la ampliacion de la
subestacion en el afio 2021, para alimentar la construccién de la C.H. San Gaban lIl.
Esta proteccion debe ser integrada a la plataforma Symphony Plus.

4.5.10 Relé de Proteccion Diferencial de Barras 87B (PP3)

La proteccion de barras de la S.E. Azangaro, fue modernizada con la ampliacién de la
subestacion en el afio 2019, para enlazar la S.E. Azadngaro con la nueva S.E. Pumiri.

Esta proteccion debe ser integrada a la plataforma Symphony Plus.

4.5.11 Relé de Proteccion Sobrecorriente, Falla Interruptor (PM5)

Proteccién de sobrecorriente 50/51, 50N/51N

La proteccion de sobrecorriente y debe tener 3 unidades de medida para la deteccion de
fallas entre fases y una adicional para deteccion de fallas a tierra. Debera poseer tres
entradas de corriente para las fases y una entrada de corriente para la proteccion de tierra.
Esta proteccion debe tener la posibilidad de seleccionar el tipo de caracteristica de
operacion. El ajuste de los umbrales de corriente y temporizacion para las unidades de
fase se podra realizar mediante un selector comun y el ajuste para la unidad de tierra debe

ser independiente.

Las protecciones de sobrecorriente deben tener al menos dos (2) etapas para la operacion
de las unidades de fases y de tierra. Al menos una de las etapas podra seleccionarse y
ajustarse tanto para tiempo definido como para la caracteristica de tiempo inverso. La otra,
debera ser de tiempo definido. Ademas, la funcion de sobrecorriente de fases debera tener

una funcion de sobrecarga ajustable en tiempo definido.

La proteccion de sobrecorriente debe tener la funcién de controlador de bahia, esta debe
manejar el control de una bahia para la configuracion barra simple con sus respectivos
interbloqueos y control de los equipos de maniobra, debe permitir ver las alarmas, eventos,
medidas, ademas debe tener un display en la cual permita realizar la operacion de
maniobrar los equipos de patio. El relé debera tener un puerto de comunicacién para

conexion al sistema de gestién de las protecciones.

Proteccién de fallo interruptor 50BF
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El relé contara ademas con la funcion contra fallo de los interruptores garantizando el

disparo rapido de respaldo de los interruptores automaticos adyacentes.

Se utilizara una funcién de comprobacién de la corriente con un tiempo de reposicion

extremadamente corto para obtener una alta seguridad contra operaciones innecesarias.

Se podra poner en funcionamiento monofasico o trifasico para poder utilizar con disparo
monofasico. Los criterios de corriente se deben ajustar en dos fases de cuatro (dos fases

o una fase mas la corriente diferencial residual) para mayor seguridad.

La funcién se debe programar para proporcionar un redisparo monofasico o trifasico del
propio interruptor a fin de evitar el disparo innecesario de los interruptores adyacentes en

arranques incorrectos causados por errores durante la comprobacion.
Otros

Las protecciones de sobrecorriente y falla interruptora deben tener al menos las siguientes

funciones:

h)  Permita la integracién al SCADA a través de una red Ethernet en fibra dptica
utilizando el protocolo IEC 61850.

i) Permita el arranque al registrador de fallas mediante contactos libres de tension o
con tension.

) Indicacion en el relé mediante LED o despliegue alfanumérico:

Disparo: unidades de fase y unidad de tierra
Relé indisponible
Magnitudes de corriente y tiempos de operacion

4.5.12 Relé de Proteccion de Minima y Maxima Tension 27/59 y Verificacion
de Sincronismo 25 (PP4)

Proteccién de minima tension 27

Se utilizar4 para abrir interruptores a fin de preparar el restablecimiento del sistema de

energia eléctrica o como respaldo temporizado prolongado a la proteccion principal.
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La funcién contard con retardo independiente o inverso.

Proteccion de maxima tension 59

Se podra utilizar como detector de extremos de linea abiertos, normalmente en
combinacién con la funcion de potencia de desborde direccional reactiva 0 como
supervision de la tension del sistema, proporcionando normalmente sélo una alarma o
activando bobinas de inductancia o desactivando baterias de condensadores para

controlar la tension.

La funcién contara con dos etapas de tension, cada una con retardo independiente o

inverso.

La funcién de sobretension tendra una reposicion alta que permite ajustar un valor proximo

a la tensién de servicio del sistema.

Verificacion de sincronismo 25

La funcién de comprobacion de sincronismo controla que las tensiones de ambos lados del
interruptor automatico estan en sincronismo, o con al menos un lado sin tensién, para

asegurar que la conexion se pueda realizar de forma segura.

La funcién incluye un esquema incorporado de seleccidn de tension para disposiciones de

barra en anillo (de un interruptor y medio) o de doble barra.

La conexion manual y el reenganche automatico se pueden comprobar mediante la
funcion, y pueden tener distintos ajustes; por ejemplo, la diferencia de frecuencia permitida
se puede ajustar a fin de admitir limites mas amplios para el reenganche automatico que

para la conexién manual.

Otros

Las protecciones de sobrecorriente y falla interruptor deben tener al menos las siguientes

funciones:

k) Permita la integracion al SCADA a través de una red Ethernet en fibra dptica
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utilizando el protocolo IEC 61850.

)] Permita el arranque al registrador de fallas mediante contactos libres de tension o

con tension.

m) Indicacion en el relé mediante LED o despliegue alfanumérico:

Disparo: unidades de fase y unidad de tierra

Relé indisponible

Magnitudes de corriente y tiempos de operacion

4.6  Contadores de Energia

Requerimientos Especificos

Los medidores de energia correspondientes al proyecto deberan ser equipos de Ultima

tecnologia, aptos para trabajar en ambiente de subestaciones, debera estar previamente

contrastado y calibrado por una entidad debidamente autorizada y certificada por el agente

regulador.

Normas

Cada uno de los medidores debera satisfacer adicionalmente los estandares referidos al

cumplimiento de calidad de potencia indicados en:

IEC 61000-4-7

IEC 61000-4-15

IEC 61000-4-30

IEC 62052-22

Electromagnetic compatibility (EMC) Part 4-7: Testing and measurement
techniques General guide on harmonics and interharmonics
measurements and instrumentation, for power supply systems and

equipment connected thereto

Electromagnetic compatibility (EMC) Part 4-15: Testing and
measurement techniques Flickermeter Functional and design

specications.

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-30: Testing and

measurement techniques — Power quality measurement methods.

Electricity metering equipment (a.c.) Particular Requirements Part 22:

Static meters for active energy (classes 0,2S and 0,5S).

93




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A.
MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN I

IEC 62052-23  Electricity metering equipment (a.c.) Particular requirements Part 23:

Static meters for reactive energy (classes 2 and 3).

EN 50160 Caracteristicas de la tensién suministrada por las redes generales de
distribucion.
IEEE 519 Recommended Practices and Requirements for Harmonic Control in

Electrical Power Systems.

IEEE 1159 IEEE Recommended Practice for Monitoring Electric Power Quality

IEC 61850 Communication networks and systems in substations.

Los contadores de energia deberan ser integrados al sistema de gestion de energia
remoto, por medio de una red dentro de la subestacion, motivo por el cual deberan contar
con los puertos de comunicacién necesarios que permitan la asignacion de una IP a cada
medidor y asi posibilitar la interrogacion de los medidores. El Proveedor debera suministrar

los medidores que permitan la gestion local y la calibraciéon o contrastacion.

El Proveedor debera suministrar ademas el hardware y software de programacién y gestiéon
automatica para los medidores con sus respectivas licencias las cuales no deberan requerir
de actualizacién o renovacion, estas deberan ser aptas para operar en la red Ethernet bajo
el protocolo IEC 61850, estandar global para “Redes y Sistemas de Comunicacion en
Subestaciones”. Se deberan suministrar licencias que permitan la gestion de los medidores

desde el centro de control principal.

Requerimientos minimos

Para cada punto de medida se debera instalar un medidor, cada uno de ellos debera
suministrarse con todos los accesorios correspondientes para su montaje, prueba,

comunicacion a cada uno de los puntos de interés, mantenimiento y seguridad.

Cada medidor deberd incluir puerto para sincronizacion de tiempo tipo SNT Time server y

GPS Receiver, aptos para montaje tipo en gabinetes.

Las borneras para cada uno de los circuitos de medicion deberan ser de seguridad que

eviten su alteracion y conexionado, estas deberan ser previamente homologadas por la
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empresa en la etapa de ingeniera. Las conexiones eléctricas para cada uno de los
medidores deberan ser tomadas directamente de los transformadores de instrumentacion
de los nucleos correspondientes. No se aceptardn medidores que usen transformadores

de interposicion en su conexionado para ajustar la relacion de transformacion.

Cada uno de los medidores debera tomar como minimo 1024 muestras por ciclo, tener una
precision mayor a 0.1% para cada una de las lecturas de tension y corriente y, clase 0.2S

para la energia.

Deberé estar en capacidad de suministrar datos especificos como valores rms, maximos y
minimos para potencia activa, reactiva, aparente, factor de potencia y energia por fase y
trifasica, al igual que valores para la distorsion armdnica para corriente y voltaje, célculos

de sags, swells y flicker.

Los medidores deben contar con memoria de minimo 128MB para almacenar eventos,
historicos, arménicos, transitorios y demas valores relacionados con la demanda y calidad
de energia y, capturar simultdneamente todos los canales de tension y corriente. Cada uno
de los datos relacionados debera permitir visualizarse mediante pantalla frontal en el
equipo, adicionalmente deberd contar con LEDs de indicacion para la falla en la

alimentacién o algun error de programacioén o falla interna del equipo.

Los medidores de energia deberan ser de tres elementos, conectados a transformadores
de potencial a cuatro hilos en estrella y tres transformadores de corriente conectados en
estrella aptos para operar a la frecuencia del sistema. El equipo de medida debera estar
en capacidad alimentarse mediante una fuente d.c. independiente a la sefial de tension de

medida y soportar una sobre carga de 500 A rms por 1s.

4.7 Equipo de Medicion

Los indicadores de medida multifuncién, fueron actualizados en la 1ra. fase del proyecto

Actualizacion del SCADA del Sistema Eléctrico de San Gaban

4.8 Registro de Perturbaciones o Equipo de Osciloperturbografia

El equipo osciloperturbografo denominado en lo sucesivo como “oscilo” debera
suministrarse completo (con todos los equipos propios de osciloperturbografia, asi como

la comunicacion a través de una interface Ethernet con conector RJ45).
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El ofertante debera entregar el tablero con el osciloperturbégrafo totalmente terminado,
alambrado hasta los bornes terminales de regletas y probado en fabrica. Cualquier
dispositivo 0 accesorio necesario para el normal funcionamiento del equipo

osciloperturbografo no mencionado aqui debera ser suministrado por el ofertante.

Se requiere realizar la osciloperturbografia solamente para los médulos de 138 kV de la

subestacion de San Gaban.

El sistema osciloperturbégrafo instalado en el tablero ha de incluir los siguientes

componentes:

Una (1) unidad de osciloperturbografia (grabadora de oscilaciones y perturbaciones
eléctricas), con tecnologia basada en microprocesador, de construccibn modular,

incluyendo lo siguiente:

- Canales analégicos para entradas de voltaje y de corriente

- Canales digitales para entradas binarias (a 110 VCD)

- Acceso local por medio de puerto serial de comunicacion RS-232 (incluyendo todos
los accesorios para la conexién con PC).

- Acceso remoto a través de una interfase Ethernet con conector RJ45 conectado a un
maodem interno o externo (que forma parte de este suministro)

- Transformadores para entradas de corriente a 1 Amperio

Adicional al equipo osciloperturbdgrafo, se requieren los siguientes servicios y equipos de

lectura, de parametrizacion y de ajuste, para el “oscilo”:

— Un (1) programa (paquete de software) para la parametrizacion, el ajuste, la
adquisicion y el andlisis de los datos de los osciloperturbografos (en ambiente
Windows).

— Un (1) servicio de supervision y puesta en marcha.

Los transformadores de instrumentos (de voltaje y de corriente) a los cuales se conectaran

los equipos osciloperturbégrafos tendran las siguientes caracteristicas:
Transformadores de voltaje trifsicos:

Clase de precision 0.2
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Relacién 138//\3 a 0,1/~3 kV para los médulos de 138kV
Conexion estrella / estrella

Transformadores de corriente trifasicos:

Clase: 5P20

Factor de seguridad: 2

Relacion 300-600/1 A.

Conexion estrella / estrella

El osciloperturb6grafo debera detectar y almacenar en memoria perturbaciones y fallas
eléctricas, que ocurran en el sistema eléctrico de potencia de la subestacién, de forma que
permita conocer las magnitudes de las corrientes y los voltajes de falla (valores
analdgicos), asi como la posicion de los interruptores de potencia y las funciones de los

relés de protecciones (valores digitales) para analisis posterior.
Por lo tanto, el sistema tendra que asegurar las siguientes funciones:

— Adquisicioén de los datos
— Memorizacion de los datos

— Restitucién de los datos en forma gréfica

Debera suministrar la informacion de las condiciones del sistema supervisado antes de la

falla, durante y después de la falla.

La informacion almacenada en el osciloperturbografo debera conservarse ain en el caso

de pérdida de la alimentacion.
Debe tener un disco duro incorporado (con una capacidad minima de 60 Gbytes).

Las sefales analdgicas que tendran que ser continuamente monitoreadas y registradas al
momento de cumplirse un criterio de arranque cualquiera, son las que se indican a

continuacion.
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Para las lineas de Transmision de 138 kV:

Corriente (en las 3 fases y en el neutro)

Dentro de las sefales digitales que tendran que ser continuamente monitoreadas y
registradas al momento de cumplirse un criterio de arranque, se incluiran al menos las

siguientes:

Posicién de los interruptores de 138 kV de las siguientes secciones:

— Lineas de transmision
— Operacion de las funciones de proteccion de todos los relés de proteccién (como
por ejemplo, el arranque y los disparos)

Cada uno de los equipos osciloperturbégrafos debe cumplir las siguientes caracteristicas:

— Unidad de osciloperturbografia

— Funcionamiento a base de microprocesador (numérico).

— Resolucién de amplitud de muestreo minima de 12 bits.

— Frecuencia de muestreo variable para todos los canales, de 24 hasta 192 muestras
por ciclo minimo.

— Las entradas digitales deberan permitir un voltaje de entrada de 110 VCD.

— Las fuentes de poder tendran un voltaje auxiliar de entrada de 110 VCD +15%.

— Para el esquema de barras de esta subestacion se requeriran como minimo por
moédulo de cuatro entradas analdgicas para las corrientes y dieciséis entradas
binarias. Ademas, se requeriran de cuatro entras analdgicas por potencial de cada

barra solicitada.

Inmunidad al ruido magnético y perturbaciones eléctricas propias de la subestacion al

momento de fallas eléctricas.

Tipo de aislamiento de sefales digitales: acoplador 6ptico de 5kV RMS como minimo.

Estado del contacto de la entrada digital (normalmente abierto/normalmente cerrado)

programable.

Las sefiales analdgicas y las sefiales binarias deben estar relacionadas en tiempo real.
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El registro de las sefiales deberd iniciarse automaticamente al cumplirse cualquiera de los

criterios de arranque programados.

Dichos criterios deben incluir como minimo lo siguiente:

— Cambio de estado de sefiales digitales
— Sobre/bajo nivel de sefales analdgicas
— Taza de cambio de sefales analdgicas
— Secuencia cero y negativa

— Sobre/Baja Frecuencia

El osciloperturbdgrafo debera grabar solamente los estados de perturbacién. Durante el

estado normal del sistema supervisado, el mismo permanecera en estado de reposo.

El osciloperturbografo tendra la capacidad de conectarse a otras unidades de
osciloperturbografos para iniciar el disparo de los mismos, a efectos de que todos los
osciloperturbégrafos registren informacion del sistema cuando al menos uno de ellos inicia

el registro de informacion.

Los accesorios que se requieran para tal funcién seran parte del suministro de esta seccién

y son:

— Capacidad total de almacenamiento en memoria de al menos 64 megabytes

— Deberéa ser capaz de almacenar datos por medio de generacion de archivos en
formato IEEE COMTRADE (“Common Format for Transient Data Exchange”)

— El osciloperturbografo debe tener un sistema de autodiagnostico que sefiale fallas
propias del equipo. Debe alambrarse a bornes de regleta esta alarma

— El estado de servicio y el estado de falla se deben indicar por medios visuales en
la parte frontal del equipo, ademas de contar con contactos libres de potencial para
alarmas

— La memoria debe poder utilizarse tanto en forma lineal como circular

— Se requiere respaldo por medio de bateria en caso de falla de la alimentacion
principal, de modo que no se pierda la informacién almacenada en el mismo

— Lafechay la hora deben ser proporcionadas por un reloj de cuarzo interno. En caso

de que el osciloperturbografo esté compuesto por maltiples aparatos, estos deben
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estar sincronizados por medio de un reloj maestro suministrado por el ofertante.
Alternativamente se aceptara que uno de los aparatos sea utilizado como reloj
maestro. La fecha y la hora no deben perderse al faltar la alimentacion de energia
— Puerto serial RS-232 para acceso local a través de una computadora (incluyendo
todos los accesorios para conexion con la misma)
— Puerto serial RS-232 para acceso remoto a través de mdédem (interno o externo) el
cual es parte de este suministro. Se prefiere que el mbédem sea interno y en caso

de ser externo este debe ser para alimentacién en 110 VCD

Los equipos de oscilografia deberdn venir parametrizados de fabrica de acuerdo a los
requerimientos del sistema. Para ello el oferente solicitara la informacién que requiera para

tal fin.

Los equipos osciloperturbografos ofrecidos deben contar con una interface de
comunicaciones que permita la transferencia de los oscilogramas almacenados en el
equipo a un Servidor de Base de Datos para Monitoreo (SBDS) donde seran almacenados
en archivos con formatos COMTRADE. Se deben suministrar todos los conectores o
cualquier dispositivo necesario para establecer adecuadamente la comunicacién entre el

SBDS y los osciloperturbégrafos, por medio de la red de campo en fibra éptica.

Programa (software) para la parametrizacion, lectura, visualizacion y analisis de datos de

los osciloperturbégrafos

Funcionamiento en ambiente Windows.

Debera permitir la parametrizacion, lectura de eventos almacenados, visualizacion y

analisis de la informacién de la falla.

Funcionara tanto en conexién local como remota.

Debe ejecutar la interrogacion de los osciloperturbdgrafos tanto a peticién del operador

como en forma automatica (“polling”).

Manejo de archivos en formato IEEE COMTRADE (“Common Format for Transient Data

Exchange”).
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Debe restituir los datos de forma grafica y representando los canales en diferentes colores

para una identificacion clara.

Realizara los siguientes analisis matematicos: armonicas, componentes de secuencia,
impedancia, MVA, MW, MVAR vy factor de potencia.

4.9 Equipo de Sincronizacién Automatica

Sera de aplicacién en la sincronizacion automatica de generadores con el sistema y en la

puesta en paralelo de generadores sincronicos.

Seran disefiados para la operacion totalmente automatica y equipada en configuracion a
dos canales, constituidos por un mdédulo de sincronizacién automatica y otro por el médulo
de verificacion de sincronismo. Esto para las dos formas de operacién, como son, la forma

manual como la forma automatica.

Los equipos de sincronizacion seran empleados e instalados en la subestacion de San
Gaban Il, desde donde se acoplaran los generadores de la Central Hidroeléctrica San
Gaban Il a la barra en 138 kV, o0 en la subestacion que se necesitan conectar en paralelo

dos lineas de transmisién ya sincrénicas (linea en 138 kV a la barra).

Los interruptores de potencia podran ser cerrados Unicamente si las tensiones en ambos
lados del interruptor abierto estan en sincronismo. De tal forma de evitar que se puedan
producir perturbaciones en la red, disparo del interruptor, o, en caso extremo, dafios en el

generador y el transformador.

El equipo debe garantizar una sincronizacion segura y fiable tanto en su utilizacion como
dispositivo de vigilancia para la puesta en paralelo en forma manual, como también en su

aplicacién como sistema de sincronizacién independiente totalmente automatica.
Areas de aplicacion:
Sincronizacion automatica y acoplamiento en paralelo de generadores con la red

El diseiio debe ser flexible de tal forma que permita maximizar la seguridad y la

disponibilidad del equipo para diferentes configuraciones.

101




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A.
MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN I

Definicién

Doble canal. - Significa que los contactos de salida de dos canales estan conectados en
serie, de manera que una posible orden de acoplamiento de un canal dado en un momento
inadecuado, resultaria bloqueada por el otro canal, en el proceso de sincronizacion. Esta

configuracién aumenta la seguridad de servicio de la instalacion.

Redundancia. - Es utilizado en equipos que poseyendo dos sistemas trabajando en
paralelo. En caso de pérdida de uno de los dos sistemas, el segundo asegura la ejecucion

de la funcién. Esta configuracién acrecienta la disponibilidad de la instalacion.

Méxima seguridad en operacion manual y automatica

En el proceso de sincronizacion, la seguridad del generador y del sistema debe gozar de
la més alta prioridad.

La sincronizacién automatica segura se debe conseguir por medio del sistema de dos
canales, constituido cada uno de ellos, por materiales (hardware) y software independiente

uno del otro.

El primer canal asume la funcién de sincronizacién automatica y el segundo se ocupa de
la supervision de la operacion o verificacion del sincronismo (Synchrocheck). Los
materiales (hardware) y el Software de cada uno de los canales deben ser disefiados por
distintos equipos de ingenieros de desarrollo, utilizando diferentes microprocesadores. De

tal manera que se eviten las consecuencias negativas de fallas sistematicas.

La seguridad de la sincronizacion manual debe ser garantizada por un dispositivo de
vigilancia (Synchrocheck) conectado en serie con el interruptor de puesta en paralelo

manual.

Un sincronizador automatico podra ser usado también como un Synchrocheck para la

sincronizacién manual.

Disponibilidad total

Se debe garantizar un alto grado de disponibilidad, ofreciendo diferentes configuraciones
redundantes. Con ello se debe alcanzar la maxima disponibilidad sin disminuir de la

seguridad.
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Los sistemas automaticos de sistema a doble canal redundante incluyendo el alambrado
de ambos canales entre si, asi como los dos dispositivos Synchrocheck deben ser

suministrados agrupados en una caja.

En los equipos deben ser empleados materiales y programas con tecnologia de vanguardia
que incluyan las mejoras fundamentales para los procedimientos de puesta en servicio y

de mantenimiento.

Caracteristicas especiales

— Equipo que se puedan almacenar hasta siete juegos de pardmetros para cuatro puntos
de acoplamiento en paralelo diferentes.

— Las entradas y salidas digitales deben ser libremente configuradas.

— Equipado para servicio a frecuencia nominal de 60 Hz.

— Apropiado para la sustitucion de viejos sistemas o0 equipos de sincronizacién de otros

fabricantes.

Ingenieria

— El nimero de relés separados necesarios seran reducidos y los contactos de los
equipos dimensionados con gran capacidad y, las entradas y salidas deben ser con
separacion galvanica entre si.

— No sera necesaria ninguna fuente de alimentacion independiente para el suministro de
tension.

— El equipo debe ser para integracion con sistemas de control: IEC 61850.

Puesta en servicio

— El programa debe ofrecer los valores de ajuste, e indicar los valores maximo, minimo
y estandar de cada uno de los pardmetros.

— El software del equipo tendra implementado funciones de ensayos inteligentes que
opere con el interruptor de potencia, el regulador de tension y de velocidad, determinan

los valores paramétricos dependientes de la instalacion.
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— Sera posible configurar por medio de teclas y por los dispositivos de visualizacion,

situados en el frente del aparato, para ejecucién comoda.

Integracién sistemas de control.

Compatible con IEC 61850

Sera de integracion facil con redes de sistemas modernos de control. La interfaz de
comunicacion debe soportar IEC 61850.

Mantenimiento remoto

El equipo debe poseer en este caso una direccion IP propia y la comunicacion se realizara
por medio de una interfaz de Ethernet con protocolo de TCP/IP.

Los idiomas que pueden ser elegidos y desarrollados bajo Microsoft Windows actualizado,
seran en inglés y espafiol. El programa puede ser usado durante la operacion, por ejemplo,

para visualizar los valores actuales, y con ello, seguir el proceso de sincronizacion.

Funciones principales del programa

— Ajuste de pardmetros: Indicacién clara y de facil manejo para el ajuste de los
parametros.

— Visualizacion de valores actuales: Sincronoscopio, visualizacion de tensién y
frecuencia con valores en tiempo real.

— Registro de valores transitorios: Los datos transitorios registrados seran visualizados
para la puesta en servicio.

— Memorizacion de eventos y fallas: Los eventos y fallas correspondientes a las Ultimas

256 indicaciones seran dados en texto e impresos con los correspondientes tiempos.
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SECCION 5

ACCESORIOS Y REPUESTOS
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5. ACCESORIOS Y REPUESTOS

El fabricante debera recomendar una lista de repuestos para un periodo de cinco afios,
indicando la cantidad y precio unitario de los mismos, teniendo en cuenta el anexo 3.
Asimismo, debera cotizar lo siguiente: - Software y licencia de comunicacién, calibracion,
analisis oscilografico y de eventos. - El cable de comunicacion entre la PC y el relé, en
forma unitaria. - Se debera especificar como se realiza la comunicacion de las protecciones
de la SE con los niveles superiores. Se debera indicar el medio fisico utilizado en el sistema

de comunicacion. La cotizacion se realizara segun el siguiente detalle:

a. Fibra 6ptica por metro.

b. Terminales de conexion para cada tramo del lazo.

c. Conversor 6ptico eléctrico o interface necesaria para conexion.

106




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A.
MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN I

SECCION 6

PRUEBAS Y ACEPTACION
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6. PRUEBAS DE ACEPTACION

Las pruebas se realizaran en todas las unidades segun las Normas IEC y tendran lugar en
los talleres y/o laboratorio del fabricante, el que proporcionara todo el material necesario
para la ejecucion de tales pruebas. Estas pruebas deberdn ser satisfactorias en su
totalidad. Las pruebas podran ser presenciadas por un representante del cliente, quien
podra exigir pruebas adicionales que permitan comprobar la exactitud de los valores

indicados en las Tablas de Datos Técnicos Garantizados.

El fabricante debera proporcionar la informacion adecuada y avisar oportunamente acerca
de la realizacién de las pruebas para que la fecha de entrega no sufra retraso por este
motivo. De todas las pruebas efectuadas se enviaran copias del protocolo respectivo
debidamente firmado por la persona que asista a las pruebas en representacion del cliente,
en 3 ejemplares.
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SECCION 7

DESPACHO Y TRANSPORTE
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7. DESPACHO Y TRANSPORTE

Para el despacho y transporte, el proveedor se pondra en contacto con el cliente para fijar
todos los detalles relativos a este efecto. El proveedor es responsable de que la subdivision
apropiada y el empaque de los equipos aseguren su proteccion durante su transporte. El
material empacado deberd estar provisto de rellenos que aseguren igualmente una buena
proteccion, en caso de que las cajas que las contienen sufran dafio en las maniobras de
carga y descarga. Para proteger a los equipos contra la humedad, las cajas deberan
contener bolsas de material higroscopico.
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SECCION 8

INFORMACION TECNICA
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8. INFORMACION TECNICA

8.1 Unidades de Medida e Idiomas.

Todos los documentos relacionados con la propuesta, tales como planos, descripciones
técnicas, especificaciones, deberan usar las unidades de medida del sistema métrico
decimal. El idioma a utilizar en todos esos documentos sera el espafol, segun se indique
en los documentos de la Propuesta. En forma excepcional se aceptaran catalogos o planos

de referencia en inglés.

8.2 Informaciones para la Propuesta

Junto con la presentacion de las ofertas, el fabricante debera entregar la siguiente

informacion:

a. Planilla de Datos Técnicos Garantizados, completos y firmados por el fabricante.

b. Dimensiones (en unidades del sistema métrico) y peso del relé con planos a escala y

detalles.

c. Descripcién general de su instalacién, funcionamiento y mantenimiento, curvas
caracteristicas de actuacion, esquemas de principio, esquemas légicos, esquemas de
conexionado exterior, consumos, errores limites, etc. La descripcién incluira también el

algoritmo de tratamiento de la sefial y numero de muestras por ciclo.

d. El fabricante debera indicar el tiempo medio entre fallas (MTBF)

e. Fotografias o dibujos detallados del relé.

f. Lista de referencia de equipos idénticos a los referidos con antigiiedad minima de dos

afos en servicio, indicando nombre de la empresa, persona responsable, teléfonos y mails.

g. El fabricante debera indicar si existen requisitos especiales que se deban tener en

cuenta para el montaje y la utilizacién del relé.

h. Excepciones a esta especificacion.

i. Fotocopias de los ensayos tipos de los relés idénticos a los ofrecidos, con una antigtiedad
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maxima de 5 afios.

j- Certificacion de calidad ISO 9001, y el correspondiente Manual de Garantia de Calidad.
k. Lista de repuestos recomendados para un periodo de 5 afios, indicando el precio de

cada item.

l. Lista de accesorios necesarios (ver punto 5), sefialando el precio de cada uno.

m. Software demostrativo que permita apreciar las caracteristicas de programacion, de
adquisicion de datos, de comunicaciones, de analisis oscilogréfico, etc. El software de
ajustes debe permitir generar archivos de ajustes completos para posteriormente ser
transferidos a los relés en campo. El cliente se reserva el derecho de rechazar las ofertas

que no cumplan con lo solicitado
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SECCION 9

GARANTIAS
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9. GARANTIAS

El fabricante debe garantizar que los equipos cumplan con las normas IEC respectivas. El
fabricante se comprometerd a establecer una garantia sobre los relés (hardware y
firmware) por un periodo minimo de 3 afios a contar inmediatamente después de la
recepcion, obligdndose a reponer inmediatamente los relés y/o componentes de los
mismos que en dicho periodo puedan resultar defectuosos. Asimismo, el fabricante se
comprometera a realizar las actualizaciones de softwares y firmwares que se hayan
producido después de la compra de material, durante el periodo de garantia, sin costo
alguno. Adicionalmente, el fabricante debe garantizar un soporte técnico. Estas garantias
deberan ser refrendadas con documentos por el fabricante.
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SECCION 10

MONTAJE DE TABLEROS DE PROTECCION Y MEDICION
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10. MONTAJE DE TABLEROS DE PROTECCION Y MEDICION

10.1 Descripcion

Se entiende por “TABLERO DE PROTECCION Y MEDICION”, al conjunto de Paneles y/o
tableros que contiene todos los aparatos que registran, miden, supervisan y controlan las
funciones eléctricas de todos los equipos instalados en la Subestacion.

10.2 Ejecucion

Los tableros y celdas vienen en Paneles ensamblados y alambrados de fabrica, el
Contratista los montara, nivelara en el sitio indicado fijandolo a las anclas de acuerdo a los

planos del proyecto y los cableara.

10.3 Tolerancia

No existird ninguna tolerancia para la calidad de los trabajos en este rubro, ni se aceptaran

dafios o pérdidas de los instrumentos propios del tablero.

10.4 Cargos Incluidos en el Precio Unitario

Se efectuara en concordancia con la tabla de precios unitarios cotizado.

Comprenderan los cargos y operaciones siguientes:

- Almacenaje y control de piezas incluyendo su transporte

- Retiro y limpieza del material sobrante a los bancos de desperdicio

- Maniobras y movimientos necesarios para su colocacion, nivelacion y fijacion en el
sitio definitivo, asi como las uniones de secciones

- Las pruebas en fabrica para verificacion del correcto montaje y funcionamiento del
equipo

- Pruebas de puesta en servicio

- Pintura de acabado si se trata de aplicacion o retoques
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SECCION 11

SUPERVISION DEL PROYECTO
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11. SUPERVISION DEL PROYECTO

EGESGSA, ejercerd el control y fiscalizacion de los trabajos a ser ejecutados por EL
CONTRATISTA. El representante de EGESGSA para todos los efectos de este proyecto
sera el funcionario Responsable del Proyecto que se designe para tal efecto. EGESGSA,
podra contratar una empresa de Supervision y/o designar, ademas, varios ingenieros
coordinadores, que serviran de enlace entre EL CONTRATISTA y EGESGSA vy, seran
responsables de la absolucién de consultas, comunicacion y obtencién de decisiones
rapidas en ambos sentidos. La representacion que corresponda a la Empresa Supervisora
o0 a los ingenieros coordinadores, no excluye la de superiores jerarquicos o la de cualquier

delegado que EGESGSA designe especificamente por escrito.

La presencia de la Empresa Supervisora o de los inspectores durante las actividades de
EL CONTRATISTA no lo relevard en ninglin caso, ni en ningdn modo, de su

responsabilidad por la ejecucidn del proyecto de acuerdo con los Documentos del Contrato.

EL CONTRATISTA, estara obligado a mantener informado a EGESGSA con la debida
anticipacion acerca de su Programa de Trabajo inmediato y de cada una de sus

actividades.

El personal de EGESGSA estara constituido por el Responsable del Proyecto de
EGESGSA, y el Equipo de Trabajo que sea designado. Todas las facilidades que EL
CONTRATISTA debera prestar a EGESGSA y al representante de EGESGSA, de acuerdo
con los Documentos del Contrato, seran extensivas a cada uno de los componentes del

personal de inspeccion.

EL CONTRATISTA, deberéa prestar a EGESGSA toda clase de facilidades para el acceso
e inspeccion de cualquier parte del proyecto en ejecucién o concluida tanto en la fabrica o
en los depdsitos, almacenes, instalaciones y oficinas de EL CONTRATISTA, y de la fuente

de suministro de materiales por utilizarse en el proyecto.

EL CONTRATISTA, no podra oponerse en ninguna forma ni por ningin motivo a que
EGESGSA o la Empresa Supervisora ejerzan, en cualquier momento, el derecho que
tienen de comprobar el trabajo ejecutado y los equipos y materiales empleados, y de
verificar si dicho trabajo, equipos y materiales, llenan los requisitos estipulados en los
Documentos del Contrato. La aceptacion de un trabajo o el pago parcial o total del mismo
no implica por ningdn motivo que ha cesado el derecho de EGESGSA estipulado para este

punto.

119




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A.
MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN I

Cualquier parte del proyecto que sea ejecutado sin la aprobacién o consentimiento de
EGESGSA debera ser mostrado a expensas de EL CONTRATISTA, si EGESGSA asi lo

requiriese para su inspeccion.

EGESGSA podra ordenar una nueva inspeccion de la parte del proyecto en discusion a

expensas de EGESGSA, si se encuentra que ha sido ejecutada de acuerdo con los

Documentos del Contrato, 0 a expensas de EL CONTRATISTA en caso contrario.

Son atribuciones del Responsable del Proyecto o de quien éste designe en su lugar o de

la Empresa Supervisora:

Supervisar los materiales y equipos que EL CONTRATISTA utilizara en el Proyecto.

Rechazar y hacer retirar del Proyecto los materiales y equipos que no rednan las
condiciones o especificaciones para ser utilizados en el Proyecto.

Fiscalizar los trabajos que ejecuta EL CONTRATISTA.

Rechazar a cualquier integrante del personal técnico y obrero que no sea idéneo

para la ejecucién de los trabajos.

Suspender la ejecucion de parte del Proyecto cuando ésta no se esté ejecutando de

acuerdo con las normas y requerimientos correspondientes.

Requerir de EL CONTRATISTA el cumplimiento de la obligacion de mantener al
frente del Proyecto al Gerente del Proyecto por parte de EL CONTRATISTA.

Recibir las observaciones y solicitudes que le hiciera por escrito EL CONTRATISTA
sobre la ejecucion del Proyecto e indicar las soluciones que estime convenientes

dentro del plazo que las circunstancias lo requieran.

Levantar y firmar el Acta de Recepcion del Sistema conjuntamente con EL
CONTRATISTA.

Cualquier otro tema que pueda surgir durante la ejecucion del Proyecto.
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SECCION 12

CAPACITACION
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12. CAPACITACION

Se ha previsto realizar una capacitacion de 5 dias a medio tiempo para el personal de
operacion y mantenimiento de San Gaban, de tal forma que no afecte el total de sus
actividades diarias.

Los temas a tratar deberan ser propuestos por el contratista bajo su mejor criterio, y sera
sometido a San Gaban para su aprobacion.
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SECCION 13

CRONOGRAMA DE EJECUCION, PROCEDIMIENTO Y SECUENCIA
DETALLADA DE INSTALACION
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13.

CRONOGRAMA DE EJECUCION, PROCEDIMIENTO Y SECUENCIA

DETALLADA DE INSTALACION

13.1 Consideraciones de Implementacion y Migracion

Bajo el concepto que la implementacién del nuevo sistema debera minimizar el tiempo en

gue las unidades de generacion y lineas de transmision estén fuera de servicio. Las

implicaciones de costos son considerables y las interrupciones deben de ser minimizadas.

Para conseguirlo, la solucién debe ser capaz de facilitar lo siguiente:

@)
(b)

(©)

13.2

No tener interrupciones de servicio para funciones elementales

Las intervenciones que afecten la produccion deberan ser llevadas a cabo
durante el mantenimiento programado de las unidades de generacion
aprobadas por el operador del sistema.

Las intervenciones que afecten la disponibilidad de las lineas de transmisién
deberan ser llevadas a cabo durante el mantenimiento programado aprobado

por el operador del sistema.

Procedimiento de Instalacion

Estas consideraciones se pueden satisfacer con un procedimiento que esté basado en lo

siguiente:

Para iniciar con los trabajos de instalacion de los nuevos tableros, se debe tener en
cuenta que El Contratista tiene identificado las sefiales de entradas/salidas y las
interfaces de campo, asi como haber ejecutado la correspondencia de marcaciones

para una rapida conexién entre los nuevos tableros y los dispositivos de campo.

Las entradas/salidas y los modulos de interfaz de los nuevos tableros de proteccion
deberian ser instalados cuando la unidad de generacién y las lineas de transmisiéon
estén fuera de servicio segun la secuencia y fechas establecidas en el cronograma.
Estos tableros deberan ser instalados en las ubicaciones definidas a continuacion

gue los tableros existentes hayan sido desmontados.

Conectar las entradas/salidas, modulos de interfaz y demas componentes a campo
con los cables existentes y para probar su operacién con el nuevo sistema de

protecciones.
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13.3 Secuencia de Instalacion

La secuencia y periodos de la instalacion, prueba y puesta en servicio estan detallados en
el Cronograma de Implementacion del Anexo N° 2.
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SECCION 14

FORMATO DE PRECIOS DEL SISTEMA A CONTRATAR
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14. FORMATO DE PRECIOS DEL SISTEMA A CONTRATAR

En el Anexo 4, se presentan las Tablas de Precios del Sistema a Contratar, en las que el

Postor completara con la informacion correspondiente a los costos del suministro instalado.
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SECCION 15

CONSIDERACIONES Y DISPOSICIONES DE SEGURIDAD Y AMBIENTALES
DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS
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15. CONSIDERACIONES Y DISPOSICIONES DE SEGURIDAD Y AMBIENTALES
DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Las consideraciones y disposiciones que se tendran en cuenta durante la ejecucion de los

trabajos, seran efectuados bajo la normatividad vigente de los organismos normativos y

supervisores de las actividades eléctricas.

15.1 Objetivo

a)

b)

Proporcionar los lineamientos y procedimientos para que en caso se presente
una contingencia, se pueda brindar la seguridad necesaria al personal, a las

instalaciones y garantizar asi la continuidad de las operaciones de la empresa.

Garantizar el empleo 6ptimo de los recursos humanos y técnicos disponibles,
para reducir al minimo las posibles consecuencias humanas, economicas y
ambientales en caso de presentarse una contingencia durante la realizacion de

estos trabajos.

15.2 Base Legal

a)

b)

f)

9)

h)

Ley N° 28551. Ley que Establece la Obligacién de Elaborar y Presentar Planes

de Contingencia.
Guia Marco para la Elaboracion del Plan de Contingencia. Version 1.0 — 2005.

OSINERG N° 013-2004-OS/CD “Reglamento de supervision de actividades

energéticas’.

OSINERG N° 2868-2001-OS/CD “Reporte de accidentes, incidentes, e informe

ampliatorio de accidente”.

R.M N° 111-2013-MEM/DM “Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo
con Electricidad - 2013".

D. S. N° 013-2000-PCM. “Reglamento de Inspecciones Técnicas de Seguridad

en Defensa Civil”.

D.S. N° 29-94-EM. Reglamento de Proteccion ambiental en las actividades

eléctricas.

Ley General del Ambiente — Ley N° 28611.
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i) Ley General de Residuos Sélidos — Ley N° 27314 y su Reglamento — D. S. N°
057-2004-PCM.

15.3 Posibles Impactos Ambientales

Los posibles impactos que se presentarian durante el desarrollo de las actividades de
implementacion del proyecto son:

Al Personal del Contratista

= Perdida de Horas Hombre, retraso en el avance y en la entrega de
proyecto. - Relacionado a factores internos y externos que generan
vandalismo o atenten contra la tranquilidad en la ejecucién del trabajo, entre

estos pueden ser huelgas, atentados, guerra, entre otros.

= Lesiones graves.- Proveniente de accidentes de trabajo relacionados a

cortes, quemaduras, caidas, electrocucién, entre otros.

Al Ambiente

= Pérdidatemporal de horas de generacién.- Entre los eventos que se podrian
presentarse y generar impactos negativos al ambiente, son: La deficiente
carga y descarga de equipos menores ocasionarian dafios a las instalaciones
energizadas existentes, el uso inadecuado de materiales inflamables o
peligrosos, deficiente seleccion de personal contrato para ejecutar los trabajos,
incremento de la polucién vy vibracion generado por la ejecucion de las obras

civiles.

= Deficiente gestién residuos soélidos.- Estos residuos generados seran:
cables, latas, fierro, plasticos, maderas, envases de solventes, pintura, thiner,
baterias, aceites, materiales de construccién, residuos domeésticos, entre
otros.

15.4 Plan de Manejo Ambiental — PMA

El objetivo del PMA es prevenir, corregir o mitigar los efectos adversos causados
sobre el personal y el ambiente, generados estos por el desarrollo de las

actividades de ejecucion del proyecto, a través de la aplicacion de medidas técnicas
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— ambientales y del cumplimiento de las diversas normas ambientales vigentes en

el pais.

15.5 Parael Personal del Contratista

Realizar charlas impartidas por el responsable de aplicacion del PMA, a todos
los trabajadores respecto a las normas elementales de higiene, seguridad y
comportamiento de orden ambiental, previas a la contratacién y al inicio de las

actividades diarias.

Los equipos, maquinarias y materiales que se utilicen deberan cumplir con las
especificaciones técnicas de control de operatividad y cuando sean de
fabricacion las que el fabricante indique las cuales incluyan pruebas e

inspecciones.

Durante la construccién se colocaran en el lugar de contratista y en lugares
visibles afiches alusivos a costumbres higiénicas (lavado de manos,
disposicion adecuada de desechos, uso de servicios higiénicos, entre otros);
asi como se debe contratar a una empresa que suministre servicios higiénicos
portatiles, la cual debera responsabilizarse de la disposicion final de los

residuos.

Fomentar y controlar el uso obligatorio de equipos de proteccion personal

(EPP) durante las horas de trabajo.

Se colocaran sefiales visibles y vallas para advertir peligro o separar areas de

trabajo.

La manipulacion de materiales peligrosos serd utilizando por personal
calificado y que cuente con todos los implementos de seguridad

correspondientes.

15.6 Parael Ambiente

Pérdida temporal de horas de generacion

Se solicitara a la Contrata entregue el procedimiento de manejo y montaje de

equipos menores para su revision y aprobacion, antes del inicio de los trabajos.
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Contar con un Plan de Contingencias donde establezcan procedimientos a
poner en marcha en el caso de presentarse: atentado contra tranquilidad de la
zona de trabajo, incendios, accidentes por sustancias peligrosas, accidentes
por electrocucién, accidentes por cortes o golpes, accidentes por caida,
fendmenos naturales, accidente vehicular, donde se indique jerarquia, canales

de comunicacioén y responsabilidades

Medidas de mitigacion para minimizar la generacion de polvo, que podrian
afectar el correcto funcionamiento de las instalaciones existentes que rodean

al area de trabajo.

Medidas de mitigacion para disminuir la vibracién, de tal forma que este no
afecte el funcionamiento y calibracion de los equipos existentes.

Gestion de Residuos Sélidos

La gestiobn de residuos sélidos generados durante las etapas de
implementacién, operacién y mantenimiento del Proyecto, se llevara conforme
a lo establecido en El Reglamento de la Ley N° 27314, Ley General de

Residuos Sélidos.

Por consiguiente, el transporte de los residuos sélidos generados por la
ejecucion de los trabajos hacia afuera de las instalaciones desde los centros
de almacenamiento temporal de residuos hacia su disposicion final en el
Relleno Sanitario o de Seguridad segun corresponda; sera a través de una

Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sélidos.
Se dispondra de un plan de manejo de los residuos peligrosos.

Los residuos peligrosos generados durante las etapas de construccion,

operacion y mantenimiento serdn almacenados temporalmente.

El almacenamiento de los residuos peligrosos, deben de ser cerrados,
cercados y en su interior se colocaran los contenedores necesarios para el
acopio temporal de dichos residuos, en condiciones de higiene y seguridad,

hasta su evacuacion para el tratamiento o disposicion final.

El transporte de los residuos solidos en general fuera de las instalaciones
desde el almacenamiento de dichos residuos hacia su disposicién final en el

Relleno Sanitario o Relleno de seguridad en las etapas de construccion,
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operacién y mantenimiento, se deberian realizar a través de una Empresa

Prestadora de Servicios de Residuos Soélidos.

El Contratista se obliga a respetar todos los dispositivos y Normas Legales vigentes
gue norman la Proteccion y Conservacion del Medio Ambiente; por lo tanto, es
responsable legal y econbmicamente si al ejecutar la prestacion a su cargo afecte
y contamine el medio ambiente y EGESGSA sea posible de alguna multa. La multa

sera trasladada al Contratista.

El hecho que EGESGSA le imparta instrucciones respecto a la Proteccion
Ambiental, no exime al Contratista de su total responsabilidad en lo que se refiere
a adoptar las medidas pertinentes para preservar el ambiente sin contaminarlo.
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SECCION 16

REQUERIMIENTOS DEL PLAN DE SEGURIDAD Y AMBIENTAL PARA LA
EJECUCION DE TRABAJOS
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16.

REQUERIMIENTOS DEL PLAN DE SEGURIDAD Y AMBIENTAL PARA LA
EJECUCION DE TRABAJOS

Dentro del Plan de Seguridad y Calidad que el Contratista debera presentar antes

del inicio de los trabajos, para su revision y aprobacién debe contener como minimo

los siguientes items:

Politica de la Contratista relacionada a Seguridad y Calidad en la ejecucién

de los trabajos
Objetivos generales del Plan
Responsabilidades generales de la contratista con relacién al Plan:

Programa de Control de alcohol y drogas, dentro del area de influencia

directa del proyecto

Programa de acciones disciplinarias ante el incumplimiento del Plan
Normas de Seguridad y calidad para la asignacion de trabajo seguro
- Reuniones de Seguridad y calidad.

- Reglamentacién para trabajos en altura (mas de 1.80m.), tales como

andamios, escaleras entre otros

- Reglas para trabajos en altura relacionadas uso de equipos de proteccion

personal, uso de herramientas o materiales, entre otros.

- Reglas para izaje de cargas, relacionadas a la supervision del trabajo,

areas de trabajo, sefializaciones, uso de EPP, entre otros.

- Reglas para trabajos en centros de control eléctrico en general, ya que

estos lugares encierran peligros de alto riesgo.

- Reglas para trabajos de maquinas y herramientas portétiles, tales como:
maquinas perforadoras, esmeriles, maquinas de soldar, compresoras,

sopletes, entre otros.

- Reglas para el manejo de materiales, relacionados al almacenaje,

manipulacién y gestion de residuos entre otros.
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- Reglas de sefializacion, tales como indicacion de peligro, actividades que
presentan riesgos, sefiales de escape en casos de emergencias, zonas

de seguridad, entre otros.

- Reglas de prevencion de incendios, tales como: almacenamiento y uso
de adecuado de materiales inflamables, uso de extintores, contar con
brigadas para sofocar incendios entre otros.

- Reglas de proteccion de la salud, entre estas se deben sefialar, limpieza
e higiene personal, utilizacién obligatoria de EPP, disposicion adecuada

de residuos, entre otros.

- Reglas para el almacenamiento y manipulacién substancias vy
emanaciones peligrosas, tales como polvos, fibras, humos, gases y

nieblas entre otros.
- Medidas de Prevencién para realizar trabajos espacios confinados
- Medidas para mantener el orden y limpieza en el area de trabajo
- Medidas para la gestién de residuos sélidos
- Establecer la adecuada iluminacién de las areas de trabajo

- Establecer la obligatoriedad del uso de los equipos de proteccién

personal
- Medidas preventivas para trabajos de soldadura y oxicorte
- Medidas de prevencién para trabajos en caliente

- Medidas de prevencién para el almacenamiento y uso de sustancias

peligrosas o irritantes

- Reglas para el uso de Gruas, Montacargas, Vehiculos motorizados y

Equipo Pesado.
- Prohibiciones a los trabajadores de malas précticas de construccion

- Revision y adecuacion del Plan de Seguridad y Calidad de acuerdo al

avance de la ejecucion de los trabajos.

» El Contratista debera de formular un IPERC (Identificacién de Peligros y

Riesgos), para cada una de las actividades que se programaran para la

136




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A.
MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN I

etapa de implementacion del proyecto. Para la Identificacion de Peligros y

Riesgos contendra al menos los siguientes items:

Clasificacién de las actividades programadas por areas.

Identificacién de peligros por actividades

- ldentificacion de peligros y riesgos asociados
- Listado de consecuencias o lesiones
- Calificacion del nivel de riesgo

- Listado de medidas mitigadoras o preventivas, entre otras.
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SECCION 17

PLANOS
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17. PLANOS

Los planos referidos en la Especificacion son listados en las Tablas 17.1y 17.2. Los
planos se encuentran en Anexo 5.

Tabla 17.1
PLANOS DEL SISTEMA DE SUPERVISION, CONTROL Y ADQUISICION DE DATOS
CODIGO TITULO
PROYECTADO
9615-L-C-002 SISTEMA DE SUPERVISION, CONTROL Y ADQUISICION DE
DATOS / ARQUITECTURA DEL SISTEMA / 2° FASE
EXISTENTE
9615-L-C-001 SISTEMA DE SUPERVISION, CONTROL Y ADQUISICION DE
DATOS / ARQUITECTURA DEL SISTEMA / 1° FASE
9615.L-C-003 SISTEMA DE SUPERVISION, CONTROL Y ADQUISICION DE
DATOS / ARQUITECTURA DE CONTROLADORES
CASA DE MAQUINAS Y SUB-ESTACION SAN GABAN
9615-E-T-001 /ITELECONTROL Y TELEPROTECCION / EQUIPOS EXISTENTES (se
debe actualizar)
SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES POR ONDA PORTADORA /
9615-L-T-002 S.E. SAN GABAN — S.E. AZANGARO / REEMPLAZO /
CONFIGURACION
9615-L-T-003 SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES POR FIBRA OPTICA / S.E.
SAN GABAN - S.E. AZANGARO / REEMPLAZO / CONFIGURACION
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Tabla 17.2
PLANOS DE PROTECCION Y MEDICION
CODIGO TITULO
PROYECTADO
9615-L-P-001 SUBESTACION SAN GABAN 138 KV / ESQUEMA UNIFILAR DE
PROTECCION Y MEDICION / REEMPLAZO
9615-L-P-002 SUBESTACION AZANGARO 138/60/22.9 KV / ESQUEMA UNIFILAR DE
PROTECCION Y MEDICION / REEMPLAZO
9615-L-P-003 C.H. SAN GABAN Il / UNIDAD TURBINA GENERADOR (01 GTA) /
ESQUEMA UNIFILAR DE PROTECCION Y MEDICION - REEMPLAZO
EXISTENTE
9615-E-P-001 C.H. SAN GABAN Il / UNIDAD TURBINA GENERADOR (01 GTA) /
ESQUEMA UNIFILAR / EXISTENTE
9615-E-P-002 SUBESTACION SAN GABAN 138 KV / ESQUEMA UNIFILAR DE
PROTECCIONES / EXISTENTE
9615-E-P-003 SUBESTACION AZANGARO 138/60/22.9 KV / ESQUEMA UNIFILAR DE
PROTECCIONES / EXISTENTE
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TABLAS DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

El Postor completara las siguientes tablas con los detalles del hardware y software que
propone suministrar en el cumplimiento a los requisitos del Expediente de Licitacion. El
Postor ampliara los detalles en las Tablas como sea necesario para cubrir todos los tipos
de equipo que estén incluidos en la propuesta del Postor.

* La temperatura y humedad relativa seran adecuados en los lugares donde esos equipos estaran ubicados.
El Proponente debe comunicar los requerimientos de sus equipos
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TABLA DE DATOS TECNICOS

RELES DE PROTECION PARA CAMBIO EN C.H. SAN GABAN Il

(1/2)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO
1.0 RELE DE PROTECCCION DEL GENERADOR 1 unidad
(Ver tabla de datos técnicos de relé de proteccién
del generador)
2.0 RELE DE PROTECCCION DIDFERENCIAL DE LINEA 87L 1 unidad
(Ver tabla de datos técnicos de relé de proteccién 87L)
3.0 RELE DE PROTECCION SOBRECORRIENTE 2 unidad
(Ver tabla de datos técnicos de relé de sobrecorriente )
4.0 RELE DE PROTECCION SOBRECORRIENTE EN EJE 1 unidad
(Ver tabla de datos técnicos de relé de sobrecorriente )
5.0 RELE DE PROTECCION FALLA A TIERRA EXCIT 1 unidad

(Ver tabla de datos técnicos de rel€)
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TABLA DE DATOS TECNICOS

TABLERO DE PROTECION DEL TRANSFORMADOR (S.E. SAN GABAN 1))

(1/2)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO
1.0 DATOS GENERALES
11 Fabricante
1.2 Pais de fabricacion
1.3  |Altitud de Instalacion msnm <4500
1.4 |Temperatura maxima en la zona del proyecto °C 30
1.5 [Temperatura minima en la zona del proyecto °C -10
1.6 [Tipo de instalacion Interior
1.7 Norma de fabricacién IEC
2.0 CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 |Tipo Autosoportado
2.2 Grado de Proteccién IP55
2.3 Espesor de planchas mm 2,5
2.4 Dimensiones
- Ancho mm 800
- Profundidad mm 800
- Altura mm 2 200
2.5 |Chapa con llave Si
2.6 Peso Kg
2.7 |Croquisy planos Si
2.8 Tension de servicios auxiliares corriente alterna Vac 230
2.9 Tension de servicios auxiliares corriente continua Vcce 110
3.0 CABLES DE CONTROL
3.1 Fabricante
3.2 Tipo Cableado
3.3 Normas adoptadas IEC
3.4 Caracteristicas y dimensiones principales
3.5 Material del conductor Cobre
3.6 Numero de hilos
3.7 Secciéon nominal de cada hilo mm?2 >2.5
3.8 Diametro exterior mm
3.9 Aislamiento \% 600
3.10 |Peso del cable kg/m
4.0 MICROINTERRUPTORES
4.1 Fabricante
4.2 Tipo
4.3 Normas adoptadas
4.4 Caracteristicas y dimensiones principales
4.5 Corriente nominal A
4.6 Rango de variacién de la corriente nominal
4.7 Capacidad de cortocircuito kA 10
4.8 |Catalogos Si
5.0 LAMPARA INTERIOR
5.1 Fabricante
5.2 Tipo W
5.3 Normas adoptadas
5.4 Potencia w
5.5 |Tension de servicios auxiliares Vca 230
5.6 |Tiempo de vida horas
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TABLA DE DATOS TECNICOS

TABLERO DE PROTECCION DE TRANSFORMADOR (S.E. SAN GABAN 11)

(212)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO
6.0 |CALEFACCION
6.1 Termostato
- Fabricante
- Tipo
- Normas adoptadas
- Rango de calibracion °C -10 a +40
6.2 Resistencia de calefaccion
- Fabricante
- Tipo
- Normas adoptadas
- Potencia w <150
- Tension Vac 230
- Resistencia Ohms
7.0 |RELE DE PROTEC DIFERENCIAL (PM6) (87T) 1 unidad
(Ver tabla de datos técnicos de relé de proteccién
diferencial del transformador (PM6) (87T)
8.0 |RELE DE PROTECCION SOBRECORRIENTE (PM5) 1 unidad
(Ver tabla de datos técnicos de relé de sobrecorriente PM5)
9.0 |RELE DE BLOQUEO DEL TRANSFORMADOR (86T) 1 unidad
10.0 |BORNERAS DE PRUEBA
10.1 |Fabricante
10.2 [Tipo
10.3 [Normas adoptadas
10.4 [Corriente nominal A
10.5 [Tensi6on nominal Vac 230
11.0 |EQUIPOS AUXILIARES
11.1 [Interruptores termomagnéticos bipolares Vac Si
11.2 [Interruptores termomagnéticos bipolares Vcc Si
11.3 [Terminal para fibra dptica. Si
11.4 |Interfaz de fibra dptica multimodo Si




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A.

MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN I

TABLA DE DATOS TECNICOS

TABLERO DE PROTECION DE LINEA S.E. SAN GABAN Il

(1/2)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO

1.0 DATOS GENERALES
11 Fabricante
1.2 Pais de fabricacion
1.3  |Altitud de Instalacion msnm < 1500
1.4 |Temperatura maxima en la zona del proyecto °C 35
15 Temperatura minima en la zona del proyecto °C 10
1.6 [Tipo de instalacion Interior
1.7 Norma de fabricacién IEC
2.0 CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 |Tipo Autosoportado
2.2 Grado de Proteccién IP55
2.3 Espesor de planchas mm 2,5
2.4 Dimensiones

- Ancho mm 800

- Profundidad mm 800

- Altura mm 2 200
2.5 |Chapa con llave Si
2.6 Peso Kg
2.7 Croquis y planos Si
2.8 Tension de servicios auxiliares corriente alterna Vac 230
2.9 Tension de servicios auxiliares corriente continua Vcce 110
3.0 CABLES DE CONTROL
3.1 Fabricante
3.2 Tipo Cableado
3.3 Normas adoptadas IEC
3.4 Caracteristicas y dimensiones principales
3.5 Material del conductor Cobre
3.6 Numero de hilos
3.7 Seccién nominal de cada hilo mm?2 >25
3.8 Didmetro exterior mm
3.9 |Aislamiento \% 600
3.10 [Peso del cable kg/m
4.0 MICROINTERRUPTORES
4.1 Fabricante
4.2 Tipo
4.3 Normas adoptadas
4.4 Caracteristicas y dimensiones principales
4.5 Corriente nominal A
4.6 Rango de variacién de la corriente nominal
4.7 Capacidad de cortocircuito kA 10
4.8 |Catalogos Si
5.0 LAMPARA INTERIOR
5.1 Fabricante
5.2 Tipo W
5.3 Normas adoptadas
5.4 Potencia w
5.5 |Tension de servicios auxiliares Vca 230
5.6 |Tiempo de vida horas




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A.

MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN I

TABLA DE DATOS TECNICOS

TABLERO DE PROTECION DE LINEA S.E. SAN GABAN Il

(212)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO
6.0 |CALEFACCION
6.1 |Termostato
- Fabricante
- Tipo
- Normas adoptadas
- Rango de calibracion °C -10 a +40
6.2 Resistencia de calefaccion
- Fabricante
- Tipo
- Normas adoptadas
- Potencia w <150
- Tension Vac 230
- Resistencia Ohms
7.0 |RELE DE PROTECCION (PM1, PM2) 2 unidad
(Ver tabla de datos técnicos de relé de linea PM1, PM2)
8.0 |CONTADOR DE ENERGIA 1 unidad
(Ver tabla de datos técnicos de contador de energia)
9.0 |RELE DE PROTECCION DIFERENCIAL DE LINEA 2 unidad
(Ver tabla de datos técnicos de relé diferencial de linea 87L)
10.0 |RELE DE PROTECCION DE SOBRECORRIENTE (PM5) 2 unidad
(Ver tabla de datos técnicos de relé de sobrecorriente PM5 )
11.0 |BORNERAS DE PRUEBA
11.1 |Fabricante
11.2 (Tipo
11.4 |Corriente nominal A
11.5 |Tension nominal Vac 100
12.0 |EQUIPOS AUXILIARES
12.1 [Interruptores termomagnéticos bipolares Vac Si
12.2 [Interruptores termomagnéticos bipolares Vcc Si
12.3 [Terminal para fibra 6ptica monomodo. Si
12.4 |Interfaz de fibra dptica multimodo Si




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A.

MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN I

TABLA DE DATOS TECNICOS

TABLERO DE PROTECION DE LINEA AZANGARO

(1/2)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO

1.0 DATOS GENERALES
11 Fabricante
1.2 Pais de fabricacion
1.3  |Altitud de Instalacion msnm <3900
1.4 |Temperatura maxima en la zona del proyecto °C 30
15 Temperatura minima en la zona del proyecto °C -10
1.6 [Tipo de instalacion Interior
1.7 Norma de fabricacién IEC
2.0 CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 |Tipo Autosoportado
2.2 Grado de Proteccién IP55
2.3 Espesor de planchas mm 2,5
2.4 Dimensiones

- Ancho mm 800

- Profundidad mm 800

- Altura mm 2 200
2.5 |Chapa con llave Si
2.6 Peso Kg
2.7 Croquis y planos Si
2.8 Tension de servicios auxiliares corriente alterna Vac 230
2.9 Tension de servicios auxiliares corriente continua Vcce 110
3.0 CABLES DE CONTROL
3.1 Fabricante
3.2 Tipo Cableado
3.3 Normas adoptadas IEC
3.4 Caracteristicas y dimensiones principales
3.5 Material del conductor Cobre
3.6 Numero de hilos
3.7 Seccién nominal de cada hilo mm?2 >25
3.8 Didmetro exterior mm
3.9 |Aislamiento \% 600
3.10 [Peso del cable kg/m
4.0 MICROINTERRUPTORES
4.1 Fabricante
4.2 Tipo
4.3 Normas adoptadas
4.4 Caracteristicas y dimensiones principales
4.5 Corriente nominal A
4.6 Rango de variacién de la corriente nominal
4.7 Capacidad de cortocircuito kA 10
4.8 |Catalogos Si
5.0 LAMPARA INTERIOR
5.1 Fabricante
5.2 Tipo W
5.3 Normas adoptadas
5.4 Potencia w
5.5 |Tension de servicios auxiliares Vca 230
5.6 |Tiempo de vida horas




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A.

MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN I

TABLA DE DATOS TECNICOS

TABLERO DE PROTECION DE LINEA AZANGARO

(2/2)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO
6.0 CALEFACCION
6.1 Termostato
- Fabricante
- Tipo
- Normas adoptadas
- Rango de calibracion °C -10 a +40
6.2 Resistencia de calefaccion
- Fabricante
- Tipo
- Normas adoptadas
- Potencia W <150
- Tension Vac 230
- Resistencia Ohms
7.0 CONTADOR DE ENERGIA 1 unidad
(Ver tabla de datos técnicos de contador de energia)
8.0 RELE DE PROTECCION (PP1, PP2) - SOLO SE 2 unidad
AZANGARO
(Ver tabla de datos técnicos de relé de linea PP1, PP2)
9.0 Unidad de protecciones de campo del diferencial de 1Unidad
barras.
10.0 |BORNERAS DE PRUEBA
10.1 |Fabricante
10.2 [Tipo
10.3 [Corriente nominal A
10.4 |Tensi6on nominal Vac 230
11.0 |EQUIPOS AUXILIARES
11.1 (Interruptores termomagnéticos bipolares Vac Si
11.2 [Interruptores termomagnéticos bipolares Vcc Si
11.3 [Terminal para fibra ptica monomodo. Si
11.4 |Interfaz de fibra dptica multimodo Si




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A.

MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN I

TABLA DE DATOS TECNICOS

TABLERO DE PROTECION DE BARRAS S.E. SAN GABAN I

(1/2)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO

1.0 DATOS GENERALES
1.1 Fabricante
1.2 Pais de fabricacion
1.3 Altitud de Instalacién msnm <4500
1.4 |Temperatura maxima en la zona del proyecto °C 30
15 Temperatura minima en la zona del proyecto °C -10
1.6 [Tipo de instalacion Interior
1.7 Norma de fabricacién IEC
2.0 |CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 |Tipo Autosoportado
2.2 Grado de Proteccién IP55
2.3 Espesor de planchas mm 2,5
2.4 Dimensiones

- Ancho mm 800

- Profundidad mm 800

- Altura mm 2200
2.5 |Chapa con llave Si
2.6 Peso Kg
2.7 Croquis y planos Si
2.8 Tension de servicios auxiliares corriente alterna Vac 230
2.9 Tension de servicios auxiliares corriente continua Vcce 110
3.0 |CABLES DE CONTROL
3.1 Fabricante
3.2 |Tipo Cableado
3.3 Normas adoptadas IEC
3.4  |Caracteristicas y dimensiones principales
3.5 Material del conductor Cobre
3.6 Numero de hilos
3.7 Seccion nominal de cada hilo mm?2 >2.5
3.8 Didmetro exterior mm
3.9 Aislamiento \% 600
3.10 [Peso del cable kg/m
4.0 MICROINTERRUPTORES
4.1 Fabricante
4.2 Tipo
4.3 Normas adoptadas
4.4 Caracteristicas y dimensiones principales
4.5 Corriente nominal A
4.6 Rango de variacién de la corriente nominal
4.7 Capacidad de cortocircuito kA 10
4.8 Catélogos Si
5.0 LAMPARA INTERIOR
5.1 Fabricante
5.2 Tipo W
5.3 Normas adoptadas
5.4 Potencia W
5.5 Tension de servicios auxiliares Vca 230
5.6 |Tiempo de vida horas




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A.

MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN I

TABLA DE DATOS TECNICOS

TABLERO DE PROTECION DE BARRAS S.E. SAN GABAN I

(212)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO
6.0 |CALEFACCION
6.1 Termostato
- Fabricante
- Tipo
- Normas adoptadas
- Rango de calibracion °C -10 a +40
6.2 Resistencia de calefaccion
- Fabricante
- Tipo
- Normas adoptadas
- Potencia W <150
- Tension Vac 230
- Resistencia Ohms
7.0 RELE DE PROTECCION DIFERENCIAL (PM3) (87B) 1 unidad
(Ver tabla de datos técnicos de relé de proteccion
diferencial de barras (PM3) (87B)
9.0 RELE DE BLOQUEO (86B) 1 unidad
10.0 |[BORNERAS DE PRUEBA
10.1 |Fabricante
10.2 |Tipo
10.3 [Normas adoptadas
10.4 |Corriente nominal A
10.5 |Tension nominal Vac 230
11.0 |EQUIPOS AUXILIARES
11.1 (Interruptores termomagnéticos bipolares Vac Si
11.2 [Interruptores termomagnéticos bipolares Vcc Si
11.3 [Terminal para fibra dptica. Si
11.4 |Interfaz de fibra dptica multimodo Si




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A.

MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN I

TABLA DE DATOS TECNICOS

TABLERO DE PROTECION DE BARRAS S.E. AZANGARO

(1/2)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO

1.0 DATOS GENERALES
1.1 Fabricante
1.2 Pais de fabricacion
1.3 Altitud de Instalacién msnm <4500
1.4 |Temperatura maxima en la zona del proyecto °C 30
15 Temperatura minima en la zona del proyecto °C -10
1.6 [Tipo de instalacion Interior
1.7 Norma de fabricacién IEC
2.0 |CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 |Tipo Autosoportado
2.2 Grado de Proteccién IP55
2.3 Espesor de planchas mm 2,5
2.4 Dimensiones

- Ancho mm 800

- Profundidad mm 800

- Altura mm 2200
2.5 |Chapa con llave Si
2.6 Peso Kg
2.7 Croquis y planos Si
2.8 Tension de servicios auxiliares corriente alterna Vac 230
2.9 Tension de servicios auxiliares corriente continua Vcce 110
3.0 |CABLES DE CONTROL
3.1 Fabricante
3.2 |Tipo Cableado
3.3 Normas adoptadas IEC
3.4 |Caracteristicas y dimensiones principales
3.5 Material del conductor Cobre
3.6 Numero de hilos
3.7 Seccion nominal de cada hilo mm?2 >2.5
3.8 Didmetro exterior mm
3.9 Aislamiento \% 600
3.10 [Peso del cable kg/m
4.0 MICROINTERRUPTORES
4.1 Fabricante
4.2 Tipo
4.3 Normas adoptadas
4.4 Caracteristicas y dimensiones principales
4.5 Corriente nominal A
4.6 Rango de variacién de la corriente nominal
4.7 Capacidad de cortocircuito kA 10
4.8 Catélogos Si
5.0 LAMPARA INTERIOR
5.1 Fabricante
5.2 Tipo W
5.3 Normas adoptadas
5.4 Potencia W
5.5 Tension de servicios auxiliares Vca 230
5.6 |Tiempo de vida horas




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A. )
MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN |

TABLA DE DATOS TECNICOS

TABLERO DE PROTECION DE BARRAS S.E. AZANGARO

(212)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO
6.0 |CALEFACCION
6.1 Termostato
- Fabricante
- Tipo
- Normas adoptadas
- Rango de calibracion °C -10 a +40
6.2 Resistencia de calefaccion
- Fabricante
- Tipo
- Normas adoptadas
- Potencia w <150
- Tension Vac 230
- Resistencia Ohms
7.0 |RELE DE PROTECCION DIFERENCIAL (PP3) (87B) 1 unidad
(Ver tabla de datos técnicos de relé de proteccion
diferencial de barras (PP4) (87B)
8.0 |[RELE DE PROTECCIONES DE MINIMA Y MAXIMA
TENSION (PP4)
(Ver tabla de datos técnicos del relé de protecciones de
minima y maxima tensioén)
9.0 |RELE DE BLOQUEO (86B) 1 unidad
10.0 |BORNERAS DE PRUEBA
10.1 |Fabricante
10.2 [Tipo
10.3 [Normas adoptadas
10.4 [Corriente nominal A
10.5 |Tension nominal Vac 230
11.0 |EQUIPOS AUXILIARES
11.1 [Interruptores termomagnéticos bipolares Vac Si
11.2 [Interruptores termomagnéticos bipolares Vcc Si
11.3 [Terminal para fibra 6ptica. Si
11.4 |Interfaz de fibra dptica multimodo Si




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A.

MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN I

TABLA DE DATOS TECNICOS

TABLERO DE REGISTRO DE PERTURBACIONES (S.E. SAN GABAN 1)

(1/2)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO

1.0 DATOS GENERALES
1.1 Fabricante
1.2 Pais de fabricacion
1.3 Altitud de Instalacién msnm <4500
1.4 |Temperatura maxima en la zona del proyecto °C 30
15 Temperatura minima en la zona del proyecto °C -10
1.6 [Tipo de instalacion Interior
1.7 Norma de fabricacién IEC
2.0 |CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 |Tipo Autosoportado
2.2 Grado de Proteccién IP55
2.3 Espesor de planchas mm 2,5
2.4 Dimensiones

- Ancho mm 800

- Profundidad mm 800

- Altura mm 2200
2.5 |Chapa con llave Si
2.6 Peso Kg
2.7 Croquis y planos Si
2.8 Tension de servicios auxiliares corriente alterna Vac 230
2.9 Tension de servicios auxiliares corriente continua Vcce 110
3.0 |CABLES DE CONTROL
3.1 Fabricante
3.2 |Tipo Cableado
3.3 Normas adoptadas IEC
3.4  |Caracteristicas y dimensiones principales
3.5 Material del conductor Cobre
3.6 Numero de hilos
3.7 Seccion nominal de cada hilo mm?2 >2.5
3.8 Didmetro exterior mm
3.9 Aislamiento \% 600
3.10 [Peso del cable kg/m
4.0 MICROINTERRUPTORES
4.1 Fabricante
4.2 Tipo
4.3 Normas adoptadas
4.4 Caracteristicas y dimensiones principales
4.5 Corriente nominal A
4.6 Rango de variacién de la corriente nominal
4.7 Capacidad de cortocircuito kA 10
4.8 Catélogos Si
5.0 LAMPARA INTERIOR
5.1 Fabricante
5.2 Tipo W
5.3 Normas adoptadas
5.4 Potencia W
5.5 Tension de servicios auxiliares Vca 230
5.6 |Tiempo de vida horas




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A. )
MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN |

TABLA DE DATOS TECNICOS

TABLERO DE REGISTRO DE PERTURBACIONES (S.E. SAN GABAN I

(212)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO

6.0 |CALEFACCION
6.1 Termostato

- Fabricante

- Tipo

- Normas adoptadas

- Rango de calibracion °C -10 a +40
6.2 Resistencia de calefaccion

- Fabricante

- Tipo

- Normas adoptadas

- Potencia W <150

- Tension Vac 230

- Resistencia Ohms
7.0 EQUIPO REGISTRADOR DE PERTURBACIONES SOLO 1 unidad

EN SAN GABAN I

(Ver tabla de datos técnicos de equipo de registro de

Perturbaciones Osciloperturbografia.
8.0 BORNERAS DE PRUEBA
8.1 Fabricante
8.2 Tipo
8.3 Normas adoptadas
8.4 Corriente nominal A
8.5 Tension nominal Vac 230
9.0 EQUIPOS AUXILIARES
9.1 Interruptores termomagnéticos bipolares Vac Si
9.2 Interruptores termomagnéticos bipolares Vcc Si
9.3 |Terminal para fibra 6ptica. Si
9.4 Interfaz de fibra 6ptica multimodo Si




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A. )
MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN |

TABLA DE DATOS TECNICOS
RELE DE PROTECCION DE GENERADOR

(2/5)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |[GARANTIZADO
1.0 |CARACTERISTICAS NOMINALES ELECTRICAS
Frecuencia Nominal: Hz 60
Tensién Nominal: Vv 100
Corriente nominal In: A 1
Tension de Control de CC, rango operativo: VCC 110/125
Tensién CC maxima permitida:
- Continua 2 x nominal
- 1 minuto (una por hora) 3 x nominal
Corriente maxima permitida:
- Continua 2x In
- 3 segundos 50x In
- 1 segundo 100xIn
Tension de prueba de aislamiento:
- 60 Hz, un minuto kv 2
- CC, un minuto kvCC 2,8
Tensién soportada al impulso en transitorio: 1.2/50 ps, 0.5 J kVp 5
Limites admisibles de radio interferencia: ANSI C37.90.1
Vibracion admisible: IEC 255-21 -1
Humedad: 95%
Rango de temperatura Depdsito: °C -30a 70
Operacion: °C -20 a 55
2.0 |CARACTERISTICAS NOMINALES DE CARGA
Circuito Corriente: In
Circuito Tension: a 60 Hz VA <0,40
Bateria CC VCC 110
Carga de alimentacion: w <30
3.0 [DATOS DE LA INTERFAZ
Puerto frontal tipo RS-232 y/o Ethernet TCP/IP (gestidn) 1
Protocolo IEC 61850 Fibra Optica conector LC, (integracion) 2
Puerto comunicacion RS-485 o Ethernet TCP/IP (gestion) 1
Puerto para sincronizar con reloj externo IRIG-B. 1
Sincronizacion en protocolo IEC 61850 formato SNTP 1
4.0 |DATOS DE CONTACTOS
Salidas disparo: (de doble contacto) uUnd. >3
Caracteristicas nominales continuas: A >3
Poder de cierre y capacidad: A =30
Salidas de Alarma: (de simple contacto) uUnd. >4
Contactos auxiliares (incluidas las alarmas):
Caracteristicas nominales continuas: A >3
Poder de cierre y capacidad: durante 30 segundos A 5
Sensibilidad de monitoreo del circuito de disparo: mA 150
Monitor de tensién de disparo: VCC 30 a 3000
Entradas digitales: VCC 30 a 300
mA la3




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A.

MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN I

TABLA DE DATOS TECNICOS
RELE DE PROTECCION DE GENERADOR

(2/5)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO
5.0 |PRECISION
Mediciones RMS: % +3
Mediciones de angulo de fase: ° +1
Mediciones de frecuencia: Hz +0,01
Cronomedidores: % +3
Resolucion de muestreo de datos: msg. +1
6.0 |DIMENSIONES Y PESO
Altura:
Ancho: Pulg. | 19.0 (opcional)
Profundidad:
Peso:
7.0 |Diferencial (87G)
Captacion de corriente diferencial: A 0,1a0,20
Paso: A 0,01
8.0 |Desequilibrio de corriente (46)
Corriente de secuencia negativa: A 0,01 a 0,60
Paso: A 0,01
Constante de la maquina - K2: A 1,0a45,0
Paso: A 0,1
9.0 [Pérdida de Excitacion (40)
Zona 1y Zona 2 Centro: Q 12,5 a 300
Paso: Q 0,01
Zona 1y Zona 2 Radio: Q 12,5 a 300
Paso: Q 0,01
Zona 1y Zona 2 medidor: seg 0,01 a 9,99
Paso: 0,01
10.0 |[Potenciainversa (32)
Potencia inversa: W 0,1a19,9
Paso: w 0,1
Retardo (paso 1): seg lal20
Paso: seg 1
Retardo (paso 2): seg 1a60
Paso: seg 1
11.0 [Puesta atierra estator (64G1)
Zona 1 Captaciéon OV neutral: \Y 4,02 40,0
Paso: Vv 0,1
Zona 1 medidor: seg 0,1a9,9
Paso: seg 0,1




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A. )
MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN |

TABLA DE DATOS TECNICOS
RELE DE PROTECCION DE GENERADOR

(3/5)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO
12.0 |Puesta atierra estator (64G2) (3er armdnico)
Zona 2 medidor: seg 0,1a9,9
Paso: seg 0,1
13.0 [Puesta atierra estator (27TN) (3 armdnico UV)
Captacion de tension: \% 0,1a9,9
Paso: \% 0,1
Retardo: seg 0,5a99,9
Paso: seg 0,1
Limite Suministro — Bajo: w 2 a 200
Paso: \W 1
Limite Suministro — Alto: w 2a 200
Paso: W 1
14.0 |Sobreexcitacion (24)
V/Hz Captacion (Inversa): pu 1,00 a 1,99
Paso: pu 0,01
Factor de tiempo (Inversa): seg 0,10 a2 99,99
Paso: seg 0,01
V/Hz Captacion (Instantanea): pu 1,00 a 1,99
Paso: pu 0,01
medidor (Instantanea): seg 0a9,9
Paso: seg 0,1
Reinicializacion del medidor seg 0a999
Paso: seg 1
15.0 [Sobretension (59)
Captacion de tension (Inversa): \% 100 a 200
Paso: \% 1
Factor de tiempo: seg 0,10 a 99,99
Paso: seg 0,01
Captacion de tension (Instantanea) Y, 100 a 300
Paso: \% 1
16.0 |[Sobre/baja frecuencia (81)
Punto de calibracion (Baja): Hz 40,00 a 65,00
Paso: Hz 0,1
Punto de calibracion (Sobre): Hz 45,00 a 69,99
Paso: Hz 0,1
Medidor (Cada paso): seg 0,05 a 99,99
Paso: seg 0,01
17.0 |[Soporte sistema (51V)
Tiempo de fase OC Captacion: A 0,1a3,2
Paso: A 0,1
Factor de tiempo: seg 0,10 a 15,00
Paso: seg 0,01




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A. )
MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN |

TABLA DE DATOS TECNICOS
RELE DE PROTECCION DE GENERADOR

(4/5)

ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO
18.0 [Sobrecorriente puestatierra (51GN)

Captacion OC tiempo puesta a tierra: A 0,1a1,00

Paso: A 0,01

Factor de tiempo: seg 0,1a15,00

Paso: seg 0,01
19.0 |Bajatension (27)

Captacion de tension: \% 40 a 120

Paso: \% 1

Factor de tiempo: seg 0,10 a 99,99

Paso: seg 0,01
20.0 |Sobrecarga térmica, 49G

Intensidades de tomas 0.55a1.3xIn

pasos 0.05xIn

Constante de tiempo 1 minutos la20

pasos minuto 1

Constante de tiempo enfriamiento motor parado hasta 6 veces t1

Constante de sobrevaloracion secuencia negativa hasta 6 valores

Temperatura de alarma % 80
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TABLA DE DATOS TECNICOS
RELE DE PROTECCION DE SOBRECORRIENTE (PM3)

(1/1)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |[GARANTIZADO

1.0 |FUNCION DE SOBRECORRIENTE (50/51 — 50N/51N)
1.1 |Modo de operacion Tripolar
1.2 |Tiempo de operacién

- Unidad instantanea mseg <40

- Unidad temporizada mseg
1.3 |Rango de ajuste del tiempo
1.4 |Rango de ajuste de la corriente
1.5 |Sobrecarga permanente A 4 In
1.6 |Sobrecarga temporal 10 seg A 301In
1.7 |Sobrecarga temporal 1 seg A 100 In
1.8 |Numero de contactos
3.0 |REGISTRADOR DE FALLAS (RF)
3.1 |Registro de tensiones y corrientes de fase y neutro Si
3.2 |Numero de muestras por ciclo No.
3.3 |Periodo de registro
3.4 |Pre-evento ms
3.5 |Evento ms
3.6 |Velocidad de muestreo ms/ciclo
3.7 |Cantidad de registros No. 25
3.8 |Tiempo méaximo de registros ms 5
4.0 |REGISTRADOR DE EVENTOS (RE)
4.1 |Maximo numero de eventos registrados Ne
4.2 |Tiempo entre eventos ms
4.3 |Cambios de estado, considerados como minimo:

- Puesta en operacion de relés Si

- Disparos Si

- Operacion de contactos Si

- Alarmas Si
5.0 |ACCESORIOS
5.1 |Accesorios de prueba Si
5.2 |Software de comunicacion y programacion Si
5.3 [Cables de comunicacion relé-computador Si
5.4 |Material técnico y manuales Si
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TABLA DE DATOS TECNICOS
RELE DE FALLA A TIERRA DEL CAMPO 64R (PM4)

(1/1)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO

1.0 |FUNCION DE FALLA A TIERRA DEL CAMPO (64R)
1.1 |Inyeccion de frecuencia: Hz 0.25/1
1.2 [Lazo de intensidad
1.3 |Alarma 1l Desactiv/Activ
1.4 |Ajuste Alarma R 1 Q 1000...80000
1.5 |Temporizado Alarma R 1 S 0.1-400
1.6 |Disparo 2 Desactiv/Activ
1.7 |Ajuste Disparo 2: Q 1000...80000
1.8 |Temporizado Disparo R 2: S 0.1...400
1.9 |Compensacion: Q -1000...1000
3.0 |REGISTRADOR DE FALLAS (RF)
3.1 |Registro de tensiones y corrientes de fase y neutro Si
3.2 |Numero de muestras por ciclo No.
3.3 |Periodo de registro
3.4 |Pre-evento ms
3.5 |Evento ms
3.6 |Velocidad de muestreo ms/ciclo
3.7 |Cantidad de registros No. 25
3.8 |Tiempo méximo de registros ms 5
4.0 |REGISTRADOR DE EVENTOS (RE)
4.1 |Maximo numero de eventos registrados N°
4.2 |Tiempo entre eventos ms
4.3 [Cambios de estado, considerados como minimo:

- Puesta en operacion de relés Si

- Disparos Si

- Operacion de contactos Si

- Alarmas Si
5.0 [ACCESORIOS
5.1 |Accesorios de prueba Si
5.2 |Software de comunicacion y programacion Si
5.3 |Cables de comunicacion relé-computador Si
5.4 |Material técnico y manuales Si
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TABLA DE DATOS TECNICOS
RELE DE PROTECCION DE CORRIENTE EN EL EJE DE GENERADOR (PM5)

(1/1)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO
1.0 [Generales
1.1 |[Rango de ajuste corriente a 60 Hz mA 05-2
1.2 |Corriente de operacién A 0.4a1.0
1.2 |Relacion de reposicion % > 99
1.4 |Caracteristica de Filtro (rechazo fundamental) 70:1
1.5 [Impedancia de entrada (resistiva) ohmios 80
1.6 [Capacidad de sobrecargaenls
diametro del eje < 700 mm A 200
didmetro del eje 700-1600 mm A 250
didmetro del eje 1610-2500 mm A 300
diametro del eje > 2500 mm A 400
1.7 |Tension auxiliar nominal VvDC 110
1.8 |Consumo de energia de auxiliar voltage w 7
1.9 |Rango de ajuste de tiempo 30ms-99 h
1.10 |Temperatura ambiente admisible °C -5a55
1.11 |Margen admisible de suministro Voltaje auxiliar % 80 - 110
2.0 |Aislamiento
2.1 |Prueba dieléctrica 50 Hz, 1 min kV 2
2.2 |Prueba tensién de impulso 1,2/50 ms, 0,5 J kVp 5
3.0 |[REGISTRADOR DE FALLAS (RF)
3.1 |Registro de tensiones y corrientes de fase y neutro Si
3.2 |NUmero de muestras por ciclo No.
3.3 |Periodo de registro
3.4 |Pre-evento ms
3.5 |Evento ms
3.6 |Velocidad de muestreo ms/ciclo
3.7 |Cantidad de registros No. 25
3.8 |Tiempo méximo de registros ms 5
4.0 |REGISTRADOR DE EVENTOS (RE)
4.1 |Maximo nuamero de eventos registrados Ne
4.2 |Tiempo entre eventos ms
5.0 [ACCESORIOS
5.1 |Accesorios de prueba Si
5.2 |Software de comunicacion y programacion Si
5.3 |Cables de comunicacion relé-computador Si
5.4 |Material técnico y manuales Si
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TABLA DE DATOS TECNICOS
RELE DE PROTECCION DE LINEA

(1/5)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |[GARANTIZADO

1.0 |GENERALES
1.1 |Fabricante Indicar
1.2 |Pais Indicar
1.3 |Modelo de equipo Indicar
1.4 |Normas
1.5 |Tipo de microprocesador Numérico
2.0 |CARACTERISTICAS DEL RELE DE DISTANCIA
2.1 |Escalones para funcion de distancia 21 5
2.2 |Control de disparo para interruptor Cant.
3.0 |RELE DE TECNOLOGIA DIGITAL/NUMERICA
3.1 |Numero de microprocesadores Indicar
4.0 |DATOS NOMINALES
4.1 |Tension alterna (Vn) (Fase-Fase) 100 + 40%
4.2 |Maxima sobretension permanente 2Vn
4.3 |Consumo de potencia entrada de tension <5VA
4.4 |Corriente alterna (In) 1A
4.5 |Maxima corriente durante permanentes 21In
4.6 |Maxima corriente durante 1 s. 50 In
4.7 |Consumo de potencia entrada de corriente <1VA
4.8 |Frecuencia nominal 60
4.9 |Suministro auxiliar

- Tensién nominal 110/220

Vdc/Vac

- Tolerancia +20%

- Consumo de potencia en condicion normal <20W

- Consumo de potencia en condicion de falla Indicar

- Maximo rizado permitido por el equipo Indicar
5.0 |PRUEBAS DE AISLAMIENTO
5.1 [Tension a impulso 1.2/50 ps, 0.5 J kVp 5
5.2 |Tension a frecuencia industrial, 1 minuto kv 2
5.3 |Resistencia de aislamiento a 500 Vdc MOhm 2.0
6.0 |[SALIDASY ENTRADAS DIGITALES IED
6.1 |Contactos de disparo y sefializacion (minimo) total 24

- NUmero de contactos disparo (minimo) Ne 6

- Méaxima tensién de operacion Vdc 250

- Capacidad de conduccién continua A 5

- Capacidad de corte w 30

- Capacidad de cierre w 1000
6.2 |Contactos de sefializacion

- NUmero de contactos (minimo) Ne 20

- Maxima tensién de operacion Vdc 250

- Capacidad de conduccién continua A 5

- Capacidad de corte w 10

- Capacidad de cierre w 500
6.3 |Entradas binarias

- Numero de entradas configurables (minimo) N° 32

- Rango de tension Vdc 110

- Corriente de entrada A
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TABLA DE DATOS TECNICOS
RELE DE PROTECCION DE LINEA

(2/5)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |[GARANTIZADO
7.0 |UNIDAD DE MEDICION PROTECCION 21
7.1 |Elementos de medida independiente entre si Si
7.2 |Inmunidad a efectos de acoplamientos (lineas paralelas) Si
7.3 |Minima corriente de operacion A 0.05
7.4 |Tiempo de operacion, incluyendo salida de disparo ms 65
7.5 |Alcance
Zona 1 : Rango Ohm 0.25
Pasos Ohm
Zona 2 : Rango Ohm 0.25
Pasos Ohm
Zona 3 : Rango Ohm 0.25
Pasos Ohm
Zona 4 : Rango Ohm 0.25
Pasos Ohm
7.6 |- Temporizacién
Zona 2 : Rango S 0.01
Pasos S
Zona 3 : Rango S 0.01
Pasos s
Zona 4 : Rango S 0.01
Pasos s
8.0 |ESQUEMAS DE TELEPROTECCION
8.1 |Extension de zona Si
8.2 |Sobrealcance permisivo (POTT) Si
8.3 [Subalcance permisivo (PUTT) Si
8.4 |Comparacién Direccional Si
8.5 |Bloqueo sobre-alcance permisivo Si
8.6 [Bloqueo sub-alcance permisivo Si
8.7 |Esquemas de desbloqueo Si
9.0 [BLOQUEO Y DISPARO POR OSCILACION DE POTENCIA
9.1 [Transicién entre poligonos de impedancia (temporizado) ms
9.2 |Rango de impedancia de operacién (ohm secundarios) Ohm
9.3 |Bloqueo por oscilacién de potencia Si
9.4 |Disparo por pérdida de paso Si
10.0 [COMUNICACION LOCAL Y REMOTA
10.1 |Puerto frontal tipo RS-232 y/o Ethernet TCP/IP (gestién) 1
10.2 |Protocolo IEC 61850 Fibra Optica conector ST, (integracion) 2
10.3 |Puerto comunicacién RS-485 o Ethernet TCP/IP (gestién) 1
10.4 |Puerto para sincronizar con reloj externo IRIG-B. 1
10.5 |Sincronizacién en protocolo IEC 61850 formato SNTP 1
11.0 |CAPACIDAD PARA ESFUERZOS MECANICOS
11.1 |Vibraciones segun IEC 255-21 Si
11.2 |Golpes segun IEC 255-21 Si
12.0 [AUTOSUPERVISION Y AUTODIAGNOSTICO PROTEC. Si
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TABLA DE DATOS TECNICOS
RELE DE PROTECCION DE LINEA

(3/5)

ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO
13.0 |PROTECCION ELECTRICA
13.1 |Contra induccién electromagnética Si
13.2 |Contra armdnicos Si
13.3 |Corrientes de insercion de transformadores de potencia Si
13.4 |Proteccio6n contra transitorios en CVT (Traf. de tensién cap.) Si
13.5 |Proteccioén contra radio interferencias (IEC 255-22-1) Si
14.0 [SENALIZACION configurable
14.1 (Indicaciones

- Fase disparada Si

- Zona disparada Si

- Disparo por canal de comunicacion Si

- Disparo directo transferido Si

- Falla interna y relé operativo Si

- Otras configuraciones Si
15.0 [RECIERRE (79)
15.1 |Modo de operacién:

- Monofésico

- Trifasico
15.2 |Operacion :

- Iniciado desde la proteccion de distancia

- Iniciado via un contacto de entrada externo

- Cancelado y reseteado por contactos de entrada externo

- Deteccidn de fallas evolutivas
15.3 |Modo de funcionamiento :

- Un intento de recierre mono o trifasico

- Un intento solo monofasico
15.4 [Tiempo de inhabilitacién (Dead Time) s
15.5 |[Tiempo de relacién (Time Reclaim) s
16.0 |VERIFICACION DE SINCRONISMO (25)
16.1 |Modo

- Ausencia tension en linea/presencia tension en barra

- Presencia tension en linea/ausencia tension en barra

- Ausencia tension en linea/ausencia tensién en barra

- Presencia tension en linea/presencia tension en barra
16.2 |Diferencia de tensién permisible \% 5-50
16.3 |Diferencia de frecuencia permisible Hz 01-1
16.4 |Diferencia de frecuencia permisible Grados 1-60°
17.0 |[MINIMA TENSION (27)
17.1 |Rango de ajuste % 20-100
17.2 |Temporizacién s 0-40
17.3 |Pasos s 0.1
18.0 [MAXIMA TENSION (59)
18.1 |Rango de ajuste % 100-150
18.2 |Temporizacién s 0-40
18.3 |Pasos s 0.1
18.4 |Sobre tensién admisible permanente Vca >1.3Vn
18.5 |Tension de prueba 60 Hz, 1 minuto kv 2
18.6 |Tension de impulso 1.2/50 us, 0.5 kVp 5
18.7 |Temperatura de trabajo (maximo) °C 40
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RELE DE PROTECCION DE LINEA

(4/5)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO
19.0 |SOBRECORRIENTE DIRECCIONAL (67/67 N)
19.1 |Unidad de sobrecorriente direccional de fases:
Rango del ajuste de corriente (unidad temporizada) In Pasos 0.01In
Rango de ajuste de corriente (Unidad instantanea) In Pasos 0.01In
Curva caracteristica (Unidad temporizada) IEC/IEEE/ANSI
Tiempo de operacion tiempo directo s >0.05a10
19.2 |Unidad de sobrecorriente direccional de tierra:
Deteccion de Corriente de falla de alta impedancia Si
_Direccién a tierra corriente de neutro obtenida externa o Sj
internamente
Légica para alimentacion de fuente débil Si
Bloqueo o disparo permisivo (Comparacién Direccional) Si
Recierre monofasico con comparacioén direccional. Si
Minimo tiempo de operacion (Tiempo configurable) s
Tiempo de retardo s Instantdneo
Curva de proteccion caracteristica Inversa
Corriente minima de operacion s
Angulo Caracteristico Grados
Rango del ajuste de corriente (unidad temporizada) In Pasos 0.01In
Rango de ajuste de corriente (Unidad instantanea) In Pasos 0.01In
Curva caracteristica (Unidad temporizada) IEC/IEEE/ANSI
Tiempo de operacion tiempo directo s >0.05a10
20.0 |FALLA INTERRUPTOR 50 BF Si
21.0 |REGISTRADOR DE PERTURBACIONES O FALLAS
21.1 |Registro: tensiones, corrientes fase y neutro, canales binario Si
21.2 |Frecuencia de muestreo minimo Hz 4000
21.3 |Periodo de registro ms Indicar
21.4 |Pre-evento ms Indicar
21.5 |Evento ms/cicl
21.6 |Cantidad de registros minimo Ne 10
21.7 |Tiempo maximo de registros s <15s
22.0 |REGISTRADOR DE EVENTOS (RE)
22.1 |Méaximo namero de eventos registrados N°
22.2 |Resolucién de tiempo entre eventos ms 1
22.3 [Cambios de estado, considerados como minimo :
. Puesta en operacion de relés Si
. Disparos Si
. Operacion de contactos Si
. Alarmas Si
23.0 [SUPERVISION BOBINAS DE DISPARO
23.1 |Capacidad para supervisar bobinas de disparo interruptor Si
24.0 [LOCALIZADOR DE FALLA (LF)
24.1 |Dispositivo localizador de falla Si
24.2 |Distancia a la falla Ohm(km)
24.3 |Reactancia por unidad de longitud (1 A) Ohm/Km | 0.005-6.5
24.4 |Pasos Ohm/Unit 0.001
24.5 |Compensacion por linea paralela km
Ohm
24.6 |Tolerancia de la medida (longitud de linea) % 2.5%
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RELE DE PROTECCION DE LINEA

(5/5)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |[GARANTIZADO
25.0 [FUNCIONES LOGICAS INTERNAS
25.1 |Permitir l6gicas y configuraciones en relé a nivel de usuario Si
Si

26.0

MANUALES, SOFTWARE Y CAPACITACION
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TABLA DE DATOS TECNICOS

RELE DE PROTECCION DIFERENCIAL DE LINEA 87L

(1/4)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO
Entradas de Medicién
Corriente nominal I A 1
Margen nominal A (0.2-20)xIr
Rango de funcionamiento A (0-100)xIr
Sobrecarga permitida continua A 4x|r
Sobrecarga permitida en un segundo A 100xIr
Cargaalr=1A mVA <20
Tension CA Ur \Y, 110
Margen nominal Vv 0.5-288
Rango de funcionamiento Vv 0-300
Sobrecarga permitida continua \Y, 300
Sobrecarga permitida en 10 segundos \Y, 450
CargaalioVv mVA <20
Frecuencia fr Hz 60
Alimentacién auxiliar
Tension CC auxiliar, EL \% 110 - 220
Margen nominal + 20%
Consumo de potencia normal W 50
Irrupcion de potencia auxiliar CC durante 0.1 s A <5
Margen nominal + 5%
Aislamiento
Ensayo dieléctrico CA 1 min. kv 2.0
Ensayo de tension de impulso 1.2/50 ps, 0.5 J kv 5
Resistencia de aislamiento a 500 VDC MQ >100
Conexidn con fibra 6ptica
Numero de canales 2
Estandar IEEE 802.3u
Tipo de fibra multimodo
Longitud de onda nm 1300
Conector éptico (2) Tipo ST

Velocidad de comunicacién Ethernet

Proteccidn diferencial de linea 87L
Corriente minima de funcionamiento
Precision

Pendiente de seccion 2

Pendiente seccién 3

Final de seccién 1

Final de seccién 2

Funcion de limite no restringido
Precision

Bloqueo del segundo arménico
Precision

% lbase
%
%
%

% lbase

% lbase

% lbase
%

% lfund
%

rapido 100 MB
conector LC

20-200
2
10-50
30-100
20-150
100-1000
100-5000
2
5-100
2
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(2/14)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO
Bloqueo del quinto arménico % lfund 5-100
Precisién % 6
Tipos de curvas Inversas
Cantidad de curvas >15
Tiempo de funcionamiento normal de 0 a 10xlq ms 25
Tiempo de reposicion normal de 0 a 10xIq ms 15
Tiempo de impulso critico normal de 0 a 10xlqg ms 2
Compensacion de corriente de carga Activ/Desactiv
Logica de falla, basada en tension y corriente
Tensiéon de funcionamiento, deteccién de linea inactiva % Ubase 1-100
Precision % Ur +1.0
Corriente de funcionamiento, deteccion de linea inactiva % lbase 1-100
Precision % Ir +1.0
Retardo tras entrada de deteccion de linea inactiva antes de S 0.0-60.0
que la funcion cierre sobre falla se active automaticamente
Periodo de tiempo tras el cierre del interruptor automéatico en S 0.0-60.0
el que se activa la funcién cierre sobre falla
Proteccion de sobreintensidad de fase instantanea
Corriente de funcionamiento % lgase 5-2000
indice de reposicion % >95
Tiempo de funcionamiento normal de 0 a 2Xxlset ms 25
Tiempo de reposicion normalmente de 2 a Oxldefinido ms 25
Tiempo de impulso critico normal de 0 a 2xldefinido ms 10
Tiempo de funcionamiento normal de 0 a 10xldefinido ms 10
Tiempo de reposicion normal de 10 a Oxldefinido ms 35
Tiempo de impulso critico normal de 0 a 10xldefinido ms 2
Sobrealcance dinamico a t = 100 ms % <5
Proteccion de sobreintensidad de fase
Corriente de funcionamiento % lbase 5-2000
indice de reposicion % > 95
Corriente de funcionamiento minima % lbase 5-100
Angulo caracteristico del relé grados | -70.0a-50.0
Angulo directo maximo grados 40.0a70.0
Angulo directo minimo grados 75.0a90.0
Bloqueo del segundo arménico % Fund. 5a 100
Retardo independiente S 0.0a60.0
Tiempo de funcionamiento minimo S 0.0a60.0
Tipos de curva inversas
Cantidad de curvas >15
Tiempo de funcionamiento, inicio normal de 0 a 2XIset ms 25
Tiempo de reposicion, funcién de inicio normal de 0 a 2xlset ms 25
Tiempo de impulso critico normal de 0 a 2xldefinido ms 10
Tiempo de margen de impulso normal ms 15
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ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO
Proteccion de sobreintensidad residual instantaneo
Corriente de funcionamiento % lbase 5-2000
indice de reposicion % > 95
Tiempo de funcionamiento normal de 0 a 2Xxlset ms 25
Tiempo de reposicion normal de 2 a Oxlset ms 25
Tiempo de impulso critico normal de 0 a 2xldefinido ms 10
Tiempo de funcionamiento normal de 0 a 10xIdefinido ms 10
Tiempo de reposicion normal de 10 a Oxlset ms 35
Tiempo de impulso critico normal de 0 a 10x| definido ms 2
Sobrealcance dinamico a t = 100 ms % <5
Proteccion de sobreintensidad residual
Corriente de funcionamiento % lbase 5-320
indice de reposicion % >95
Corriente de funcionamiento para comparacion direccional % lbase 1-100
Temporizadores S 0.0-60.0
Curvas Caracteristicas inversa
Cantidad de curvas >19
Funcionamiento de restriccién del segundo arménico % fund. 5-100
Angulo caracteristico del relé grados -180 a 180
Precision grados +20
Tensién de polarizacion minima % Ubase 1-100
Precisién % Ur
Corriente de polarizacion minima % lbase 1-30
Precisién % Ir +0.25
RNS, XNS Wi/fase 0.50-3000.0
Tiempo de funcionamiento, inicio normal de 0 a 2Xlset ms 25
Tiempo de reposicion, funcién de inicio normal de 0 a 2xlset ms 25
Tiempo de impulso critico normal de 0 a 2Xldefinido ms 10
Tiempo de margen de impulso normal ms 15
Proteccion de sobrecarga térmica
Corriente de referencia % lbase 10-300
Referencia de temperatura de inicio °C 0-400
Tiempo de funcionamiento minutos 0-1000
Temperatura de alarma °C 0-200
Temperatura de desconexion °C 0-400
Temperatura de nivel de reposicion °C 0-400
Proteccion de fallo de interruptor
Corriente de fase de funcionamiento % lbase 10-200
Precisién % +10
indice de reposicidn, corriente de fase % > 95
Corriente residual de funcionamiento % lbase 2-200
Precisién % +10
indice de reposicion, corriente residual % > 95
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(4/4)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO [GARANTIZADO
Nivel de corriente de fase para bloqueo de funcion contacto % lbase 5-200
Precisién % +1.0
indice de reposicion % > 95
Temporizadores s 0.0-60.0
Precision % 10 ms 0.5
Tiempo de funcionamiento para deteccién corriente normal ms 10
Tiempo de reposicion para la deteccién de corriente ms 15 méximo
Proteccion de discordancia de polos
Corriente de funcionamiento % lbase 0-100
Retardo S 0.0-60.0
Comprobacion de conductor roto
Corriente de fase minima para el funcionamiento % lbase 5-100
Funcionamiento de corriente no equilibrada % lmax 5-100
Temporizadores S 0.0-9.0
Supervision del circuito de corriente
Corriente de funcionamiento % Ir 5-200
Corriente de bloqueo % Ir 5-500
Protocolo de comunicacion IEC 61850-8-1
Protocolo IEC 61850-8-1
Velocidad de comunicacion para IEDs 100BASE-FX
Sincronizacion horaria
Resolucion de eventos y muestras de valores de medicion ms 1
Error de cronologia absoluta con sincronizacion un pulso/min ms +1.0
Error de cronologia absoluta con sincronizacion SNTP ms +1.0




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A. )
MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN |

TABLA DE DATOS TECNICOS
RELE DE PROTECCION DIFERENCIAL DE TRANSFORMADOR 87T

(3/5)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |[GARANTIZADO
Fabricante:
Modelo:
Cédigo UTE:
Pais de Origen:
Localidad de inspeccién:
Plazo de garantia: 3 afios
Normas de fabricacion y ensayos:
Relé diferencial de transformador Si
Tipo de tecnologia del relé Numérico
Frecuencia/tolerancia. Hz/% 60
Tension auxiliar de alimentacion / tolerancia. VI% 110 Vdc £20
Consumo sobre la fuente auxiliar. VA -
Tension de ensayo a frecuencia industrial 1 minuto kv 2
Tension de ensayo de impulso 1.2/50 us kv 5
Grado de proteccion de la caja Frente IP 52
Diametro méaximo de conductores que admite la bornera.
Dimensiones: mm <300x300%360
Corriente nominal circuitos de corriente. A 1
Corriente méaxima permanente. A 2xIn
Corriente de corta duracion (3 seg.) A 50xIn
Consumo del circuito de corriente In. VA
Tensién nominal de circuitos de tension \Y, 100
Méxima tensién en forma permanente \% 1.2xVn
Cantidad de entradas de corriente de fase 3
Cantidad de entradas de corriente de tierra/ln 1
Funcidn proteccién de sobre corriente de fase 50/51 Si
Funcién proteccién de sobre corriente a tierra 50N/51N Si
Tiempo de actuacion para una corriente diferencial 2xIn ms 50
Rango de ajuste de la corriente de paso cada devanado A 25a8
Rango de ajuste de pendiente para restriccion porcentual % 15a50
Paso % 5
Compensacioén de fases por grupo de conexion Si, interna
Restriccion por 2° y 5° arménica Si
Registro de eventos Si
Guarda 2 o mas registros oscilogréaficos Si
Rutinas de autochequeo Si
Teclado y display en el relé Si
Visualizacion de tipo, magnitud de corriente y Gltima falta Si
Cantidad de nimero de entradas configurables 16
Cantidad de contactos de salida Corriente permanente 8
Supervision de circuitos de comando de apertura y cierre Si
Puerto trasero puerto Ethernet RJ45 independiente Opcional
Doble Puerto puerto Ethernet fibra 6ptica independiente Si
Protocolo: IEC 60870-5- 104, o DNP 3.0 TCP/IP Nivel 2 Si
Protocolo: IEC 61850 Si
Software de visualizacion ajustes, eventos y oscilo graficos Si
Ensayos de tipo Si




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A. )
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TABLA DE DATOS TECNICOS
RELE DE DISPARO Y BLOQUEO

(1/1)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO

1.0 |Caracteristicas
1.1 |Fabricante
1.2 |Pais
1.3 |Referencia
1.4 |Norma IEC 60255
1.5 |Tension auxiliar

a) Tension asignada en corriente continua Vce 110

b) Margen de tension de operacion % 90-125
1.6 |Tiempo de operacién maximo ms 10
1.7 |Sefalizacién relé operado Si
1.8 |Reposicion eléctrica y manual Si
1.9 |Cantidad minima de contactos

a) De cierre >7

b) De apertura >1
1.10 |Cumplimiento con el sistema de calidad ISO 9001
2.0 |Protocolo de comunicacion IEC 61850-8-1
2.1 |Protocolo IEC 61850-8-1
2.2 |Velocidad de comunicacién para IEDs 100BASE-FX
3.0 |Sincronizacién horaria
3.1 |Resolucion de eventos y muestras de valores de medicion ms 1
3.2 |Error de cronologia absoluta con sincronizacion un pulso/min ms +1.0
3.3 |Error de cronologia absoluta con sincronizacion SNTP ms +1.0

PB




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A. )
MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN |

TABLA DE DATOS TECNICOS
RELE DE PROTECCION DE SOBRECORRIENTE Y FALLA INTERRUPTOR

(1/1)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |[GARANTIZADO

1.0 |FUNCION DE SOBRECORRIENTE (50/51 — 50N/51N)
1.1 |Modo de operacion Tripolar
1.2 |Tiempo de operacién

- Unidad instantanea mseg <40

- Unidad temporizada mseg
1.3 |Rango de ajuste del tiempo
1.4 |Rango de ajuste de la corriente
1.5 |Sobrecarga permanente A 4 In
1.6 |Sobrecarga temporal 10 seg A 301In
1.7 |Sobrecarga temporal 1 seg A 100 In
1.8 |Numero de contactos
2.0 |PROTECCION FALLA INTERRUPTOR (50BF)
2.1 |Nivel de arranque para supervision A
2.2 |Nivel de arranque para arco interno A
2.3 |Nivel de reposicion %
2.4 |Precision de nivel %
2.5 |Precision de la temporizacion mSeg
3.0 |REGISTRADOR DE FALLAS (RF)
3.1 |Registro de tensiones y corrientes de fase y neutro Si
3.2 |NUumero de muestras por ciclo No.
3.3 |Periodo de registro
3.4 |Pre-evento ms
3.5 [Evento ms
3.6 |Velocidad de muestreo ms/ciclo
3.7 |Cantidad de registros No. 25
3.8 |Tiempo méximo de registros ms 5
4.0 |REGISTRADOR DE EVENTOS (RE)
4.1 |Maximo numero de eventos registrados Ne
4.2 |Tiempo entre eventos ms
4.3 |Cambios de estado, considerados como minimo:

- Puesta en operacion de relés Si

- Disparos Si

- Operacion de contactos Si

- Alarmas Si
5.0 [ACCESORIOS
5.1 |Accesorios de prueba Si
5.2 |Software de comunicacion y programacion Si
5.3 |Cables de comunicacion relé-computador Si
5.4 |Material técnico y manuales Si




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A. )
MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN |

TABLA DE DATOS TECNICOS
RELE DE PROTECCION DE TENSION 27/59 Y VERIFICACION DE SINCRONISMO 25

(1/2)

ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |[GARANTIZADO
1.0 |PROTECCION DE MINIMA TENSION 27

1.1 |Tension de funcionamiento, etapa alta y baja %Up 2—-100
1.2 |Histéresis absoluta %Ub 2-100
1.3 [Nivel de bloqueo interno, etapa baja y alta %Up 2-100
1.4 |Curvas caracteristicas de tiempo inverso Si

1.5 [Retardos definidos s 0,0-60,0
1.6 |Tiempo de funcionamiento minimo, caracteristicas inversas s 0,0-60,0
1.7 |Tiempo de funcionamiento, funcién de inicio ms 25

1.8 |Tiempo de reposicion, funcion de inicio ms 25

1.9 |Impulso critico de control ms 10
1.10 |Tiempo de margen de impulso ms 15

2.0 |PROTECCION DE SOBRETENSION 59

2.1 |Tension de funcionamiento, etapa alta y baja %Ub 2—-200
2.2 |Histéresis absoluta %Ub 2-100
2.3 |Curvas caracteristicas de tiempo inverso Si

2.4 |Retardos definidos S 0,0-60,0
2.5 |Tiempo de funcionamiento minimo, caracteristicas inversas S 0,0-60,0
2.6 |Tiempo de funcionamiento, funcion de inicio ms 25

2.7 |Tiempo de reposicién, funcién de inicio ms 25

2.8 |Impulso critico de control ms 10

2.9 [Tiempo de margen de impulso ms 15

3.0 |VERIFICACION DE SINCRONISMO 25

3.1 |Desplazamiento de fase, linea - barra ° -180 a 180
3.2 |Relacion de tensiones, Ubarra/Ulinea %Ub 0,50-2,00
3.3 |Limite superior tension para comprobacién de sincronismo %Up 50,0-120,0
3.4 |Factor de reposicion, comprobacién de sincronismo % > 95
3.5 [Limite de diferencia de frecuencia entre bus y linea Hz 0,003-1
3.6 [Limite de diferencia de dngulo de fase entre bus y linea ° 5,0-80,0
3.7 |Limite de diferencia de tension entre bus y linea %Up 2,0-50,0
3.8 |[Salida de retardo para comprobacion de sincronismo s 0,0-60,0
3.9 [Limite superior tensién para comprobacién de energizacion %Up 50,0-120,0
3.10 [Factor de reposicion, limite superior de tensién % > 95
3.11 |Limite inferior de tension para comprobacion de energizacion| %Ub 10,0-80,0
3.12 |Factor de reposicidn, limite inferior de tensién % <105
3.13 |Tensi6n maxima para alimentacion %Ub 80,0-140,0
3.14 |Retardo para comprobacion de energizacion s 0,0-60,0
3.15 |Tiempo de funcionamiento para comprobacién sincronismo ms 160
3.16 |Tiempo de funcionamiento para funcién de alimentacion ms 80

4.0 |REGISTRADOR DE FALLAS (RF)

4.1 [Registro de tensiones y corrientes de fase y neutro Si

4.2 |NUmero de muestras por ciclo No.

4.3 |Periodo de registro

4.4 |Pre-evento ms

4.5 |Evento ms

4.6 [Velocidad de muestreo ms/ciclo

4.7 |[Cantidad de registros No. 25

4.8 [Tiempo maximo de registros ms 5
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TABLA DE DATOS TECNICOS
RELE DE PROTECCION DE TENSION 27/59 Y VERIFICACION DE SINCRONISMO 25

(2/2)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |[GARANTIZADO
5.0 |REGISTRADOR DE EVENTOS (RE)
5.1 |Méaximo nimero de eventos registrados Ne
5.2 |Tiempo entre eventos ms

5.3 |Cambios de estado, considerados como minimo:
- Puesta en operacion de relés

- Disparos

- Operacion de contactos

- Alarmas

6.0 |ACCESORIOS

6.1 |Accesorios de prueba

6.2 |Software de comunicacion y programacion

6.3 |Cables de comunicacion relé-computador

6.4 |Material técnico y manuales

Si
Si

Si

Si
Si
Si
Si
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MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN |

TABLA DE DATOS TECNICOS

MEDIDOR MULTIFUNCIONAL CONTADOR DE ENERGIA

(a/1)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO
1.0 |Contador de Energia Multitarifa
1.1 |Precision corriente 0.1
1.2 |Precision tension 0.1
1.3 |Precisién potencia 0.1
1.4 |Clase de precision energia 0.2S
1.5 |Muestras por ciclo mue/cic >512
1.6 |Valores instantaneos
Voltaje Si
Corriente Si
Frecuencia Si
1.7 |Valores instantaneos totales y por fase en 4 direcciones
Potencia activa Si
Potencia reactiva Si
Potencia aparente Si
Factor de potencia Si
Rango de corriente A 0.05-20
1.8 |Valores de energia
activa Si
reactiva Si
aparente Si
1.9 |Valores de demandas, presentes y maximos
corriente Si
frecuencia Si
potencia activa Si
potencia reactiva Si
potencia aparente Si
1.10 |Sincronizacién de medidas por Windows
1.11 |Medicion de calidad de energia IEC 61000-4-30 A
1.12 |Armonicos 263
1.13 |Memoria (Mbyts) >128
1.14 |Sincronizacién GPS
1.15 |Registros de datos
Eventos Si
histéricos Si
armonicos Si
transitorios Si
sags Si
1.16 |Comunicaciones
1 fibra optica
Ethernet 100 base FX
IEC 61850 Si
1.17 |Tensi6n nominal Vac 100
1.18 |Corriente nominal A 1
1.19 |Frecuencia Hz 60
1.20 [Suministro Vee 110
1.21 |Puertos
Puerto infrarrojo 6ptico Si
Ethernet ANSI tipo Il
Serial RS 232/485




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A. )
MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA C.H. SAN GABAN |

TABLA DE DATOS TECNICOS

REGISTRO DE PERTURBACIONES OSCILOPERTURBOGRAFO

(1/3)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |[GARANTIZADO
1 Caracteristicas Generales
1.1 |Marca/Modelo
1.2 |Pais de fabricacion
1.3 |Certificado ISO 9001
1.4 |Ensayos
Aislamiento (canal-canal, canal-tierra por 1 minuto) kv 25
Tensién de Impulso 1.2/50 ps 0,5 Joule kv 5
Sobretension - onda senoidal amortiguada (1 MHz) kv 25
1.5 |Frecuencia nominal de operacién Hz 60
1.6 |Fuente de alimentacion vDC 110
1.7 |Frecuencia nominal de muestreo (eventos de corta duracién) | mues/cic 128
1.8 |Basado en Microprocesador
1.9 |Intervalo de Temperatura de operacion °C -5a50
1.10 |Intervalo de Humedad relativa de operacion %
1.11 |Tipo de instalacion
2 Canales Analdgicos
2.1 |Capacidad del conversor analdgico / digital por cada canal bits 16
2.2 |Cantidad de canales analdgicos 64
2.3 |[Seleccionables en campo: entre voltaje o corriente Opcional
2.4 |Canales de tensién
Precision % 0.1
Rango de tensién nominal Vac 140
2.5 [Canales de corriente
Precision % 0.1
Rango de corriente nominal Aac 10
Shunt externo por canal de corriente A
2.6 |Canales para sefiales de Instrumentacion
Rangos
2.7 |Filtro antidistorsion para cada canal Si
2.8 |Correccion por temperatura en cada canal Si
3 Canales Digitales
3.1 [Cantidad de canales digitales 64
3.2 |Rango de tension nominal Vdc 35a 250
3.3 |Resolucion bits 16
3.4 |Registro de Canales Digitales Si
4 Adquisicion de datos por circuito (alimentador de 4U/41)
41 Cantidad de velocidades de muestreo independientes y sin
huecos
4.2 Primz_ara_ frecuencia de muestreo - Registro de Fallas y mues/cic 200
transitorios
Opcidn de alta velocidad de registro Si
Memoria RAM MB
Tiempo maximo de registro s 60
Longitud del registro de pre-falla ajustable Si
Longitud del registro de post-falla ajustable Si
Ventana de seguridad ajustable Si




EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A. )
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TABLA DE DATOS TECNICOS
REGISTRO DE PERTURBACIONES OSCILOPERTURBOGRAFO

(2/3)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO
43 Segunda frecuencia de muestreo - Registro de Disturbios / mues/cic 1
Perturbaciones
Memoria RAM MB
Tiempo maximo de registro min 20
Longitud del registro de pre-falla ajustable desde Min 0az2
Longitud del registro de post-falla ajustable desde min 0aZ20
Ventana de seguridad ajustable Si
4.4 'II;iaSrtcuerLei\OSfrecuenma de muestreo: Registro Continuo de mues/cic 1
Tiempo maximo de registro (buffer circular)
4.5 |Registro de tendencias (V, |, Hz, Vh, Ih, THD, TDD, Pst, etc.) Si
Intervalo de integracion ajustable Si
Longitud de registro (buffer circular)
4.6 |Simultaneidad de funciones Si
5 Sensores de Disparo / Salidas de Alarmas
5.1 |Sensores de activacion del equipo localmente/remotamente Si
Sensores de disparo con ajuste local e individual
Sensores disparo con ajuste remoto Sobre/ Sub tension Si
Sobre / Sub frecuencia Si Sobre / Sub Corriente Si
Secuencia positiva, negativa y cero Si
Sobre / Sub valores RMS Si
dP/dt,dQ/dt,dV/dt,dl/dt,dF/dt (gradientes mono y trifasicos ) Si
Oscilaciones de potencia Si
5.2 |Sensores de activacion entre transitorios y disturbios Si
Permite registrar un gran nimero de eventos Si
5.3 |Permite disparo manual via software Si
5.4 |[IEC 61850 Facilidad y herramientas para configurar GOOSE Si
Permitir activacién registro de oscilos por mensajes GOOSE Si
5.5 |Alarmas Autodiagndstico Si Memoria Insuficiente Si
Memoria Llena Si
Perdida de sincronizacion externa de tiempo Si
Estado de registro Si
Comunicacion On-Line Si
5.6 |Relés de salida (Status Relays)
6 Comunicacion / Interfaz / Panel
6.1 [Tarjeta Ethernet
Conector ethernet (FIBRA OPTICA MULTIMODO, etc.) Puertos 2
6.2 |Almacenamiento Disco Duro GB 60
6.3 |Tipo de sincronizacién de tiempo Si
Receptor GPS interno Sincronizacion externa (IRIG-B) Si
7 Otras Caracteristicas
7.1 |Canales virtuales (valores pico,RMS, p.u. etc.) Si
7.2 |Cables de comunicacion PC - Registrador Si
7.3 |Manuales de instalacion y operacion en castellano Si
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TABLA DE DATOS TECNICOS
REGISTRO DE PERTURBACIONES OSCILOPERTURBOGRAFO

(3/3)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO
8 Software

8.1 [Compatible con Windows 7, 64 Bits / XP

8.2 |[licencias para uso del software 10

8.3 Importaci(’)n y _exportacién archivos en formato COMTRADE Sj
(ASCII o Binario)

8.4 |Configurar parametros del osciloperturbdgrafo via remota Si
Llamada automatica cuando ocurra un evento Si
Activacién de tareas mdultiples Sistema de seguridad de Sj
acceso
Capacidad de autosupervision y autodiagnostico continuo Si
Transmision automatica de un registro de datos
Seleccion de canales dentro de un registro a ser transmitido Si
S‘uperposicién, adicion y sustraccion de ondas en un mismo Si
eje
IEthibi(;ién por pantalla de multiples canales a seleccién del Si
operario
Pre_sentacién de secuencias de eventos contenido en un Si
registro
Alternativa de comunicacion manual Si
Alternativa de comunicacion automatica por interrogacion Si
Compresion de Datos

8.5 |Software de localizacion de fallas (en Ohm y km)

8.6 |Monitor de estabilidad (PMU - Synchrophasor)

8.7 |Software de Mantenimiento de Interruptores

8.8 |Software de calidad de energia

8.9 [Capacidad de efectuar polling remotamente Si

9 Garantia
9.1 |Garantia de fabrica Afios 3
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TABLA DE DATOS TECNICOS

EQUIPO DE SINCRONIZACION AUTOMATICA

(1/4)
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD | SOLICITADO |GARANTIZADO
1.0 Tensiones auxiliares
1.1 Tensiones nominales Vcee 110
1.2 Limites de tension admisibles 0.8 - 1.2xUn
1.3 Potencia maxima absorbida W 25
2.0 Valores de entrada
21 Tensiones nominales Vca 100
2.2 Tension admisibles 1.3 xUn
2.3 Frecuencias nominales Hz 60
3.0 Entradas digitales
3.1 Tensiones nominales Vce 110
3.2 Consumo de corriente mA 8
4.0 |Contactos de puesta en paralelo
4.1 Tensién maxima de operacion Vcce 110
4.2  |Corriente maxima en permanencia A 6
4.3 Potencia maxima de operacion CC w 1500
5.0 Relés de 6rdenes de regulacion, control y sefializacion
5.1 |Tensidon maxima de operacion Vce 110
5.2 Corriente maxima en permanencia A 1.5
5.3 Potencia maxima de operacion w 50
6.0 Unién serial de comunicacién
6.1 Para conexion a PC software Ethernet Si
6.2 Protocolo ICE 61850
7.0 Rangos de medicion
7.1 Tension 0-13xUn
7.2 Desfase a ° -179 - +180
7.3 Frecuencia Hz 10 - 100
7.4 Deslizamiento s % 0-50
7.5 Aceleracién ds/dt %l's 0-10
7.6 Tiempo de acoplamiento S 0-1
8.0 |Tensiones de ensayo
8.1 Tension alterna IEC 60255-5 kV 2
8.2 Tension de choque IEC 60255-5 kv 5
9.0 |Grado de proteccion segun IEC 60529 IP 54
10.0 |Zonas de temperaturas
10.1 |[Servicio (funciones aseguradas) °C -10 ... +40
11.0 |Resistencia mecanica
11.1 |Capacidad de funcionamiento g 1
11.2 |Ensayo sismico IEC 60255-21-3 en cada eje g 5
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EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA ACTUALIZACION DEL SCADA DEL SISTEMA ELECTRICO DE SAN GABAN
SAN GABAN S.A. CROMOGRAMA DE IMPLEMENTACION 2DA, FASE - SISTEMA DE PROTECCIONES
Id b Modo de [Mombre de tarea Duracion |Comienzo Fin 3 tri 3, 2 i 4, 2023 i 1, 2024 tri 2, 2
tarea may | jun quDﬁBaﬂo | sEp | octﬂz[ no | dic ene i feb | rmar abr iy | jun
1 - Modernizacion del Sistema de Protecciones de la 300 dias sab 15/07/23 vie 10/05/24 I
C.H. San Gaban Il
2 [& m Inicio del Contrato Odias sab 15/07/23 sdb 15/07/23 15/07
3 - Fase de Diseiio y Fabricacion 212 dias sab 15/07/23 lun 12/02/24 I 1
4 - Disefio Funcional 77 dias sab 15/07/23 sab 30/09/23 1
5 = Movilizacién 12 dias |sab 15/07/23 jue 27/07/23 T al
6 - Visita al Sitio - Levantamiento de datos 30 dias |jue 27/07/23 sab 26/08/23
7 - Preparacion de la Especificacion de Disefio 52 dias sab 15/07/23 mar 5,/09/23 i
Funcional
8 - Entrega de la Especificacion de Disefio O dias  mar5/09/23 mar5/03/23 & /09
Funcional
9 L8 Revision de la Especificacion de Disefio 25 dias |mar 5/09/23 sab 30/09/23 by
Funcional 1
10 - Aprobacidn de la Especificacion de Disefio 0 dias  sdb 30/09/23 sab 30/09/23 & 30/09
Funcional
mn - Desarrollo 120 dias mar 5/09/23 mié 3/01/24 I 1
12 - Orden para el Equipamiento 10 dias |sdb 30/09/23 mar 10/10/23 "l
13 L8 Entrega de Equipamiento 30dias |mar 10/10/23 jue 9/11/23
14 - Ingenieria de Datos 60 dias mar 5/09/23 sab 4/11/23 h
15 - Protocolo y Software de interfaz 30 dias 'mar5/09/23 jue 5/10/23 B
16 - Actualizacion de bases de datos y 60 dias jue 5/10/23 lun 4/12/23 3
despliegues
17 - Integracion y pruebas internas del Software 30dias jue 9/11/23 sab 9/12/23 E—
18 - Fabricacion y pruebas internas del Sistema 90dias jue 5/10/23 mié 3/01/24
de Protecciones
19 - Pruebas FAT y embarque 40 dias mié 3/01/24 lun 12/02/24
20 - FAT de tableros de proteccién 10 dias |mié 3/01/24 s=ab 13/01/24 l
21 - Aceptacidn de la FAT del Sistema de Ddias sab 13/01/24 sab 13/01/24 13/01
proteccién 1
22 - Embarque al sitio 30 dias |sdab 13/01/24 lun 12/02/24 2
Tarea Hita inactivo sola el comienzo C Divizian critica
Diivisian Cenrennoenns Resumen inactivo I [ =olofin | Progreso —
Proyecto: Cronograma proyecto|  Hite L Tarea manual | I Tareas externas Progreso manual ——
Fecha: mar 2/05/23 Resumen e\  solo duracion Hito externa Q
Resumen del proyecto i 1 Informe de resumen manual E——— s Focha limits ¥
Tarea inactiva Resurmen manual 1 Tareas criticaz
Pagina 1
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EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA ACTUALIZACION DEL SCADA DEL SISTEMA ELECTRICO DE SAN GABAN
SAN GABAN S.A. CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION 2DA. FASE - SISTEMA DE PROTECCIONES
Id Modo de |Nombre de tarea Duracion |Comienzo Fin 3 i 3, 2 i 4, 2023 i1, 2024 iz
b tErea miay | jumn jul Dﬁ3 2q0 | zep ‘ oct ﬂﬁ nowv | dic Ene i feb | mar abr £ | jun
23 - Llegado de bienes al sitio Odias lun 12/02/24 lun 12/02/24 o 12/02
24 - Fase de Instalacian, pruebas y puesta en servicio 88 dias lun 12/02/24 vie 10/05/24 I
25 - Instalacion, transferencia de seiiales, 70 dias lun 12/02/24 lun 22/04/24 [—]
pruebas, puesta en operacion de los tableros
de proteccion
26 -, C.H. Unidad 1 7dias  |un 12/02/24 lun 19/02/24 "l
27 - C.H. Unidad 2 Tdias  |un 19/02/24 lun 26/02/24 al
28 - SE Servicios Auxiliares 7 dias lun 26/02/24 lun 4/03/24
23 - SE San Gaban (Campo Unidad 1, L-1010) 7dias  lun 4/03/24 lun 11/03/24 l
30 -, SE San Gaban (Campo Unidad 2, L-1013) Tdias  un 11/03/24 lun 18/03/24
1 -, SE San Gaban (Barras) 7 dias lun 18/03/24 lun 25/03/24 l
32 - SE Azangaro (L-1011) 7 dias lun 25/03/24 lun 1/04/24 l
33 - SE Azangaro (L-1042) 7dias  lun 1/04/24 lun 8/04/24
34 L SE Azangaro (L-1010) Tdias  un 4/03/24 lun11/03/24 l
35 - SE Azangaro (L-1008) 7dias  lun 8/04/24 lun 15/04/24 a
36 -, SE Azangaro (Barras) 7 dias lun 15/04/24 lun 22/04/24
7 L% Capacitacion, Pruebas SAT y Recepcion 18 dias lun 22/04/24 vie 10/05/24 n
38 - Capacitacian Sdias  lun 22/04/24 sab 27/04/24
39 - Pruebas de aceptacion SAT - Sistema de 15 dias lun 22/04/24 mar7/05/24
Protecciones
40 - Aceptacion provisional 3dias mar 7/05/24 vie 10/05/24 “i
4 -, Inicio del periodo de Garantia del Sistema 0Odias  wvie 10/05/24 vie 10/05/24 & 10/05
Tarea Hito inactive solo el comienzo C Division criica
Division PErrErrE iR TR iR Resurnen inactivo I I solofin a Progreso e —
Proyecto: Cronograma proyecto|  Hito L Tarea manual | I Tareas externas Progreso manual ——
Fecha: mar 2/05/23 Resumen e solo duracion Hito externo L]
Resumen del proyecto I 1 Informe de resumen manual e—— s Fecha limite .
Tarea inactiva Rezurnen manwal [ Tareas criticas
Pagina 2
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ANEXO 3

LISTADO DE REPUESTOS SOLICITADOS
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LISTADO DE REPUESTOS SOLICITADOS

La Oferta listara las partes de repuesto que el Postor recomienda poseer para mantener el sistema

por un periodo de 5 afios.

El detalle de cantidades, precios unitarios y precios totales seran incluidos en la Oferta Econémica.

item Descripcion Cantidad
1.0 Registrador de Fallos:

1.1 SE San Gaban — cada tipo de médulo/tarjeta 1

1.2 Otras Componentes (fusibles/MCBs, borneras, etc) un 2 Lotes

juego recomendado por el fabricante

2.0 LAN

2.1 Cada tipo de Switch 1
2.2 Cada tipo de Router o Interface de Comunicaciones 1
3.0 Contador de Energia 1
4.0 Equipos de Pruebas y Mantenimiento:

Computadores portatiles con las aplicaciones y licencias
4.1 necesarias para la configuracion, interrogacion y 2
diagnostico; Relés de proteccion y Registrador de Fallos
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item Descripcion Cantidad

5.0 Relés de Proteccioén:

5.1 Relé de Proteccion de Generador 1

5.2 Relé de Proteccion de Transformador 1

5.3 Relé de Proteccion Diferencial de Linea 1
Otras Componentes (fusibles/MCBSs, borneras, etc) un

54 . . 2 Lotes
juego recomendado por el fabricante
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ANEXO 4

FORMATO DE PRECIOS A CONTRATAR
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FORMATO DE TABLA DE PRECIOS DEL SISTEMA A CONTRATAR

3 Nacional Servicios en el | Suministros en
ITEM PISSGHIHGION US$ Exterior US$ | el Exterior US$
1 SUMINISTROS SISTEMA DE
' PROTECCION Y MEDICION
11 Protecciones y Medidas CH San
' Gaban (detallar)
Protecciones y Medidas SE San Gaban
1.2
(detallar)
Protecciones y Medidas SE Azangaro
1.3
(detallar)
1.4 Documentacion (detallar)
15 Repuestos (detallar)
1.6 Equipo de prueba (detallar)
2. SERVICIOS
2.1 Ingenieria de detalle
2.2 Montaje, desmontaje y trabajos civiles
2.3 Capacitacién
2.4 Pruebas en fabrica
2.5 Pruebas en sitio
2.6 Operacion experimental
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Nacional Servicios en el | Suministros en

Tt PESCRIFCIOn US$ Exterior US$ | el Exterior US$

3. OTROS GASTOS

Transporte internacional / nacional al

31 lugar de obra

3.2 Seguros

3.3 Aranceles

Impuesto a la renta por servicios

3.4 .
extranjeros

GASTOS GENERALES Y
UTILIDADES

4.1 Gastos Generales

4.2 Utilidades

5. IGV

6. Subtotal

7 TOTAL
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PLANOS
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CASA DE MAQUINAS
PLANTA
ESCATA 175
LEYENDA DE TABLEROS EXISTENTES
N DESCRIPCION
@ RTU ELITEL 5 (SHERPA)
® 01GTAO11AR — UNIDAD 1 CONTROLADOR
® 01GTAO12AR — UNIDAD 1 ALARMAS
® 01GTAO13AR — UNIDAD 1 PROTECCIONES
® 01GTAOT4AR — UNIDAD 1 PROTECCIONES
® 01GRE102RG — UNIDAD 1 REGULADOR DE VELOCIDADES
@ 20KKLOOTAR — CONTADOR AUXILIARES COMUNES
® 20KKLOOZAR — AUXILIARES COMUNES ALARMAS
® 20KKLOO3AR — AUXILIARES COMUNES TELEPR — TELECONTROL
) 20SRAOO1AR — REFRIGERACION CONTROLADOR
a» 02GTAOT1AR — UNIDAD 2 — CONTROLADOR LEYENDA:
—- I
@) 02GTAO12AR — UNIDAD 2 ALARMAS % \ EQUIPOS INTERNOS A REEMPLAZAR
7
3 02GTAO13AR — UNIDAD 2 PROTECCIONES
) 02GTAO14AR — UNIDAD 2 PROTECCIONES
NOTA:
&) 02GRE102RG — UNIDAD 2 REGULADOR DE VELOCIDAD 1 — TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EXPRESADAS EN METROS
PLANO N*%:
* ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO PARA LA ACTUALIZACION
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DISERADO: DIBUJADO: REVISADO:  APROBADO: FECHA:
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NOTA 2

PLANTA

ESCALA 1:50

LEYENDA:

)

NOTA:

LEYENDA DE TABLEROS EXISTENTE — SALA DE CONTROL

DESCRIPCION

TOTAL

TABLERO DE DISTRIBUCION 380/220 VAC—110VDC—48VDC (BAHIA L1014)

1

TABLERO DE DISTRIBUCION DE SUBESTACION 380/220 VAC

TABLERO DE DISTRIBUCION DE SUBESTACION 380/220 VAC

CARGADOR DE BATERIA N'1-110VDC

CARGADOR DE BATERIA N'2—-110VDC

TABLERO DE DISTRIBUCION DE SUBESTACION 110 VDC

TABLERO DE DISTRIBUCION DE SUBESTACION 110 VDC

ARMARIO DE TELECOMUNICACIONES

GABINETE DE TELECOMUNICACIONES

PANEL DE ALARMAS

AUXILIARES 13.8kV — CONTROLADOR

CELDA DE MEDIDA 13.8kV — TRANSFORMADOR DE TENSION

alalalalalalalalalala

CELDA DE SALIDA N'2 13.8kV — SERVICIOS AUXILIARES — CASA DE
MAQUINAS

CELDA DE SALIDA N'1 13.BkV — SERVICIOS AUXILARES — CASA DE
MAQUINAS

CELDA DE SALIDA 13.8kV — SERVICIOS AUXILIARES — SUBESTACION

CELDA DE SALIDA 13.8kV — ELECTRIFICACION RURAL

CELDA DE SALIDA 13.8 kv — SERVICIOS AUXILIARES — OBRAS

CELDA DE LLEGADA 13.8kV — FUENTE DE RESERVA

CUADRO DE DISTRIBUCION 13.8kV — SUBESTACION

GABINETE CON MEDIDOR 3B80/220 VAC-3¢, 4h (MEDIDOR TUNQUINI)

GABINETE CON MEDIDOR 380/220 VAC-3#, 4h (MEDIDOR CASAHUIRE)

TABLERO TAE-02—ALUMBRADO EXTERIOR, 380/220VAC—60Hz—3#

TABLERO 110VDC (90DNMOO2CR)

TABLERO DE ALUMBRADO (380/220VAC—60Hz—38)

ORCRBEEEEEE PR EGEEIEE®O® =

TABLERO DE ALUMBRADO DE 90DNMOO2CR 380/220VAC—60Hz

alalalalalalalalalala

LEYENDA DE TABLEROS EXISTENTE — SALA DE CONTROL

F4

DESCRIPCION

TOTAL

60LRX 002AR — MEDIDOR DE ENERGIA

1

CONTROLADOR DE SUBESTACION LINEAS Y CAMPOS (ARMARIO 1)

CONTROLADOR DE SUBESTACION LINEAS Y CAMPOS (ARMARIO 2)

VIDEO WALL

61LRX 001AR — RELOJ Y SINCRONIZACION ROUTERS

ARMARIO B EQUIPO ACE 32

afalalala

TABLERO DE PROTECCION MEDICION Y CONTROL = EO1+RO1, LINEA
138 kv-L1014

® @0 reere

90KKL O03AR — AUXILIARES COMUNES — TELEPROTECCION Y
TELECONTROL

AUXILIARES COMUNES — ALARMAS

AUXILIARES COMUNES — CONTROLADOR

GOLRX O03AR — CAMPO UNIDAD 1 — LINEA 1 — PROTECCIONES

BOLRX 004AR — CAMPO UNIDAD 2 — LINEA 2 — PROTECCIONES

BOLRX 005AR — CAMPO TRANF. AUXILIAR PROTECCIONES

B60LRB 001AR — PROTECCION DE BARRAS

B60LRB 002AR — PROTECCION DE BARRAS

£29 €29 629 629 633 629 69 €3

0SCILO PERTUROGRAFO BEN 5000 (FALLOS)

alalalalalala]a

EQUIPAMIENTO INTERNO A REEMPLAZAR

EQUIPO NUEVO

1.— TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EXPRESADAS EN MILIMETROS

PEPSA TECSULT
e oet croro A =COM

AV. REPUBLICA DE PANAMA N°3635, CUARTO PISO, LIMA 27 - PERU
w 6114100 - & 628-9722

FECHA

R E V

S

O N E S

REV.

DISERADO: DIBUJADO: REVISADO:
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