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ANEXO N° B
TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION ESTUDIO DE TOPOGRAFIA

A continuacioén, se presentan los términos de referencia de los trabajos a realizar, que contienen los
siguientes aspectos:

11 OBJETIVOS

El estudio de Topografia para el Expediente Técnico de Culminacién de la obra: "MEJORAMIENTO
DE LA CARRETERA RIO SECO - LAYA- LA PEDRERA, DISTRITO DE LAHUAYTAMBO,
PROVINCIA DE HUAROCHIRI - LIMA - META II: MEJORAMIENTO A NIVEL DE AFIRMADO Y
OBRAS DE ARTE COMPLEMENTARIAS”

1.2 DEFINICION Y ALCANCE
1..2.1 DEFINICION DEL AREA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

e Se definira el area a levantar, sobre planos a escalas en zona rural de 1/2000 y en zona urbana a
escala 1/500, teniendo en cuenta la longitud del Sector no culminado del Tramo del proyecto, el ancho
suficiente para poder efectuar variantes siendo el minimo aceptable de (diez) 10 metros a cada lado
del eje preliminar y en coordinacién previa del requerimiento de las demas especialidades. En el caso
de zonas urbanas, el area se debera ampliar 30.00 m a cada lado de las calles que interceptan a la
via proyectada, a partir del limite lateral de cada lado de la carretera.

1.2.2 RED DE PUNTOS

e Se debera establecer una red de puntos ubicados a distancias no mayores a 10 metros, o menores
en caso de existir variaciones en el relieve del terreno.

e Mediante un equipo de Estacion Total de hasta 5” segundos de precisién, se mediran angulos,
distancias y cotas a los puntos de la red, para su representacion en las tres coordenadas (N, E, h) y
descripcién de los mismos. En el caso de existir puntos inaccesibles, el levantamiento se ejecutara
mediante el sistema laser, incorporado a la estacion total.

e Se elaborara la red de puntos TIN (Triangulated Irregular Network), o DTM (Digital Terrain Modelling)
los que se utilizaran para la generacioén de las curvas de nivel.

e La ubicacion y densidad de los puntos puede ser verificada mediante el TIN o DTM, asimismo la
union de los mismos debe ser revisada y depurada por el especialista de EL CONSULTOR,
responsable del levantamiento topografico (No del Dibujante); ademas la versién final del
modelamiento del terreno (TIN o DTM) sera presentado en version digital en formato CAD (3D) para
su revision y en archivo de extension “XML” en el cual debera estar el eje del proyecto. e EL

verificar el orden, seccionamiento y procedimiento de trabajo en campo, anexando el eje proy
y detalles existentes

1.2.3 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

O
e Los levantamientos topograficos deberan permitir obtener planos a escala 1/2000, los qu hﬁ.w//’ﬁ

efectuaran con estacién total por radiacion a partir de los vértices de las poligonales, cuyas
coordenadas topograficas fueron obtenidos de los puntos de control de georreferenciacion para el
control planimétrico.

e Se determinara un eje preliminar, a partir del cual se seccionara en progresivas especificas.

e Los seccionamientos seran: cada 20 metros en tangente y 10 metros en curvas, identificandolos
mediante la progresiva correspondiente; y las ubicadas en los puntos de comienzo de curva (PC) y
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en los puntos de tangencia (PT); ademas, EL CONSULTOR podra proponer otras progresivas que :ﬁ

considere conveniente.

e El seccionamiento adicional, de ser necesario, se realizara en los puntos del terreno de cambio de
pendiente significativo y donde se ubiquen las alcantarillas, muros de contencién y obras de arte
proyectadas.

1.2.4 ELABORACION DEL TRAZO Y DEFINICION DEL EJE PROYECTO-METODO DIRECTO

e EL. CONSULTOR debera elaborar el trazo de la via proyectada mediante el método directo, el cual
consiste en definir un eje aproximado en campo durante los trabajos del levantamiento topografico, el
cual sera ajustado en gabinete, para su posterior replanteo, terminado el disefio geométrico en
coordinacion con las demas especialidades.

1.2.5 LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS COMPLEMENTARIOS

e Se incluyen los levantamientos topograficos requeridos para el disefio de puentes, intersecciones
viales, muros, obras de arte, areas afectadas, areas de fuentes de agua, depdsitos de material
excedente y canteras, etc. En relacién a las areas de fuentes de agua, depédsitos de material
excedente y canteras.

e En los cauces de rios, cursos de agua menores y huaycos, se efectuaran los levantamientos
topograficos necesarios para disefiar las obras de drenaje y obras de arte complementarias,
materializando poligonales auxiliares a lo largo del cauce. Las longitudes minimas de levantamiento
seran:

bt Bt & Longitud de Levantamiento
Proyectada Aguas Arriba Aguas Abajo A ;‘;’hms
Puentss 500 m 350 m. 50 m.
Alcantaniias 200m 100m 3t m.
Badenes 200m 100m 30 m.

e Se tomaran secciones, perfiles y niveles a detalle en los cruces con otras vias, interseccién de
calles, canales, acequias, alcantarillas, badenes, muros proyectados, variantes, puentes y otros que
tengan incidencia en el trazo, para poder definir las soluciones mas convenientes.

eEn las zonas de erosién de riberas el limite del levantamiento topografico debera ser de 200 m.
aguas arriba y de 100 metros aguas abajo, mas la longitud del area afectada en un ancho de faja
minimo de 30 metros hacia los lados extremos de la ribera.

e Se efectuara un registro completo de la ocupacién del derecho de via, a fin de individualizar las
edificaciones, cultivos, puntos de venta y otros. En caso de afectar edificaciones o terrenos de
propiedad privada o ante la necesidad de ensanchamiento de la via, correccion de trazado o
variantes, se efectuaran levantamientos topograficos complementarios.

e Para las areas auxiliares tales como Canteras, Depdsitos de Material Excedente (DME’s), patio de
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maquinas, campamento, polvorin, etc., se debera presentar lo siguiente: /3,;;@
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e Informe descriptivo de la metodologia de trabajo empleado.

. ANO)
escala 1/1000, en las progresivas cada 20 metros. En los planos de planta se debera N
indicar las vias de acceso a las areas auxiliares, referenciandolos al eje del proyecto.

+ Plano de Secciones Transversales del eje de referencia, a colores, en formato A3 a
escala 1/400.
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+ Datos técnicos tales como cuadros de area y volumen (de corte y/o relleno); longitud,
ancho y estado situacional de la via de acceso, entre otros.

+ ldentificacién y consentimiento del propietario del area auxiliar, en coordinacién con
el especialista Ambiental, el especialista de Suelos y Pavimentos, o algin otro
especialista involucrado en el proyecto, segun corresponda.

+ Archivo digital de la documentacién antes indicada.

e Se realizara un inventario de todas las obras de arte, alcantarillas, badenes, muros de
contencion, etc., indicando su ubicacién, su diametro o dimensiones, las cotas de fondo a la
entrada y salida.

e Se sefialaran las areas sujetas a procesos erosivos y de estabilidad de taludes
socavacion de la plataforma, fallas y afectacién de drenajes superficiales deteccion de
céarcavas, y otros problemas que puedan detectarse durante la ejecucién del levantamiento
topografico.

e EL CONSULTOR debera demostrar con certificados de calibraciéon, el buen estado de los
equipos topograficos a utilizar. Los certificados de calibracién de los equipos no podran tener
una antigiedad mayor a seis (06) meses.

1.2.6 REPRESENTACION GRAFICA DEL TERRENO

e Plano Topografico.- Se elaborara el plano topogréfico a escala 1:2,000 con indicacién
de los ejes coordenados, sefialando los valores Norte y Este de cada reticula del sistema de
coordenadas, la distancia entre los ejes de coordenadas, debe ser de 200 metros como
maximo.

El dibujo de las curvas de nivel, debera ser revisado por el ingeniero especialista,
responsable del levantamiento topografico, (no del dibujante).

EL CONSULTOR debera obtener del levantamiento topografico el grafico de curvas
horizontales del eje existente con su respectivo cuadro de elementos de curva. Asimismo,
obtendra el perfil longitudinal de la via existente, con su respectivo cuadro de pendientes y
las secciones tipicas existentes. Con ello, el Consultor realizara el célculo de la longitud de
la via actual en kilémetros total y por tramos, el ancho de calzada y berma en metros, subidas
y bajadas (m/km), nimero de subidas y bajadas (N°/Km) y curvaturas (grados/km) por tramo
de la via existente, informacién requerida para la evaluacién econémica de la situacion sin
proyecto.

e Plano de Puntos de Referencia de la Carretera.- donde se colocara la siguiente
informacioén: puntos geodésicos, puntos de la poligonal principal, puntos de la poligonal de
apoyo, cada uno de estos puntos con su respectiva designacion y coordenadas (Norte, Este
y Cota en coordenadas UTM), la via existente, eje de la via proyectada. La presentacién de
estos planos se realizara a escala adecuada que permita su lectura y verificacion.

o Detalles Planimétricos.- Se representaran todos los detalles y particularidades de la
superficie del terreno, tales como: vias existentes, centros poblados, rios, cursos de agua,
canales, muros, cercos, torres, postes, cables, edificaciones, viviendas, veredas, lineas de
fachada, tapa de buzones, tuberias, gaseoductos, oleoductos etc. (debidamente
representados mediante una simbologia adecuada y con la respectiva toponimia).

e Detalles Altimétricos.- Se representara la altimetria del terreno generadas en el

levantamiento, el que debera mostrar todos los detalles altimétricos, mediante las curvas de |
nivel, diferenciando las curvas maestras de las intermedias por el color y grosor del trazo,
debiendo estar las primeras debidamente acotadas. El intervalo entre las curvas de nivel
debe ser de 2 metros. Se debera indicar los puntos en las cumbres y en las depresiones
mediante su cota respectiva.

Jioniima.g
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1..2.7 DISENO GEOMETRICO npnanon :)

El disefio geométrico debera considerar, ademas, 200 metros antes y 200 metros después del
sector. Dado que el Estudio Definitivo del proyecto comprende la culminacién de sectores no
culminados, debera considerarse las caracteristicas geométricas de la seccion de via, existente
antes y después del sector no culminado, para mantener la homogeneidad de dicha via.

a. Normatividad

Se utilizara la Normatividad Vigente a la fecha, durante la elaboracién del Estudio, incluyendo sus
modificatorias de ser el caso. Para el disefio se utilizaran programas de computo (software) de
disefio vial, que cuenten con aceptacion internacional o nacional.

b. Caracteristicas del disefio

e EL CONSULTOR, estudiara y propondra, para la revisiéon y conformidad del de la Oficina de
Proyectos y Estudios, la velocidad directriz, distancias de visibilidad de parada y sobrepaso y las
secciones tipicas de disefio, en concordancia con la clasificacion de la carretera, la demanda
proyectada, el tipo de topografia, los suelos, el clima, etc.

e Utilizando los planos de topografia de detalle, se disefiara el eje definitivo de la via.

e Tendra especial atencién en la solucion a considerar para el disefio en los tramos con pavimento
existente en coordinacion con la entidad.

e E| Estudio Definitivo del proyecto requiere conseguir un alineamiento horizontal homogéneo,
donde tangentes y curvas se sucedan armoénicamente, evitando en lo posible la utilizacién de radios
minimos.

e Debera tener en cuenta para la proyeccién de las secciones tipicas en las zonas accidentadas, el
ancho necesario para la proyeccién de barreras de seguridad.

e EL CONSULTOR priorizara al inicio de los trabajos de campo, la definicion de los ejes de los
puentes, a fin de dar frente a las perforaciones y demas estudios basicos para su disefio. Para lo
cual se recomienda la constante coordinacion entre los especialistas involucrados.

e Se indicaran los puntos del eje, distanciados cada 20 metros en tangente y 10 metros en curvas,
identificandolos mediante la progresiva correspondiente.

e Se emplearan curvas con espirales (clotoides) para mejorar las caracteristicas geométricas, la
visibilidad y el desarrollo del peralte y sobreancho.

e Se obtendran las cotas de todos los puntos del eje, levantandose el perfil longitudinal del terreno
y se disefiara la rasante correspondiente, evitando en lo posible la utilizacién de pendientes
maximas.

se prolongara hasta la zona de seguridad por lo menos, cuya magnitud sera determinado por la
velocidad de operacidn al 85 percentil e intensidad del trafico. A medida que la altura del terraplén
aumente, el especialista de EL CONSULTOR debera decidir, mediante un estudio econémico, si en
algunos tramos conviene tender los taludes hasta el mencionado valor ahorrandose asi la barrera
de seguridad, o mantener el talud 1.5 (H):1 (V) con dicho elemento de proteccion, en cuyo caso
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criterios de seguridad vial, de manera que permita separar las diferentes categorias de usuarios,
llamense vehiculos, peatones y/o ciclistas, e interactiien lo menor posible. Para la mejor solucién,
debera tener coordinacién con el especialista de Seguridad Vial.

v Las medidas de proteccién que se estudiaran para los usuarios vulnerables seran:
aquietamiento del transito, separador central, islas de refugio, cruce de peatones, veredas,
paraderos, zonas de carga y descarga de mercaderias, etc. Se presentara el detalle de su
ubicacién, caracteristicas y disefio.

+ Las veredas deberan tener un ancho minimo acorde al flujo de personas considerando la
hora de méxima demanda (por ejemplo, a la salida de la escuela). El ancho minimo
recomendado es de 1.50 m. Si se adopta un ancho inferior, debera presentar la justificacion
correspondiente.

' Se destacaran las normas de circulacién y velocidad propuesta para la via de acuerdo al
disefio resultante, tamafio poblacional etc.; en particular, se destacaran las restricciones a la
velocidad de circulacién propuesta.

« El disefio tendra en cuenta los niveles y limites de las edificaciones existentes. En caso de
ser necesario expropiar viviendas o terrenos para que la via, vereda, islas, y demas
infraestructura, mantengan sus condiciones de disefio, se debera identificar estas
propiedades en el plano, de tal forma que pueda individualizarlas perfectamente.

e Se debera disefar intersecciones a nivel o desnivel, en los cruces con vias existentes o
proyectadas.

Se debera disefar intersecciones a nivel o desnivel, en los cruces con vias existentes o proyectadas.

e Asimismo, debera contemplar las infraestructuras existentes para el disefio, en lo que respecta a
las obras existentes o proyectadas de servicio publico (postes, cables, tuberias, buzones de
alcantarillado, etc.). Para el efecto debera coordinar con los Concejos Municipales, comunidades y
Entidades de servicio publico correspondiente.

e Se debera tener coordinacién estrecha con las demas especialidades, de manera que las
infraestructuras laterales que se proyecten y que conforman la seccién de disefio, lldmense muros
de contencidn y sostenimiento, cabezales de alcantarillas, bordillos, etc. no representen obstaculos
fijos dentro de la zona de seguridad, en cuyo caso, se debera prever el uso de barreras de seguridad. ...
y/o de los anchos requeridos en la plataforma para su funcionamiento. %

1..2.8 Presentacion de Planos

>
trabajos de replanteo en campo. %:;—.’..»//{f

e Presentar el Plano Clave y Plano de Ubicacién, asi como los Planos de Planta y Perfil con su
respectiva escala grafica.

e Los planos de Planta y Perfil, deberan ser presentados a colores, a escala 1/2000 y los planos de
secciones transversales a escala 1/200, presentando las secciones en tangente cada 20.00m y en
curva cada 10.00m, debiendo también anexar las secciones de las alcantarillas y obras de arte
proyectadas. e Plano de las Secciones Tipicas sectorizadas, segln sea el caso, anexando su
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respectivo sobreancho de compactacién (SAC).

e No se aceptara superposicién de informacion.

e El tamafo del texto de los nombres, valores de las coordenadas, angulos distancias, progresivas,
cotas de las curvas maestras, etc., debera permitir su lectura, a la escala de presentacion fijada para
la revision.

e Debera indicar los nombres de los centros poblados, rios, nombres de calles, rios, puentes,
quebradas, y ademas detalles que sean necesarios, etc., préximos al eje de la via.

e Para la revision de los planos de planta, perfil y secciones transversales y todos los planos en
general de la especialidad, se presentaran en formato A3.

e Se incluird en los planos en planta la delimitacion del derecho de via de manera que permita
proyectar su demarcacion y sefializaciéon (Resoluciéon Ministerial No 404-2011-MTC/02).

o EL CONSULTOR debera presentar los archivos de extension “XML” en el cual debera estar el eje
del proyecto, la rasante y la superficie.

e Se presentara en el informe (en anexo), el cuadro con las coordenadas (Este, Norte y Cota) de
los puntos ubicados en los extremos de la calzada y de la berma, de las progresivas cada 20.00
metros para tramos en tangente y cada 10.00 m para tramos en curva, del eje proyectado. Se incluira
el archivo en Excel.

e Se presentara en el informe (en anexo), el cuadro con las coordenadas UTM y topograficas de las
progresivas cada 20.00 metros para tramos en tangente y cada 10.00 m para tramos en curva, del
eje proyectado. Se incluira el archivo en Excel.

e EL CONSULTOR debera presentar todos los informes de los estudios solicitados en la
especialidad en formatos nativos (con extensién, doc, cad, xls, etc.) y una version impresa (no
escaneado) en formato pdf, debidamente ordenado por los capitulos correspondientes para una
revision dinamica y posterior impresion rapida.
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