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GOBIERNQ REGIONAL DE LIMA

ANEXO N° D

TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION ESTUDIO DE HIDROLOGIA E HIDRAULICA

A continuacién, se presentan los términos de referencia de los trabajos a realizar, que contienen los
" siguientes aspectos:

11 OBJETIVOS

El estudio de HIDROLOGIA E HIDRAULICA para el Expediente Técnico de Culminacién de la obra:
"MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA RIO SECO - LAYA- LA PEDRERA, DISTRITO DE
LAHUAYTAMBO, PROVINCIA DE HUAROCHIRI - LIMA - META 1Il: MEJORAMIENTO A NIVEL DE
AFIRMADO Y OBRAS DE ARTE COMPLEMENTARIAS”

1.2 DESCRIPCION Y ALCANCES

1.2.1 HIDROLOGIA E HIDRAULICA PARA LA CARTERA

El estudio de Trafico para el Expediente Técnico de Culminacién de la obra: "MEJORAMIENTO DE
LA CARRETERA RIO SECO - LAYA- LA PEDRERA, DISTRITO DE LAHUAYTAMBO, PROVINCIA
DE HUAROCHIRI - LIMA - META Il: MEJORAMIENTO A NIVEL DE AFIRMADO Y OBRAS DE ARTE
COMPLEMENTARIAS”

a.

Revisar la documentacién técnica disponible, tanto en otras instituciones publicas y
privadas, relacionadas al presente proyecto vial. Asimismo, tomar en cuenta las
conclusiones y recomendaciones de estudios anteriores ejecutados a nivel de pre
inversion.

Seleccionar y obtener de SENAMHI y/o instituciones publicas y privadas encargadas del
monitoreo de registros hidro-meteoroldgicas, las series histéricas de informacion
hidroldgica y meteoroldgica necesarias (descargas y/o precipitaciones) de las estaciones
ubicadas en el ambito del proyecto, con periodos de registros suficientes (minimo 30
afnos) para el desarrollo del presente estudio.

Obtener informacion satelital y/o cartografica y catastral necesaria, correspondiente a la
zona de estudio, a una escala minima de 1/25000, del IGN, COFOPRI, u otros
organismos.

Presentar el informe de reconocimiento de campo a lo largo de toda la via, con
informacidn relacionada tanto a las caracteristicas hidrolégicas y geomorfoldgicas del
area de emplazamiento de la via, asi como del comportamiento hidrodinamico de los
cursos naturales de agua (quebradas, rios, etc.), sus niveles maximos de inundaciény el
requerimiento de obras de proteccion y de drenaje, entre otros. Asimismo, se deben
identificar y describir las zonas sujetas a inundaciones y sectores inestables y proponer

el tratamiento correspondiente; este Ultimo, en coordinacién con el Especialista en

Geologia y Geotecnia.

Elaboracion de inventarios en fichas de campo, de cada una de las obras de drenaje 1

existentes, tanto transversales (puentes, alcantarillas, badenes, cruce de canales de
riego, etc.), como longitudinales (cunetas, zanjas de drenaje, bordillos, sub drenes, etc.),
indicandose su nivel de intervencion o el tratamiento requerido (reemplazo,
mantenimiento, rehabilitaciéon, reubicacion, etc.). Asimismo, se deben identificar y
describir las zonas sujetas a inundaciones y sectores inestables; este ultimo, en
coordinacion con el Especialista en Geologia y Geotecnia. Se deberan también
inventariar las obras de proteccidén y encauzamiento, indicandose sus caracteristicas
geométrico - hidraulicas. En todos los casos, se deberan sehalar: progresivas
referenciadas segun el eje replanteado en forma correlativa, ubicaciéon geografica en UTM
(latitud, longitud, altitud y zona), tipo de obra de arte, tipo de material, tipo de seccidn
transversal, sentido, funcion, estado (hidraulico y estructural), dimensiones y vistas
fotograficas.
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f. Efectuar el estudio de cuencas hidrograficas de los cursos de agua que tienen influencia
y/o interceptan la via, y determinar sus parametros geomorfolégicos (area, longitud del
curso principal, pendiente, cobertura vegetal, curva hipsométrica, rectangulo equivalente,
factor de forma, etc.) y tiempo de concentraciéon, mediante la utilizaciéon de software
(ArcGis, QGis, u otros).

. Efectuar el estudio hidrolégico de la zona de emplazamiento de la via, con los analisis de
frecuencias (pruebas de datos dudosos y de bondad de ajuste a las funciones de
distribucién de probabilidades) de eventos hidrolégicos maximos, asimismo efectuar el
analisis y determinacién de la tormenta de disefio (lluvias e intensidades maximas) y
obtencion de curvas de intensidad - duracién - frecuencia para diferentes periodos de
recurrencia, mediante el uso de hojas de célculo o software (Hidroesta u otros), a fin de
obtener los caudales maximos de disefio de las obras de drenaje a considerarse en el
estudio, asi como los niveles maximos de inundacién. Los caudales maximos de disefio
deberan obtenerse consistentemente mediante métodos adecuados, tales como
relaciones precipitacién escorrentia, hidrogramas unitarios, etc., o el empleo de software
(Hec Hms u otros).

. Efectuar el andlisis hidraulico del comportamiento de las descargas de disefio en cada
uno de las estructuras de drenaje y de proteccién (erosiéon de riberas, inundaciones)
propuestas, mediante el uso de software (Hcanales, Hy8, Hec Ras u otros).

Analizar los sectores de la via que se desarrollan a través de planicies y/o depresiones
naturales con evidencias de potenciales acumulaciones de agua provenientes del
escurrimiento superficial, durante periodos hidrolégicos de precipitaciones maximas
extremas como Fendmenos “El Nifio” y/o “La Nifa”, con incidencia negativa para la via,
y/o infraestructuras urbanas y proponer el tratamiento correspondiente a fin de preservar
y/o proteger las estructuras correspondientes.

Determinar sectores con presencia de filtraciones y/o niveles fredticos superficiales y
proponer sistemas de subdrenaje y/o de impermeabilizacion de fundaciones de
estructuras; para tal fin, se deberan efectuar las prospecciones necesarias
(excavaciones) con una profundidad minima de 3.00 m, realizar los muestreos y ensayos
de campo y laboratorio pertinentes y se coordinara oportunamente con el especialista en
Suelos y Pavimentos con el objeto de optimizar dichos trabajos. Las excavaciones
deberan ser incluidas en un programa de investigaciones que EL CONSULTOR debera
presentar antes de iniciar los trabajos.

. Los ensayos de laboratorio para determinar las caracteristicas fisico, quimicas vy
mecanicas de los suelos de fundacién y calidad del agua; se efectuaran de acuerdo al
Manual de Ensayos de Materiales del MTC (version vigente); de presentarse ensayos no
contemplados en dicho Manual, se podra utilizar alternativamente normas: ASTM,
AASHTO, NTP, etc.
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