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INFORME DE VERIFICACION ESTRUCTURAL — ESTRUCTURA DE SOPORTE
VIDEWALL MODULACION 15X3

1. OBJETIVO

La presente memoria de calcuio contempla el analisis estructural de la estructura tubular de
soporte para el videowall 15x3 del centro de operaciones de seguridad ciudadana del proyecto
“Ampliacién y mejoramiento del servicio de seguridad ciudadana en el distritoc de Villa Maria
del Triunfo -Lima -Lima".

Se han considerado los pesos de los monitores y se han revisado los esfuerzos para
consideraciones de peso y sus implicancias en los elementos estructurales.

2. PROCEDIMIENTOS PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL
Se ha considerado el sistema de modulacion de 15 x 3 a través de la siguiente representacion
grafica de la estructura:

2 1.- Se ha considerado el sistema de 15 x 3 a través de los siguientes esquemas:
Imagen N° 1: Esquema Base Video Wall 15x 3
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Imagen N° 2: Esquema Estructura Video Wall 15 x 3 con cofas de distribucién de tubos de acero

M

U WILDE O MINGA
GAGD ARENAS & s/ INGENIERD DE SSTERHS E IFORAACA ingenieto Civi
INGEMEROMECANI C.1.P N°303 CIP N° 261682

C.1.P N0 04D13R



Sub Gerencia de Infraestructura, Obras Publicas y q.‘h W

MUNCEALDADDE -
VILLA MARA DEL TRINFO Mantenimiento Urbano Ny
‘““f.\'-:._ iLa transformaeicn continua!
-

ESTRUCTURA PARA
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2.2.- Se ha-cotisiderado el peso de monitores del tipo siguiente:
tmagen N° 3: Caracteristicas técnicas de monitores

OverView LVD-5521C

Pantatla mural de video LCD de 55 pulgadas y marco estrecho (ENB)
disefiado para aplicaciones de gama basicay media

~ Brillo de 500 nits, generacion ENB

o Excelente cotor y brilo entre panetes

» Interfaz de control y configuracicn de la pantatia mural faciles de usar

+f Calibracian autornatica del briio y del cotor Sense X con sensares integrados
W« Solucidn sin ventiladores para un rendimiento sitencioso

o Opcion de paguetes de servicios de cince afios

Imagen N° 4: Dimensiones de monitores
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Dimensions

Dimensions 12119 x BB2T « W21 Yy [ 4771 ¢ 2B 4TV

Active screan diagonal SET{IE8T My

Active screan area 1206 e BEGE I | 37827k 26797
lWeight 25 kg FR32 b

Bezet width generation ENE LB rmi 007 gengraton

2.3.- Se han considerado para los materiales:
Tubos ASTM A-500 Grado A

Soldadura: AWS E-80XX

Planchas: ASTM A-36

Permnos: ASTM A-307 o ASTM F1554

Los perfiles propuestos son:

-50 mm x 100 mm x 2.5 mm (2"x 4" x 2.5 mm)
-50 mm x 50 mm x 2.5 mm (2"x 2" x 2.5 mm)
-100 mm x 100 mm x 2.5 mm (4"'x 4" x 2.5 mm)

2.4.- Para la carga sismica se ha tomado en cuenta lo indicado en el capitulo VI, de la
nope E:030-2019.
AN

\PR? 4"?4 imagen N° 5: Elementos no esiructurales, apéndices y equipos
=
: E J.E. E.030 DISERO SISMORRESISTENTE
=
7 CAPITULO Vi

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, APENDICES Y EQUIPOS
Articuto 36.- Generalidades

36.1. Se consideran como elementos no estructurales aqueflos qus, estando conectados o no al sistema
resistente a fuerzas horizontales, aportan masa al sistema pero su aparte a la rigidez no es
significativo.

36.2. Para los elementos no estructurales que estén unidos al sistema estructural sismorresistente y
acompaiten i& deformacitn de 1a estructura se asegura que en caso de fafla no causen dafios.

Fuente-NTE E.030
/"'/‘ Q\L o g ;

Utilgare:ﬂega siguiente expresion:
( /] -

Imagen N° 6: Ecuacion fuerza lateraf
amente puede utiizarse fa siguiente ecuacion:

¥

F
F=F"C"Pe

i

Donde F, es ia fuerza lateral en ef nivel donde se apoya o se ancla el elemento no estructural,
calculada de acuerdo a! articulo 28 y P; el peso de dicho nivel.
Los valores de (i se toman de la Tabla N° 12.

Fuente: NTE E.030
El video Wall eS tomado como un tabique. Esto con el fin de usar el valor C1.

imagen N° 7: Valores de C1

‘tabla N° 12
VALORES DE i
“Elementos que al fallar puedan precipitarse fuera de la
edificacién y cuya falla entrafie peligro para personas u otras| 3.0
estructuras.
| - Muros y tabiques dentro de una edificacion. 20
~Tanques sobre la azotea, casa de maquinas, peérgolas, 30
parapetos en la azotea. !

- Equipos rigidos conectados rigidamente al piso. 1,5
Fuente: NJE E.030
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Adicional a ello se toma en cuenta lo que dice la norma:
imagen N° 8. Fuerza horizontal minima
Articulo 39.- Fuerza Horizontal Minima

En ningtin nivel del edificio Ia fuerza F calculada con el articulo 38 es menor que:

05-Z-U-8 P

Fuenfe: NTE E.030

2.5.- Analisis estatico fuerza sismo de la edificacion:
Nota: Se considera para el anélisis estatico se ha considerado R=6, sistema de muros
estructurales. Se considera también un para el primer nivel donde esta ubicado el videowall
Fi/ Pi = 0.425 para edificaciones aporticadas.
El pe g@gﬁgda sistera aproximado se muestra en la siguiente imagen:
7 » 15x3: peso total de 1825kg
» 10x3: peso fotal de 1217kg
§ s 4x3: peso total de 487kg
Ca s s cargas sismicas para el videowall de 15 x 3
Fx =0.150* 2 * 1825 kg = 547.50 kg
Fy =0.150* 2 * 1825 kg = 547.50 kg

F=05-2-U-S-P,

Fuerza sismica minima: 0.5* 0.45*1.5* 1 * 1825 kg = 623.55kg
Se usara el valor de fuerza sismica: 547.50 kg.

3.-MODELAMIENTO ESTRUCTURAL
imagen N° 09: Materialidad de tubos

¥ Material Property Data =
PO il General Data
'_30 e g Materisl Name and Dispay Color A5R0GA e
Material Type Steel _
\ [ Material Grade Grade A t
\ Material Notes | ModityShow Noles.. |
Waight and Mass Liniz
\Waight per Ut Velume 7 B49E-03 fkgtomC |
Maes per Unit Volzme 8. 0D4E-06
isstropic Property Data
Modulus O Elasticity, E 120389613
Polson, U 032
Eoefficient Of Thermal Expansion, & 1 470E-05
Shear Moduluz, G 1784193.
Gther Properiies For Steel Materials
Wimimum Yied Stress, Fy 2700
Minimum Tensike Stress, Fu 3100
Expected ¥ield Stress, Fye 2700
Expected Tensde Stress, Fue 3100
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Imagen N*® 10: Dimensiones Seccién de tubos de acero

E 8ox/Tube Section

Section Hame
Section Notes
Dimensiang:
Outside depth (13}

Cutside width {2}

L

Flarge thickness ( f} 2.500E.03

Wab thickness (bw } 2.500E-03

Corner Radus

Properties
Material Praperty Modifiers | Section Properties.
(o] fsomaa ¥ [ setwodmens. | [ TmeDependentiioperten
[ ] [ conel |
Imagen N° 11; Dimensiones de seccion de fubos
B} B/ Tube Section

Web thicknass: [ tw }

Comaer Radius
Material Property Modifiers
fsgborn | | [ SeNeden. |
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3.1.-Modelo de videowall de 10 x 3

Imagen N° 12: Dimensiones de monitores
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3.2.-Asignacion de cargas. Para este caso solo se ha considerado usar dos cargas. Viva
y Sismo.

Carga viva para videowall 4 x 3
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Fusnte: SAP 2000

C{ga de sismo X-X, para videowall 15 x 3 (Carga sismica repartida en varios puntos)
. ‘ Imagen N° 15: Asignacion carga sismo X-X

Carga de sismo Y-Y, para videowall 15 x 3 (Carga sismica repartida en varios puntos)
Imagen N° 16 Asignacion carga sismo Y-Y
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3.4.-Resultados bajo la norma AISC 360-16 — Videowall 15x3
Imagen N° 17: Disefio de secciones de tubos de acero
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ATISC 3€0-1€ STLEL SECTION CHECE

Imagen N° 18: Verific

del tubo de 4x4”

¥y s |

iSurmary for Combo and Statisal

tnits : Rgf, m, C
Frame : 2 T Mig: QL 4E Cembo: DSTLE Tesign Type: Colum
length: 4,31 ¥ Mid: 4, Shape: 199X100X3_5 Framse Typa: OHF
Ioc Sl ) Z Mid: Z,40% flass: Hon—Ceompact Princpl Rot: 0, degraes
Frovizion: IRFD Roalyais: Dizeon Analysis
D/C Limin=0, 58 2nd Order: General I=zd Ozdex Reducticn: Tau-b Fixed
ElphaPc/Fy=a, 003 Alphalbr/Fe=d, 005 Tau b=l, ER fzevor=0,8 =L factor=i,8
Ignore Seismic Code? He Tgnore Spacial EQ Lead? Mo /P Flug Walded? Yes
§BC: B =1, Rhe=l, Sds=3, 5
A=, Cmagald=3, Cd=%, 5
PhiB=), 5 Fhid=0,% PhiT¥=3,% FoiTF=0,k 7%
Thigad, & FhiS-AI=1, PhiST=0,5
_.k_'abS,TSGE-OQ I33=L,54€2-4€ x33=0,04 $33=3,082E-058 Av3=3, GUSE~-04
Ge1)a1rE~08 I22=1,S4EE-0¢ z22=0,04 $23=2, 452305 Aw2=5, 000Z-04
£=2, 0gsz+10 Fy=27400000, Tp=l, 233=3, SEEE-05
ALEEEL, Fu=31000000, =220=3, GEEE-05
-
: Z_b ding: ZEW Reduce HIS Thicknsass? Ho
$TRESS /CHECK FORCES & HOMINTS (Combu DSTLE)
Slgcation T 33 23 Y2 vul Tu
O’#.20 §7, 187 10,957 218,314 15,294 441, 564 q,
100 DEMAND/CAPACETY RRTIO {HI_2,Hi-1b}
/3 Ratior 3,436 = 0,902 + 0,014 + 0,22
= {1/2) (Fz/Ec) 4 IMr33/¥e33) + (MrzZAciI)
COMPACTNESS
Slenderness Laxbda  Lambds hd  Lanbda_mct Lazbda_p Laxkda_t Laxmbda_= Compactaess
Major/Flange 38, 17,8€2 32, 42¢€ 30,778 40,548 Tan—Compect
FHeb a3, 70, €34 108,321 £6, 802 15%,£3€ Heismic HD
Hinor/Flange 2, 73,824 ko8, B3L £€,302 16€,83€ Seismie HD
FHeb 38, 17, 882 32,42€ 30,773 49,943 Hen—Cempract
Awial/Flange 32, 49,545 Seismic HD
fReb 23, 448, %43 Seismic HY
ANIAT. FORCE & DIAXIAL HOMSHT DISTLN {H1.2 HL-1b}
Factor L Ri EZ BL az Cm
Hajor Bending e i, 0N i, 1, i,
Minse Bending 3,87% i, i, i 1, kN
Lithk ith b
iIB Q,47€ gilo 1,%37
Fu phi+Enc phi‘¥nc
Force Capacity Tapacity
Axial 27,187  13404,233 2R6€3,75
Hu phi*kn phi*in Phi¥n
Homsnt Capacity Es LIB Tl
Hajor Moment 10, &57 758,543 758,843 3€€,447
HMinoxr Homent -318,214 752,543
Tu Ta pri*Tr
Hopent Capacicy Capacity
Torsien G, 7§9,528 €92, 12¢
SHERR CHECK
W
a - - -
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fmagen N° 19: \{erjf{'cacién del tubo de 4x2”

KISC 320-1€ STZIL SRCTION CHECK {$urmazy for Combe atd Station)

Upnits : EgE, m, C
V\ U{M Erame : 44 #% Mid: Z,55 Cembo: DEILE Design Type: ZSeam
Q ‘l,uz.angth: 8,8 Y Hid: /9,45 Shape: S0X109E:.S Frams Typ=: oMF
- = 2 Mid: 2 S % Hijd =
O = = ‘%«; : 1,68 2 2,28 Clsss: Seismic ¥D Prinepl Fot: d, degrees
15 i ;
-, 5 IE;-: sicn: LAFD Analysis: Direct Anslysis
(\% AL Limit=0, 25 Znd Order- Seneral 2nd Orderc Reducticn: Tau-bk Figed
‘1‘; Frhabr/Py=0,001 RAlphabr/Fe=3,005 Tau b=l1, ZA Factoz=0,8 EI factor=0,3
N, O"ﬁ ore Seismic CTode? Mo Ignore Special EQ Load? NHo I/F Plug Welded?
\ spC: D I=1, Zhe=1, Sds=n0, 5
[=8, Omegat=3, Ccd=%,5
ThaiB=4,5 Fhilc=0,% PhiT¥=0,2 PRiTE=0, 75
Ehif=G, S PhiS-ai=1, FRiST=0,5
A=T,ZR0E-04 I35m3, £33=0, 43 533=1,503%~08 Avw3=d,B00E-G4
J=3, IZz=¢, z32=0, 921 522=1,28LE~035 Av2=%, 000E-C4d
E=32,0382+19 Fy=27300300, By=1, =332, F4TE-0%
BLLF=1, Fua3L005503, z2i=1,6 441E-0%

35 HWelding: IR¥ Reducae HSE Thickaesz? No

ETAESS CHECH FORCES & H‘D!EHIS' {Combo DITLE

Locatien Mu3a ety w2 vai Ta
1,¢9 -39, ss -g, 118 -5, 487 ~4,55€ -2,815 -11,302
o SEHAND/CRPACITY RATIO  HI-ib)
B/E Bardas 0,03 = 5,003 £ 0, + 0,027
= (1/2)(BTFRE) + (ME32AMC3ID] b MrATAEIE)
COMPACTNESS
Slenderness Tarbda Lambda hd  Lambda_md Lambda_p Lambkda_z Lamikda_s
— Hajar/Flangs 14, 17,8€2 B3, 42€ 36,172 40, 9435
! A FEws a8, 75,454 192,333 &€, 502 15€, €£3€
~ < “Mincr/Flange La, 74, 604 108,382 €€,502 156, €3¢
h fHeb 38, 17, 8€2 32, 42€ 30,778 4%, 545
= / kx‘a.!./E’lAnql is, 40,935
# 4, | /Hek EEN 43,945
et
.! mzu !o:le & DIAXIAL MCHENT DISIGH  {Hl-1b)
i Fa T o0l X2 8% B2 Cm
3 { M@iex aemnq 1. i, 1, L. L, i,
Y .‘1() -.l r Bending G,207 L) 1 3, 1% L5
¥ (4] .j. / Llck Kitk (=)
07 1fe a,207 I, 1,884
rd
Fa phi“¥nc phi*fns
Force Capagity Capacisy
Exial ~28, £€ 4341,875 1€85%,25
Hu phit¥a phitin phi‘Hn
Homent Capagity Ho LTE =1
HMajor Moment -0,1L8 879,251 570,251 576,381
Minor Mamant -5, 407 350,272
Tu n shi*Ta
Homent Capacisy Capacity
Torpsica —-1L,3%3 374,153 B83£,732
SHIAR CHECE
i ghitvn Strass Ssasus

Fuente: SAP2000

imagen N° 20: Verificacion del tubo de 2x2°

f=l)

NAS GESAR
1ECAN|CO ELECTRICISTA
NANT3F

"GAGO AR
PGENIERO
PN

JUNIORJ 3

INGENIERO DE SISTEMAS E INFORMA
C.1.P N° 303413

Tes

Compacthess
Seismic HD
Sedismic HD
Saismic HD

Hao-Compact
Seismic HD
Swismic HR

CIP N° 261682



MUNCPALIDAD DE

VILLA MARIA DEL TRIUNFO 3

Sub Gerencia de Infraestructura, Obras Publicas y
Mantenimiento Urbano

AISC 3€0—1E SIZ=L

SECTION CHECK

{furmary £5% Corko and Scatiom}

Gpnits : Kgf, m, T

Frams 3 ¥ Hid: L, €8 Tombo: DEILE Derign Type: Columm
Length 4,01 T Mid: 0O, Shape: SO0XS0HI.E Frame Type: OMF

Lo T 2,8 2 Mid: 2,905 Class: Seismic HD Frincpl Ret: §, dagrees

Frovision: LRFD

S TG Iirdwed, 835

Analysis: Dizect Anzlysis

Znd Qrdex: General 2pd Ozdex

Reduction: Tau-b Fixed

La tran stormacion coritinie!

unis ol m €} v

ZlphaPr/Py=0,002 AlphaFzrsPe=0, 813 Tau _b=l, ER factcz=] 2 =T Zacgor=Dd,8
iIgnﬁ:e Seismic Code? Ha Ignore Special EQ Lead? Ho /P Flug Welded? Yes
) I
3? Il B I=1, Rboc=l, Sde=q, &
=2, Cmegal=3, cd=5,3
Phig=d, 2 PhiC=0,5 FRATY=0 & ERiTE=0,75
This=3,5 Phis-aI=l, PhifT=0,9
=4, TIDE~04 133=9, r33=4,413 533=7, LESE~08 Rw3=%, 5024
=i, Igzma, r2a=g, 015 537w, LESE-0E AvZ=3, SOOE-04
2=32, J3SE+10 Fy=270000090 ®y=l, z33=3, AE4E-DE
ALLF=1L, Fu=3100060%, Z22vR, 4E5E-0¢6
HSE Welding: £2W Reduce HSS Thickness? Ho
STRESS CEELE FORCES & MOMEWIS {Combo DSTLE)
Locaticn Pu Hnaz Huzz Vaz Tl Tu
2, € 43,24 Q,8e3 -ig,512 1,378 -5, 402 2,815
MM DEMAMD/CARATITY RATIO  {HE.2, Hi-lb)
LfC Ravios a,09€ = 0,002 + 2,004 + 3,0%
= {173} iPz/Pe) + {Mr33/Me33) + (MrIZ/Hell)
COMRRCTHNESS
Slenderness Lamisla Larkda_hd  Lambda md Lambda p Lanbda = Lambxia_s Compactiess
Hator/Tlange 13, 17,842 32,4128 348,718 40, 545 Seismic MD
/el is, 74,624 105,831 €£€,502 15g, €3¢ Seismic ED
Mincr/Flanga ig, 73,834 192, 521 €8,502 15&,£3 Seismic HD
el ig, 17,882 32,428 30,778 41, 345 Seismic HE
2l Azial/Fisngs ig, 40,943 Seigmic ED
il /Heb 12, 40,948 Seismic HD
RXIAL EORCE & BIANTAL MOMSHT DESICH tE1.2,Hl-1b)
Fac Fox ke XL = EL B2 =
i Hajcor Bending 1, 1, s 15 X, X,
i H:':c.: Bending 9,47€ i, i, L, 1 L,
\ ' J)/
\ 41 T / Litk Rl Ce
y ége'gﬂ J.47€ 323 1,E08
Tu pRivPac ‘phi*Pot
Force Capacicty Capaclty
Axial 30,24 178,214 11043, 75
Hu phistn phisn phi fHa
Moment Capacicy Ha LTEB L=l
Hajor Homens 0,833 288,751 236,781 295,751
Hinoer Homent -18,8312 2¢a8, 731
Ta Tn Fhi*Tn
Homant Capacity Capacity
Tersicn 3,.5818 181,778 13,601
SHEAR CHECK
Vu phisTn Soress Stavus
Force Capacity Ratic Chack
Major Shear 1,675 32868, 5 q, oK
Minor Shear &, 402 3280,5 5,903 QF

VI.-CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1.-Se concluye que los perfiles que forman el videowall, para ambos tipos es satisfactoria y
cumplen las normas aplicables.

6.2.-La construccion debe hacerse con el debido cuidado de unir las partes.

6.3.-Se pueden optimizar el numero de columnas tubos de acero ya que la estructura del
modelo no tendra problemas con la carga de los monitores debido a que ello representa una
incidencia menor. Cualquier propuesta de mejora presentar como memoria de calculo la cual
actualizara a la de este inforine

de Lt
GAGO ARENAS CESAR JUNIORABREECONDOR 111 WILDER TO§TO MINGA
NGENIEROMECANICO ELECTRICISTA INGENIERD DE SISTEMAS £ INFORME + 4 Ingenigro Civil
(.| P. N2 040136 C.LP.N°303418 CIP N° 261682



