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~ MEMORIA DE CALCULO COMUNICACIONES
1.1. DESCRIPCION
Contempla la determinacion y justificacién de los sistemas que forman parte del
componente tecnoldgico para el mejoramiento del servicio de Seguridad Ciudadana en el
distrito de Villa Maria del Triunfo.

1.2. DESARROLLO

1.2.1. Sistema de fibra dptica

1.2.1.1. Célculo de Potencia de la red GPON
RUTA SUR

La Pérdida de potencia méxima perdida sera para el nodo mas alejado ya que en ese nodo
se tendra el mayor tramo de fibra 6ptica y la mayor cantidad de empalmes; siendo el nodo
més alejado la camara 204.

Camara Splitter | Distancia FO Troncal | Distancia FO Acceso Distancia Total
P13CA_196 481,10 m 6822,75m
P13CA 213 | O 2 GdH.Baim 501,86 m 684351 m
P13CA_276 603,31 m 6920,62 m
P13CA 204 | o 24 631731 m 663,46 m 6980,77 m
aracteristicas

Conexion — Cabecera :1.00

Distancia FO - troncal 16317.31m

Distancia FO - Acceso 663,46 m

Empalmes — ODN :2.00

Splitter 1x4 :1.00

Splitter 1x16 :1.00

Conexion — ONT :1.00

EVENTO VALOR | PERDIDA | TOTAL COMENTARIO
Conexion - Cabecera 1.00 1.05 1.08 Pérdida por conectores y empalmes en OLT
Distancia FO - Troncal | 6317.31 0.40 2.53 La pérdida por Km
Distancia FO — Acceso | 663,46 0.40 0.27 La pérdida por Km
Empalmes - ODN 2.00 0.05 0.10 La pérdida por empalme €n ¢campo
Splitter 1x4 1.00 10.50 7.30 Pérdida de acuerdo hoja técnica
Splitter 1x16 1.00 7.30 13.80 | Pérdida de acuerdo hoja teécnica
GConexion - ONT 1.00 0.80 0.80 Pérdida por conectores y empalmes en ONT

' PERDIDA TOTAL 25.84

-Aplicando formula, resulta 25.84 dB por perdida de potencia, siendo 3 dBm la minima

potencia de salida de la OLT tenemos:

Potencia de recepcién en ONT: +3 — 25.84 = -22.84 dB y siendo -27 dB la minima potencia

cibida por la ONT, queda sustentado el funcionamiento de la red GPON disefiada en la
SUR.

" RUTA NORTE
La Pérdida de potencia maxima perdida sera para el nodo mas alejado ya que en ese nodo
se tendra el mayor tramo de fibra 6ptica y la mayor cantidad de empaimes; siendo el nodo

mas alejado la camara 008.

Camara Splitter | Distancia FO Troncal | Distancia FO Acceso Distancia Total
P13CA_045 620,11 m 9944.46 m
P13CA_008 2l EoeAgadm 1300,51 m - 10624.86 m
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P13CA_094 1236,21 m 10063.71 m
P13CA 041 | — 10 ‘ 8827.6m 124313 m 10070.63 m
Caracteristicas:
e« Conexion — Cabecera :1.00
¢ Distancia FO - troncal :9324,35 m
e Distancia FO - Acceso :1300,51 m
¢ Empalmes - ODN :4.00
o Splitter 1x4 :1.00
e Splitter 1x16 :1.00
¢ Conexion — ONT :1.00
EVENTO VALOR | PERDIDA | TOTAL COMENTARIO
Conexion - Cabecera 1.00 1.05 1.05 | Pérdida por conectores y empalmes en OLT
Distancia FO - Troncal | 9324,35 0.40 3.73 La pérdida per Km
Distancia FO — Acceso | 1300,51 0.40 0.52 |La pérdida por Km
Empalmes - ODN 4.00 0.05 0.10 La pérdida por empalme en campo
Splitter 1x4 1.00 10.50 7.30 | Pérdida de acuerdo haja técnica
<o Splittec 1x16 1.00 7.30 13.80 | Pérdida de acuerdo hoja técnica
[ ekian - ONT 1.00 0.80 (.80 Pérdida por conectores y empalmes en ONT
: ._-\ PERDIDA TOTAL 27.30

io formula, resulta 27.30 dB por perdida de potencia, siendo 3 dBm la minima
de salida de la OLT tenemos:

Stencia de recepcion en ONT: +3 — 27.3 = -24.3 dB y siendo -27 dB la minima potencia
recibida por ia ONT, queda sustentado el funcionamiento de la red GPON disefiada en la
ruta NORTE.

1.2.1.2. Célculo de ancho de banda

Cada puerta GPON maneja una tasa de transmisién de 2.5 Gbps para downstream y 1.25

Gbps para; upstream.

”Para el proyecto se requieren 06 puertos GPON, 02 para la ruta SUR y 04 para Norte.
acion, \se detalla la cantidad de nodos por puerta gpon y ancho de banda uplink

actuaf’f1 gg ﬁodo

Maxima Nades Capacidad maxima
\Puerta GPQN | Nodos activos capacidad de disponibles  actual de BW por
: nodos ' nodo
1 (Norte - 1) 52 64 12 19.71 Mbps
2 (Norte - 2) 64 64 0 16.02 Mbps
3 (Norte - 3) 51 64 13 20.10 Mbps
4 (Norte - 4) 50 64 14 20.50 Mbps
5 (Sur-1) 45 64 19 22.78 Mbps
6 (Sur-2) 38 64 26 26.97 Mbps
7 (No utilizado) - - - -
8 (No utilizado) - - - -

Cada puerto destinado a las 6 rutas puede atender hasta un maximo de 64 hados, teniendo
un ancho de banda por nodo de 16 Mbps, como maximo.

En un nodo de video vigilancia se tendra como maximo 1 Camara IP PTZ, 01 Camara

Multisensor, 02 Camaras fijas para LPR, 01 Camara Fija para Deteccion facil y 01
Megafono, quedando el consumo de ancho de banda por nodo de la siguiente manera:
1
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= Cantidad de Resolucidn ; CONSUMO
Tipo de Camara camaras | canales | de la camara FPS| Consumo TOTAL

CAMARA IP PTZ 1 2 MP 20 1536 kbps 1536 kbps

CAMARA

MULTISENSOR 4 2 MP 20 1536 kbps 6144 kbps

CAMARA FIJA LPR 2 4 MP 20 3072 kbps 6144 kbps

CAMARA FIJA PARA

DETEGCION FACIAL 1 2 MP 20 1536 kbps 1536 kbps

MEGAFONO IP 1 512 kbps 512 kbps
15872.00 kbps

En cada nodo de videovigilancia se tendra un consumo como maximo de 15.8 Mbps, con
lo cual se asegura la conectividad para el nodo de videovigilancia.

 1:2¥1.3;;Capacidad de nodos GPON

/ila acidad méxima actual es de 384 nodos, para el presente proyecto se tendra 300
LL n ’ S)comactados o utilizados, lo cual representa un 78.13% de ocupacion, y se tiene 84
=~ hbe "'a_'fgpdjé' onales que se podrian adicionar a la red disefiada.

)

\\P 0 o5/ R Maxima N Porcentaje
Puerta GPON a’j;ﬁ?s capacidad de | .. ﬂi?; os | utilizado por
o5 nodos ponibies | puerto
1 (Norte - 1) 52 64 12 81.25%
2 (Norte - 2) 64 64 0 100.00%
3 (Norte - 3) 51 64 13 79.69%
4-(Norte - 4) 50 64 14 78.13%
/ 5(Sur - 1) 45 64 19 70.31%
/9 oy (SUrY 2) 38 64 26 59.38%
" [V 7 (No utilizado) 0.00%
= | /8 ¢Ng utilizado) 0.00%
A1~ Tetal 300 384 84 78.13%

1.2.1.4. Calculo de cable de FO

Cable de fibra éptica de 24 hilos para ruta troncal

Los metrados son expresados en metros y contempla el ingreso de los cables al Data
center, porcentaje del metrado por merma, desnivel y cambio de direccion.

its Tipo Ingreso en Mg*{rado | Desn.ﬂ Flecha Total
data center lineal | ymerma |
SUR TRONCAL 100 4975.74 1000.58 6076.32
NORTE TRONCAL 100 21064.29 4218.29 25382.58
31458.90

Cable de fibra optica de 06 hilos para de acceso
Los metrados son expresados en metros y contempla 10 metros para ingreso en gabinete,
porcentaje del metrado por reserva, merma, desnivel y cambio de direccion.

; _ Ingreso en Metrado | DESN. FLECHA TOTAL
e e Gabinete Lineal Y MERMA :
SUR TRONCAL 3000 78568.67 7799.79 89368.46
89368.46

1.2.1.5. Célculo de empaimes
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Empalmes de FO por fusién en terminacion optica
Son las fusiones gue se realizaran dentro de los gabinetes exteriores.

RUTA Nodos de video vigilancia
SUR 83
NORTE 217
Total 300

Empalmes de FO por fusién en derivaciones
Son las fusiones que se realizaran para realizar el sangrado y derivacion de la red.
Fusiones para derivacién en troncal y acceso:

AT Fusién RUTA Total

Ro g\EmpaIme en ruta troncal SUR 103
5= oo Eﬁmpalme en ruta troncal NORTE 237
e ’;SELO_;ﬁmpalme en ruta de acceso SUR 123
\\* 94 Empalme en ruta de acceso NORTE 249

‘ TOTAL 712

Empalmes de FO por fusién en Splitter de campo.
Son las fusiones que se realizaran en las mufas, tanto en las gue contienen Splitter como

en las que no.
MUFA RUTA | Cantidad Fusiones a realizar TOTAL
Mufa Con Splitter SUR 8 17 (1 entrada y 16 salidas) 136
Mufa Con Splitter NORTE 16 17 (1 entrada y 16 salidas) 272
Mufa sin Splitter SUR 4 20 vivas y 20 reservas 40
Mufa sin Splitter NORTE 6 38 vivas y 60 reservas 98
TOTAL 546

Empalmes de FO por fusién en distribucién interna optica
Son las fusiones que se realizaran entre los Splitter de 1:4 de cabecera y la fibra optica
troanJ/en el DIO X438

/& o‘é.o TS RUTA Total SPde 1:4 | Salidas a utilizar | TOTAL
[2 N FSUR T 2 4 8
\ ‘L Q’RTE 4 4 16
A TOTAL 24
En re uman se tendran los siguientes empalmes:
EMPALMES DE FIBRA OPTICA _ :
SUBTIPO 'NORTE SUR | TOTAL
EMPALMES DE FIBRA OPTICA POR FUSION TERMINACION 217 83 300
OPTICA
EMPALMES DE FIBRA OPTICA POR FUSION DERIVACIONES 486 226 712
EMPALMES DE FIBRA OPTICA POR FUSION SPLITTER 370 176 546
EMPALMES DE FIBRA OPTICA POR FUSION DISTRIBUCION 16 8 24
INTERNA OPTICA
TOTAL 1089 493| 1582

*Los empalmes se encuentran detallados en el diagrama unifilar de fo, adjuntado en los

planos
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1.2.2. Servidor de grabacion de video

1.2.2.1. Célculo de servidor de grabacién

Para el calculo del servidor de grabacidon se utilizaran los siguientes pardmetros como
minimo.

_ o : et = Dias de
item Tipo de camara | Cantidad FPS Resolucién Fabioion
01| Camara IP PTZ 300.00 20 2 MP 45.00
02 | Camara multisensor 300.00 20 4 x 2MP 45.00
03 | Camara fija LPR 30.00 20 4 MP 45.00
04 | Camara fija para deteccion facial 20.00 20 2MP 45.00
(5 | Megafono IP 300.00 - - -
Total [ g, 1550 flujos de video
(fSquisidé'ra que en las 04 Flujos de video por cada camara multisensor.
femor . { .| cCapacidad de
i -%w)?? Flujo de video Cantidad | Resolucion | FPS | Liasdb | almacenamiento
(ki : : _ ﬂfaﬁﬂﬁiﬁﬂ'i H.265 (TB)
Camara IP PTZ 300 2 MP 20 45.00 2247 TB
02 | Camara multisensor 01 300 2 MP 20 4500 224.77TB
03 | Camara multisensor 02 300 2 MP 20 45.00 224778
04 | Camara multisensor 03 300 2 MP 20 45.00 2247 7TB
05 | Camara multisensor 04 300 2 MP 20 45.00 224.7TB
06 |Céamara fija LPR 30 4 MP 20 45.00 45.0TB
GRS fja parardeteccion 20 2 MP 20 | 4500 150 TB
facial™,
08 ' Megafono IP 300 0.5 MP - 45 74.9TB
1oty 4 2] 1257.9 TB
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Por lo tanto, se requiere almacenar 1257.9 TB. Para tener un mejor rendimiento y proteccion
de datos se debera contar como minimo con 02 servidores, en cuales se distribuira

i
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equitativamente y se debera utilizar un arreglo RAID 5 como minimo quedando de la
si u1ente manera:

01 | Servidor de almacenamiento 01 | 628.95 TB. 29 | 29+1 | 660TB
02 | Servidor de almacenamiento 02 | 628.95 TB 29 29+1 660 TB
Total 1257.9 TB 58 60 1320 TB

La capacidad total minima sera 1320 TB.
1.2.3. Equipamiento de monitoreo
1.2.3.1. Célculo de Access Point.
i identificado las ubicaciones 6ptimas para cada AP, asegurando una cobertura
P_I!e'f%, un rendimiento dptimo, considerando andlisis del entorno, calculo de cobertura,
e equipos, tal como se muestra a continuacion.

Con la implementacion de los 05 AP’s mejorara significativamente la infraestructura de red,
facilitando una conectividad mas eficiente y fiable.
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