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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.0 OBRAS PROVISIONALES
I.O CARTEL DE IDENTIFICACION DE 3.60 M X 2.40 M.

DESCRIPCION
Esta partida comprende, la construccién de un cartel con la finalidad de dar a conocer detalles de |a

obra en gjecucion; el cartel tendrd 3.60 M X 2.40 M. y se ubicara de acuerdo con las ndicaciones del
Ing. Supervisor, El cartel deberi ser ubicado en lugar visible al piblico en general, pero considerando la

sequridad para evitar su deterioro o sustraccion,

MATERIALES

Madera tormillo para bastidores y parantes, gigantografia, clavos para madera, cola sintética para

carpinteria; y para su fijacion en el terreno se utihzard cemento y hormigon.,

METODOS DE CONSTRUCCION

El cartel tendra las medidas de 3.60 x 2.40 m que es igual al drea ocupada por 3 planchas de triplay.
Llevaréd bastidores en los contornos de tal manera due mantenga una ngidez capaz de soportar las fuerzas
que actian sobre él con madera de 2 x 2” clavadas entre si, La gigantogratia segiin disefio o de acverdo
a las inchcaciones del Ing. Supervisor sera colocada de manera que estaran apoyadas en su lado mas
corto, |a cual estard fyada al marco de madera con clavos. Los parantes de madera serdn de 4"x4" con
un largo de 6 metros, 0.50 m estars empotrado en el terreno y @ este se empernard el cartel de obra
para su hjacion, La leyenda o informacion escrita con los colores y tamafios de letras serd seqin indique

el Ing. Supervisor,

METODOS DE MEDICION

Este trabajo serd medido por unidad (UND) de construceidn total del cartel incluyendo su instalacion,
METODO DE PAGO

La cantidad medida para esta partida ser4 Pagada al precio unitario del contrato por unidad para la partida
Cartel de cbra (incluida la mstalacién). Dicho pago constituird la compensacion total por el sumimistro de

los matemales, la mano de obra, equipos y herramientas empleados y por los imprevistos que sean

NECESAr0s,
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.02 ALQUILER DE AMBIENTE PARA OFICINA.
1.03 ALQUILER DE AMBIENTE PARA ALMACEN.

DESCRIPCION

Dentro de las obras provisionales se considera el alquiler de Local. para almacén, Oficina para depositar
de los matenales, Herramientas y Equipos, y la contratacién de personal para hacer labores de guardhania.
Dicho local estard ubicado dentro de la zona en la que se ejecutardn los trabajos en tal forma que los
trayectos a recorrer, tanto del personal como de los materiales, sean los mis cortos posibles y no

mterfieran con el normal desarrollo de las labores.

MATERIALES

El Local podra ser de material noble.

METODOS DE MEDICION

Este trabajo sera medido por Mes.

METODO DE PAGO

La cantidad medida para esta partida serd pagada al precio unitario del contrato en forma Global para la
partida Guarchania y Almacén. Dicho pago constituird la compensacion total por el suministro de los
materales, la mano de obra, equipos y herramientas empleados y por los imprevistos que sean

necesarios,

I.04 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS TRANSPORTADOS

DESCRIPCION:
Esta partida consiste en el traslado de equipo, materales, campamentos y otros que sean necesanos, al
lugar en que desarrollar la obra antes de mciar y al finalizar los trabajos. La movilizacién ncluye la obtencion

¥ pago de permiscs y sequros,
METODO DE EJECUCION:

El traslado del equipo pesado se puede efectuar en camiones de cama baja, mentras que el equipo viano
puede trasladarse por sus propios medios, llevando el equipo viano no avtopropulsado como herramientas,

martillos nevmaticos, vibradores, ete.

Este equipo serd revisado por el supervisor en |a obra y de no encontrarlo satisfactorio en cuanto a su
condicion y operatividad debers rechazarlo, En ese caso, el contratista deberd reemplazarlo por otro
similar en buenas condiciones de aperacion. Bl rechazo del equipo no podra generar nngun reclamo por
parte del contratista, Si el contratista opta por transportar un equipo diferente al ofertado, éste no sers
valonzado por el supervisor. El contratista no podra retirar de la obra ningin equipo sin autorizacién escrita

del supervisor,
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EQUIFOS:
*  ZARANDA |.5 MT X 2 MT C/MARCO DE METAL Y MALLADO DE | .5"X |.5*
* [CLECTROBOMBA 34 * HP 220 V 50/60 HZ.
* COMPACTADORA VIBR. TIPO PLANCHA 4HP Y/O APISONADOR.
e MARTILLO HIDRAULICO (para retroexcavadora)
* CARGADOR SOBRE LLANTAS DE |25-135 HP 3 yd3
* RETROEXCAVADOR S/LLANTAS 58 HF | YD3.
* CAMION VOLQUETE DE |15 M3.
e  CAMION CISTERNA (2500 GL)
* GENERADOR ELECTRICO 300 W 220 V.
» VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP |.25"
e MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-1 | P3
* DARREDORA MECANICA |0-20 HP 7P. LONG
* ROTOMARTILLO DE 4-10J DE F. IMPACTO
e DALDE DE PRUEBA

METODO DE MEDICION:
La unidad de medida de esta partida sera de forma global (GLB). El equipo que se considerars en |a

medhcion serd solamente el que oferts el contratista en el proceso de hatacion.

METODO DE PAGO
Las cantidades aceptadas y medidas como se Indican a continacion serén pagadas al precio de contrato

de la partida Mowilizacién y Desmowvilizacién de Magquinaria Pesada. El pago constituira compensacion total

por los trabajos prescritos en esta seccién,
I.05 PUENTE DE MADERA PARA PASE PEATNAL SOBRE ZANJA (DURANTE LA OBRA)
DESCRIPCION:

Esta partida consiste en la colocacién de puentes de madera para el pase peatonal durante |a

excavacion de las zanjas y asi prevenir accidentes.

La entidad ejecutora tiene la obligacion de establecer medidas de seguridad para que los obreros no

corran pelgro cuando trabajen dentro del proyecto,

MEDICION:

Esta partida se medird por unidad (und) y aprobaco por el Supervisor de acuerdo a lo especificado.

METODO DE PAGO

El pago se efectuars al precio unitario, que sera por unidad (und), entendiéndose que
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pPago constituird compensacidn total,

.06 PROVISION DE AGUA POTABLE PARA CONSUMO DEL PERSONAL DE CAMPO
DESCRIPCION:

Esta partida consiste en que se tiene que abastecer de agua para el consumo del personal que trabajan

dentro la obra,

MEDICION:

Esta partida se medird mensual (Mes) y aprobado por el Supervisor de acuerdo a lo especificado.
METODO DE PAGO

Bl pago se efectuars mensual, que serd mensual (Mes), entendiéndose que dicho precio y pago

constitura compensacién total,

1.07 GUARDIANIA DURANTE LA OBRA
DESCRIPCION
El Contratista serd responsable de |a Guardiania para el cudado de los mateniales, herramientas en la obra.
MEDICION:
Se medird por mes (MES),
METODO DE PAGO

Se pagara por Mes (MES) de la partida durante [ ejecucion de la eonstrucaidn. E precio incluye todo el
mnstrumental, materales Y mano de obra para sy €jecucion y tiene caricter de suma alzada, no

reconociéndose por nngun concepto mayor suma que la indicada en e presupuesto,

.08 CINTA DE PELIGRO AMARILLO Y CERCO DE MALLA HDPE DE | MT DE ALTURA PARA LIMITE DE
SEGURIDAD DE OBRA,
DESCRIPCION:
Esta partida corresponde a los elementos incispensables para controlar el Paso de los trabajadores %
peatones ante las dreas de nesqo de la obra y se refiere al suministro, colocacién y retiro de Cinta
de Pelgro y cerco de mallas HDP destinadas a la prevencién de accidentes, corte o restricaidn del
transito peatonal y vehicular - tanto de dia como de noche |
La cinta de Peligro Amarillo y la Malla HDPE de | mt de altura estaran sujeta a cachacos de concreto de

|.20 mt (dado de concreto+ parante de rollizo de 2" de | .2 m.) y seran colocadas alrededor de las

Zanjas ablertas |, vias clausuradas por obra y otros.
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MEDICION

La forma de medicién promedio de esta partida serd en base a la longitud de zanja por ML de la Red
de Agua Potable y Red de Colectora de Alcantarillado a ejecutar con la utilizacién de cnta de pehgro
Amanllo conjuntamente con las Mallas HDPE de | mt de altura y los cachacos de concreto de |.20
mt en obra es decrr por cada metro de zan Ja excavada de red de agua ylo red colectora de alcantarillado
se cuantifica un metro de ejecucion de la presente partida el cual constara de colocar en ambos lados
de la zanja de ser necesario cinta de peligro Amarllo conjuntamente con las Mallas HDPE de | mt de
altura y los cachacos de concreto de .20 mt . estas cntas yflo mallas hdpe y cachacos podran ser
retiradas de los distintos tramos una vez finalizado los trabajos de relleno compactado con Magq o cuando
Yd ne sea necesario en coordinacion la supervisién.

BASE DE PAGO

El pago seri bajo el concepto de monto por ml, cuyo precio y pago incluye compensacion completa
por mano de obra, equipo vy herramientas necesarias, asi como los imprevistos necesarios para

completar la partida.

2.0 RED DE AGUA POTABLE

2.0l

OBRAS PRELIMINARES

2.01.1TRAZO Y REPLANTEO

DESCRIPCION

Esta partida comprende, trazar sobre el terreno los gles y elementos en concordancia con lo

inchcado en los planos,

MATERIALES

Para realizar esta partida se utilzara dcero corrugado, yeso, cordel y equipo topografico.

METODO DE EJECUCION

Los ejes se fiyardn en el terreno, utihzando estacas en los Puntos iniciales, lvego con la tiza o yeso
5€ marcara una linea utihzando el cordel como quia, ésta representara al €je indicado en el plano.
Los niveles del terreno se determinardn utihzando equipo topografico y estaca. Se colocara 1a estaca
como indicador del nivel que se establece en el plano, si este fuese un relleno o un corte, Los niveles
seran refendos de acverdo al Bench-Marck indicado por el Ingeniero Inspector ylo Supervisor, S
hubiera diferencia con el proyecto le comunicara por escrito a la SUPErvisIon para que el propietario
resuelva como adecvar el proyecto a las dimensiones reales, Los trabajos serdn necesariamente
supervisados y aprobados por el Ingeniero Inspector y/o Supervisor de la Obra, Y no se continvara

con las partidas posteriores sin |a aprobacion reterida,

Y43
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METODO DE MEDICION

Este trabajo sera medido por metro neal,

METODO DE PAGO
Las cantidades medidas para esta partida seran pagadas al precio unitario del contrato por metro
lineal para la partida Trazo y Replanteo con equipe para REDES DE AGUA POTABLE,
Dicho pago constituira la compensacion total por la mano de obra, equipos v herramientas empleados
y por los imprevistos que sean necesarios para su ejecucion,
2.02 MOVIMIENTO DE TIERRA DE RED DE AGUA POTABLE
2.02. | EXCAVACION DE ZANJA MANUAL EN TERRENO SP CON GRAVA H PROM=|.30 M= .30 MT.

DESCRIPCION

Como regla general, no debe procederse a cavar las zanjas con demasiada anticipacion al trabajo
de colocacién de los tubos,
A menudo, se obtendran ventdjas evitandose tramos demasiado largos de zanja aberta, por
ejemplo:

a) Reduce al mimmo |a posibilidad de ocurrencia de accidentes,

b) Reduce al minmo la posibihdad que la zanja se inunde,

Reduce las cavernas cavsadas por agqua subterrinea.

c) Se ewvta la rotura del talud de la zanja.

d) Reduccién de pelgros para transito y trabajadores,
Dicha partida esta para la excavacion para la red de agua en el tramo comprendido entre |a calle

las Américas y el Jr. saul Cantoral.

METODO DE EJECUCION

No se excavara muy profundo para que la tierra de la linea de asiento de los tubos sea aflojada el
ultimo matenal que se va a excavar ser removido con pico y pala y se le dara al fondo de |a zan)a
la forma definitiva que se muestra en los dibujos y espeaificaciones en el momente en que se vayan
a colocar los tubos. Todo el matenal excavado debers ser ubicado de tal manera que no obstaculice
el trabajo posterior de la instalacién de los tubos, El ancho de la zanja debe permitir un monta)e
facil v un adecuado relleno y compactacion de los tubos. Se recomienda que la zanja al nivel de los
tubos, hasta la clave del tubo, sea lo mas estrecha posible, dentro de los limtes practicables. Un
ancho adicional de 40 cm al didmetro exterior del tubo permite trabajar sin problemas durante |a
mstalaciéon, La altura minima de relleno sobre |a clave de los tubos debe ser de | O m como mimme

en zonas de trifico corriente y de 1.2 m en zonas de trifico pesado, con encamado vy relleno de

arena o material fino selecto compacto hasta por lo menos 30 cm sobre la clave del t

Tendra un ancho de excavacion promedio de 0.60 mt.
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METODO DE MEDICION

El trabajo gjecutado se medira en metros lineales (m), medido de acuerdo a lo ndicado en los

planos.

METODO DE PAGO
El pago =e efectuara al precio unitaro por metros neales y dicho pago constituird la compensacion
total por la mano de obra y herramientas necesaras para el trabajo de excavacion.

2.02.2EXCAVACION DE ZANJA GMAQ. EN TERRENO SP CON GRAVA H PROM= | .30 M= | .30 MT.

DESCRIPCION

Como regla general, no debe procederse a cavar las zanjas con demasiada anticipacion al trabajo
de colocacién de los tubos.
A menudo, se obtendran ventajas ewitindose tramos demasiado largos de zanja abierta, por
ejemplo:

€) Reduce al minmo la posibilidad de ocurrencia de accidentes.

f)  Reduce al mimmo la posibilidad que la zanja se nunde,

Reduce las cavernas cavsadas por agua subterranea.
4) Se ewita la rotura del talud de la zanja.

h) Reduccién de pehgros para transito y trabajadores.

METODO DE EJECUCION

No se excavara muy profundo para que la tierra de la linea de asiento de los tubos sea aflojada el
ultimo material que se va a excavar serd removido con pico y pala y se le dara al fondo de la zanja
la forma defimtiva que se muestra en los chbujos y especificaciones en el momento en que se vayan
a colocar los tubos. Todo el material excavado debers ser ubicado de tal manera que no obstaculice
el trabajo postenor de la instalaciéh de los tubos. El ancho de la zanja debe permitir un montaje
facil y un adecuvado relleno y compactacion de los tubos. Se recomienda que la zan ya al nivel de los
tubos, hasta la clave del tubo, sea lo mas estrecha posible. dentro de los limites practicables. Un
ancho adicional de 40 ecm al ddmetro extencr del tubo permite trabajar sin problemas durante la
mstalacion. La altura minma de relleno sobre la clave de los tubos debe ser de | .0 m como minmo
en zonas de trifico cormente y de 1,2 m en zonas de trifico pesado, con encamado vy relleno de
arena o matenal fino selecto compacto hasta por lo menos 30 cm sobre 12 clave del tube.

Tendra un ancho promedio de excavacién de =0.60 mt.

METODO DE MEDICION

El trabajo  ejecutado se medird en metros lineales (m), medido de acverdo a lo indicado en los

== ING RO CIVIL
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METODO DE PAGO
El pago se efectuara al precio unitario por metros lineales y dicho pago constituird la compensacién

total por la mano de obra y herramientas necesarias para el trabajo de excavacion.

2.02.3REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA P/TUB. RED AGUA DN | 1O MM T. SF CON GRAVA

H<=1.30 mt.,

DESCRIPCION

Esta partida consiste en los trabajos de refine de fondo y paredes laterales interiores de zanjas,
mivelacion del terreno y los trabajos de compactacién del mismo, el cual debe ser continuo, plano

y libre de piedras, troncos, o materales duros y cortantes.

METODO DE EJECUCION

Se efectuaran trabajos de corte y relleno necesaros para dar al terreno la nivelacion o el declve
Incicado en los planos. En este caso, tanto el corte como el relleno, son relativamente de poca
altura y podra ejecutarse a mano. Retirar las rocas o pledras del borde de la zanja, para ewitar el
deshzamento al interor que ocasione posibles roturas. No debe usarse nunca arcilla nmechatamente
alrededor del tubo, ya sea para encamado, relleno lateral o supenor. Es fundamental brindar a los
tubos de PVC UF, un apoyo uniforme y continuo en toda su longitud, dejando «mchos» en la zona
de las campanas para permitir el apoyo del cuerpo del tubo de acverdo a los planos. Cuando la
nivelacion a ejecutarse se complementa con un apizonamento del terreno, éste deberd efectuarse
por capas de un espesor determinado para asequrar su mejor compactacion, de forma tal que el
fondo de la zanja presente una superficie plana y nivelada, a fin de facilitar la colocacidn de la tuberia,
Si el fondo es de un matemal svave y fino, sin piedra y que se puede nelar facimente. no es
necesario usar rellenos de base especial. Si el fondo esti constituide per matenal pedregoso o
rocoso, es aconsejable colocar una capa de materal fino, escoqido, exento de piedras o cuerpos

extraiios, con un espesor minmo de |0 em.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado se medird en metros neales (m).

BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio vnitario por metro lineal y dicho pago constituirs la compensacion
total por la mano de obra. herramentas materales, necesarmas para el trabajo de refine de zanja v

compactacion.,

1
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2.02.4CAMA DE APOYO DE ARENA E=0. 10 MT P/TUB. RED DE AGUA DN | | OMM.

DESCRIPCION

Esta partida consiste en la colocacion del materal de prestamo ( arena) que servird de apoyo a la
tuberia, en el fondo de la zanja, El tipo v calidad de la cama de apoyo que soporta la tuberia es muy
importante para una buena instalacion, la cual se puede lograr facil y rapidamente. dando como

resultado una mstalacion sin problemas.

METODO DE EJECUCION

Se coloca materal de Prestamo ( Arena) sobre el fondo plano de la zanja, con un espesor minimo
de 10 cm en la parte inferior de la tuberia y debe extenderse hacia los costados de la tuberia. serd
compactado a mano o mecdmcamente. El fondo de la zanja debe ser totalmente plano. regular vy
uniforme, libre de materales duros y cortantes, considerando la pendiente prevista en el proyecto,
exento de protuberancias o cangrejeras, las cuales deben ser rellenadas con matemal adecuado ¥
convenientemente compactacdo al nivel del svelo natural.

Independientemente del tipo de soporte especificado, es importante la excavaciéon de nichos o
huecos en la zona de las campanas de tal forma que el cuerpo del tubo esté uniformemente soportado

en toda su longitud seqin los planos del proyecto,

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutade se medird en metros lineales (m).

METODO DE PAGO
El pago se efectuara al precio unitario por metro lineal y dicho pago constituira la compensacion total

por la mano de obra, herramientas materales, necesarias para la ejecucién de dicha partida,

2.02.5PROTECCION CON RELLENO LATERAL Y SUPERIOR C/ARENA E=0.4 | MT F/TUB RED AGUA DN | 10

e = =5 === === e e e e S

MM.

DESCRIPCION

Esta partida también denominada Primer relleno consiste en la colocacién de Arena que servira
proteccion a la tuberia dejando en descubierto 12 vmones para su verificacion de la  impermeabilidad
de las unones durante la prueba hidravlca |, una vez aprobada la prueba hidriulica se completara el

primer relleno.

METODO DE EJECUCION

3 S REG CIP. N® 94804
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de la clave del tubo serd compactado a mano o mecancamente, El fondo de la zanja debe ser
totaimente plano. reqular y umforme, libre de materales duros y cortantes, considerando la
pendiente prevista en el proyecto, exente de protuberancias o cangrejeras. las cuales deben ser
rellenadas con matenal adecvado y convenientemente compactado al nivel del suelo natural.
Independientemente del tipo de soporte especificado, es importante la excavacién de nichos o
huecos en la zona de las campanas de tal forma que el cuerpo del tubo esté unformemente soportado
en toda su longitud seqin los planos del proyecto.

Considerando el didmetro de tubo de | 10 mm y los 30 em minmos por encima de la clave del tubo

la altura de protecaidn con materal de Prestamo ( Arena) es de E= 0.4 | mt aprox.

METODO DE MEDICION
El trabajo ejecutado se medird en metros Iineales (m).

METODO DE PAGO
El pago se electuara al precio unitario por metro neal y dicho pago constiturad la compensacian

total por la mano de obra, herramientas materales, necesarias para la ejecucion de dicha partida,

2.02.6RELLENO COMPACTADO ZANJAS C/MATERIAL PROPIO ZARANDEADO C/CAPA @0.20 m G/PLANCHA

COMPACTADORA Y/O APISONADOR. P/TUB RED AGUA DN | 10 MM ALTURA RELLENO H<= .50 MT.

DESCRIPCION

Esta partida también denominada Segundo relleno .esta partida consiste en el relleno de las zanjas
con matenal propio, luego de que las tuberias ya han sido colocadas . y se hallan efectuado las
pruebas hidraulicas. Y se haya ejecutado la partida proteccion con relleno lateral y supenor de tuberia

con materal seleccionado.

METODO DE EJECUCION

Luego de ejecutar la partida 02.02.05 se nicia la operacion del Sequndo rellenc y puede ser con
el msmo matenal de excavacién zarandeado es decir . execto de piedras grandes y/o cortantes.
Puede ser colocado con maquinana. Este relieno final se hara hasta el mvel natural del terreno, Debe
humedecerse el matenal zarandeado para relleno para la compactacion respectiva, Se compactara en
capas sucesivas de 20 cm (de manera de poder obtener el mismo grado de compactacién del terreno
natural) y tener en cuenta que la vltima capa debe ser de 20 cm,
En todo caso debe humedecerse el matenal de relleno hasta el final de la compactacion y emplear
plancha vibradora v otro equipo mecénico de compactacion, no estara permitido el vso de pisones
U otra herramienta manuval,
El porcentaje de compactacion de la ultima capa de 20 cm de este Segundo relleno con materal
propio no Deberd ser menor del 25% de la Maxima densidad seca del proctor Modificado ASTM D
628 o AASHTOT- | 80.

433
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METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado se medira en metros ineales (m3).

BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio unitaro por metro lineal y dicho pago constituird la compensacidn total

por la mano de obra, herramientas matenales, necesanas para la ejecucion de dicha partida.

2.02.7ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE RESULTANTE DE TRABAJO RED AGUA POTABLE.

DESCRIPCION

Bajo esta Partida comprende el suministro de toda la mano de obra mcluyendo sus leyes socales,
servicios y herramientas para gjecutar todo el trabajo de eliminacién de matenal excedente
provenientes de excavacién de zanja para la red principal de agua , producidas durante la

construccion,

METODO DE EJECUCION

Ei matemal a elimnar se debe ACOPIAR en un lugar sequro y que no afecte el trifico m estorbe a los

trabajos de la obra.
Los matenales transportaclos, de ser necesarios. deberin ser humedecidos adecuadamente (sea

pledras o tierra, arena, etc.) y cublertos para evitar la dispersidn de la misma,

METODO DE MEDICION

El trabajo de esta partida serd medido por metro cibico.

BASES DE PAGO

Las cantidades medidas para esta partida serdn Pagadas al precio unitarie del contrato por metro
cibico para la partida de Elminacion de Equpo de materal excedente,
Dicho pago constituird la compensacién total por la mano de obra, equipos y herramentas empleados

y por los imprevistos que sean necesarios para su ejecucion.

2.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
2.03. | SUMINISTRO E INSTALACION TUB PVC - UF D=1 | O MM NPT 1SO 1452 CLASE 7.5

Las ventajas de la tuberia de presion PVC, sistemas de empalme. sistema de empalme  unidn
flexble (UF), transporte, mampuleo y descarga, almacenaje y prueba de colectores instalados son
simlares a la red de alcantanllado, lo Unico en que varian son en las especificaciones técnicas

que se detallan a continuacién:
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

TUBERIAS Y ACCESORIOS

Normahzacién.-

La normalizacién establece las caracteristicas dimensionales y de resistencia para satisfacer
diversas exigencias de uso.

Norma de Fabricacion: NTP ISO | 452 Material: PVC-U Presién Nominal: 7.5 bar (Sere 13.3)
Empalme: Unién Flexible Color: Gris Espesor: 4.00mm Longitud total: Em

El Comité Téenico de Normalizacion de Tubos, Valvulas y Accesorios de Matenal Plistico para
el transporte  de fludos, presentéd a la Com=ién de Reglamentos Técnicos y Comerciales -
CRT- con fecha 201 1-11-23, los PNTP* ISO 1452-|, 2:20| I, para su rewsion  y
aprobacion, posterior a la etapa de discusion publica fueron aprobadas el |13 de Enero del
2012 como Normas Técnicas Pervanas-1SO. Las NTP-ISO | 452 actvalmente en vigencia son
las siguentes:

NTP-150 1452-1:201 | Tubos y Conexiones de Fol (cloruro de wvinle) Ne Plastificado
(FVC-U)

Para el Abastecimento de Agua, Drenaje y Alcantarllado, Enterrado o Aéreo con Presién,
Parte |: Generalidades

NTP-150 1452-1:201 | Tubos y Conexiones de Poli (cloruro de vinile) No Plastihicado

(PVC-U)

Para el Abastecimiento de Agua, Drenaje y Alcantanilado, Enterrado o Aéreo con Presién. Parte
2: Tubos

NTP-150 1452-1:201 ) Tubos y Conexiones de Poll (cloruro de winilo) No Plastificade

(PVC-U)

Para el Abastecimento de Aqua, Drenaje y Alcantanllado, Enterrado o Aéreo con Presién, Parte
3: Conexiones y Juntas,

Caracteristicas Técnicas

Peso Especifico tnl,46 q/em3 a 25°C
Absorciédn de agua ' <40 g/ m2

Estabilidad dimensional a | 50° C <5 %

Coeficiente de Dilatacién térmica :0.06-008mm/m/°C

Constante deléctricaa 103 - 106 HZ : 3 -3.8

Inflamabihdadl ¢ Auto extinguible

Coeficiente de frecién: n = 0,009 Manning , C = |50 Hazen -Williams,
Punto Vicat s JOeece ¢

Caracteristicas Mecdnicas

Tensién de Diseno : 1 OOkgflem2
Resistencia a la traccién 1 480-560 kgf / cm2
Resistencia a la compresién 1 610-650 kgffem2
Médulo de elasticidad :» 30 000 kgf / cm2

e —
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ANILLOS DE JEBE

Los anillos son fabricados con caucho séhdo vuleanizado, libres de cualquier sustancia que pueda
tener algin efecto perjudicial en el Huido a ser conducido, sobre la vida del anillo de sello, sobre
los tubos o accesorios.

Los anillos de caucho cumplen los requisitos de la NTP - 1SO 4633 - | 999. SELLOS DE CAUCHO
- ANILLOS DE LA JUNTA PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA. DRENAJE Y TUBERIAS DE DESAGUE,
Caracteristicas Anillos de caucho para Sistemas 60-65 de abastecimento de aqua

Dureza (Shore A7) ; 60 - 65

Color : Negro,

* Establecida por el fabricante segiin NTP - 150 4633

LUBRICANTE

El lubncante es un producto elaborado a base de grasa vegetal, no contiene cultivo microbiano
y no da origen a olores desagradables. oscurecimento o decoloracién del agua, El lubricante
para juntas UF, debe de estar aprobado para el uso en serucios de agua potable. No use un
lubricante no aprobado porque puede contener bacterias, y afectar el anillo de cauvcho a través
del tempo.

ANCLAJES

La presion hidrdulica interna a que son sometidas las tuberias, genera empuje o esfuerzos que
tienden a desacoplarios. Tales esfuerzos adquieren importancia en los accesonos como valvulas,
curvas, tees, tapones, etc.: donde la fuerza de empuje debido a la presién mterna debe
distribuirse sobre las paredes de la zanja. A tal efecto se deben utilzar bloques de anclaje de
hormigén. el accesorio de PVC debe estar protegido con filtro, pelicula de polietileno o algin
otro matenal adecuado para impedir el desgaste de la pieza por el roce con el bloque de anclaje
en el tiempo. Los bloques de anclaje deben calcularse considerando el esfuerzo producido por
la maxima presion que se pueda generar en la linea, estd por lo general conade con la presién
de prueba. El drea o superficie de contacto del bloque de anclaje deberd dimensionarse de modo
que el esfuerzo o carga unitara que se trasmite al terreno no supere la carga de resistencia
admisible dado para el tipo de terreno donde se trabajan las zanjas e instalaciones. la tabla

siguiente indica el Empuje (kg) en accesorios por cada kg / cm? de presion hidravlica interna,

Diametr | Codo 90° Codo 45° | Codo 22.5° Tees y
o (kg) (kg) (kg) Tapones
Nominal (kg)
(mm)
40 | 4 & 4 10
50 23 12 5] | &
€3 37 20 10 26
75 3] 28 14 36
20 &0 458 26 64
110 |10 60 30 78
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160 232 126 &4 |64
200 363 197 100 257
250 569 308 157 402
315 202 486 242 638
DESCRIPCION

Uy’ au

Las Redes de Agua Potable serdn mstaladas con los didmetros indicados en los planos, cualquier

cambic deberd ser aprobado especificamente por el Inspector yvio Supervisor,

METODO DE EJECUCION

Transporte de los tubos a la zanja.- Se tendran los msmos cuidados con los tubos que fueron

transportados y almacenados en obra, debiéndoseles disponer a lo large de la zanja y permanecer

ahi el menor tiempo posible, a fin de evtar accidentes y deformaciones en la tuberia.

Asentamiento.- Los tubos son bajados a zanja manualmente, temendo en cuenta aue la generatriz

nferior del tubo deba comcidir con el gje de la zanja v las campanas se ubiquen en los mchos

previamente excavados a fin de dar un apoyo continuo al tubo.

Alineamento y nivelacién.- A fin de mantener el adecuvado nwel y alineamento de la tuberfa es

necesario efectuar un control permanente de éstos conforme se va desarrollando el tendido de la

linea.

Para ello contamos ya con una cama de apoyo o fondo de acverdo con el nivel del proyecto (nivelado)

por lo que con la ayuda de cordel es posible controlar permanentemente el alineamiento y nivelacion

de la linea.

Basta extender y templar el cordel a lo largo del tramo a instalar tanto sobre el lomo del tubo tendido

como a nivel del didmetro horizontal de la seccién del tubo. Con ello verficamos la nivelacién y el

alineamiento respectivamente.

Del Chaflén.- * Verficar la existencia del chaflan en el extremo espiga del tubo, éste es de | 5 grados

y €5 el indicado para una buena y ficil nsercién,

En casos de tubos sin chaflin, por corte de ajuste o aprovechamiento de longitudes cortas, éste

puede efectuarse manualmente con imas especiales y Inas.

El valor X que se muestra en la grifica debe ser por lo menos un tercio del espesor de

minima.

_ﬁx

LONGITUD DE CHAFLAN (L) mm
TUBOS NTP-1S0 4422 (Presion)

La?‘am!l"-{ CE C75 <10 c15
ot | Lommi | Limmy | Limmy Lt
S 308 @42 5,77 345
4] 365 538 .02 018
50 423 035 827 1212
110 619 .89 10,19 14,81
140 #8753 881 1268 10.85
60 Tee 1115 14,81 21,54
200 242 14 02 18,48 262
250 M2 17.50 2288 .85
e st | 885 42,31
85 1673 | 2481 350
400 18485 2788 35,73

ared




MUNICIPALIDA SERVICIO DE AGUA POTABLE URBANO Y
PROVINCIAL DE NASC MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
0 N A ALCANTARILLADO EN EL JR. SAUL CANTORAL ,
A s & JR VENUS , CA MERCURIO Y PSJ JUPITER
ESPECIFICACIONES DISTRITO DE NASCA DE LA PROVINCIA DE NASCA
TECNICAS DEL DEPARTAMENTO DE ICA , CON CUI 2613852

Ensamble.- ¢ La conexién de un tubo Nicol o PAVCO con junta UF a otro, se efectia insertado
el extremo achatlanado a la campana con el anillo de cavcho,

Colocacion del anlllo.- Limpie cudadosamente la cavidad nteror de la campana donde se va
alojar el anillo de caucho.

Limpie el anillo de caucho e introdizcalo, con la parte méds gruesa hacia el interor del tubo.
Asequrese que quede en contacto con el canal de alojamiento de la campana.

Montaje del tubo.- Es conveniente marcar en la espiga de los tubos la protundidad de insercion,
Esta marca debe hacerse en tal forma que la espiga penetre hasta dejar una luz de aprox. | Omm
de fondo de la campana.

Esto puede hacerse introduciendo un tubo hasta el fondo de la umoén (sin el anillo de caucho). Y

descontande la distancia indicada,

Profundidad de Insercién (UF)
Para Largo de tubo: 6,00 m

|2 183 |75 | s0 [110]140 |160]200|250|315] 355|400
v 1130130 [140 [150]180 [180 | 190|200 [210 | 250 | 300

Antes de acoplar el tubo, debe mpiarse el intenor de la campana y el extenor de la espiga a
nstalarse.

Ensequida se procede a la aplicacién del lubricante en el anillo y en el chaflin y por lo menos la
mitad de la espiga a insertar.

Una persona inserta ahora el extremo achaflanado en la campana que contiene el anillo, mentras
que otra procede a empujar el tubo hasta el fondo retirando luego 10 mm para que la umén
opere también come Junta de dilatacion.

Sila profundidad de nsercién se ha marcado previamente, el tubo se introduce hasta la marca.
Generaimente los tubos menores de | 10 mmy 4" (I | 4 mm) pueden instalarse empleando fuerza
manual. Mayores didmetros podrian requerr ayuda mecimea. Fs importante observar que el tubo
Se inserta en una forma recta, el buen almeamento de los tubos es esencial para faciitar el

ensamble.,

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado se medird en metros lineales (m).

BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio unitano por metro lineal y dicho paqo constituird lFEBmpensacion

Expediente  técnico. MEJORAMIENTO  DEL uf}‘l, HEB
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2.04 SUMINISTRO E INSTALACIONES DE ACCESORIOS Y ANCLAJES
2.04. | SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE PVC UF- CLASE 7.5DE | |10 MM
2.04.25UMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE 902 O 452 O 22.52 O | 1.252 PVC UF-CLASE 75
NTP ISO 1452 D.N | 1O MM,
2.04.35UMINISTRO E INSTALACION DE CRUCETA PVC UF-CLASE 7.5 NPT ISO 1452 DN=| |0 MM
2.04.45UMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION DE 160 MM A | | O MM PVC- UF CLASE |0
2.04.5SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON PVC UF-CLASE 7.5 NTP ISO 1452 DN=| | O MM.

DESCRIPCION

TEES , CRUCETA Y REDUCCION . Son accesonos de PVC que se emplean para unir circuitos de
redes de agua potable.,

SON DE FABRICACION NORMA TECNICA PERUANA ISO 1452,

CARACTERISTICAS DE LAS TEES:

El Didmetro, Las tees existen en DIFERENTES didmetros,

Espesor, Este factor depende del espesor del tubo 6 accesorio a la cual va nstalada.

CODO PVC SAF DE DIFERENTES DIAMETROS.

CODOS. Son accesorios de forma curva que se utilizan para cambiar la direccién del flyjo de las
lineas tantos grados como lo especifiquen los planos o dibujos de tuberias,

TIFOS. Los codos estandar son fundidos en una sola pleza con caracteristicas especificas y son:
Codos estandar de 45°

Codos estandar de 90°

Codos estandar de 22,50°

CARACTERISTICAS DE LOS CODOS:

Didmetro. Es el tamafio o medida del orificio del codo ertre sus paredes.

Angulo. Es la existente entre ambos extremos del codo y sUs grados dependen del gro o
desplazamento que requiera la finea.
Radio. Es la dimension que va desde el vértice hacia uno de sus arcos. Seqin sus radios los codos
pueden ser: radio corto, largo, de retorno y extra-largo.

Espesores una normativa o codificacién del fabricante determinada por el grosor de la pared del

codo,

Construccién de los bloques de anclaje
Se construrd de concreto y se localizan entre el accesorio y la parte firme de la pared de la zanja.
Las proporciones del concreto deben estar especificadas por el ingeniero responsable y aprobadas

por el Inspector y/o '%upeu visor de la obra. Una mezcla tipica es de | parte de cemento, 2 de arena

sssssvsnnsunasn

José E
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no requiere ningin encotrado especial. El concreto se mezcla y se coloca la parte mas ancha contra
la pared de la zanja. Tenga cuidado que los extremos del accesorno queden descubiertos.

Todo accesorio que va a llevar bloque de anclaje debe de estar debidamente protegido con materal
aislante y no tener un contacto directo con el concreto para evitar de esta manera el desqgaste del
accesorio en el tempo.

Localizacién de los anclajes

La localizacion del bloque de anclaje depende de la direccion del empuje y del tiwo de accesoro,
Los anclajes y apoyos se usaran en:

o Cambios de direccion, tees, codos, cruces, ete,

o Cambios de didmetro, reducciones,

o Valwlas.

o Terminales de linea, tapones.

o En curvas verticales, =1 el rellenc no es suficiente, se debera

o anclar el accesonec con concreto y abrazaderas.

METODO DE MEDICION

Bl trabajo de todos los accesorios de la red. gnfos y vilwlas se medira en unidades de los
accesorios, gnfos y valvulas instaladas en las redes de agua potable respectivas seqin sea el caso,
BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio unitario en UNIDAD y dichc pago constituird la compensacién total

por la mano de obra, equipo, herramientas y materiales necesarias para la ejecucion de dicha partida,

2.04.6DADOS DE CONCRETO PARA ACCESORIOS

DESCRIPCION:

Se procedera la construcaién de anclajes entre la tuberias para la mejor adherencia entre PVC vy
concreto de escarchar la tuberia de PVC en la parte del empalme con ayuda de pegamento y
confitillo, el dado del concreto de ser de 0.40mX0.40m¥.40m: cuya calidad de concreto debe ser

1 40Kag/cm2;

METODO DE MEDICION:

La unidad de medida serd por umdad (und)

BASES DE PAGO:

Serd pagado al precio por unidad (und), el pago constituye compensacion completa para toda la
mano de obra, equipo. matenales. herramientas y demis conceptos necesaros para completar esta

partica,

|
|
|
|
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2.05 VALVULAS Y GRIFOS

2.05.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA TIPO MAZA H2D? DN=| |0 MM
2.05.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE GRIFO CONTRAINCENDIO DE DOS BOCAS DE 9F2F,
2.05.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE CONCRETO F/PROTECCION VALVULA INC MARCO
YTAPA
2.05.4 DADOS DE CONCRETO PARA ANCLAR VALVULAS
DESCRIPCION
VALVULA TIPO COMPUERTA | 10 mm F2F2 - TIPO MAZA

VALVULAS.- Es un accesorio que se utihza para reqular y controlar el Hudo de una tuberia. Este
proceso puede ser desde cero (valvula totalmente cerrada). hasta de flujo (valvula totalmente
abierta), y pasa por todas las posiciones intermedias, entre estos dos extremos.

TIPOS: Las vélvulas pueden ser de varos tipos seqin sea el diseno del cuerpo y el uso al que se
destinan para nuestro caso la clasificaremos como se especifica a continuacién.

Valwla de Compuerta. Esta vilvula etectia su cierre con un disco vertical plano o de forma especial,
y que se mueve verticalmente al flujo del fludo.

Valvula de purga avtomatica de agua.

Las Valvulas estin destinadas a eliminar cualquier exceso de aqua que pudiera afectar a la red vy
mantener controladas las cargas maximas de agua avtomatica.

Vélwla reguladora de presion

El regulador tiene la msion de mantener la presién de trabajo lo mis constante posible,
indepenchentemente de las varaciones que sufra la presion de red. En otros términos. la presion
deberd ser requlada por el caudal que circula.

Cada unidad debe elegirse cudadosamente seqiin el consumo de la mstalacién, svya elecaidn debera
ser aprobada por la supervision y de acverdo a las recomendaciones del fabricante.

Los accesorios serdn PVC UF Clase | 0, seqin norma de fabricacién NTP-ISO 4422 para una presién
de trabajo de |50 hbras por pulgada cuadrado.

La umén entre tubos serd ejecutada utihzando lubricante y anillo de Jebe, el procedimento para la
nstalacion de accesonos serd el msmo que se usa en las tuberias.

LOS GRIFOS CONTRA INCENDIO. son los llamados HIDRANTES, se colocardn en los lugares de
mayor incidencia de personas y donde existan instituciones piblicas y privadas, asi como fabrcas,
zonas Industriales y otros similares que puedan estar propensos a siniestros.

Ne deben colocarse unos a otros a mas de 500 metros de distancia cada vno. salvo en casos de
fuerza mayor,

Construccién de los bloques de anclaje

Se construrd de concreto v se localizan entre el accesorio vy la parte firme de la pared de la zanja.
Las proporciones del concreto deben estar especificadas por el ingemero responsable y aprobadas

por el Inspector y/o Supervsor de la obra. Una mezcla tipica es de | parte de gemento, 2 de arena

N
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2.06

no requiere ningin encofrado especial. El concreto se mezcla y se coloca la parte mas ancha contra
la pared de la zanja, Tenga cuidado que los extremos del accesono queden descubiertos,

Todo accesorio que va a llevar bloque de anclaje debe de estar debidamente protegido con matenal
aislante y no tener un contacto directo con el concreto para evitar de esta manera el desgaste del
accesorio en el tiempo.

Localizacién de los anclajes

La locahzacion del bloque de anclaje depende de la direccion del empuje vy del tipo de accesono.
Los anclajes y apoyos se usaran en:

o Cambios de direccién, tees, codos. cruces, ete.

o Cambios de didmetro, reducciones.

o Valwlas.

o Termmales de linea, tapones,

o En curvas verticales, s el relleno no es suficiente, se deberi

o anclar el accesono con concreto y abrazaderas,

METODO DE MEDICION

El trabajo de todos los accesonos de la red, anfos y vdlwlas se medird en unidades de los

accesonos, grifos y vilvulas instaladas en las redes de agua potable respectivas seqin sea el caso.

BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio unitano en UNIDAD vy dicho pago constiturd la compensacién total

por la mano de obra, equipo, herramientas y matenales necesarias para la gjecucién de dicha partida.

CONEXIONES DOMICILIARIA PARA AGUA

2.06. | MOVIMIENTO DE TIERRA DE CONEXIONES DOMICILIARIA PARA AGUA
2.06.1.1  EXCAVACION PARA ZANJA MANUAL. EN TERRENO SP CON GRAVA P/TUB. CONEXION DOM.

AGUA H<=1.30 M.

DESCRIPCION
Como regla general, no debe procederse a cavar las zanjas con demasiada anticipacién al trabajo
de colocacion de las instalaciones de las conexiones domiciliarias,
A menudo. se obtendran ventajas evitindose excavaciones de zanjas con demasiada anticipacién,
por ejemplo:

o Reduce al minmo la posibilidad de accidentes peatonales.

o Reduce las cavernas cauvsadas por agua subterranea.

o 5Se ewvita 12 rotura del talud de la zanja,

o Reduccién de peligros para trénsito y trabajadores.
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Esta partida se ejecutara en el tramo entre la calle las Americas y el Jr Saul Cantoral ya que al
€jecutar la excavacion manualmente se correra menos resgo de provocar danos a instalacién de
red optica que se encuentra en la zona, Temendo encuenta que la profundidad proyectada para
la Excavacion de la Zanja para la red distnbucion Agua es de | .30 mt por lo tanto la profundidad
de la zanja para la conexién domicihana serd aprox de | .10 mt a la altura del empalme con la red
de distribucion del agua dn | 1O mm el cual ira disminuyendo su profundidad hasta el fondo de la

caja de registro domicilana del aqua, dicha excavacién tendra un ancho aprox de 0.50 mt.

METODO DE EJECUCION

Ne se excavara muy profundo para que la tierra de la linea de asiento de los tubos sea aflojada
el ultimo matermal que se va a excavar sera removido con pico v pala y se le dara al fondo de la
zanja la forma dehnitiva que se muestra en los dibujos y especificaciones en el momento en que
s€ vayan a colocar los tubos. Todo el matenal excavado debera ser ubicado de tal manera que
no obstaculice el trabajo posteror de la instalacién de los tubos. El ancho de la zanja debe
permitir un montaje facill y un adecuado relleno y compactacion de los tubos. La altura minima del
primer relleno ( proteccion de la tuberia) sobre la clave de los tubos debe ser de 0.30 mt y
para luegqo ejecutar el segundo relleno con matenal propio compactado a cada 20 em de altura.

Tendra un ancho de excavacién promedio de 0.50 mt.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado se medird en metros lineales (m), medido de acuverdo a lo indicado en los

plancs.

BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio untaro por metros lneales y diche page constitura la
compensacion total por la mano de obra y herramientas necesanas para el trabajo de excavacion.

2.06.1.2 EXCAVACION PARA ZANJA CMAQ. EN TERRENO SP CON GRAVA P/TUB. CONEXION
DOM. AGUA H<=1.30 M.

DESCRIPCION

Como regla general, no debe procederse a cavar las zanjas con demasiada anticipacion al trabajo
de colocacién de las instalaciones de las conexiones domiciiarias.
A menudo, se obtendrdn ventajas entandose excavaciones de zanjas con demasiada anticipacion,
por ejemplo:
o Reduce al minmo la posibildad de accidentes peatonales.
o Reduce las cavernas cavsadas por agqua subterranea.
o Se ewta la rotura del talud de la zanja.

o Reducciédn de peligros para transito y trabajadores.
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2.06.1.3

En consideracion al iteem 2,06.1.1 en este caso respecto ala partida 2.06.1.2 se podrs
emplear el uso de maquinana para su ejecucion tenien las precauciones respectiva,

Temendo en cuenta que la profundidad proyectada para la Excavacion de la Zanja para la red
distribucion Aqua es de .30 mt por lo tanto la profundidad de la zanja para la conexion
domiciara tendrd una altura maxima aprox de |, 10 mt a la altura del empalme con la tuberia de

red de aqua dn 160 mm y tendrd una ancho de excavacidn de. aprox de 0.50 mt.

METODO DE EJECUCION

No se excavara muy profundo para que la tierra de la linea de asiento de los tubos sea aflojada
el vltme matenal que se va a excavar serad removide con pico y pala y se le dard al fondo de la
zanja la forma dehinitiva que se muestra en los dibujos y especihcaciones en el momente en que
se vayan a colocar los tubos. Todo el matenal excavado deberd ser ubicado de tal manera que
no obstaculice el trabajo posterior de la nstalacién de los tubos. El ancho de la zanja debe
permitir un montaje facl y un adecuade relleno y compactacion de los tubes. La altura minma del
primer relleno ( proteccion de la tuberia) sobre la clave de los tubos debe ser de Q.30 mt vy
para luego ejecutar el sequndo relleno con matenal propio compactado a cada 20 cm de altura.

Tendra un ancho de excavacién promedio de 0.50 mt.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado se medird en metros lineales (m), medido de acuerdo a lo indicado én los

planos,

BASES DE PAGO

El pago se efectvara al precio untario por metros lneales y dicho pago constitura la

compensacion total por la mano de obra y herramientas necesarias para el trabajo de excavacion.

REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA P/TUB. CONEXION DOM. AGUA T. SP CON GRAVA
H<=1.30 MT.

DESCRIPCION

Esta partida consiste en los trabajos de refine de fondo y paredes laterales interores de zanjas,
nivelacién del terreno y los trabajos de compactacién del msmo, el cual debe ser continuo, plano
y hbre de piedras, troncos, o matenales duros y cortantes.

METODO DE EJECUCION

Se efectuaran trabajos de corte y relleno necesancs para dar al terreno la nivelacion o el declive

altura y podra ejecutarse a mano. Retirar las rocas o piedras del borde de para evitar

indicado en los planos. En este caso, tanto el corte como el relleno, son relatiyamente de poca
@
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2.06.1.4

el deshzamento al interor que ocasione posibles roturas. No debe usarse nunca arailla
mmechatamente alrededor del tubo, ya sea para encamado, relleno lateral o superior, Es
fundamental brindar a los tubos de PVC UF, un apoyo umforme y continuo en toda su longitud,
dejando «nichos» en la zona de las campanas para permiir el apoyo del cuerpo del tubo de
acverdo a los planos. Cuando la nivelacién a ejecutarse se complementa con un apisonamento
del terreno. éste debera efectuarse por capas de un espesor determinado para asequrar su
mejor compactacion, de forma tal que el fondo de la zanja presente una superficie plana y nivelada,
a fin de facilitar la colocacién de la tuberia. S el fondo es de un matenal suave y fino, =in piedra
y que se puede nivelar ticilmente, no es necesario usar rellenos de base especial. 51 el fondo
estd constituido por matenal pedreqoso o rocoso, es aconsejable colocar una capa de material

fino. escogido, exento de piedras o cuerpos extrafos, con un espesor minme de 10 em.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado se medird en metros ineales (m),

BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio unitario por metro lineal y dicho pago constituird la compensacién
total por la mano de obra, herramientas materiales, necesarias para el trabajo de refine de zanja

y compactacion,

CAMA DE APOYO DE ARENA E=0.10OM P/TUB. CONEXION DOM AGUA.

DESCRIPCION

Esta partida consiste en la colocacién del material de préstamo ( arena) que servird de apoyo a
la tuberia, en el fondo de la zanja. El tipo v calidad de la cama de apoyo que soporta la tuberia
es muy importante para una buena instalacion, la cual se puede lograr facil y rapidamente, dando

como resultado una instalacion sin problemas,

METODO DE EJECUCION

Se coloca material de Préstamo (Arena) en el fondo planc de la zanja, con un espesor minmo de
10 em en la parte inferior de la tuberia y debe extenderse hacia los costados de la tuberfa. El
fondo de la zanja debe ser totaimente plano, reqular y unforme, lbre de materales duros y
cortantes, considerando la pendiente prevista en el proyecto, exento de protuberancias o

cangrejeras, las cuales deben ser rellenadas con matenal adecuado y convenentemente

compactado al mvel del suelo natural.

Independientemente del tipo de soporte especificado, es importante la excavacién de nichos o
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METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado se medira en metros hneales (m).

BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio unitano por metro lineal y cicho pago constiturd la compensacién
total por la mano de obra, herramientas, matenales, necesaras para la ejecucién de dicha partida.
2.06.1.5 PROTECCION CON RELLENO LATERAL Y SUPERIOR CON ARENA E=0.35 M PARA CONEXION
DOM. AGUA.

DESCRIPCION

Esta partida también denominada Primer relleno  consiste en la colocacion de Arena que servird
proteccion a la tuberia dejando en descubierto la uniones para su verficacion de la
mpermeabilidad de las uniones durante la prueba hidrdulica , una vez aprobada la prueba hidraulica

se completara el primer relleno.

METODO DE EJECUCION

Una vez colocado el tubo sobre la cama de apoyo se coloca materal de Prestamo ( Arena) sobre
la tuberia y debe extenderse hacia los costados de la tuberia hasta unos 30 em minimos por
encima de la clave del tubo serd compactado a mano o mecancamente. El fondo de la zanja debe
ser totalmente plano, reqgular y uniforme, hbre de materales duros y cortantes, considerando la
pendiente prevista en el proyecto, exento de protuberancias o cangrejeras, las cuales deben ser
rellenadas con materal adecvado y convenentemente compactado al nivel del suelo natural,
Independientemente del tipo de soporte especificado, es importante la excavacidn de nichos o
huecos en la zona de las campanas de tal forma que el cuerpo del tubo estéd uniformemente
soportade en toda su longitud segin los planos del proyecto.

Considerando el didmetro del tubo de forro de 2° y les 30 cm minmos por encima de la clave

del tubo la altura de proteccién con materal de Préstamo ( Arena) es de E= 0.35 mt aprox.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado se medird en metros lineales (m),

BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio unitario por metro ineal y dicho pago constituird la compensacion

total por la mano de obra, herramientas, materales, necesarnas para la ejecucion de chcha partida.

:
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2.06.1.6 RELLENO COMPACTADO ZANJA C/ MATERIAL PROPIO ZARANDEADO C/CAPA @ 0.20 M
C/ PLANCHA COMPACTADORA Y/O APISONADOR P/TUB CONEXION DOM. AGUA H<=1.50
MT.

DESCRIPCION

Esta partida también denominada Sequndo relleno ,esta partida consiste en el relleno de las
zanjas con matenal propio, luego de que las tuberias ya han sido colocadas , y se hallan efectuado
las pruebas hdravlicas. Y se haya ejecutado la partida proteccion con relleno lateral y superor

de tuberia con materal seleccionado.

METODO DE EJECUCION

Luego de ejecutar la partida 02.06. | .5 se completa la operacion de relleno y puede ser con el
mismo matenal de excavacién zarandeado es decrr | execto de piedras grandes y/o cortantes.
Puede ser colocado con maquinara. Este relleno final se hara hasta el nvel natural del terreno,
Debe humedecerse el matenal zarandeado para relleno para la compactacion respectva. Se
compactard en capas suceswas de 20 c¢m (de manera de poder obtener el msmo grado de
compactacion del terreno natural) y tener encuenta que la ultima capa debe ser de 20 cm.

En tode case debe humedecerse el materal de relleno hasta el final de la compactacion y emplear
plancha vibradera v otro equipo mecanco de compactacién, no estara permitido el vso de
pisones u otra herramienta manual.

El porcentaje de compactacion de la ultima capa de 20 em de este Sequndo relleno con materal
propio no Debera ser menor del 95% de la Maxima densidad seca del proctor Modhficado ASTM
D 628 o AASHTOT- 1 80.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado se medird en metros lineales (m3),

BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio unitario por metro lineal y dicho pago constiturd la compensacion

total por la mano de obra, herramientas, matenales, necesarias para la ejecucion de dicha partida,

2.06.1.7 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE RESULTANTE DE TRABAJO CONEXION DOM.
AGUA.

DESCRIPCION

Comprende la ejecucion de los trabajos de eliminacion del matenal excedente provenentes de la
excavacion para las conexiones domiciiara para la nstalacion de tuberias para el sumnistro de

aqua, producidas durante la construccion,

i T
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METODO DE CONSTRUCCION

El matenal a ehminar se debe echar al camién volquete con CARGADOR FRONTAL hasta completar
su capacidad, luego este debera llevarlo al botadero el que serd dispuesto por el Ingeniero

Supervisor.,

METODO DE MEDICION

El trabajo de esta partida serd medido por metro cibico determinado por el ancho. largo y alto

de la capacidad del camién volquete.

BASES DE PAGO

Las cantidades medidas para esta partida seran pagadas al precio unitario del contrato por metro
cibico para la partida de Elminacién de Matenal Excedente.
Dicho pago constiturd la compensacién total por la mano de obra, equipos vy herramientas
empleados y por los imprevistos que sean necesarios para su €jecucion,
2.06.25UMINISTRO E INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIA PARA AGUA
2.06.2.1 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA D= 1/2" INC PANO DE CONCRETO FC= |75 KG/CM2
GENERALIDADES

Para la ejecucion de esta partida se empleara el sumnistro de tuberia FVC — SAP C-10 /P
DE V2" cuyas Especificaciones Técnicas corresponden al Sumnistro Tuberias y Accesorios
de PVC para Abastecimiento Agua. De acuverdo a NTP- 1SO 1452,

Bajo ningin concepto se debe hacer use de material o equipo que no cumpla, con las Normas
1S0.

La Supervision  deberd venficar la calidad de las tuberias, requirendo al contratista las
pruebas y certificados de calidad necesarios antes de uso asi como los catdlogos
y recomendaciones del Fabncante. Las tuberias asi como los anillos de jebe deberdn contar

con los certificados de calidad emitidos por laboratorios acreditados por INDECOF!,

El tipo y clase de tuberia a emplear en la linea de alcantanllado sera establecido por el
Proyectista de acuerdo a: topografia del terreno, recubrimento y mantenmiento de la linea
a nstalar, tipo y calidad de suelo.

El procedimiento a sequir en la instalacion  de la linea de alcantarillado serd proporcionado

por los msmos fabricantes en sus manuvales de instalacién.

Cabe indicar que para esta partida se emplera TUBERIA PVC P/ICNX AGUA C-5 £ 2"
PROTECCION DE TUB, /2" CONX DOM),

PARA
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Transporte y descarga

El transporte y acarreo de tuberias hasta l.a obra, debe realzarse con mucho cudado y
de acverdo alas ndicaciones de los fabricantes.

Para descargar las tuberias en obra se debe usar cuerdas, tablones o equipo mecanico
(para tuberias de didmetros mayores), evitando golpear o deslzar alguno de los tubos.
Sus correspondientes anillos de jebe y/o empaquetaduras, deberd conservarse mpios,
en un sitio cerrado, ventilado y bajo sombra,

Refine y mvelacidn
Para proceder a nstalar las lineas de aqua, previamente las zanjas excavadas

deberan estar refinadas y niveladas, tanto a nivel de pared como de tondo.
La mvelacion se efectuard en el fondo de la zanja, con el tipo de cama de apoyo

aprobada,

Bajada a zanja

La bajada podra efectuarse a mano sin cuerdas, a mano con cuerdas o con equipo de

1zamientos, de acuerdo al didmetro, longitud y peso de cada tubo.

Cruces con servidos existentes

Ante un punto de cruce con cualquier otro servicio existente, la separacion mimma  con
la tuberia de agua y/o desagiie, sera de 0.20 m. medidos entre los planos horizontales
tangentes respectivos.

En el caso del colector de alcantarillado, este deberd cruzar preferentemente por debajo

del tubo de aqua.

DESCRIPCION

Las conexiones domiciliaras seran instaladas con los didmetros indicados en los planos, contande
con sus respectivos accesonos indicados en el proyecto, estan saldran de la tuberia matnz con
un angulo de 90%. Cualquier cambio deberd ser aprobado especificamente por el Inspector y/o

Supervisor.

METODO DE EJECUCION

Conexiones de servicio.- Para efectuar las conexiones de servicio en la tuberia de PVC se utihzan
las abrazaderas para conexiones domicilaras de agua potable: las que pueden ser de PVC, de
resina acetalica o de fierro fundido; especialmente disenadas para matnces de PVC; para este
proyecto se utihzaran abrazaderas de PVC. Las abrazaderas usadas en matrices de hibra-cemento

no sirven en tuberias de FVC debido a que el chametro exteror del tubo de PVC esd

del tube de fibra-cemento.
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2.07

Instalacién de las abrazaderas.- La empaquetaclura de jebe que se usa en las abrazaderas debe
quedar correctamente sentada sobre la tuberia. La superficie del tubo debe implarse y lyarse
lgeramente para permitir mayor adherencia de la abrazadera y sus partes. Las abrazaderas de
PVC son de un disefio tal que permiten su encaje exacto alrededor del tubo de PVC, sin el temor
de comprimirio por efecto del ajuste.

Perforacién del Tubo.- La ejecucion de la perforacion del tubo matnz de PVC puede etectuarse

bajo dos circunstancias, cuando la tuberia estd ain vacia sm servicio, o cuando se encuentra en

operacion con presion de agua. Para nuestro caso se ejecutar en tubo sin servicio para lo cual
se procedera de la siguiente manera:

o La perforacion de la matriz en seco se puede realizar con un berbiqui o un taladro con broca
tipe madera o mechante una cafieria de cobre de 1gqual didmetro a la perforacion que se desea
realizar. Esto Gltimo se efectia calentando la cafieria de cobre con un soplete para luego
introducirla en la matriz de PVC, posterormente se emparejan los bordes de la perforacién
con una escofina de media cana.

o Enningin caso se debe perforar la matniz golpeando con algin elemento puntiagudo, debido
a que la perforacion resultante no tendra una seccion regular y ademis existe el nesgo de
romper el tubo.

Proteccién de Tuberia.- La tuberia de PVC de © 1/2" que se encontrara por debajo de la calzada

serd protegida con una Tuberia PVC Desague SAL @2° NTP 399.003. en la cual en su intenor

pasara dicha tuberia deade la matriz hasta la caja de medidor de agua ubicada en la acera.

FORMA DE MEDICION

El trabajo ejecutado se medird por unidad (Und).

BASES DE PAGO

[l pago se efectvara al precio unitanio por umnidad y dicho pago constituira la compensacion total

or la mano de obra, herramientas y matenales necesarias para la ejecucion de dicha partida.
: P ) P

PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE REDES

2.07. | PRUEBA HIDRAULICA A ZANJA ABIERTA PARA TUBERIA PVC HASTA DN=1 10 MM PRUEBA

HIDRAULICA DE AGUA PARA CONEX DOM DE /2"

2.07.2DESINFECCION DE TUBERIA PVC D= | |OMM Y TUBERIA PVC DE V2™ C-10.

descublertas, de modo que se verihque que todas las partes de la linea de agua potak

DESCRIPCION

Esta partida comprende la aplicacion de la Prueba flidraulica a presion de las tuberias en zanjas semi

de hayan

duedado correctamente instaladas para prestar servicio. Tanto en proceso de/prueba como sus
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resultados, seran dingidos por el Respornsable Téenico de la Obra y verficados por el Inspector ylo

Supervisor,

METODO DE EJECUCION

Prueba de la tuberfa instalada.- La finalidad de ejecutar la prueba hidrdvlica a la tuberia en obra

consiste en comprobar (ncamente si el trabajo realizado durante la instalacién, el manipuleo y el

empalme de los tubos estan perfectamente ejecutados. Debe entenderse claramente que esta

operacion no se refiere a la comprobacion de la resistencia del matenal, tarea que se ha llevado a

cabo antes que el tubo salga de la fabrica y que se realiza bajo estrictas normas de control de

calidad, de acuerdo a las recomendaciones de las normas vigentes.

Para el éxito de una prueba. deberd tomarse en cuenta los siguentes factores:

o Ophtmo manejo en el transporte y descarga de la tuberia, Nunca deben golpearse los tubos entre
si, m arrojarios de la plataforma del camién o traler, al suelo,

o Correcto almacenaje en obra.

o Preparacion adecvada de las zanjas.

o Perfecta instalacién o montaje

o Relleno y compactacion correctas,

o Llenado de agua y expulsion de are perfectamente efectuados.

Trabajos prelimnares

Extremos cerrados para las pruebas de tuberia
El buen resultado de las pruebas de presién en lineas de tuberfa, muchas veces depende del
cuidado de los nstaladores al escoger el tipe de tapén y anclajes adecvados. No olvidar
que los empujes en los extremos cerrados. durante las pruebas, alcanzan vanas toneladas
de fuerza. a longitud de la linea de tuberia a probar no debe exceder de los 400 metros,
recomendiandose longitudes menores a medida que se nstalen tubos de mayor didmetro.
Los extremos de las lineas de tuberias en prueba deberan cerrarse con tapones especiales,
previendo inmediatamente después de ello, la construccion de un bleque de anclaje cuyas
dimenstones y caldad deberdn ser ejecutadas de acuerdo a un disenc que garantice la
hermeticidad del tapon y la resistencia a la presion que se registre durante la prueba,
Métodos para taponear extremos de tuberfa
o A) Tapones de PVC-UF los mis recomendados para cualquier didmetro y presion de
prueba. Tienen la ventaja que son recuperables y herméticamente seguros.
o B) Tapones de PVC-SF, especialmente disefiados para tuberia presion (recomendables
sélo para 2"y | V&") TAPON UF ANILLO UF TUBO PVC

Anclajes en los extremos

sssesssanns
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Los empujes en los extremos cerrados. durante las pruebas, alcanzan varas toneladas de
fuerza por lo tanto el anclaje (cunas de madera, blogques de concreto, perfiles metdlicos,
ete.) que =e emplee, debe ser suficientemente fuerte, resistente y bien colocado.
Purga de are
En las partes altas de la linea en prueba, cambios de direccidn y extremos cerrados, se
deberd prever la colocacion de una adecuada cantidad de elementos de purga de aire (nicles
PVC L=3 m y Vilwlas esféricas), los que permitirdn la ehminacion del are que puede
introducirse acaidentalmente, asi como el que trae el agua en disolucion,
Equipo necesaro para efectuar las pruebas
* El equipo necesario para probar un tramo de tuberia consiste. en una bomba de
presién, un manémetro y una valwula de retencion. Este equipo debe acoplarse de
manera que sea faclmente transportable,
* La bomba no necesita ser muy grande; pues su capacidad solo debe ser suficiente
para expulsar el are que se encuentra dentro de la tuberia, para compensar los
escapes o pérdidas de agua y para proporcionar la presion necesaria a la linea.
* Para probar tramos cortos de tuberia de pequeio didmetro, ordinanamente, €s
suficiente una bomba de mano. Para tramos de tuberia mas largos y de didmetros
mayores se necesita una bomba de baja potencia, de un tipo de flujo estable. sin
pulsaciones.
« El mandmetro debe tener una escala suficiente para cubnr las presiones de las
pruebas y en graduaciones no mayores de 0.5 kglemZ.
o La vilvula de retencion que se vsa, es con el objeto de evitar contracormentes y

por consiguiente resultados falsos de las pruebas.

Lienado de tuberia
* Con las valwlas de purga de are abiertas, se procedera a llenar el agua siempre
por la parte baja de la linea: la operacion se hara lentamente con un cavdal del orden
de /206 1/15del normal previsto.
* Esta precaucién es indispensable para dar tiempo al are a acumularse en los puntos
altos de linea, para que finalmente pueda escapar a través de las vélvlas de purga
instaladas.
* Una practica convenente consiste en utiizar un tubo de plastico o galvamizado de
1/2" 6 3/4" y de 3 m de altura, adaptado a la dltima vilwla de purga con el objeto
de facilitar 14 evacuvacion del aire durante el llenado. Se tendrd mayor certeza que se

elminé el aire interno, cuando salga el agua con presion continua por la pay,

del miple del tubo de purga.

José Bmilid Poj s Eoelho
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Frueba de presion hidraulica

* la bomba se mstalard en la parte mis baja del tramo en prueba. y de ninguna
manera en las partes altas, para evitar que el are acumulado en ese punte produzea
variaciones en el manémetro o golpe de are.
* La norma general para la presién de prueba es la de aplicar una presion 1gual a vez
y media la presion nominal o clase del tubo de PVC. Sin embargo, el contratista debe
sequir las normas que dan las especihicaciones de la obra.
* Excederse con el aumento de presién no mejora las condiciones de funcionamiento
y o1, en cambio, puede dar lugar a sobre-fatigas de los matenales constitutivos del

; sistema.
* Hay que bombear lentamente y observar el manémetro que nos indicard s la presion
permanece constante. Al llegar a presiones de 50. &0. 100. 150, 200, 250
Ib/pulg2 aproximadamente, debera efectuarse purgas de are: tanto en la bomba,
como en los puntos donde se colocaron valwlas para etectuarlas, Una vez que se
logra la presion especihcada, se dejara de bombear,
¢ la presion de la prueba debe mantenerse durante el tiempo necesano para
observar y comprobar el trabajo eficiente de todas las partes de la instalacion (|

hora como minimo).

Prueba de fugas
* Bl objeto primordial de la prueba de fuga es el de comprobar la impermeabilidad
de la linea, incluyendo todas sus uniones y accesonos.
* La norma general para la prueba de mpermeabilidad es aplicar la presién maxima
de servicio. La presién se debe mantener tan constante como sea posible durante
toda la prueba. En todo caso, las presiones niciales y final deben ser 1guales, para
eliminar los errores producidos por él efecto de las bolsas de are que se encuentra
en la tuberia.
* Los empalmes que muestran fugas de agua, deben desmontarse y hacerse de
nuevo.
Una vez hechas las reparaciones que indican las pruebas, éstas se deben repetir para
dejar defintivamente comprobada la tuberia y proceder a completar el relleno de la
zanja. Es muy buena practica rociar con agua las iltimas capas de matenal de relleno

con lo cual se logra mejor compactacion del matenal.

METODO DE MEDICION

Ll trabajo se medira en forma de metros lineales de las zanjas en donde se encu

tuberias de PVC y a las cuales se les realizara su respectiva Prueba Hidraulica

ssssnsseassmsnn
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BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio umtario en metros lineales y dicho pago constitura la
compensacion total por la mano de obra, equipo y herramientas matenales necesaras para

la ejecucion de dicha partida.

3.0 RED DE ALCANTARILLADO
3.01 OBRAS PRELIMINARES
3.01.1 TRAZO Y REPLANTEO

DESCRIPCION

Esta partida comprende, trazar sobre el terreno los ejes y elementos en concordancia con lo indicado

en los planos.

MATERIALES

Para realizar esta partida se utiizard acero corrugado, yeso, cordel y equipo topografico.

METCDO DE EJECUCION

Los ejes se fijardn en el terreno, utilizando estacas en los puntos niciales, luego con la tiza o yeso
se marcara una linea utihzando el cordel como quia, ésta representaré al eje indicado en el plano. Los
niveles del terreno se determinardn ubilizando equipo topografico y estaca. Se colocara la estaca
como indicador del nivel que se establece en el plano, s este fuese un relleno o un corte. Los niveles
serdn refendos de acuerdo al Bench-Marck ndicado por el Ingenero Supervisor. Se verficara las
dimensiones y l0s dngules de toda el drea asi como los niveles, Si hubiera diferencia con el proyecto
lo comunicara por escrito a la supervision para que el propietanio resuvelva como adecuar el proyecto
a las dimensiones reales. Los trabajos serin necesarnamente supervisados y aprobados por el
Ingeniero Supervisor de la Obra, v no se continuara con las partidas posterores sin la aprobacién

referida,

METODO DE MEDICION

Este trabajo serd medido por metro lineal,

BASES DE PAGO

Las cantidades medidas para esta partida serdn pagadas al precio unitario del contrato por metro
hneal para la partida Trazo y Replanteo con equipo para redes de alcantanllado.
Dicho pago constituird la compensacién total por la mano de obra, equipos y herramientas

empleados y por los imprevistos que sean necesarios para su ejecucion.

José Emilio Rojis Coelho
== INGENIERO CIVIL
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3.02 BUZONES PARA DESAGUE

DESCRIPCION

Las partidas de Construccion de Buzones comprenden desde la fase de excavacion hasta la fase de

construccion de Buzon de Concreto colocacién del marco y tapa terminada, pasando por la fase de

encofrado de cuerpo y techo, vaciados y Canaletas y medias cafas.

En cuanto a la excavacién de zanjas, Como regla general, no debe procederse a cavar las zanjas con

demasiada anticipacion al trabajo de construccion de buzones.

A menudo, se obtendran ventajas evtindose excavar demasiados buzones que no se van a vaciar en el

momento, per ejemplo:

3.02.1
3.02.1.1
3.02.1.2
3.02.1.3
3.02.1.4
3.02.1.5

o Reduce al minmo la posibilidad de algin acaidente.

o Reduce al mimmo la posibilidad que la zanja se inunde.
o Reduce las cavernas cavsadas por agua subterrinea.
o Se evita la rotura del talud de la zanja.

o Reduccidn de peligros para trdnsito y trabajadores.

MOVIMIENTO DE TIERRA PARA BUZONES
EXCAVACION C/MAQ PARA BUZONES De= | .60 m ALTURA DE EXCAV,
I.22M<H<=1.50 m.
EXCAVACION C/MAQ PARA BUZONES De=1.60 m ALTURA DE EXCAV.
1.50M<H<= .75 m.
EXCAVACION C/MAQ FPARA BUZONES De= | .60 m ALTURA DE EXCAV.
1.75<H<=2.00 m,
EXCAVACION C/MAQ PARA BUZONES De= | .60 m ALTURA DE EXCAV.
2.00<H<=2.25m,
EXCAVACION C/MAQ PARA BUZONES De= | .60 m ALTURA DE EXCAV.
2.50<H<=2.75 m.

DESCRIPCION:

Se considera la excavacion con Equipo lwviano para los huecos de los buzones de
los colectores, seqin lo indicado en los planos del Proyecto, y de acuerdo a las
nstrucciones del Supervisor, La excavacién se realizard con dimensiones exactas,
verticales encuadradas y al nivel establecido, para poder ejecutar el encofrado
mterno y exterior . El matenal de excavacién servird para el rellenc del entorno del
buzon, dicho materal debe ser acomodado adecuadamente, ewtando que se
desparrame o extienda dificultando el transito vehicular y peatonal, el matenal

debera ser depositado en lugares convenientes que no comprometan la estabilida

de la excavacion,

... ]
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METODO DE CONSTRUCCION

Consiste en la excavacion y cuyo materal resultante que puede ser remowndo sin
mayores dificuitades por un equipo convencional de excavacion, sin la utilizacién de
aditamentos especiales. Dentro de este tipo de materales estdn las gravas,
arenas, mos, los diferentes tipos de arcillas o pledras peguefas y terrenos

consolidados tales como: hormigdn compactado, afirmado o mezcla de ellos.

Tendra u;\dla’metro promecio de excavacion de 2.00 mt y la cota de fundacion
de excavacion que estan indicados en los planos respectivos donde se define la
profundidad indicando las pendiente finales entre buzones es decr |, que las
cotas de las subrasante de fondo de la excavacion de los buzones  salvaguardan
que se tiene que construir una losa de fondo de 20 em |, un acabado de | fondo
de buzén ylo media cana de 2 cm y con la altura efectiva del buzon ( entre tapa
de buzdn vy la fondo Fulido de la media cana) se tiene la altura efectiva del buzén
( altura de buzén) con ello la altura de Buzones no son inferior a | mt de

profundidad.

METODO DE MEDICION
Los trabajos ejecutados para la partida de excavacion de zanjas para buzones con
maquinaria se medirdn en metros cibicos de zanja excavada en el terreno conforme

lo especifican los planos (m3).

BASES DE PAGO

La presente partida estard pagada por metro cubico (m3) de zanja excavada con
maquinara conforme lo especifican los planos, con el precio unitario del
presupuesto y en las condiciones antes sefaladas, seqin el avance real de los
trabajos, previa verhicacion del Ingemero Supervisor

El precio umtario incluye los costos de horas maquina, herramientas y equipos para

la excavacion de los huecos de los buzones.

3.02.1.6 RELLENO ENTORNO AL BUZON CONSTRUIDO CON MATERIAL PROPIO
ZARANDEADO Y COMPACTADO CON EQUIPO EN CAPAS CADA@O.30M.

DESCRIPCION

Esta partida consiste en el relleno materal propio zarandeado en el entorne del

buzdn construdo

:%‘%@5
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3.02.1.7

METODO DE EJECUCION

Luego de egjecutar la partida de encofrado y concreto de buzones y haber
ejecutado el desencofrado se completa la operacion de relleno y puede ser con
el msmo matenal de excavacion zarandeado es decrr |, execto de piedras grandes
ylo cortantes. Puede ser colocado con maquinana. Este relleno final se hard hasta
el mvel natural del terreno, Debe humedecerse el material zarandeado para relleno
para la compactacién respectiva. De preterencia se compactara en capas sucesivas
(de manera de poder obtener el msmo grado de compactacidn del terreno natural)
y tendran un espesor menor o 1gual a 20 cm.

Completa la operacion de relleno y puede ser con el mismo matenal de excavacion,
exento dle. piedras grandes y/o cortantes. Puede ser colocado con magquinana, Este
rellenc final se hara hasta el mvel natural del terreno, Debe humedecerse el matenial
zarandeado para relleno para la compactacién respectiva, De preferencia se
compactara en capas sucesivas (de manera de poder obtener el msmo grado de
compactacion del terreno natural) y tendran un espesor menor o 1qual a 20 cm,
En todo casc debe humedecerse el materal de relleno hasta el final de la
compactacidon y emplear plancha wvbradora u otro equipo mecinico de

compactacion.

METODO DE MEDICION

El trabajo gjecutado se medird en metro cubico (m3).

BASES DE PAGO

El pago se efectuard al precio unitano por metro cubico y dicho pago constituira
la compensacién total por la mano de obra, herramientas, matenales, necesarias

para la ejecucion de dicha partida.

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE RESULTANTE DE TRABAJO BUZONES.

DESCRIPCION

Bajo esta Partida comprende el suministro de toda la maquinaria, equipo v toda la
mano de obra incluyendo sus leyes sociales, servicios y herramientas para ejecutar
todo el trabajo de elimnacién de matenal excedente provenientes de la excavacion

de Buzones para el alcantarillado., producidas durante la construccion,

José Emtiio Pojas Coelho
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AN

EQUIPO

Los vehiculos para el transporte de materales estaran sujetos a la aprobacion del
Supervisor y deberan ser suficientes para garantizar el cumplmento de las
exgencias de esta especificacién y del programa de trabajo. Deberan estar
provistos de los elementos necesaros para ewitar contaminacién o cuvalquier
alteracion perjudicial del materal transportado y su caida sobre las vias empleadas
para el transporte. Los vehiculos encargados del transporte deberdn en lo posible
evitar circular por zonas urbanas. Ademas. debe reglamentarse su velocidad. a fin
de chammuir las emisiones de polvo al transitar por vias no pavimentadas y disminuir
igualmente los nesgos de acaidentalidad y de atropellamento.

El equipo de construccidn y maquinana pesada debera operarse de tal manera que
cause el minmo deteriore a los suelos, vegetacion y cursos de agua. De otro lado,
cada vehiculo debera, mediante un letrero wisible, indicar su capacidad maxima, la
cual no debera sobrepasarse. Los equipos pesados para la carga y descarga
deberan tener alarmas acusticas y opticas, para operaciones en reverso en las
cabnas de operacién, no deberdn viajar ni permanecer personas diferentes al

operador.

METODO DE EJECUCION

El materal a ehminar se debe echar al camién velgquete con la ayuda del cargador
frontal hasta completar su capacidad. lueqo este deberd llevarlo al botadero el que
serd dispuesto por el Supervisor.

Los materales transportados, de ser necesarios, deberdn ser humedecidos
adecvadamente (sea piedras o terra, arena, etc.) y cublertos para evitar la

dispersion de la misma,

METODC DE MEDICION

El trabajo de esta partida serd medido por metro cibico.

BASES DE PAGO

Las cantidades medidas para esta partida serdn pagadas al precio unitario del
contrato por metro cibico para la partida de Eiminacion de material excedente con
maguinaria.

Dicho pago constituird la compensacidon total por la mano de obra, equipos vy
herramientas empleados y por los mprevistos que sean necesarnos para s

ejecucion,

lojas
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3.02.2 CONCRETO DE BUZONES

3.02.2.1 BUZON DE CONCRETO Di=1.20 M DE ALTURA EFECTIVA 1.00 m
< H<=1.30 m.

3.02.2.2 BUZON DE CONCRETO Di=1.20 M DE ALTURA EFECTIVA
1.30m<H<=1.55 m.

3.02.2.3 BUZON DE CONCRETO Di= |.20 M DE ALTURA EFECTIVA
|.55m<H<=1.80 m.

3.02.2.4 BUZON DE CONCRETO Di= |.20 M DE ALTURA EFECTIVA
|.80m<H<=2.05 m.

3.02.2.5 BUZON NDE CONCRETO Di=|.2 DE ALTURA EFECTIVA 2.30m<H<=2.55
m.

DESCRIPCION

Una vez finalzado con las partidas de excavacién de Buzones se puede dar ncio a
la ejecucion de las presentes partidas consiste en la construccidn de buzén de
Concreto armado de acuerdo alas alturas indicadas en el plano respectwo | la
ejecucion de estas partidas se refiere al ejecutar:

e [ncofrado de Losa de Fondo.

e Concreto fc 210 kg/ecm2 para losa de Fondo.

* Encofrado intenor v Exteror de las paredes de Buzon.

* Concreto fc 210 kg/em2 para las paredes del Buzon.

* [Encofrado para el techo Remowible del Buzon,

e Concreto fc 210 kglem2 para el techo remouvble del Buzon

e Concreto fe 210 kglem2 para las Canaletas del Buzon,

* Acabado de Piso Pulido con Mortero |:2.

* Colocacion del Marco de  fo fdo de didmetro 0.60 m con tapa de

concreto Armado |

METODO DE EJECUCION

Los buzones seran de tipo estandar, con |.20 m de chdmetro interior terminade
construido en concreto F'c = 210 kg/em2 para los mures y tondo de 0.20 m de
espesor respectivamente para alturas efectivas entre |.00 my 2.55 m.

Como principal elemento para tener un buen resultado en la construceidn de los
buzones es el Concreto utilhzado por tanto se debe tener las siguientes

consideraciones:

7 HIERD CIVIL
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CONCRETO ARMADQ. -

La obra de concrete armado, conshituida por la umoén de concreto con la armadura
de acero, comprende en su gjecucion una estructura temporal y otra permanente.
La primera es la de encofrado de vso provisional, que sirve para contener la masa
de concreto en la primera etapa de endurecimento y la segunda. se refiere a la
obra definitiva, donde interviene el cemento. los agreqados, agua, la armadura de
acero y en el caso de las losas algeradas, el ladrllo hueco, agregandose

eventualmente aditivos con diversos objetivos.

CEMENTO. -

El cemento a usar. sera el PORTLAND TIFO HS.

No se aceptaran en obra bolsas de cemento que se encuentren avenadas o cuye
contendo hubiese sido evidentemente alterado por la humedad.

AGREGADOS. -

Los agregados a usarse son: el agregado grueso (pedra partida) o grava y el
agregado fino o arena.

Los agregados que no cumplan con los requisitos que a continsacién se indican
podran ser utiizados siempre que el Inspector/Supervisor demuestre mediante
pruebas de laboratorio que producen concreto de las propiedades requendas. Los
agregados selecaionados deberdn de ser aprobados por la supervision,

Los agregados fine y grueso deberan de ser manejados come materales
Independientes.

Los agregados seleccionados deberdan de ser procesados, transportados,
manipulados, almacenados y dosificados, de manera tal que se garantice que la
perdida de finos sea minima, que se mantendrad la uniformidad de los mismos, que

no se producird contaminacion por sustancias extrafias.

AGREGADO FINO

El agregado fino podrd consistir de arena natural o manufacturada, ¢ una
combinacién de ambas, Deberd de estar lbre de cantidades perjdiciales de poivo,
terrones, particulas escamosas o blandas, esquistos, matena organica, sales u
otras sustancias dafinas.

La granuvlometria seleccionada sera preferentemente continua con valores
retenidos en las mallas N® 4 a N° |1 QO de la sene Tyler, El agregado no debera de

retener mas del 45% en dos tamces consecutives cualesquiera. Es recomendable

José Emiltic 2
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que la granvlometria del agregado fino se encuentre dentro de los siguentes
limtes:

MALLA % QUE PASA

318" |00

N® 4 25-100
N°® & 80-100
N® 16 50-65
N® 30 25-60
N® 50 10-30

N° 100 2-10

El porcentaje ndicado para las mallas N° 50 y N® | Q0 podra ser reduaido a 5% vy
O%. respectivamente, 51 el agregado es empleado en concreto con are
incorporado cuyo contenido de cemento es mayor a 255 kg/m3 o en concretos
sin aire incorporado cuyo contendo de cemento es mayor de 300 kg/m3.

El modulo de fineza se mantendrd dentro de los limtes de mas o menos 0.2 del
valor asumido para la seleccidn de las proporciones del concreto, siendo
recomendable que el valor asumido este entre 2.35 y 3.15.

El porcentaje de particulas inconvenientes en el agregade fino no deberd de

exceder de los siguentes valores:

I Matemal mas fino de la malla N® 20 5%
| 2Carbén 0.5%
| 3particulas deleznables 3%

AGREGADO GRUESO

El agregado grueso podra consistir de piedra partida, grava natural o triturada,
Sus particulas seran mpias, de perhl preferentemente angular o Semi-anqular,
duras, compactas. resistentes, y de textura preferentemente rugosa. Las
particulas deberan ser quimcamente estables y estardn libres de escamas, tierra,
hmo, humus, incrustaciones superficiales, materia organica, sales v otras sustancias
dafinas.

La granulometria del agregado serd preferentemente continva. La granulometria

seleccionada deberd permitir obtener la maxima densidad del concreto, con una




Expediente  técnico.  MEJORAMIENTO  DEL

MUNICIPALIDA SERVICIO DE AGUA POTABLE URBANO Y

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE

PROVINCIAL DE NASCA ALCANTARILLADO EN EL JR. SAUL CANTORAL ,

YRR p o JR VENUS , CA MERCURIO Y PSJ JUPITER
ESPECIFICACIONES DISTRITO DE NASCA DE LA PROVINCIA DE NASCA
TECNICAS DEL DEPARTAMENTO DE |CA , CON CUI 2613852

adecuada Trabajabilidad en funcidn de las condiciones de colocacion de la mezcla,
La granulometria seleccionada no deberd tener mas del 5% del agregado retendoe

en la malla de 1 1/2” y no més del 6% del agregado que pasa la malla de 4",

HORMIGON

El agregado denominado hormigén es una mezcla natural, en proporciones
arbitrarias, de arena y grava, procedente de no o de cantera. En los que sea
aplicable, se sequiran para el hormigon las recomendaciones correspondientes a
los agregados fino y grueso.

El hormigdn debera ser manejado, transportado y almacenado de manera tal que
garantice la ausencia de contammacién con materiales que podrian reaccionar con
el cemento.

-AGUA.-

El aqua a emplearse seré fresca, impia y potable, libres de sustancias perjudiciales
como aceite, dcido, dlcalis, sales, materia orgdnica u otras sustancias que puedan
perjudicar el comportamento eficiente del concreto o acero. Tampoco debera
tener particulas de carbén, humus m fibras vegetales.

Se podra usar agua de pozo, siempre y cuando cumpla con las condiciones

anteriormente mencionadas y que no contenga aqua dura o sulfatos.

ACERO DE REFUERZO.-

E| acero de refuerzo comprende las barras corrugadas y hisas, el alambre iso o
corrugado: y los alambres y barras, empleados en las estructuras de concreto
armado.

Las barras de superheie lsa se utihzaran en didmetros iquales o mferores a a” y
las de superficie corrugada en diametros mayores.

REFUERZO CORRUGADO

Las barras corrugadas de refuerzo deberén de cumplir con la especificacion para
barras de acero con resaltes para concreto armado no debendo ser el diametro
del alambre nfenor a 5.5 mm, deberd de cumplir una resistencia 2 la fluencia fy
superior a 4200 kglem2, el valor de fy serd el estuerzo correspondiente a una

deformacion vaitaria del 0.35%.
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REFUERZO CORRUGADO
Las barras lisas para refuerzo deben de cumplr con las especificaciones indicadas

en la anteror. No se vtilizaran barras corrugadas para didmetros mayores de 6.4

mm.

Fa HABILITACION

Las barras se cortaran y doblaran en frio, se cumplirdn las dimensiones y formas
indicadas en los planos.
Las barras parcialmente embebidas en el concreto no deberan deoblarse, excepto

51 se indica en los planos. No se permitird el redoblado del refuerzo.

3, COLOCACION

La colocacion de la armadura se efectuara se acverdo a lo indicado en los planos,
dentro de las tolerancias maxnmas especficadas. Al ser colocado el concreto en
los encofrados, el acero de refuerzo deberd estar libre de polvo, lodo, grasas,
aceite, pinturas y toda sustancia no metilica capaz de afectar reduvcir su capacidad
de adherencia con el concreto y /o dafiar al que recubre las armaduras.

El refuerzo deberd asegurarse de manera que durante el vaciado no se produzcan
desplazamentos que sobrepasen las tolerancias permitidas.

Para mantener las barras en posicién se podran emplear espaciadores de concreto,
metal o plistico v otro matenal aprobado por la Inspeccion. No se emplearan
trozos de ladrillo o madera, agreqados grueso o restos de tuberias.

Las barras de la armadura principal se unirdn firmemente con los estribos, zunchos,
barras de reparticion y demas armadvura. Durante el proceso de colocacion. todas
las armaduras y el alambre empleado para mantenerias en posicién, deben quedar
protegidas mediante los recubnimientos minimos de concreto establecidos.

El proceso de colocacion del concreto se efectuara de manera tal que se garantice

el llenado total entre barras.

\ INGENIERO
27 REG. CIP. N° 34804




MUNICIPALIDA

PROVINCIAL DE NASCA

Expediente  técnico: ~MEJORAMIENTO  DEL
SERVICIO DE AGUA FPOTABLE URBANO Y
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO EN EL JR. SAUL CANTORAL ,

ESPECIFICACIONES

JR VENUS , CA MERCURIO Y PSJ JUPITER
DISTRITO DE NASCA DE LA PROVINCIA DE NASCA

TECNICAS DEL DEPARTAMENTO DE ICA, CON CUI 2613852
3. EMPALMES
Vigas Losas y Placas, Muros
Viguetas de Contencion
Concepto Columnas % tirantes
zon | zon | zon | zon Corbaamerto
al|a2|a3|a4
de Albafleria
I. Longrtud del
empalme para @ 3/8 30 30 35 50
(en c¢m) 40 40 | 35 | 35 | 20 45 60
@ V2 50 40 55 75
? 518 60 55 | 45 | 45 | 50 70 g5
» 34 75 20 120 |75
2 | 70 | 55 | 55
920 | 70 | 70
e 12|12
0 e 0
2. Ubicacion del En cualquer
empalme sitio. La
mitad de la En cualquer En cualguer
altura es e sitio aitio
recomendabl
e
3. Maximo numere de
barras que se:pusder 1/2 12 | 314 | 1/2 | 314 | 2 altermadas .
empalmar en una alternadas
seccion
4. Notas Reducir empalmes:
| 0% para concreto
= fe = 280 kglem®, e e
pero no meror de 30
cm.

INGENIERO CIVIL
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DOSIFICACION DE MEZCLA DE CONCRETO.-

La determinacién de las proporciones de cemento, agregados y agua para obtener
la resistencia requenda. se hard medhante el uso de los siguientes métodos:
METODO No O : SIN ENSAYOS PRELIMINARES.-

Cuando no se han obtendo datos de ensayos prehminares sobre los matenales
que se vayan a usar en el concreto, la relacion agua-cemento para una resistencia
dada del conereto, no excedera los valores mostrados en la tabla siquente:

RELACIONES AGUA -CEMENTO MAXIMAS PREMISIBLES PARA CONCRETO

Resistencia a la

Compresion Relacién Agua Cemento Maxima
Especificada
Alos 26 dias
- Concreto sin are Concreto  con
Aire
Incorporado Incorporado
F'e
Kgrlem2 Lit. /Saco GalSaco Lit. /Saco GallSaco
140 29.5 734 22.5 63/4
175 26.5 7 22.5 6
210 24.5 G2 20.0 51/4
245 22.5 1) 17.0 4o
(*) Incluyendo la humedad superficial libre en los agregados
METODO No 02: PARA COMBINACIONES DE MATERIALES CALCULADO

PREVIAMENTE O QUE VAYAN A SER ESTABLECIDOS POR MEDIO DE MEZCLA Dﬁ

PRUEBA.

i!
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Se puede vsar relaciones agua-cemento o resistencias mayores que las mostradas
en la tabla anterior, siempre que la relacién entre resistencia y a la relacion aqua-
cemento para los materales que se usen hayan sido previamente establecidos por
los datos de ensayos dignos de confianza y el concreto resultante satisfaga las
pruebas de resistencia para conereto.

Cuando no existen datos previos, se hardn mezcla de prueba con proporciones y
consistencias adecuvadas para el trabajo, vsando por lo menos tres relaciones
diferentes, aqua-cemento (o contemdo de cemento en el saco de agregado
ligeros), los cuales producen un rango de resistencia que cubra aquelios que se
requieran para el trabajo; para cada relacion agua-cemento, se ensayaran por lo
menos tres especimenes para cada edad.

Los ensayos de resistencia, se haran a los 28 dias o antes a la edad en que el
concreto vaya a recibir carga, segin se indique en los planos.

DOSIFICACION Y CONSISTENCIA DEL CONCRETO-

a) Las proporciones de agregados al cemento para cualquer concreto, seran
tales que produzcan una mezcla trabajable y con un método de colocacion
empleado en la obra, llegue facilmente a todas las esquinas y angulo del encofrado
y envuelva completamente el esfuerzo metalico, pero sin permiir que los matenales
segreguen o acumulen por un exceso de agua hibre en la superficie.

b) Los métodos para medir los matenales del concreto seran tales que para
las proporciones., puedan ser controladas en forma precisa y verficada faciimente
en cualquer etapa del trabajo.

MEZCLADO Y COLOCACION (VACIADQ) DEL CONCRETO.

A) Preparacion del Equipo y de los Lugares de Colocacion-

Aites de colocar el concreto, todo el equipo para el mezclado y
el transporte debera estar impio; se ehminard los desperdicios en
los espacios que van hacer ocupados S€ humedecera
completamente o se aceitarn los matenales de mamposteria que
queden en contacto con el refuerzo estard completamente mpio
de contaminacién por revestimentos daninos.

El aqua debera ser retirada del lugar de donde se ha de depositar
el concreto, salvo el caso que se emplee un sistema de colocacion

por mano u otro sistema aprobado por el Ingenero Inspector,

4o
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Se debe elimmar la lechada y todo matemal defectuoso o suelto
de la superhicie del concreto endurecido antes de que se agreque
concreto adicional,

Mezclado de Concreto.-

Todo concreto se mezclara hasta exista una distribucion vniforme
de los matenales y se descargard completamente antes de que la
mezcladora se vuelva a cargar. Para concreto mezclado en la obra,
la operacion se hara en una mezcladora del tipo aprobado. La
mezcladora girard a la velocidad recomendada por el fabncante y
el mezelado s continuard por lo menos durante un minuto y medio
después que los matenales estén en el tambor.

El concreto deberd ser mezclado solo en cantidades que se van a
usar de nmedato, el excedente serd elmmado, en caso de
agreqar otra carga, la mezcladora debera ser cargada, Se
prohibira la distmaién indiscriminada de agua que aumente el

SLUMP.

Colocacion del Concreto-

El concreto se deposttard tan cerca sea posible en su posicion
final, ewvitando la segregacién debida a manipuleo o movimento
excesivo. El vaciado se hara a tal velocidad que el concreto se
conserve todo el hempo en estado plastico y fluya facimente en
los espacios entre las barras, no se depositara en la estructura
ningin concreto que se haya endurecido parciaimente o que esté
contaminando por sustancias extranas, m se volverd a mezclar (re
mezclar) a menos que el Ingenero Inspector dé su aprobacion.
Una vez que empiece el vaciado, éste llevard a cabo como una
operacion continua hasta que se completamente el vaciado del
pano o seccion.

Todo el concreto se consolidard completamente por medios
adecuados durante la colocacién y tendrd cuidado de que cubra el

refuerzo y los accesorios empotrados vy de que penetren las

esquinas del encofrado. " ’
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D)

El procedimento méas adecvado, es generalmente por medio de
una vibracién efectiva.

Cuando las condiciones de trabajo hacen dificil la consolidacion o
cuando el refuerzo esta congestionando, se depositara primero en
el encofrado una capa de por lo menos 0.025 metros o 1" de
mortero que contenga la misma proporcion cemento - arena usado
en el concreto.

Cabe indicar que la ejecucién del concreto fe = 210 kglem2 la
losa de fondo del buzén y la ejecucidn del concreto fe= 210
kg/cm2 de la pared de buzon debe ser simultaneo ya que se busca
una estructura monolitica.

Para la construccidn del Techo removible . este se hard teniendo
en cuenta en colocar 2 anclajes de fierro para ser vtiizados en el
traslado de los techos de buzones a su instalacion sobre 05
buzones correspondiente . estos traslados deben se ejecutados
no menor a 2| dias de su ejecucion del conereto fe=210 kglem2
de los techos de buzones los cuales deberdn ser curados
constantemente.

CURADO-

El conereto se mantendrd por encima de 10¢C y en condicion
himeda por lo mencs durante los primeros siete (7) dias después
del colocado. excepto cvando emplee concreto hecho con
cemento de alta resistencia, en cuyo caso se mantendra en €5as
condiciones por lo menos durante tres (3) dias. Se puede usar
otros periodos de curacién s Se obtiene la resistencia

especihcada.

ENCOFRADO, DESENCOFRADO

a)

ENCOFRADO.

Los encofrados se ajstaran a la forma, las lineas y las dimensiones
de los elementos seqin lo especificado en los planos vy seran
solidos y de superficie herméticas para evitar salida del mortero.

Estardn armostradas ¢ umdos adecuvadamente para mantener su

posicion y su forma.
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b)

En el disefio del encofrado, deberin considerarse los siguentes

factores:

| . Velooidad y métado de colocar el concreto:

. Cargas incluyendo carga viva, muerta, lateral o impacto.
. Seleccion de matenales y refuerzos,

. Deflexién, contra flecha, excentricidad y supresion.

. Arnostra miento horizontal y diagonal.

. Empalme de pies derecho.

. Comprension perpendicular a la hbra: y,

G ~N O U K LW

. Cargas sobre el piso o sobre una estructura vaclada
previamente.

Para la construcaion de Buzones los trabajos de encofrado se ha
proyectado para la pared del buzon utihzer encofrade metahco
tanto para la cara nterna como externa.

Para la construccién de la Losa de fondo se ha considerado un
encofrado de madera con la utiizacion de Triplay para la cara
externa de dicha los que tendra una altura minma de 20 em .
Para la construcaidn de la Losa del techo removible del buzdn se
ha considerado un encofrado de madera con la utihzacion de Trplay
para la cara externa los que tendrd una altura mimma de 20 cm |
de 1qual forma se encofrara la apertura para la colocacion postenor

del marco y tapa de buzén.

DESENCOFRADO. -

Ninguna proporcion de la estructura que no estd apuntalada
soportara durante la construcaion. cargas que excedan las cargas
estructurales de diseno.

Ninguna porcion de la estructura soportard cargas n se quitara
puntales de ninguna parte de las estructuras durante |a
construccion. hasta que dicha poraién de la estructura haya
obtenido suficiente resistencia para soportar con sequridad su
peso y las cargas que se les coloque.

El desencofrado se hard de tal manera que se aseégure siempre la

completa segundad de la estructura.

yof
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Cuando la estructura en conunto estd adecuadamente apoyada
puntales. los desencofrados remowvibles para pisos, las caras
laterales de wigas secundaras y principales, de columnas y otros
encofrados verticales semejantes. se pueden quitar después de
24 horas, siempre que el concreto sea lo suficientemente fuerte
para no sufmr dafios. El desencofrado debera hacerse
gradualmente, estando prohibida las acciones de golpeo. forzar o
causar trepidacion, jugard papel importante la expenencia del
contratista o Ingemero Residente. el cual por medic de la

aprobacién del Ingenero Inspector, procedera al desencofrado.

Las tapas de buzén, se construrdn de acuerdo a las dimensiones y detalles
inchcados en los planos, respetando las especificaciones del Reglamento Nacional
de Construcciones.

Los trabajos de concreto. encofrado, acero de refuerzo y tarrajeo puldo se
cefirdn a las especificaciones indicadas dentro del presente estudio.

Las losas, el cuerpo y el fondo de Buzdn seran de seccion arcular de espesor de
0.20 m. de concreto armado F'c=210 Kglem2.

Sobre el fondo se construirdn medias cafas o canaletas con una pendiente del
20% hacia el ee de los colectores que permitan ja circulacién del desagie
directamente entre las llegadas y salidas del buzon de acverdo con la direccion
del escurnmiento.

Esta partida considera el encofrado y desencofrado de la estructura, de acverdo
a las formas crculares con estructuras de moldes metaicos: asi como, 1a
colocacién de la armadura de acero y el concreto dentro de estas formas.

Los trabajos de concreto. encofrado, acero de refuerzo se cefirdn a las

especificaciones indicadas dentro del presente estudio.

METODO DE MEDICION

Este trabajo serd medido por vmdad (umidad), de acuerdo a las dimensiones

indicadas en los planos.

BASES DE PAGO
El pago se efectuara al precio umtanio por unidad y dicho pago constitura la
compensacion total por la mano de obra, herramentas y materiales necesanas para

la ejecucion de dicha partida.

sasasammsnds
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3.02.2.6 DADOS DE CONCRETO FARA CONEXION DE TUBERIA A BUZON DE CONCRETO

DESCRIPCION:

Se procederd la construccion de anclajes entre la tuberia de alcantarillado y el

buzén, para la mejor adherencia entre PVC y concreto de escarchar la tuberia de

PVC en la parte del empalme con ayuda de pegamento y conhtillo, el dado del

concreto de ser de 0.40mX0.40mX.40m; cuya caldad de concreto debe ser

| 40Kg/cm2;

METODO DE MEDICION:

La unidad de medida sera por unidad (und)

BASES DE PAGO:

Sera pagado al precio por unidad (und), el pago constituye compensacion completa
para toda la mano de obra, equipo, matenales, herramientas y demds conceptos

necesarios para completar esta partica.

3.03 RED DE COLECTOR DE ALCANTARILLADO

3.03.1

3.03.1.

3.03.1.

3.03.

3.03.

3.03: 1.

3.03.1.

MOVIMIENTO DE TIERRA DE RED DE COLECTOR DE ALCANTARILLADO
EXCAVACION DE ZANJA (MAQ) P/TUB DN 200mm T. SP CON GRAVA ALTURA DE
CORTE Im<H<=1.25m.

EXCAVACION DE ZANJA (MAQ) P/TU7B DN 200mm T.5P CON GRAVA ALTURA
DE CORTE |.25m<H<=1.50 m,

EXCAVACION DE ZANJA (MAQ) P/TU7B DN 200mm T.5P CON GRAVA ALTURA
DE CORTE 1.50 m<H<=1].75 m.

EXCAVACION DE ZANJA (MAQ) P/TU7B DN 200mm T.S5P CON GRAVA ALTURA
DE CORTE 1.75 m<H<=2.00 m .

EXCAVACION DE ZANJA (MAQ) P/TU7B DN 200mm T.5F CON GRAVA ALTURA
DE CORTE 2.00 m<H<=2.25 m.

EXCAVACION DE ZANJA (MAQ) F/TU7B DN 200mm T.5P CON GRAVA ALTURA
DE CORTE 2.25 m<H<=2.50 m.

DESCRIPCION:

Como regla general, no debe procederse a cavar las zanjas con demasiada
anticipacion al trabajo de colocacion de los tubos.

A menvdo, se obtendrin ventajas evitdndose tramos demasiado largos de zanja
aberta, por ejemplo:

o Reduce al mimmo la posibihdad dque la zanja s¢ munde.

o Reduce las cavernas causadas por agua subterranea,

MUNICIPALIDA SERVICIO DE AGUA POTABLE URBANO Y ﬁa’%
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o Se evta la rotura del talud de la zanja.

o Reduccién de peligros para transito y trabajadores.,

Se considera la excavacion con Equipo lviano para las zanjas de los colectores,
segun lo ndicado en los planos del Proyecto, y de acverdo a las instrucciones del
Supervisor.  la excavacion se realizard con dimensiones exactas, verticales
encuadradas y al nivel establecido, taludes y zanjas de corte, seran terminados
dentro del proceso de corte, de tal forma que ningiin punto de ella quede por
Debajo o a mas de cinco (5) centimetros de las cotas exgidas. Las paredes de
las Zanjas deben estar cas verticales. El matenal de excavacion serwird para el
sequndo relleno de zanjas con matenal propio compactado en capas de 20 cm,
dicho material debe ser acomodado adecuadamente, evitando que se desparrame
o extienda dificultando el transito vehicular y peatonal, el materal debera ser
depositado en lugares convenientes que no comprometan la estabiidad de la
excavacion.

Tode matenal extraido que ne sea utiizado come relleno debe ser elminado a una
distancia mimma de 10 km.

METODO DE CONSTRUCCION

Consiste en la excavacidn y eiminacion de materal suelto, que puede ser
remowvido sin mayores dificultades por un equipo convencional de excavacion, s
la utilizacidn de aditamentos especiales. Dentro de este tipo de matenales estdn
las gravas, arenas, hmos, los diferentes tipos de arcillas o piedras pequenas y
terrenos consolidados tales como: hormigén compactado, afirmado o mezcla de
ellos.

El ancho de zanja de las presents partidas son aprox. De 0.80 mt.

METODO DE MEDICION

Los trabajos ejecutados para la partida de excavacion de zanjas con maquinana
se medirdn en metros lineales de zanja excavada en el terreno conforme lo
espeafican los planos (ml).

BASES DE PAGO

La presente partida estard pagada por metro lineal (ml) de zanja excavada con
maguinana conforme lo especifican los planos, con el precio unitano del
presupuesto y en las condiciones antes sefaladas, segin el avance real de los

trabajos. previa venficacion del Ingeniero Supervisor

@ REG. CIP. N° 94804
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3.03.1.7

3.03.1.8

3.03.1.2

El precio unitario incluye los costos de horas maquina, herramentas y equipos

para la excavacion de zanjas.

ENTIBADO ABIERTO CON MADERA PARA ALTURA DE CORTE 1.25 M < <= 1.50
M EN AMBAS CARAS DE LA ZANJA , POR CADA 0.80 MT DE LONGITUD DE
ENTIBADO DEJAR DESCUBIERTO COMO MAX |1.50 MT DE LONGITUD SIN
ENTIBAR.

ENTIBADO ABIERTO CON MADERA PARA ALTURA DE CORTE |.50 M<H<=I].75
M EN AMBAS CARAS DE LA ZANJA , POR CADA 0.80 MT DE LONGITUD DE
ENTIBADO DEJAR DESCUBIERTO COMO MAX 1.50 MT DE LONGITUD  SIN
ENTIBAR.

ENTIBADO ABIERTO CON MADERA PARA ALTURA DE CORTE |.75M < H <=2.00
M EN AMBAS CARAS DE LA ZANJA , POR CADA 0.80 MT DE LONGITUD DE
ENTIBADO DEJAR DESCUBIERTO COMO MAX 1.50 MT DE LONGITUD  SIN
ENTIBAR.

3.03.1.10 ENTIBADO ABIERTO CON MADERA PARA ALTURA DE CORTE 2.00 M < H

3.03.1.1

<=2.25 M EN AMBAS CARAS DE LA ZANJA , POR CADA 0.80 MT DE LONGITUD
DE ENTIBADO DEJAR DESCUBIERTO COMO MAX |.50 MT DE LONGITUD SIN
ENTIIBAR.

| ENTIBADO ABIERTO CON MADERA PARA ALTURA DE CORTE | .25M <t
<=1.50 M EN AMBAS CARAS DE LA ZANJA , POR CADA 0.80 MT DE LONGITUD
DE ENTIBADO DEJAR DESCUBIERTO COMO MAX 1.50 MT DE LONGITUD SIN
ENTIBAR.

DESCRIPCION

oe define como entibado al conjunto de medios mecanicos © fisicos utiizados en
forma transitona para impedir que una zanja excavada modifique sus dimensiones
(geometria ) en wirtval al empuje de fierras.

Se esti considerando el usc de entibado para el presente proyecto para
excavaciones mayores de 1,25 mt , es decir s colocaran entibado para las zanja
resultante de las excavaciones de zanja para la Red Colector de alcantanllado
respecto a las partidas: partida 03.03.01.02 .Partida 03.03.01.03, Fartida
03.03.01.04, Partida 03.03.01.05 y Partida 03.03.01.0€ del presente

proyecto.

wesansesnes
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METODO DE EJECUCION

El tipo de entibado a utihzar sera el © Entibado tipo Ablerto”; es el mas usval .
utihzado en terrenos firmes y en zanjas pocos profundas , este entibado no cubre
totalmente las paredes de la zanja , dejando descubierta porciones de tierra : en
nuestro presente proyecto se recomienda dejar |.50mt de longitud descuberta
por cada 0.80 mt de longitud de entibado como promedio  todo ello en ambas
caras frente a frente , se usaran pantalla conformada con de madera de |"x & "
de acverdo a la profundidad de la zama y un ancho de 0.80 mt es decir para la
partida 03.3.1.7 su altura es de |.25 < h <= 1.50 ,para la partida 03.3.1.6
sy altura es de .50 < h <= |.75 ,para la partida 03.3.1.9 su altura es de
|.75 <h<=2.00 mt . para la partida 03.3.1.10 sus altura es de 2.00 <h<=
2.25 , para la partida 03.3.1.11 su altura es de 2.25 <h<=2.50 y cada una
de 1as pantallas tendrédn un ancho de 0.80 mt reforzada como con 2 soleras 27 x
4" para los entibados de |.25 a 1.75 ; reforzada con 3 soleras de 2" x 47 para
entibados de 1.75 a 2.25 mt y reforzada con 4 soleras para entibados de 2.25
2 2.50 mt. a demis como el entibado serd pantalla frente a otra pantalla entre
ellas se colocaran puntales de 27 x 3" las cuales mantendran la verticalidad de las
pantallas de madera del entibado : estos entibados se irdn retirando y reinstalando
a mechda que se van finalizando los trabajos “Refine y nivelacién de Fondo de Zanja™
. Cama de apoyo de arena e=0. 10 mt ., Suministro e Instalacidn de red colectora
de alcantariliado “Proteccién con Relleno Lateral y superior de Tuberia con arena”
y parcialmente con trabajos de “Relleno Compactado de zanja c/magq” en cada
tramo y tal manera que el entibado de dicho tramos podra ser retirado cuando la
altura faltante de relleno compactado de zanja ¢/maq no sea mayor a | .25 mt.

Cabe indicar que entibado abierto principalmente salvaguarda el desmoronamiento
principalmente ante el accionar de maquinanas cerca de las zanjas ( retroexcavadora
, Volauete) y asi proteger el personal que se encuentra laborando en dentro de

las zanjas.

METODO DE MEDICION

El trabaje ejecutado s€ medira en metros cvadrado (m2) de entibado y para su
cuantificacién se tomara una la altura promedio al rango de altura de corte de
excavacion es decir para la partida 03.03.01.02 la altura promedio es | 375

mt ,para la Partida 03.03.01.03 la altura promedio €5 |.625 mt ,para la Partida

L
|
I
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3.03.1.12

03.03.01.04 la altura promedio es |.875 mt, para la Partida 03.03.01.05 la
altura promedio es 2. 125 mt y Partida 03.03.01.06 la altura promedio es 2.375
mt y cada entibado es de 0.80 mt de entibado y el numero de entibado se calculara
de tramo en tramo tenendo en cuenta que se entibara 0.80mt de cara a cara y se
dejara |.50mt de longitud descuberta por cada 0.80 mt de entibado: de ser
necesario entibar diferente a lo recomendado en el presente proyecto para elio

se tendrad que tener autorizacion de la supervision de Obra.

BASES DE PAGO

El pago se efectuard al precio umtario por metro lneal y dicho pago constituira la
compensacién total por la mano de obra. herramientas materiales, necesarias para

el trabajo de refine de zama y compactacion,

REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA P/RED COLECTOR DE
ALCANTARILLADO TUB. DN 200 MM . T.5P CON GRAVA H<=2.20 m.

DESCRIPCION

Esta partida consiste en los trabajos de refine de fondo y paredes laterales
interiores de zanjas, mvelacién del terreno y los trabajos de compactacion del
mismo. el cual debe ser continuo, plano y hbre de piedras, troncos. © materiales

duros y cortantes.

METODO DE EJECUCION

Se efectuardn trabajos de corte y relleno necesaros para dar al terreno la
nvelacidn o el declive indicado en los planos. En este caso, tanto el corte como
el relleno, son relativamente de poca altura y podra ejecutarse a mano.

Retirar las rocas o pedras del borde de la zanja, para ewvitar el deshizamento al
interior que ocasione posibles roturas.

No debe usarse nunca arcilla inmediatamente alrededor del tubo, ya sea para
encamado. relleno lateral o superior.

Fs fundamental brindar a los tubos de PVC UF, un apoyo umforme y continuo en
toda su longitud, dejando «ichoss en la zona de las campanas para permitir el
apoyo del cuerpo del tubo de acuerdo a los planos.

Cuando la nivelacion a ejecutarse se complementa con un apisonamiento  del

terrenc, éste debera electuarse por capas de un espesor determmado para

L8 Rea. CIP. N 24804
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l

3.03.1.13

asequrar su mejor compactacion, de forma tal que el fondo de la zanja presente
una superficie plana y nivelada, a fin de facihtar la colocacion de la tuberia.

S el fondo es de un matenal suave y fino, sin piedra y que se puede nivelar
facimente, no es necesano usar rellenos de base especial.

S el fondo esta constitwdo por materal pedreqoso O rocoso. €5 aconsejable
colocar una capa de matenal fino, escogido, exento de piedras o cuerpos extranos,

con un espesor minme de 10 cm.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado se medird en metros lineales (m).

BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio unitano por metro lineal y dicho pago constituird 1a
compensacién total por la mano de obra, herramientas materales, necesaras para

el trabajo de refine de zanja y compactacion.

CAMA DE APOYO DE ARENA E=0.10 M , P/TUB. RED COLECTOR DE

ALCANTARILLADO DN 200MM.

DESCRIPCION

Esta partida consiste en la colocacion del materal de préstamo (arena) que servird
de apoyo a la tuberia, en el fondo de la zanja.

El tipo y calidad de la cama de apoyo que soporta \a tuberia es muy importante
para una buena instalacion, la cual se puede lograr facil y rapidamente. dando como

resultado una nstalacion sin problemas.

METODO DE EJECUCION

Se coloca matenal de Préstamo ( Arena) sobre el fondo plano de la zanja. con un
espesor mimmo de 10 cm en la parte inferior de la tuberia y debe extenderse hacia
los costados de la tuberia. serd compactado a mano © mecancamente, El fondo
de la zanja debe ser totalmente plano, reqular y umforme, libre de matenales duros
y cortantes, considerando la penchente prevista en el proyecto, exento de
protuberancias o cangrejeras, las cvales deben ser rellenadas con matenal
adecvado y convenentemente compactado al nivel del suelo natural,

Independientemente del tipo de soporte especificado. es mportante la excavacion
de nichos o huecos en la zona de las campanas de tal forma que el cuerpo del tubo

esté uniformemente soportado en toda su longitud sequn los planos del proyecto.

I
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METODO DE MEDICION

Fl trabajo ejecutado se medird en metros neales (m).

BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio unitano por metro lineal y dicho pago constiturra la
compensacion total por la mano de obra, herramientas materales, necesarias para

la ejecucion de dicha partida.

3.03.1.14 PROTECCION CON RELLENO LATERAL Y SUPERIOR DE TUBERIA E=0.50 P/TUB RED
COLECTOR DE ALCANTARILLADO DN 200MM.
DESCRIPCION
Esta partida también denominada Primer relleno consiste en la colocacion de Arena
que servird proteccién a la tuberia dejando en descubierto la umones  para SU
venficacién de la impermeabilidad de las umones durante |a prueba hidraulica . una

vez aprobada la prueba dravlica se completara el pnmer relleno.

METODO DE EJECUCION

Una vez colocado el tubo sobre la cama de apoyo se coloca arena sobre la tuberia
y debe extenderse hacia los costados de la tuberfa. hasta unos 30 cm minimos
por encima de la clave del tubo serd compactado a mano o mecamcamente, El
fondo de la zanja debe ser totalmente plano, regular y uniforme, hbre de matenales
dures y cortantes, considerando la pendiente prevista en el proyecto, exento de
protuberancias © cangrejeras, las cuales deben ser rellenadas con material
adecuado y convementemente compactado al nvel del suelo natural.

Independientemente del fipo de soporte especificado, es importante la excavacion
de mchos o huecos en la zona de las campanas de tal forma que el cuerpo del tubo
esté uniformemente soportado en toda su longitud segin los planos del proyecto.
Considerando el didmetro de tubo de 200 mm y los 30 cm mimmes por encima
de la clave del tubo . la altura de proteccion con materal de Préstamo( Arena) s

de E= 0.50 mt aprox.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado se medira en metros neales (m).

José
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BASES DE PAGO

El pago se efectvara al precio unitano por metro lineal y dicho pago constitura la
compensacion total por la mano de obra, herramientas, materiales, necesanas para

la ejecucion de dicha partida.

§.03:1:15 RELLENO COMPACTADO ZANJA C/MAT. PROFIO ZARANDEADO C/CAPA @0.20M
C/PLANCHA COMPACTADORA Y/O APISONADOR. PtTUB. RED COLECTORA
ALCANTARILLADO DN 200 MM H<=2.50 M.

DESCRIPCION

Esta partida también denominada Sequndo relleno esta partida consiste en el
relieno de las zanjas con matenal propio, lwego de que las tuberias ya han sido
colocadas . y se hallan efectuado las pruebas hidrdulcas. Y se haya ejecutado la
partida proteccion con relleno lateral y superior de tuberia con matenal

seleccionado.

METODO DE EJECUCION

Luego de ejecutar la partida 03.03.1.9 se completa la operacion de relleno y
puede ser con el msmo material de excavacién zarandeado es decir , execto de
pledras grandes y/o cortantes. Puede ser colocado con madunaria, Este relleno
final se hara hasta el mvel natural del terreno. Debe humedecerse el material
zarandeado para relleno para la compactacion respectva, Se compactara en capas
sucesivas de 20 em (de manera de poder obtener el mismo grado de compactacion
del terreno natural) y tener en cuenta que la ultima capa debe ser de 20 em.

En todo caso debe humedecerse el matenal de relleno hasta el final de la
compactacion y emplear plancha wbradora u otro equipo mecanco  de
compactacion, no estara permitido el uso de preones u otra herramienta manual,
El porcentaje de compactacion de la ultima capa de 20 cm de este Segundo relleno
con matenal propio no Deberé ser menor del 95% de la Maxima densidad seca del

Proctor Modiicado ASTM D 696 o AASHTOT- | 80.

METODC DE MEDICION

Fl trabajo ejecutado se medira en metros neales (m3).

s Coelho
\ INGENIERO CIVIL
) REG. CIP. N’ 34804
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BASES DE PAGO

El page se efectvara al precio unitaro por metro lineal y dicho pago constiturd la
compensacion total por la mano de obra, herramientas, matemales, necesanas para

la ejecucion de dicha partica.

ELIMINACION DE MATERIA EXCEDENTE RESULTANTE DE TRABAJO RED COLECTOR
DE ALCANTARILLADO

DESCRIPCION

Bajo esta Partida comprende el suministro de toda la maquinaria, equipo y toda la
mano de obra incluyendo sus leyes sociales, servicios y herramientas para ejecutar
todo el trabajo de elimnacion de material excedente provenientes de la excavacion
de zanja para la mstalacion de tuberias para el alcantanllado., producidas durante

la construccién.

EQUIPO

Los vehiculos para el transporte de materiales estaran sujetos a la aprobacion del
Supervisor y deberdn ser suficientes para qarantizar el cumplmento de las
exgencias de esta especificacién y del programa de trabajo. Deberdn estar
provistos de los elementos necesarios para evitar contaminacién o cualquier
alteracién perjuchaial del matenal transportado y su caida sobre las vias empleadas
para el transporte. Los vehiculos encargados del transporte deberan en lo posible
evitar cireular por zonas urbanas. Ademés, debe reglamentarse su velocidad, a fin
de disminuir las emisiones de polvo al transitar por vias no pavimentadas y chsminuir
igualmente los nesqos de accidentalidad y de atropellamento,

El equipo de construccion y magquinania pesada deberd operarse de tal manera que
cavse el mimmo deteroro a los suelos, vegetacion y cursos de agua. De otro lado,
cada vehiculo debera, mediante un letrero wisible, indicar su capacidad maxma, la
cval no deberd sobrepasarse. Los equipes pesados para la carga y descarga
deberdn tener alarmas acisticas y Opticas, para operaciones en reverso en las
cabinas de operacion, no deberan viajar ni permanecer personas ciferentes al

operador.
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METODO DE EJECUCION

El materal a eliminar se debe echar al camién volquete con la ayuda del cargador
frontal hasta completar su capacidad, luego este deberi llevarlo al botadero el que
sera dispuesto por el Supervisor.

Los materales transportados, de ser necesarios, deberan ser humedecidos
adecvadamente (sea piedras o tierra, arena, etc.) y cublertos para ewtar la

dhspersion de la mama.

METODO DE MEDICION

El trabajo de esta partida serd medido por metro cibico.

BASES DE PAGO

Las cantidades medidas para esta partida serdn pagadas al precio unitario del
contrato por metro cibico para la partida de Elminacion de matenal excedente con
maguinara.

Dicho pago constiturd la compensacion total por la mano de obra, equipos y
herramientas empleados y por los imprevistos que Sean necesaros para su

ejecucion.

SUMINISTRO E INSTALACION DE RED COLECTORA DE ALCANTARILLADO

VENTAJAS DE LA TUBERIA ALCANTARILLADO PVC:

Resistencia a la Corrosién.- Resistente a la accion corrosiva de fludos, sean dcidos
y alcalinos que con frecuencia se encuentran en los swstemas de alcantariliado,
como también gases o acidos generados por el cicle del dcdo sulfhidrco,
detergentes, productos de hmpieza, liqudos corrosivos industrales. efc. Asi
miemo es ideal para instalaciones en suelos agresivos.

Duracién.- La tuberia de PVC presenta un comportamiento ideal en las redes
colectoras, por lo que la durabilidad del matenal es practicamente imitada, lo gue
reduce s costos de reparacion y mantemmiento del sistema.

Liviandad.- Propiedad inherente al PVC por lo que se hace innecesario el uso de
equipo pesado para el manejo, colocacién, nstalacion y transporte de |a tuberia,
o que finalmente se traduce en menores costos.

Trabajabilidad.- Se corta con un smple arco de =serra y S€ achaflana con una

escofiria. Esto hace de la colocacion de 105 accesones una labor muy senailla.

(nmune al ataque de Roedores y Bactenas.

José Baitto’t

TR INGENIERO CVIL
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Resistente a Incrustaciones.- Las paredes hisas y Wbres de porosidad. impiden la
formacién de incrustaciones, proporcionando una mayor vida otil con mayor
ehaiencia.

Bajo Coeficiente de Rugosidad.- La superficie nteror de la tuberia de PVC es mas
lisa comparada con otros materiales trachcionales por lo cual permite mayores tasas

de flujo. Asi, el coeficiente «n» de Manmng pard diversos materales es:

Matenal *h”
PVC 0.009
Fe Fdo. 0.012

Asb. Cto 0.010

Concreto 0,013
Menores pendentes.- El bajo coehciente de rugosidad, permite reducir la
pendiente, con lo cual disminuye el costo del movimiento de tierras.
Baja mcidencia de Roturas.- Dadas las priondades de resistencia y elasticidad, €5
poco probable que s presenten roturas en el proceso de transporte € nstalacion.
Aplicaciones especiales.- La tuberia de PVC empleada para alcantarillado es
especialmente recomendable s1 se requiere un colector que evite nhltraciones.
Para suelos agreswvos (zonas costeras), esta tuberia es la solucion ideal por su alta
resistencia a la corrosion, ademas, €s aparente para uso de colectores mdustrales
que tienen desagiies de fludos corrosivos o abrasivos que atacarian rapidamente
los tubos de matenales convencionales.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS TUBERIAS DE PVC

TUBERIAS Y ACCESORIOS

Normalizacién.-

E| Comité Técnico Permanente de Tubos, Valwlas y Accesorios de Matenal Plastico
para el Transporte de Fluidos. culming en los meses de junio a agosto del 2004
el Proyecto de Norma Técnica Pervana ISO 4435, para la tuberia de PVC para uso
en obras de alcantanllado. Aprobada con Resolucion R.00 | 5-2005/INDECOFI-
CRrRT

La Normahzacién establece las caracteristicas dimensionales y de resistencia para

satistacer diversas exgencias de uso practico.

Norma Técnca Peruana

NTP - IS0 4435 2005: TUBOS Y CONEXIONES DE FOLI (CLORURO DE VINILO)

PVC-U NO PLASTIFICADO PARA SISTEMAS DE DRENAJEY ALCANTARILLADO
l |

|

SER

AN INGENIERO CIVIL
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Normas Internacionales (I50)

La riueva Norma Técmca Peruana 1SO tiene como antecedente:

SO 4435 2003 PLASTICS FIPING SYSTEMS FOR  NON-PRESSURE
UDERGRCUND DRAINAGE AND SEWERAGE-UNPLASTICIZED FOLY  (VINYL
CHLORIDE) (PVC - L)

Caracterfsticas Técnicas

Peso Especifico i 1,44 grjem3 a 25°C
Absorcion de agua : < 40 g/m2
Estabilidad chmensional a | 50°C 1 < 5%

Coehciente de Dilatacion térmca : 0,06 - 0,08 mm/m~°C
nflamabilidad : Auto extinguible
Coeficiente de fricaion : n= 0.009 Manning,

Punte Vicat : > 790

Resistencia a dcidos : Excelente

Resistencia a alcalis : Excelente

Resistencia a H2 504 : Excelente

Garacteristicas Mecamcas

Tension de Disefio 100 kgll em2
Resistencia a la compresion : 610 - €650 kgff ecm2
Madulo de elasticidad : 30 000 kgf/ ecm2

ANILLOS DE JEBE

Los anillos son fabricados con caucho sélido wulcanzado, libres de cualquier
sustancia que pueda tener algin efecto perjudicial en el fludo a ser conducido.
sobre la vida del anillo de sello, sobre los tubos o accesorios.

Los anillos cumplen los requisitos de la NTP -ISO 4633-1 228,

SELLOS DE CAUCHO - ANILLOS DE LA JUNTA PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA,
DRENAJE Y TUBERIAS DE DESAGUE.

Caracteristicas Anillo para Sistemas drenaje y alcantarllado

Dureza (Shore A”) 3 50 - 55 Naranja

Color : Nararja marron.

* Establecida por el fabricante seqgin NTP - 150 4633

oeyo
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LUBRICANTE

Fl lubricante es un producto elaborado a base de grasa vegetal, no contiene cultivo
microbiano y no da ongen a olores desagradables. oscurecimiento © decoloracion

del agua.

SISTEMAS DE EMPALME.

Los tubos y conexiones de alcantanllado de PVC se presentan en dos tipos de
empalme; el de Unidn Flexible (UF) con anilie de Hermeticidad y el tradicional
sistema de Umon Cementada (Espiga-campana con *pegamento), de amplia ditusion
en nuestro medio y que presenta una tendencia a ser desplazado por el sistema
. de Unmion Flexble. sobre todo en didmetros mayores o iguales a | 60 mm: dadas
las considerables ventajas que presenta la Unién Flexible (UF).

SISTEMA DE EMPALME UNION FLEXIBLE (UF).

Este Sistema de empalme para tuberia PVC Presion es el que utiizaremos en
nuestro proyecto, es ahora aphcado a la tuberia de alcantanrliado, a fin de simplificar
la nstalacion de la red de colectores piblicos. Esta aphcacion es hoy en dia muy
difundida en Europa y Estados Unidos y en aigunos paises latinoamencanos, dadas
las grandes ventajas que presenta en comparacion con sistemas tradicionales. Es
totalmente ehciente y seguro y utiliza un anillo

de caucho especial anticorrosvo.

Ventajas.- Ademdas de las ventajas propias del PVC, la Umidn Flexible (UF), presenta
las siguentes ventajas:

o Faclidad: La operacion del ensamblaje es sumamente facil.

o Rapidez: Los rendimientos en nstalacion de la tuberia Umén Flexible liegan
a trphcar los mveles de rendimiento alcanzados con el sistema tradicional.

o Sequridad; Reduce al mimmo los nesqos de hacer un acople defectvoso.

o Junta de Diatacién; La Unién UF permite un ampho grado de mowmiento
axial para acomodarse a cambios de longitud en nstalaciones enterradas.
Cada empalme se comporta como una junta de Dilatacion.

o Disponibiidad de trabajo mmediata; La tuberia queda lista para trabajar una
vez hecha la mstalacién, ya que al no utihzar pegamento, no hay que dar
tiempo de espera para el secado y s€ procede mmediatamente a la prueba
hidravlica. Elio posibilita el trabajo bajo lluva y en zanjas inundadas.

o Hermeticidad: Es una junta completamente hermética, lo cval 1mpide

filtraciones como infiltraciones.

sesesssannen

José
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o Faclmente Reparable: Debido a que es facilmente desmontabie, con lo que
se mimmiza tiempo y costos por este concepto.

o Flexibilidad: Permite absorber asentamientos diferenciales generados por
mala compactacién, suelos inestables, por condiciones de trafice ©
SI5MOS.

o Economia: Todas las ventajas anteriormente mencionadas se traducen
facimente en economia frente a materales tradicionales o sistemas de

empalme convencionales.

TRANSPORTE

La carga de los camiones debe efectuarse ewitando los manipuleos rudos y los
tubos deben acomodarse de manera que no sufran dafio durante el transporte. En
caso de emplear matenal para ataduras (cafamo, totora o flejes). éste no debera
producir raspaduras o aplastamiento de los tubos.

Es recomendable que el nivel de aplamiento de los tubos no exceda de 1,50 m
de altura de aplado con la finalidad de proteger contra el aplastamento los tubos
de las camas infenores.

En caso sea necesario transportar tubos de PVC de distinta clase, deberdn
cargarse primero los tubos de paredes mas gruesas.

Para efectos de economizar fletes, es posible introducir los tubos, unos dentro
de otros. cuando los cametros lo permitan,

MANIPULEO Y DESCARGA

la forma en que los tubos de FVC son descargados, €s una decision y
responsabihdad del contratista.

La mejor forma de descargar €5 utihzando equipos mecanicos aprovechando 105
«paquetes» que pueden pedirse al fabncante cuando el volumen asi lo justifique: sin
embargo, los tubos pueden ser descargada a mano indwidualmente.

El reducido peso de los tubos de PVC facita su manipuleo. en todo caso los tubos
y accesonos no deben ser dejados caer al suelo para evitar dafios en el matenal
que puedan disminuir su resistencia.

También debe prevenirse la posibilidad de que los tubos caigan o vayarn a apoyarse
en sus extremos o contra objetos duros, lo cval podria ongmnar dafios ©
deformaciones permanentes.

Para evitar todo riesqo de deterioro, los tubos y accesonos no deben arrastrars

por el suelo para entar dafios por abrasion.
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ALMACENAJE

Un frecuente problema que se tiene en los almacenes de los distnbuidores y en
los proyectos de construccion que utihzan tuberia de PVC. son los dafios que los
mismos sufren durante el periodo de almacenaje.

Las siquentes practicas y procedimentos son recomendados a fin de prevenir
dafos en los tubos y accesoros complementanos.

Tubos.- El almacén de la tuberia de PVC debe estar situado lo mas cerca posible
a la obra. El aimacenaje de larga duracién al costado de la zanja no €s aconsejable.
Los tubos deben ser traidos desde el almacén al sitio de utihzacion, a medida que
se los necesita.

Los tubos deben apilarse en forma horzontal, sobre maderas de |0 cm de ancho
aproxmadamente, distanciados como maxmo 1,50 m de manera tal que las
campanas de los mesmos queden alternadas vy sobresalientes, Ibres de toda
presion exterior.

La altura de cada pila no debe sobrepasar un metro y medio (1,5 m) a1 el almacenaje
serd prolongado.

Los tubos deben ser almacenados al abrigo del sol, para lo cual es convenente
usar tinglados: st en cambio se emplearan lonas o fibras plisticas de color negro,
se ha de dejar ventilacion adecvada en la parte superior de la pila.

Es recomendable almacenar los tubos separando didmetro y clases.

Accesonos.- Los accesonos o piezas especiales de PVC. que son complemento
de los tubos, generalmente se despachan a granel, debiendo almacenarse en
bodegas frescas o bajo techo hasta el momento de su empleo.

Anillos de Caucho.- Los anillos de caucho no deben almacenarse al are libre,
debiéndose proteger de los rayos solares y grasas.

PRUEBA DE COLECTORES INSTALADOS

Una vez terminado el tendido y ensamblado de la tuberia entre buzones y antes de
proceder al relleno de la zanja. €2 necesano venficar la caldad del trabajo de
netalacién efectuado, para lo cval se requere la ejecucion de las siguentes
pruebas:

Prueba Hidriulica.- Descnta en la partida 04.03.01.

Pruebas de Alineamiento.- Todos los tramos seran nspeccionados visualmente para
verficar la precision del alneamento y que la linea se encuentre libre de

obstrucciones. El didmetro completo de la tuberia debera ser visto cuando se

N INGENIERO CIVID
4 REG. CIP. N 24804
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observe entre buzones consecutivos. Esta prueba puede ser efectuada medante
el empleo de espejos colocados a 452 en el interior de los buzones.

Prueba de Nivelacién (pendiente).- Se efectuard mvelando los fondos terminados
de los buzones y la clave de la tuberia cada 10 m

Prueba de Deflexién.- Se verficard en todos los tramos que la deflexion en la
tuberia instalada no supere el nivel maximo permisible del 5% del diametro mterno
del tubo (consultar la Norma Téemca Peruana al respecto).

Para la verficacion de esta prueba se hard pasar una <<bola>> de madera
compacta o un <<mandnl>> (cilindro metélico de 30 em de largo) con un
didmetro equwvalente al 95% del chdmetro interno del tubo, la msma que debera
rodar bremente en el interior del tubo o deslizarse al ser tirado por medio de un
cable desde el buzén extremo, en el caso del clindro metélico.

Una vez constatade el correcto resultado de las pruebas, se podré proceder al
relleno de la zanja,

Nota: El proyectista o contratista de obra o mstalador, debera cefirse a las
recomendaciones generales de la obra y/o a los Reglamentos o especihcaciones

técnicas que se ajustan para cada circunstancia.

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC -UF DN 200 MM 5-25

DESCRIPCION

Las lineas de desagie serdn instaladas con los didmetros indicados en los planos,

cualquier cambio deberd ser aprobado especificamente por el Supervisor.
METODO DE EJECUCION

Transporte de los tubos a la zanja.- Se tendran los mismos cudados con los tubos
que fueron transportados y almacenados en obra, debiéndoseles disponer a lo
largo de la zanja y permanecer ahi el menor tiempo posible, a fin de ewtar

accidentes y deformaciones en la tuberia.

Asentamiento.- Los tubos son bajados a zanja manuvalmente, teniendo en cuenta

que la generatnz inferior del tubo deba comcidir con el ge de la zanja y las
campanas se ubiguen en los nichos previamente excavados a fin de dar un apoyo

continuo al tubo.
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Alineamiento y nivelacién.- A fin de mantener el adecuado nivel y alneamiento de la
tuberia es necesaric efectuar un control permanente de éstos conforme se va
desarrollando el tendido de la linea.

Para elle contamos ya con una cama de apoyo o fondo de acuerdo con el nivel del

proyecto (nvelado) por lo que con la ayuda de cordel es posible controlar

permanentemente el alineamento y nivelacion dé la linea.

Basta extender y templar el cordel a lo largo del tramo a instalar tanto sobre el

lomo del tubo tendido como a mivel del diametro honzontal de la seccion del tubo.

Con ello verficamos la mvelacion y el alineamiento respectivamente.

Montaje.- La obtencidn de un adecvado ensamblaje depende del cumphmento de

requerimientos especificos dados por el fabricante de las tuberias, considerando

que no sdlo es mportante la estanqueidad del empalme, sino que ademas debe
permitir cierta flexibiidad y la posibihdad de su répida y facil conerecion en obra.

Los tubos alcantarllado de Umén Flexible (UF). es suministrada con un extremo

biselado. a fin de faciitar la instalacion,

Las Instrucciones Basicas para garantizar un buen ensamble de las tuberias son las

siguientes:

o Lmpe cudadosamente el interior de la campana y €l anillo e introcizcalo en el
alveolo grueso en el interior de la campana.

o Aplque el lubncante en la parte expuesta del anillo de caucho y la espiga del
tubo a instalar.

o A continuacién el mstalador presenta el tubo cudando dque el chaflin guede
insertado en el anillo, mentras que otro operario procede a empujar el tubo
hasta el fondo, retirandole luego |cm. Esta operacidn puede efectuarse con
ayuda de una barreta y un taco de madera,

o Verificar y Retirar cualquer elemento papel, plastico o pledra que se encuentre

dentro del tubo antes del entubado; el tubo debe estar totalmente impio.

METODO DE MEDICION

El trabajo gjecutado se medird en metros ineales (m).

BASES DE PAGO

El pago se efectvara al precio unitano por metro lineal y dicho pago constituird JA

la ejecucion de dicha partida.
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3.03.2.2

EMPALME DE COLECTOR A BUZON EXISTENTE INCLUYE MEDIA CANA

DESCRIPCION

En esta partida se consideran los trabajos relacionados a la gjecucion del empalme
de la nueva red de alcantarillado con el buzén existente que se encuentra en
servicio, para ello es necesano coordinar con la empresa administradora del

sarvicio de alcantanilado de la zona.

METODO DE EJECUCION

Antes de niciar la ejecucion del empalme e nstalacion del niple de PVC se tiene
la cama de apoyo o fondo de zanja compactada y nivelada y ademas de ello el
buzén a empalmar se encuentra seco vy totalmente expedito (picado y con la
abertura suficiente para colocar el niple de empalme de PVC. Es decr,
presentando perforado el punto del ensamble con la tuberia alcantanllado PVC.

A efectos de conectar la red nueva con la exstente, mediante el Buzon de
concreto existente también, se empleard un niple PVC del mismo chametro de
tuberia y de la longitud entre 0,75 y 1,00 m, con un extremo campana Unidn
Flexible y el otro lado espiga.

El extremo espigado del niple, sera ljado en una longitud similar al espesor de la
pared del Buzon, luego se aplhcard el cemento dsolvente a esta zona para
finalmente rociarle arena de preferencia gruesa y dejar orear.

Esta operacion nos permite obtener una adecuada adherencia entre el PVC y el
mortero.

Sequidamente ubicamos el mple PVC con su extremo arenado en el interior del
orficio del Buzén, dindole una penchente adecvada, verficandola con el nivel de
mano y alneando el mple en direcaidn del buzén extremo. Luego fijamos
provisionalmente la posicion correcta del nigle.

A continuacion se procede al tendido y ensamblaje de la tuberia, controlando
permanentemente el nivel y alineamiento de la linea.

Fimalmente una vez comprobado el alneamiento y nivelacion de todo el tramo
nstalado, procedemos a rellenar con concreto el orficio del buzdn exstente y
darle el acabado final con pasta de cemento.

Se procederd a preparar los dados de concreto que fjaran las tuberias a la

paredes de los buzones, protegiendo las uniones.
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METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado se medird por unidad (Umdad).

BASES DE PAGO

El pago se efectuard al precio unitario por umdad y dicho pago constituird la
compensacién total por la mano de obra, herramientas matenaies, necesarias para

la ejecucion de cicha partida.

3.04 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO
3.04. | MOVIMIENTO DE TIERRA DE CONEXIONES DOMICILIARIAS ALCANTARILLADO

= 3.04.1.1
3.04.1.2
3.04.1.3

EXCAVACION DE ZANJA (MAQ) PICONEX. DOM. ALCANTARILLADO F/TUB DN |60
MM ALTURA DE CORTE 0.20 m <H<=1.20m.
EXCAVACION DE ZANJA (MAQ) P/CONEX. DOM. ALCANTARILLADO F/TUB DN 160
MM ALTURA DE CORTE |.20 m<H<=1.40m.
EXCAVACION DE ZANJA (MAQ) P/CONEX. DOM. ALCANTARILLADO P/TUB DN 160
MM ALTURA DE CORTE | .40 m <H<=1.60m

DESCRIPCION

Como regla general, no debe procederse a cavar las zanjas con demasiada
anticipacion al trabajo de colocacion de los tubos.
A menudo, se obtendrin ventajas evitindose tramos demasiado largos de zana
aberta, por ejemplo:

o PReduce al minimo la posibilidad que la zanja se inunde.

o PReduce las cavernas causadas por agua subterranea.

o Se ewta la rotura del talud de la zanja,

o Reducaién de pehgros para transito y trabajadores.

METODO DE EJECUCION

No se excavard muy profundo para que la tierra de la linea de asiento de los tubos
sea aflojada el ultimo matenal que se va a excavar serd removido con pico y pala y
se le dard al fondo de la zanja la forma definitiva que se muestra en los dibujos y
espeahcaciones en el momento en que 5¢ vayan a celocar los tubos.

Todo el matenal excavado debera ser ubicado de tal manera que no obstaculice el
trabajo posteror de la instalacién de los tubos. El ancho de la zanja debe permitic

un montaje facil y un adecvado relleno y compactacion de los tubos.

José
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Se recomienda que la zanja al nivel de los tubos, hasta la clave del tubo, sea lo
més estrecha posible, dentro de los limtes practicables.

Un ancho adicional de 40 em al didmetro exterior del tuboe permite trabajar oin
problemas durante la instalacion.

La altura mimma de rellenc sobre la clave de los tubos debe ser de |,0 m como
minimo en zonas de trafico cormente y de 1,2 m en zonas de trifico pesado, con
encamado vy relleno de arena o matenal fino selecto compacto hasta por lo menos
30 ¢m sobre la clave del tubo. Tendra un ancho promedio de excavacion de

0.70mt.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado se medird en metros lineales (m), mecido de acuerdo a lo

indicado en los planos.

BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio unitario por metros lineales y dicho pago constituira
la compensacién total por la mano de obra y herramientas necesarias para el trabajo

de excavacion,

REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA P/TUB. CONEX. DOM.
ALCANTARILLADO DN | 60OMM T.5P.CON GRAVA H<=2.20m.

DESCRIPCION

Esta partida consiste en los trabajos de refine de fondo y paredes laterales
intenores de zanjas, nwvelacién del terreno y los trabajos de compactacion del
msmo. el cual debe ser continuo. plano y hibre de piedras, troncos, o matenales

duros y cortantes.
Y

METODO DE EJECUCION

Se efectvaran trabajos de corte y relleno necesanos para dar al terreno la
mvelacion o el declive mdicado en los planos. En este caso, tanto el corte como
el relleno, son relativamente de poca altura y podra gjecutarae a mana.

Retirar las rocas o piedras del borde de la zanja, para evitar el deslizamento al
interior que ocasione posibles roturas.

No debe usarse nunca arcilla nmediatamente alrededor del tubo, ya sea para

encamado, relleno lateral o supenor.
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3.04.1.5

Es fundamental brindar a los tubos de PVC UF. un apoyo uniforme y continuo en
toda su longitud, dejando «aichos» en la zona de las campanas para permitir el
apoyo del cuerpo del tubo de acverdo a los planos.

Cuando la nivelacion a ejecutarse se complementa con un apisonamiento del
terreno, éste deberd efectvarse por capas de un espesor determinado para
asequrar su mejor compactacién. de forma tal que el fondo de la zanja presente
una superficie plana y mivelada, a fin de facilitar la colocacién de la tuberia.

Si el fondo es de un materal svave y fino, sin piedra y que se puede nivelar
facimente. no es necesano usar rellenos de base especial.

S el fondo estd constituido por matenal pedregoso o rocoso, es aconsejable
colocar una capa de matenal fino, escogido, exento de piedras o cuerpos extranos,

con un espesor minme de 10 cm,

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado se medird en metros hineales (m).

BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio umtanio por metro lineal y dicho pago constituird la
compensacion total por la mane de obra, herramentas materiales, necesaras para

el trabajo de refine de zanja y compactacion.

CAMA DE APOYO DE AREANA E=0.10 M P/TUB CONEX DOM. ALCANTARILLADO
DN 160 MM.

DESCRIPCION

Esta partida consiste en la colocacién del matenal de préstamo ( arena) que servird
de apoyo a la tuberiz, en el fondo de la zanja, El tipo y calidad de la cama de apoyo
que soporta la tuberia es muy importante para una buena instalacion, la cual se
puede lograr facil y ripidamente. dande como resultado una instalacion sin

problemas.

METODO DE EJECUCION

Se coloca matenal de Préstamo ( Arena) sobre el fondo planc de la zanja, con un
espesor mimmo de | O cm en la parte inferior de la tuberia y debe extenderse hacia
los costados de la tuberia. serd compactado a mano o mecamcamente. El fondo

de la zanja debe ser totalmente plano, reqular y umforme, libre de matenales duros

\ INGENIERO CIVIL
/ REG. CIP. N° 24804
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y cortantes, considerando la pendiente prevista en el proyecto, exento de
protuberancias o cangrejeras, las cuales deben ser rellenadas con material
adecuado y convenientemente compactado al mvel del suelo natural.

Indepenchentemente del tipo de soporte especificado. es importante la excavacion
de nichos o huecos en la zona de las campanas de tal forma que el cuerpo del tubo

esté uniformemente soportado en toda su longitud seqgin los planos del proyecto.

METODO DE MEDICION

El trabajo gjecutado se medira en metros hneales (m),

BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio unitaro por metro lineal y dicho pago constituira la
compensacion total por la mano de obra, herramientas matenales, necesanas para

la ejecucion de dicha partida.

PROTECCION CON RELLENO LATERAL Y SUPERIOR DE TUBERIA E=0.46 M P/TUB .
CONEX. DOM. ALCANTARILLADO DN 160 MM.

DESCRIPCION

Eeta partida también denominada Primer relleno consiste en la colocacion de Arena
que servird proteccidn a la tuberia dejando en descublerto la unones  para su
verficacion de la impermeabilidad de las uniones durante la prueba hidraulica . una

vez aprobada la prueba hidriulica se completara el primer relleno.

Esta partida consiste en la colocacion del materal de Préstamo (Arena) que servira
proteccion a la tuberia, luego de que las tuberias ya han sido colocadas y se han

efectvado las pruebas hidrauhcas.

METODO DE EJECUCION

Una vez colocado el tubo sobre la cama de apoyo se coloca matenal de Préstamo
(Arena) sobre la tuberia y debe extenderse hacia los costados de la tuberia. hasta
unos 30 cm minmos por encima de |a clave del tubo serd compactado a mano o
mecimeamente. El fondo de la zanja debe ser totalmente plane, regular y uniforme,

lbre de matenales duros y cortantes, considerando |a pendiente prevista en el

fsﬂgf
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3.04.1.7

proyecto, exento de protuberancias o cangrejeras, las cvales deben ser rellenadas
con matenal adecuado v convenientemente compactado al nivel del suelo natural.

Independientemente del tipo de soporte especificado, es importante la excavacion
de michos o huecos en la zona de las campanas de tal forma que el cuerpo del tubo
esté unformemente soportado en toda su longitud segin los planos del proyecto.
Considerando el didmetro de tubo de 160 mm y los 30 cm minimos por encima
de la clave del tubo la altura de protecaién con materal de Préstamo ( Arena) es

de E= 0.46 mt aprox.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado se medird en metros lineales (m).

BASES DE PAGO

El pago se efectuard al precio unitano por metro lineal y dicho pago constituird la
compensacion total por la mano de obra, herramientas, materiales, necesarias para

la ejecucion de dicha partida.

ERRS

RELLENO COMPACTADO C/MATERIAL PROPIO ZARANDEADO C/CAPA A @ 0.20M
C/PLANCHA COMPACTADORA Y/O APISONADOR MECANICO F/TUB. CONEX. DOM.

ALCANTARILLADO DN 160 MM ALTURA DE CORTE H<=1.50 M.

DESCRIPCION

Esta partida tambien denominada Segundo relleno ,esta partida consiste en el
relleno de las zanjas con matenal propio. luego de que las tuberias ya han sido
colocadas . y se hallan efectuado las pruebas hidraulicas., Y se haya ejecutado la
partidad proteccion con relleno lateral y superor de tubena con material

seleccionado.

METODO DE EJECUCION

Luego de ejecutar la partida 3.04. | .6 se completa |a operacion de relleno y puede
ser con el mismo matenal de excavacion zarandeado es decir , execto de piedras
grandes ylo cortantes. Puede ser colocado con maguinana. Este relleno final se
hard hasta el mvel natural del terreno. Debe humedecerse el matenal zarandeado

para rellenc para la compactacion respectiva, Se compactard en capas suces
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3.04.1.&

de 20 em (de manera de poder obtener el msmo grado de compactacion del
terreno natural) y tener en cuenta que la Ultima capa debe ser de 20 cm.

En todo caso debe humedecerse el matenal de relleno hasta el final de la
compactacidon y emplear plancha wbradora u otro equipo mecanico de
compactacién, no estard permitido el uso de pisones v otra herramienta manual.
El porcentaje de compactacion de la dltima capa de 20 cm de este Segundo relleno
con matenal propio no Debera ser menor del 95% de la Maxma densidad seca del
Proctor Modificado ASTM D 698 o AASHTOT- | 80.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado se medird en metros lineales (m3).

BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio unitario por metro Cubico y dicho pago constituira
la compensacién total por la mano de obra, herramientas, materales, necesarias

para la ejecucién de dicha partida,

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE RESULTANTE DE TRABAJO CONEX. DOM.
ALCANTARILLADO.

DESCRIPCION

Bajo esta Partida comprende el sumnistro de toda la magquinaria, equipo y toda la mano
de obra incluyendo sus leyes sociales, servicios y herramientas para ejecutar todo el
trabajo de elimmacion de matenal excedente provenientes de la excavacion de zanja
para la nstalacién de tuberias para las conexiones domicihana del alcantarillado.
producidas durante la construceion.

EQUIFO

Los vehiculos para el transporte de matenales estardn sujetos a la aprobacién del
Superwisor y deberan ser suficientes para garantizar el cumphmiento de las exgencias
de esta especificacion y del programa de trabajo. Deberén estar provistos de los
elementos necesanos para evitar contaminacion o cualquier alteracion perjudicial del
matenal transportado y su caida sobre las vias empleadas para el transporte. Los
vehiculos encargados del transporte deberan en lo posible evtar circular por zonas
urbanas. Ademas, debe reglamentarse su velocidad, a fin de disminuir las emisiones de
polvo al transitar por vias no pavimentadas y disminuir 1qualmente los nesgos de
accidentalidad y de atropellamento.

El equipo de construcaion y maquinaria pesada deberd operarse de tal manera gue

cause el minmo detenoro a los suelos, vegetacion y cursos de agua. De otro lado.

cada vehiculo deberd, mechante un letrero wisible, nchear su capacidad maxima. la ¢
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no debera sobrepasarse. Los equipos pesados para la carga y descarga deberan tener
alarmas acisticas y Opticas, para operaciones en reverso en las cabinas de operacion,

no deberdn viajar ni permanecer personas diferentes al operador.

METODO DE EJECUCION

El material a ehmnar se debe echar al camién volauete con la ayuda del cargador frontal

hasta completar su capacidad, luego este debera llevarlo al botadero el que sera

dispuesto por el Supervisor.

Los matenales transportados, de ser necesarios, deberan ser humedecidos

adecvadamente (sea piedras o tierra, arena, etc.) v cubiertos para evitar |a dispersidn

de la misma,

METODO DE MEDICION

El trabajo de esta partida serd medido por metro cibico.

BASES DE PAGO

Las cantidades medidas para esta partida seran pagadas al precio untano del contrato

por metro cibico para la partida de Eiminacion de matenal excedente con maquinaria.

Dicho pago constituira la compensacion total por la mano de obra, equipos y

herramientas empleados y por los imprevistos que Sean NECESANOS Para su €jecucion.
3.04.2SUMINISTRO E INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIA DE ALCANTARILLADO.

3.04.2.1 CONEXION DOMICILIARIA DE DESAGUE DN | 60 MM INC PANO DE  CONCRETO
FC= | 75 KG/CM2 Y/O RESANES DE VEREDA.
DESCRIPCION

GENERALIDADES

Las presentes Especificaciones Técnicas corresponden al Suministro Tuberias y
Accesorios de PVC para conexiones Domicilianas de Alcantanllado ,de acuerdo a las
NTP- 1SO 4435

Bajo ningin concepto se debe hacer uso de matenal o equipo que no cumpla, con las
Normas 1SO.

La Supervision debera verficar la calidad de las tuberias, requinendo al contratista las
pruebas y certificados de caldad necesarios antes de uso asi como los
catilogos y recomendaciones del Fabricante. Las tuberias asi como oS anlles de
jebe deberan contar con los certihcados de calidad emtidos por laboratonos

acreditados por INDECOFL.

José #Poias Coelho
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El tipo y clase de tuberia a emplear en la linea de alcantanllado sera establecido por el
Proyectista de acuerdo a: topografia del terreno, recubrimiento y mantemmiento de la
linea a instalar, tipo y calidad de suelo.

El procedimento a segur en la wnstalacion de la linea de alcantanllado sera

proporcicnado  por los msmos fabricantes en sus manuales de instalacion.

Transporte y descarga

El transporte y acarreo de tuberias hasta l.a obra, debe realzarse con mucho
cuidado y de acuerdo alas indicaciones de los fabricantes.

Para cdescargar las tuberias en obra se debe usar cuerdas, tablones o equipo
mecdnico (para tuberias de diametros mayores), evitando golpear o deshzar alguno
de los tubos.

Sus correspondientes anllos de jebe ylo empaquetaduras, deberd conservarse
impios, en un sitio cerrado, ventilado y bajo sombra.

Refine y nivelacién
Para proceder a nstalar las lineas de alcantanllado, previamente las zanjas

excavadas deberan estar refinadas y niveladas, tanto a nvel de pared como
de fonde.
La nivelacion se efectuard en el fondo de la zanja, con el tipo de cama de

apoyo aprobada,

Bajada a zanja

La bajada podra efectvarse a mano sin cuerdas, a mano con cuerdas o con equipo

de 1zamentos. de acverdo al dametro, longitud y peso de cada tubo.

Cruces con servidos existentes

Ante un punto de cruce con cualquier otro servicio enstente, la separacion minima
con la tuberia de aqua y/o desagile. serd de 0.20 m, medidos entre los planos
horizontales tangentes respectivos.

En el caso del colector de alcantanllado, este debera cruzar preferentemente por

debajo del tubo  de agua.

DESCRIPCION
Las conexiones domiciiarias seran instaladas utilizando Tuberfa @1 60mm PVC-525

cualgquier cambio debera ser aprobado especiicamente por el Supervisor.

CEININGE
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METODO DE EJECUCION

Se presenta en dos versiones especificas para determmadas situaciones de instalacion,

asi:

Y/T Dervacién.-. Su conexion es bastante simple y se matala como cualgquer T, debiendo

tener cuidado en el aneamiento entre la tuberia colectora y la trayectorna o angulo de la

derwvacion,

Empalme domicihario.-. Siga las siquientes metrucciones a fin de obtener una adecuada

mstalacion:

o Presentar el accesorio cachimba PVC montado sobre el colector erentandolo con
direccion a la caja de registro y marcar sobre éste el borde exteror del accesoro y
el orificio mtenor a perforar.

o Perforar el tubo colector utihzando un taladro con broca crcular o ubhzando un soplete

a gas empleando una cuchilla previamente calentada para realzar la perforacion,

o Nuevamente presentar el accesorio cachimba PVC sobre la tuberia y venhicar el
adecvado montaje entre el accesorio y el colector a fin de prever zonas que
propician obstrucciones o la presencia de puntos de luz que generen fugas al
momento de la prueba hidravlica.

o Limpar y secar adecuadamente las zonas a pegar para seguidamente aplicar el
cemento disolvente al ntenor del empaime domcilario y a la zona de contacto
sobre el colector, Asegurar con alambre galvanizado.

o Presentar hnalmente el accesorio sobre el colector, mmowilizar y presionar
mediante zunchos o alambre galvanizado por espacio de 2 horas a fin de lograr una
adecuada soldadura entre las partes.

o Un codo de 909 0 452 da la orientacidn necesana para la instalacion domicihana,

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado se medira por unidad (Unidad).

BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio umitarie por undad y dicho pago constituird la compe
total por la mano de obra. herramientas y materiales necesanas para la gjecucion

partida.
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3.05 PRUEBAS HIDRAULICAS
3.05. | PRUEBA HIDRAULICA Y ESCORRENTIA PARA P/TUBERIA DE RED COLECTORA A ZANJA
ABIERTA DN=200 MM
3.05.2 PRUEBA HIDRAULICA PARA TUBERIA PVC-UF D= 160 MM 5-25.

DESCRIPCION

La finalidad de la prueba en obra, es la de venficar que todas las partes de la linea de desagie,
hayan quedado correctamente instaladas, lstas para prestar servicios. Tanto el proceso de
prueba como de sus resultados, seran dingidos y verficados por la Empresa Prestadora de
Semicios de la Localidad con asistencia del Supervisor. Se efectuard la prueba tanto a zanja

abierta como a zanja tapada.

METODO DE EJECUCION

Se realiza con agua y enrasando la superficie libre del liquido con la parte superior del buzon,
aguas arriba del tramo en prueba, y taponando la tuberia de salida en el buzén aquas abajo.
Esta prueba permite detectar |as fugas en las uniones o en el nvel de agua del buzédn en prueba.
La pérdida de aqua en la tuberia nstalada (ncluyendo buzones) no deberé exceder el volumen
(Ve) siguente:
Ve = 0,0047 Dix L
Donde: Ve: Volumen ex filtrado (Idia)
D : Didmetro nterno de la tuberia (mm)

L : Longitud del tramo (m)

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado se medira por metro lineal,

BASES DE PAGO

El pago se efectvara al precio unitario por metro lineal de prueba hidriulica y cicho pago
constituird la compensacion total por la mano de obra, equipo y herramientas materiales

necesarias para la ejecucion de dicha partida.

4.0 CORTE — ROTURA DE PAVIMENTO ASFALTICO FLEXIBLE Y DEMOLICION DE BUZONES Y
ANULACION DE COLECTORES.
4.0 DEMOLICION DE BUZONES EXISTENTE DIAM. EXT.= | 50 M
DESCRIPCION

Bajo esta Partida comprende la demolicion de |4 buzones preexistente a esta obra
EQUIFO

Para la democién se empleard rotomartillo hidravlico

= = o e
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METODO DE EJECUCION

Una vez ejecutado la red colectora nueva del presente proyecto con sus buzones nuevos se
procederd a demolicidn de los buzones preexstentes .

METODO DE MEDICION

El trabajo de esta partida serd medido por metro cibico.

BASES DE PAGO

Las cantidades medidas para esta partida serdn pagadas al precio unitaro del contrato por metro
clibice para la partida Demolicion de Buzones existentes.

Dicho pago constiturd la compensacion total por la mano de obra, equipos y herramientas

empleados y por los imprevistos que sean necesarios para su ejecucion.

4.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE DEMOLICION DE BUZONES ANTIGUOS.

DESCRIPCION

Bajo esta Partida comprende el summstro de toda la maquinaria, equipo y toda la mano de obra
ncluyendo sus leyes sociales, servicios y herramientas para ejecutar todo el trabajo de elimnacion
de matenal excedente provenientes de la demolicidn de buzones preexistente a la presente obra
en la zona a intervenir, producidas durante la construccion.

EQUIPO

Los vehiculos para el transporte de materiales estarin sujetos a la aprobacion del Supervisor y
deberin ser suficientes para garantizar el cumplimiento de las exgencias de esta espechicacion y
del programa de trabajo. Deberdn estar provistos de los elementos necesanos para evitar
contammacidn o cualquier alteracién perjudicial del matenal transportado y su caida sobre las vias
empleadas para el transporte. Los vehiculos encargados del transporte deberén en lo posible
evitar circular por zonas urbanas. Ademds. debe reglamentarse su velocidad, a fin de chaminuir las
emisiones de polvo al transitar por vias no pavimentadas y disminuir iqualmente los nesgos de
accidentalidad y de atropellamento.

El equipo de construcaion y maquinaria pesada debera operarse de tal manera que cavee el minmo
deterioro a los suelos, vegetacién y cursos de aqua. De otro lado, cada vehiculo debera,
mediante un letrero visible, indicar su capacidad maxma, la cual no deberad sobrepasarse. Los
equipos pesados para la carga y descarga deberan tener alarmas acisticas y opticas, para
operaciones en reverso en las cabinas de operacién, no deberdn viajar nt permanecer personas
diferentes al operador.

METODO DE EJECUCION

El materal a eiminar se debe echar al camon volquete con la ayuda del cargador trontal hasta
completar su capacidad. luego este debers llevarlo al botadero el que sera dispuesto por el

Supervisor.
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Los materales transportaclos, de ser necesanos, deberan ser humedecidos adecuadamente (sea

piedras o tierra, arena, etc.) y cubiertos para evitar la dispersion de la misma.

METODO DE MEDICION

El trabajo de esta partida serd medido por metro cibico.

BASES DE PAGO

Las cantidades medidas para esta partida seran pagadas al precio unitano del contrato por metro
cibico para la partida de Eilminacion de matenal excedente con maguinana.

Dicho pago constiturd la compensacién total por la mano de obra, equipos y herramientas

empleados y por los imprevistos que sean necesanos para su ejecucion.

4.03 RELLENO Y COMPACTADO EN BUZONES DEMOLIDOS CON MATERIAL PROFIO EXCEDENTE DE
LA OBRA .
DESCRIPCION
Esta partida consiste en el relleno de las zanjas con materal propio. lvego de que las tuberias de

la red Antigua ya fueran retiradas.

METODO DE EJECUCION

Luego de ejecutar la partida 4.02 se completa la operacién de relleno y puede ser con el msmo
matenal EXCEENTE DE LA OBRA execto de piedras grandes y/o cortantes. Puede ser colocado con
maquinana. Este relleno final se hara hasta el nwel natural del terreno. Debe humedecerse el matenal
zarandeado para relleno para la compactacion respectiva. De preferencia se compactara en capas
suceswas (de manera de poder obtener el msmo grado de compactacion del terreno natural) y
tendran un espesor menor o Igual a 20 em.

En todo caso debe humedecerse el matenal de relleno hasta el final de la compactacion y emplear

plancha wibradora u otro equipo mecanico de compactacion.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado se medird en metro Cubico (m3).

BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio unitano por metro Cubico y dicho pago constituira la compensacion

total por la mano de obra, herramientas, materiales, necesarias para la ejecucion de dicha partida.
4.04 ANULACION DE COLECTORES DE 200 MM CON CONCRETO FLUIDO.

DESCRIPCION

Bajo esta Partida comprende el sumnistro de toda la maquinana. equipo y toda la mano de obra

incluyendo sus leyes sociales, servicios y herramientas para ejecutar todo el trabajo de Anvlacy

—_—
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de colectores de 200 mm de las redes colectores preexistente a la presente obra que estan en

los tramos a intervenir.

EQUIFO

Se emplera los equipos necesanos para preparar un conereto fludo de |40 kglem2.

METODO DE EJECUCION
£l concreto fluide se introducira en las tuberfas de redes colectoras antiguas las cuales seran

reemplazadas por redes nuevas.

METODO DE MEDICION

El trabajo de esta partida sera medido por metro hineal (ml).

BASES DE PAGO

Las cantidades medidas para esta partida seran pagadas al precio unitario del contrato por metro
cibico.

Dicho pago constituira la compensacion total por la mano de obra, equipos y herramentas

empleados y por los imprevistos que sean necesarios para si ejecucion.

4.05 CORTE — ROTURA PAVIMENTO ASFALTICO FLEXIBLE E= 2".

i ——

DESCRIPCION

Bajo esta Partida comprende el summnistro de toda la maguinana, equipo y toda la mano de obra
incluyendo sus leyes sociales, serviclos y herramientas para ejecutar todo el trabajo de corte del
pavimento donde sea necesano  pard ejecutar los trabajos de excavacién de zanjas para la
instalacién de tuberias de las red de alcantanllado , para nstalacion de tuberias para conexiones
domiciliana de desagie . para Instalacion Red tuberia de Distribucion de Agua y para conexion
domicihana de agua .

También se ejecutara |a rotura de pavmento para la construccién de Buzones donde sea
necesaro.

EQUIPO

Los equipo a uvtilizar son Retroexcavador sfllantas , Cortadora de pavimento , Martillo Hidrauheol
para acoplar a retroexcavadora).,

METODOQ DE EJECUCION

Una Vez aprobado el trazado para la red de aleantanllado . para la red de distnbucion de agua y

para las conexiones domiciharia para desagie y agua se dara la aprobacién por parte del
supervisor el nicio del corte del pavimento , para luego dar nicio a la rotura del pavimento

respectivo.
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METODO DE MEDICION
El trabajo de esta partida sera medido por metro lineal (mi).
BASES DE PAGO

Las canbidades medidas para esta partida serdn pagacas al precio unitano del contrato por metro

cuadrado.

4,06 . ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE CORTE Y ROTURA PAVIMENTO ASFALTICO

FLEXIBLE.

DESCRIPCION
Bajo esta Fartida comprende el suministro de toda la maguinana, equipo y toda la mano de obra
incluyendo sus leyes sociales, servicios y herramientas para ejecutar todo el trabajo de elmnacion
de matenial excedente provenentes de la demolicién de buzones preexstente a la presente obra
en la zona a intervenir, producidas durante la construccion.
EQUIPC
Los vehiculos para el transporte de matenales estardn sujetos a la aprobacién del Supervisor y
deberan ser suficientes para garantizar el cumplimiento de las exigencias de esta especficacion y
del programa de trabajo. Deberan estar provistos de los elementos necesanos para evitar
contaminacién o cualquier alteracién perjucicial del matenal transportado y su caida sobre las vias
empleadas para el transporte. Los vehiculos encargados del transporte deberdn en lo posible
evitar circular por zonas urbanas. Ademas, debe reglamentarse su velocidad, a fin de disminur las
emisicnes de polvo al transitar por vias no pavimentadas y disminuir iqualmente los resaos de
accidentalidad y de atropellamento.
El equipo de construccion y maquinana pesada deberd operarse de tal manera que cauvse el minimo
deterioro a los suelos, vegetacidn y cursos de agua. De otro lado, cada vehiculo debera,
mediante un letrero visible, indicar su capacidad maxima, la cual no deberd sobrepasarse. Los
equipos pesados para la carga y descarga deberan tener alarmas acusticas y Opticas, para
Operaciones en reverso en las cabinas de operacién, no deberdn viajar ni permanecer personas
diferentes al opéerador.
METODO DE EJECUCION
E| materal a eliminar se debe echar al camién volquete con la ayuda del cargador frontal hasta
completar su capacidad, lueqo este deberi llevarlo al botadero el que sera dispuesto por el
Supervisor,
Los materales transportados, de ser necesanos, deberdn ser humedecidos adecvadamente (sea
piedras o tierra, arena, etc.) y cublertos para evitar la d|spér5|én de la misma.

METODO DE MEDICION

El trabajo de esta partida serd medido por metro cubico.

BASES DE PAGO

S i T er=maees
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Las cantidades medidas para esta particda seran pagadas al precio unitano del contrato por metro
cibico para la partida de Eiminacién de matenal excedente con maguinana.
Dicho pago constituird la compensacion total por la mano de obra, equipos y herramientas

empleados y por los imprevistos que sean necesanos para su gjecucion.

5.0 MONITOREO AMBIENTAL SEGURIDAD Y SALUD
5.01 PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL
5.01.| EDUCACION AMBIENTAL TRABAJADORES

DESCRIPCION:

Esta partida buscara la medida fomentar en la poblacion la conservacién de entorno fisico y
biologico de la zona, mechante el dictado de temas especificos los cuales estardn destinados

ai

METODO DE EJECUCION

Charlas al personal de obra.

Estas charlas estardn destinadas a todos los trabajadores que laboran en la construccion de
la carretera, de manera que estos tomen conciencia de la importancia que tiene la proteccion
de los recursos naturales, dando énfasis en difundir los valores, limtes y prohibiciones en el

uso de los msmo en la zona del proyecto.

METODO DE MEDICION:

La umdad de medida para esta partida serd unidad (UND) para Cumplir lo requendo en el
Expediente Técnico de "Obra en lo referente a la elaboracién y recursos cisponibles para

ejecutar dicha actwdad.

METODO DE PAGO:

El pago de esta partida serda por undad (UND), segun precio unitario del contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constiturd compensacién total por toda la mano de
obra, ncluyendo las leyes socales, matenales, equipos, imprevistos y en general cualquer

actividad © suminstro necesario para la ejecucion del trabajo correspondiente a esta partida.

5.02 PROGRAMA DE PREVENCION Y/O MITIGACION
5.02. | 55.HH. QUIMICOS PORTATILES (INC. MNMTO)

DESCRIPCION:

Esta partida contempla la dotacién de baios quimecos portatiles (sanitanos portatles)ypara

uso exclusvo del personal obrero. Se esta considerando un nodoro y un lavadero ppr cdd

(g REG. CIP. N° 94804
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unida de baio portatil. En su conunto se ubicard bafios ubicados estratégicamente por todo

el plazo de duracion de obra.
METODO DE MEDICION:

La undad de medida para esta partida serd mensual (MES) para Cumplir lo requendo en el
Expediente Técmco de Obra en lo referente a la elaboracion y recursos disponibles para

ejecutar dicha actwidad.
METODO DE PAGO:

El pago de esta partida serd mensual (MES), segin precio umitario del contrato, entendiéndose
que dicho precio y pago constituird compensaciéon total por toda la mano de obra, ncluyendo
las leyes sociales, matenales, equipos, imprevistos y en general cvalquier actividad o summstro

necesario para la ejecuaion del trabajo correspondiente a esta partida.

5.02.2 CARTELES MENORES DE PREVENCION

DESCRIPCION:

El Contratista debe implementar la sefalizacion de sequridad de interés, de trabajo
(informativo) y medio ambiente; los cuales se deben colocar en sitios visibles 1as actividades,

la sevendad, el tipo y el nesgo de trabajo que 5 estan realzando para prevenir dicho nesgo.
METODO DE EJECUCION:

La construcaién e nstalacion de los 30 Und de carteles serdn pintadas con los colores amarnilio
y negro, debe elaborarse en base de madera tornillo, empotrado en una base de concreto
owclopeo. Aphcar obligatoramente brea sobre la base del pie derecho hasta 0.80m. El cartel
estard hecho triplay con las siguientes dimensiones 4748"x | & mm, De los 30 und de carteles
menores de prevencion |, los cuales deberan estar permanentemente en obra y Su venhcacion
de su uso estardn supervisado de su existencid y de sy mantemmiento de su estado tanto al

mcio y en un ntermecho del plazo de obra.
MATERIALES
Los materales a utilizar para estos trabajos son los siguientes:

e Carton Espuma FOAM E=5.0mm.
e Pintura Esmalte Poliuretano.

e Pegamento de Contacto.

e Lamina Vinlca Grabada.,

s Triplay de 4x&x 4 mm,

s Disolvente Foluretano.

e Catalzador Epoxico.

= = L = Tl — e —
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EQUIPO

Los equipos a utilzar para estos trabajos son los siguentes:

e Herramentas Manuales.

e Fqupo Pintura Compresora 5 - 8 Hp.

METODO DE MEDICION:

La unidad de mechaion es por (Und).

METODO DE PAGO:

La partida carteles se pagara por (UND), al haber concluido su fabricacion y colocacion en la
ubicacién mdicada , segin precio unitario del contrato, entendiéndose que dicho precio y
pago constituira compensacion total por toda la mano de obra, ncluyendo las leyes

sociales, matenales, equipos, imprevistos y en general cualguier activdad o suministro

necesano para la ejecucion del trabajo correspondiente a esta partida.

5.03 PROGRAMA DE CONTINGENCIA
5.03. | RIEGO PARA CONTROL DE FOLVO

DESCRIPCION
Esta partida consiste en el Riego para el control donde haya cantidad de polvo.

El riego serd inmediato para mantener la tierra himeda, con regos continuos para evitar ¢l

polvo.
EQUIPO:

e Herramentas manuvales
e Camion cisterna 2500 gal.
METODO DE MEDICION. -

La unidad de medida sera por mes (mes), venhcado por el supervisor de la obra.
METODO DE PAGO:

El pago de esta partida sera por Mes (MES), sequn precio umtario del contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituirda compensacion total por toda la mano
de obra, mcluyendo las leyes sociales, matenales, equipos, iImprevistos y en general
cualguier actvidad o suministro necesano para la ejecucion del trabajo correspondiente a

esta partida.
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5.04 PROGRAMA DE ABANDONO DE OBRA
5.04. | REACONDICIONAMIENTO DE MATERIAL EXCEDENTE EN BOTADERO

DESCRIPCION

Los botaderos son zonas donde se colocaran los matenales excedentes De la obra
(matenal orgdnico. troncos, maleza, piedras y desperdicios de Las maquinarias).la
determinacién de la ubicacién, capacidad de Botaderos lo realizara el ingenero cwl

encargado de la obra con el Supervisor.
ESPECIFICACIONES PARA LA UBICACION DE BOTADERO

Los primeros 20cm. de suelo organico deben ser retirados a un lugar conveniente,
considerando que no sean zonas de pendientes altas(cortes). los lugares mas

recomendados para la ubicacion de los botaderos, son las mas adyacente al cammo.
METODO DE MEDICION. -

La unidad de medida serd por metro cuadrado (m2), verficado por el supervisor de la

obra.
METODO DE PAGO:

El pago de esta partida serd por metro cuadrado (M2), seqiin precio unitario del
contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total por
toda la mano de obra, ncluyendo las leyes sociales, materiales, equpos, mprevistos y en
general cualquer activdad o sumimstro necesario para la ejecucion del trabajo

correspondiente a esta partida.

5.05 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
5.05. | ELABORACION DE PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

DESCRIPCION:

Comprende las actwdades y recursos que corresponde al desarrollo, implementacion y
administracién del plan de sequridad y salud de la obra, debe considerarse. sin llegar a
imitarse: el personal destinado a desarrollar, implementar y admimstracion el plan de
sequridad y salud de la obra. asi como los equipos y faclidades necesanas para desempenar

de manera efectiva sus laborales.

METODO DE MEDICION:

La unidad de medida sera global (GLB) para Cumplir lo requendo en el Expediente Técnico de

Obra en lo referente a la cantidad de equipos de proteccidn mdwidual para todos los obrergs

cssnassaens
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expuestos al peligro de acverdo al planeamiento de obra y al Plan de Segundad y Salud en
el Trabajo (PSST).

METODO DE PAGO:

El pago de esta partida sera global (GLB), sequn precio unitario del contrato, entendigndose
que dicho precio y pago constituird compensacién total por toda la mano de obra. ncluyendo
las leyes sociales, matenales, equipos, imprevistos y en general cualquier actvidad o

suministro necesaro para la ejecucion del trabajo correapondiente a esta partida,

5.06 IMPLEMENTACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
5.06. | EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL (EFF)

DESCRIPCION:

Esta partida comprende todos los equipos de proteccion personal (EPF) que deben ser
utilizados de obra, para estar protegidos de los peligros asociados a los trabajadores que se
reahcen.

Entre ellos se deben considerar .sin llegar a ser und Imitacion: casco de sequndad, gafas de
acuerdo al tipo de actwidad, escudo facl, quantes de acverdo al tipo de actimdad (cvero
_aslante.etc),botines / botas de acuerdo al tipo de activdad (con punta de acero, dieléctncos,
etc.),protectores de oido. respiradores, arnes de cverpo entero y linea de enganche prendas

de proteccion dieléctnca .chalecos, ropas especial trabajo en caso se requiera. otros.
METODO DE MEDICION:

La unidad de medida para esta partida serd en forma mensual (MES).

METODO DE PAGO

El pago de esta partida serd Mensual (MES), segin precio unitano del contrato, entendiéndose
aue dicho precio y pago constituira compensacidn total por toda la mano de obra, incluyendo
las leyes sociales, materales, equipos. imprevistos y en general cualgquer acbndad o sumimstro

necesario para la ejecucion del trabajo correspondiente a esta partida.
5.06.2 EQUIPOS DE CONTINGENCIA EN SEGURIDAD Y SALUD
DESCRIPCION:

Fl Plan de Contingencias que tiene disefiado define la secuencia de acciones que aeben
desarrollarse para el control de las emergencias que puedan presentarse durante el desarrollo
U operacion de sus actwidades y esta basada en el cumphmiento de los dispositivos legales

sobre Seguridad y Salud en el Trabajo.
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6.0

Esta partida consiste en un programa contra acodentes ambientales que pueda ocurnir en la
obra, es la adquisicién de equipos contra incendio, equipos de emergencia contra accidente y

derrames.

Los recursos logisticos y equipos de respuesta tipicos estaran de acuerdo a las necésidades

de proteccidn en atencion de emergenclas médicas, sismos, etc.

MATERIALES:
° Medicina para Botiquin,
° Malla HDPE de | m de altura.
. Extintor de Polvo Quimico seco (PQS) 9 kg.
° Conos de sequridad.
. Cinta de Pehgro Amanllo
° Camilla Rigida de Emergencia.
. Botiquin de los Primeros Auxihos.

METODO DE MEDICION:

La unidad de medida para esta partida sera en forma Global (GLB) para Cumplir lo requernido en
el Expediente Técnico de Obra en lo referente a la cantidad de equipos de proteccion de
contingencia de acverdo al planeamiento de obra y al Plan de Segunidad y Salud en el Trabajo

(PSST).
METODO DE PAGO

El pago de esta partida serd Global (GLB), seqin precio unitario del contrato. entendiéndose
que dicho precio y pago constiturd compensacién total por toda la mano de obra, mcluyendo
las leyes sociales, matenales, eauipos, Imprevistos y en general cualquer actiidad o syministro

necesano para la ejecuciéon del trabajo correspondiente a esta partida.

LIMPIEZA FINAL DE OBRA

6.0! LIMPIEZA GENERAL DE OBRA

DESCRIPCION.

Este trabajo se refiere a la limpieza general de la Obra después de haber culmnado con la

ejecucion de la obra y antes de efectuar la recepcion provisional.

MATERIALES Y EQUIFO

El contratista suministra todos los materales necesaros y implementos correspondientes para

la ejecucion de los trabajos para la hmpieza final de la obra.
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WL LAWY N

Se transportard fvera de la Obra y del Area de Trabajo todos los excedentes de materiales,

escombros, basuras ete a entera satisfaccion del Supervisor de la Obra.
FORMA DE MEDICION

La impieza general serd medida en metro cuadrado de toda la obra (m2), en su proyeccion
horzontal, de 4rea impiada satisfactomamente, dentro de las zonas sefialadas en los planos ©

indicadas por el Supervisor.
METODO DE PAGO

El pago de la Limpieza se hara al respective precio unitano del contrato, por todo trabajo
glecutado de acuverdo con esta especificacién y aceptado a plena satisfaccion por el

--—=‘ Supervisor y segin lo dispuesto.
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