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Proyecto de Inversion: “Mejoramiento y Ampliacidon de los Servicios de

1
Q”S\énamhi Moanoreo Hidromefegrollégicos.en las Cuencas del Depqrfomenfo de Piura -
o Distrito de Piura — Provincia de Piura — Departamento de Piura”

CAPITULO I: RESUMEN EJECUTIVO

A.

A.l.

A2

A3.

AA4.

Informacion general del Proyecto

Nombre del proyecto

El presente proyecto de inversidon tiene por nombre “Mejoramiento y Ampliacién de
los Servicios de Monitoreo Hidrometeoroldgicos en la Cuencas del Departamento de

Piura, Distrito de Piura — Provincia de Piura — Departamento de Piura”

Unidad formuladora

Sector : Ambiente

Pliego . Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del
Pery — SENAMHI

Unidad Formuladora : Unidad de Planeamiento e Inversion Publica
Responsable de la UF . Econ. Luz Marina Gonzales Quispe
Direccién Oficial :Jr. Cahuide N°785 - Jesus Maria — Lima
Teléfono 1 01-6141414 Anexo 424

Unidad ejecutora de inversiones

Sector : Ambiente

Pliego . Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
del Pery — SENAMHI

Unidad Ejecutora de Inversiones :  Oficina de Administracién

Responsable de la UEI : Luis Enrique La Rosa Gonzales
Direccién Oficial . Jr. Cahuide N°785 — Jesus Maria — Lima
Teléfono 1 01-6141414 Anexo 424

Localizacién geogrdfica

Area de estudio y drea de influencia

Para efectos del presente estudio el drea de estudio y el drea de influencia son las
mismas, las cuencas Cascajal, Chira, Ferndndez, Parinas, Intercuenca 13779,
Intfercuenca 1379, Intercuenca 1391, Intercuenca 13931, Chinchipe y Chamaya en
el Departamento de Piura, que se encuentran ubicadas en la parte norte y sur del
departamento de Piura en el noreste del pais, atravesando é provincias
importantes como son Ayabaca, Huancabamba, Paita, Sullana, Talara y Sechura;
fiene pisos altitudinales que van desde el nivel del mar hasta por encima de los
3,000 m.s.n.m.
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Cuadro N° 1: Ambito de Influencia de las cuencas del Departamento de Piura
Departamento ‘ Provincia Distritos

Ayabaca, lilili, Lagunas, Montero,
Ayabaca . . . .
Pacaipampa, Paimas, Sapillica, Sicchez y Suyo
Huancabamba, El Carmen De La Fronteraq,
Huancabamba .
Huarmaca, Sondor y Sondorillo
. Paita, Amotape, Arenal, Colan, La Huaca,
Paita . )
i Tamarindo y Vichayal
lura Sullana, Bellavista, Ignacio Escudero,
Sullana Lancones, Marcavelica, Miguel Checa,
Querecotillo y Salitral
Parinas, El Alto, La Brea, Lobitos, Los Organos y
Talara -
Mdncora
Sechura Sechura

Fuente: Elaboracion propia

b. Ubicacion
El departamento de Piura se encuentra localizado al noroeste del pais entre los 4°

57y 6° 22" |atitud sur, y 79° 00" y 81° 7 longitud oeste.

Cuadro N° 2: Ubicacién del Centroide del Departamento de Piura
Coordenadas UTM

Departamento  Provincia Distrito ,
Este Norte Elevacion

Piura Piura Piura 540691.53 | 9425825.21 29

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 1: Macrolocalizacién Figura N° 2: Mesolocalizacion

TN

O 0km
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Figura N° 3: Microlocalizacion

A.5. Duracioén de la ejecucion

720 dias calendario (24 meses)

A.6. Fecha estimada de inicio de la ejecucion
Enero 2023

A.7. Servicio publico con brecha identificada y priorizada

Cuadro N° 3: Identificacion de brecha
Brecha del
Servicio

Problema Central Indicadores

% de sedes que brindan

“Inadecuada cobertura de los servicios o . .
el servicio de informacién

de monitoreo hidrometeoroldgicos en

. hidrometereoldgica La brecha actual del servicio
las cuencas del departamento de Piura ;
. . = y ambiental con es de 18.50%
para fines de que la informacién sea - .
. . " capacidad operativa
confiable, oportuno y de calidad .
inadecuada.

Fuente: Equipo formulador
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B. Planteamiento del Proyecto

B.1. Objetivo del proyecto
El objetivo central del proyecto es contar con una “Adecuada cobertura del
servicio de monitoreo hidrometeorolégico en las cuencas del departamento de

Piura para fines de que la informacion sea confiable, oportuno y de calidad”

El objetivo central del proyecto serd alcanzado cuando se cumplan los siguientes

medios de primer nivel:

Cuadro N° 4: Andlisis de Medios

Medios de 1° Nivel Medios fundamentales
N°01: Adecuado diseno de la red N°01: Optimizaciobn de Ila Red de
de Hidrometeorolégica Monitoreo hidrometeoroldgico
N°02: Adecuado sistema de gestion | N°02: Eficiente sistema de transmision y
de la red hidrometeoroldgica almacenamiento
N°03: Conocimiento del manejo de | N°03: Capacitacién, difusion y
sistemas informacién y difusion sensibilizacién

Fuente: Equipo formulador
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Figura N° 4: Relacionando las acciones Alternativa N°01
Asi como en el caso de los medios fundamentales, se tiene lo siguiente:

MEDIOS Y ACCIONES — ALTERNATIVA N°01

. Medio Fundamental 02:
Medio Fundamental 01: Eficiente sistema de

Optimizacién de la Red de Monitoreo hidrometeorolégico transmision y
almacenamiento

Medio Fundamental 03:

Capacitacién, Difusion y
Sensibilizacion

Accién 01: Construcciéon de la Nueva Sede Direccién Zonal 1, terreno 01, 4 N\
Asociacion Proviviendad Los Medados de Chipe

. L . . . . Accién 01:
Accion 02: Reposicion de equipamiento en 04 estaciones meteorologicas e celon
hidrologicas 03 Talleres de

capacitacion

Accién 01:
Accién 03: Instalacion de 11 estaciones meteorologicas automaticas nuevas Acondicionamiento e

instalacién de 01
sistema de fransmision,
procesamiento y 4 N\
almacenamiento de
alto rendimiento

Accidn 04: Instalacion de 06 estaciones hidrologicas automaticas nuevas

Accion 02:

02 Talleres de Difusidon y
Sensibilizacion

Accién 05: Instalacién e implementacion de 03 equipos de deteccion de
descargas electricas

Accidn 06: Acondicionam. e instalacién de 01 laboratorio de hidrosedimentacion
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Figura N° 5: Relacionando las acciones Alternativa N°02
Asi como en el caso de los medios fundamentales, se tiene lo siguiente:

MEDIOS Y ACCIONES — ALTERNATIVA N°02

Medio Fundamental 02: . )
Medio Fundamental 01: Medio Fundamental 03:

Eficiente sistema de g e s
Optimizacién de la Red de Monitoreo hidrometeorolégico fransmision y Capacitacion, Difusion

R AT y Sensibilizacion

4 )
Accidn 01: Construccion de la Nueva Sede Direccién Zonal 1, terreno 01, e ~N
Urbanizacién Los Corales Il Etapal lll
Accidon 01:
Accidn 02: Reposicidn de equipqmien’ro_ en 04 estaciones meteorologicas e 03 Talleres de
hidrologicas capacitacién
Acciéon 01:
Accidn 03: Instalacién de 11 estaciones meteorologicas automaticas nuevas Acondicionamiento e \_ )
instalacion de 01
sistema de transmisién,
procesomi'en’ro y 4 N\
Accién 04: Instalacion de 06 estaciones hidrologicas automaticas nuevas almacenamiento de
alto rendimiento .
Accion 02:
Accién 05: Instalacién e implementacién de 03 equipos de detecciéon de 02 Tcsllergskjgi[e Difusion
descargas electricas y sensibllizacion
Accién 06: Acondicionam. e instalacién de 01 laboratorio de hidrosedimentacion \ J L )
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B.2. Planteamiento de alternativas de Solucion

Luego de haber planteado el objetivo central del Proyecto de Inversidén vy los
medios para lograrlos, ahora para identificar las alternativas de solucién se tiene
que lograr los medios fundamentales y para lo cual se requiere la ejecucion de las

diferentes acciones que se plantean:

- Alternativa N°01
Consfruccion de la Nueva Sede Direccion Zonal 1, terreno 01, Asociacion

Provivienda Los Medados de Chipe, la cual contempla las siguientes dreas:

Cuadro N° 5: Areas Direccidn Zonal - Primer Nivel

Descripcion Area
Construida Libre
1 | Caseta para equipos de radiosondeo 16.00
2 |Torre del Radar 41.00
3 | Cuarto de Transmisidn/Recepcidén del Radar 32.00
4 | Equipos meteorolégicos del Radar 36.00
5 | Auditorio 104.35
6 | SS.HH. De discapacitados - Hombres 13.57
7 | SS.HH. De discapacitados - Mujeres 13.57
8 | Vigilancia y Mesa de Partes 11.08
? | Grupo Electrégeno 19.61
10 |Taller 22.80
11 | Almacén general 35.05
12 | Archivo general 19.10
13 | Data Center 17.96
14 | SS.HH. de mujeres 21.07
15 |SS.HH. de hombres 23.28
16 |Laboratorio de sedimentos 27.08
Gabinete de reparacion de equipos hidrolégicos y
17 topogrdficos 27.08
23 | Estacionamiento 76.88
24 | Patio de maniobras 134.44
25 |Recorridos externos 378.18
26 |Sardinel 12.45
27 | Veredas 10.40
28 |Cerco 21.00
29 | Areas verdes 86.05
SUB-TOTAL 480.60 | 719.40
TOTAL 1,200.00

Fuente: Equipo Formulador
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Cuadro N° é: Areas Direccién Zonal - Segundo Nivel

ftem Descripcién e
Construida
1 Oficina de Direccion Zonal 22.80
2 | SS.HH. De Direccién Zonal 5.00
3 | Secretaria 10.90
4 | Sala de trabajo 24.50
5 Analista administrativo y asistente contable 19.10
6 Archivo 12.50
7 | SS.HH. De hombres 10.90
8 |SS.HH. De mujeres 10.15
9 Oficina de hidrometeorologia 55.15
Oficina de control, digitacion y procesamiento de datos
10 hidrometeoroldgicos 22:30
11 Recorridos externos 59.90
TOTAL 253.20
Fuente: Equipo Formulador
Cuadro N° 7: Areas Direccién Zonal - Tercer Nivel
item Descripcidn i
Construida
1 Comedor 38.75
2 Oficina de Electrénica 24.50
3 Oficina de Agrometeorologia 31.65
4 SS.HH. De hombres 10.90
5 SS.HH. De mujeres 10.10
6 Oficina de Prondsticos - Proyeccion SAT 77 .40
7 Recorridos externos 59.90
TOTAL 253.20
Fuente: Equipo Formulador
Equipamiento en la Sede Direccién Zonal 1
ltem Descripcion dteljxll\::;::jq Cantidad
! gggglét’)erﬁlodor De Corriente Acustico Unidad 5
2 Antena GPS ADCP Unidad 8
3 Binoculares De Hasta 1 Km De Distancia Unidad 4
4 Butacas Unidad 85
5 Camioneta Pick Up 4X4 Unidad 2
6 Cocina Unidad 1
7 Correntdémetro Digital Unidad 2
8 Correntdmetro OTT-C31 Unidad 1
9 Distanciémetros Unidad 2
10 Drone RTK - Topografia Unidad 1
11 Ecosonda monohaz Unidad 1
12 Embarcacién Para Aforo Unidad 2
13 Escritorio De Gerencia Unidad 1
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14 Escritorios Unidad 25
15 Estantes Unidad 10
16 Grupo Electrégeno Unidad 1
17 Horno Microondas Unidad 1
18 Inflador Para Zodiac Unidad 2
19 Infroes’rrgc’ruro De La Sede Direccional Zonal 1 - Unidad :
Senamhi
20 lpad Unidad 2
21 Laptop Rugged Unidad 3
22 Licencia De Software ArcGIS Desktop Basic Unidad 2
Licencia De Software Autodesk AutoCAD .
23 (Versién Actual) Unidad ]
o4 /I_Al\cc::i;w(;:ll)c De Software Autodesk Civil 3D (Versidn Unidad :
25 Mesa De Comedor Unidad 1
26 Mesa De Reuniones Unidad 3
27 Monitores 24" Unidad 7
28 Motor Fuera De Bordo De 25 Hp Unidad 2
29 Muestreador De Sedimentos En Suspension Unidad 1
30 Pistola Raddrica Unidad 2
31 Refrigeradora Unidad 1
37 Remolque Para Traslado De Embarcaciéon De Unidad 5
Aforo
33 Silla De Escritorio Unidad 25
34 Silla De Gerencia Unidad 1
35 Sillas Unidad 8
36 Sistema De Aire Acondicionado De Precision Unidad 15
37 Sistema Video Wall 2 x 3 (50" Unidad 2
38 Sistema Video Wall 2 x 3 (55") Unidad 1

Fuente: Equipo Formulador
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Figura N° é: Plano de Localizacién Terreno 01, Asociacion Provivienda Los Medados de Chipe
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Fuente: Equipo Formulador
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Figura N° 7: Plano de Ubicacion Terreno 01, Asociacién Provivienda Los Medados de Chipe

B
C
A(é £>
Partida N° 11165902
Oficina Registral
Piura
A
&
v
3 <!
O D 2
Q
Area = 1,200.00 m2 Perimetro = 140.00 ml
Veriice Lado Distancia Angulo Coordenadas UTM WG84 Coordenadas UTM PSAD56
Interno Este Norte Este Norte

A A-B| 30.00 | 90.00° | 539504.29 | 9429218.62 539752.49 9429592.16
B B-C | 40.00 | 90.00° | 539514.00 | 9429247.00 539762.48 9429621.23
C C-D| 30.00 [ 90.00° | 539551.85 | 9429234.05 539799.49 9429608.16
D D-A| 40.00 | 90.00° | 539542.14 | 9429205.67 539790.50 9429579.21

Fuente: Equipo Formulador
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Figura N° 8: Plano de Disefio Arquitectonico Direccion Zonal - Nivel 01
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Fuente: Equipo Formulador
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Figura N° 9: Plano de Diseio Arquitectonico Direccién Zonal - Nivel 02
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Fuente: Equipo Formulador
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Figura N° 10: Plano de Disefio Arquitectdonico Direccién Zonal - Nivel 03

i — T —

Fuente: Equipo Formulador
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Reposicion de equipamiento en 04 estaciones, instalacién de 11 estaciones
meteoroldgicas automdticas y 06 estaciones hidroldgicas automdticas permitird
contar con datos a tiempo de real de la precipitacidén que ocurre sobre la cuenca,

lo que permitird verificar sila informacion del radar se corresponde con la realidad.

Cuadro N° 8: Red de Estaciones Propuestas

NO

Cuenca, Microcuenca

o Quebrada

Nombre de
Estacion

Coordenada Geogrdficas

Longitud

Latitud

Altitud

1 Rio Piura Angostura Meteoroldgica | 498894.93 | 9505725.04 149
2 Rio Chira Cerro Prieto Meteoroldgica | 554496.38 | 9530229.03 321
3 Rio Huancabamba Chinguelas Meteoroldgica | 678323.11 9433158.92 3139
4 Rio Quiroz El Sauce Meteoroldgica | 651349.65 | 9444159.97 | 2,661
5 Rio Huancabamba Jacocha Meteoroldgica | 660324.56 | 9426002.18 3065
6 Rio Quiroz Ar#ggg?sgos Meteorologica | 669298.22 | 9475337.55 | 3255
7 Rio Quiroz Lucumal Meteoroldgica | 631169.02 | 9469038.57 2120
8 Rio Chira Pananga Meteoroldgica | 528904.01 9500878.98 364
9 Quebrada Parinas Sauce Grande | Meteoroldgica | 528878.77 | 9517602.44 693
10 Rio Huancabamba Shumaya Meteoroldgica | 681658.01 9406544.98 2010
11 Rio Quiroz Tapul Meteoroldgica | 626192.81 9461644.41 3117
12 Rio Quiroz Totora Meteoroldgica | 664709.23 | 9449408.68 | 2,564
13 Rio Huancabamba Tuluce Meteorolodgica | 683081.00 | 9394336.12 2205
14 | Quebrada Fernandez Yerba buena Meteorolodgica | 511388.90 | 9526991.82 283
15 Rio Huancabamba La Tronera Hidrologica 675425.52 | 9400895.26 1,562
16 Rio Quiroz Los Encuentros Hidrolégica 579936.89 | 9510025.69 144
17 Rio Quiroz Paraje Grande Hidrolégica 616425.39 | 9489139.33 504
18 Rio Quiroz Pte. Tondopa Hidrolégica 627208.87 | 9479865.61 798
19 Qda. Venados Pte. Venados Hidroldgica 557502.37 | 9498238.80 123
20 Rio Chira Querocotillo Hidroldgica 541035.10 | 9464676.91 47
21 Rio Tabaconas Tabaconas Hidroldgica 695771.06 | 9410637.90 1,506

Fuente: Direccién Zonal 1 - SENAMHI

Fi

ura N° 11: Mapa de Ubicacion de estaciones Propuestas

]

Toanel
‘ Bociones Mesmomlogoos Aulomahioes
@ Fracionm Hidiclogicm Aulemalicas

Fuente: Direccidn Zonal 1 - SENAMHI
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La alternativa N°01 se resumen en lo siguiente:

Optimizacién de la Red de Monitoreo Hidrometeoroldgico

% Consfruccion de la Nueva Sede Direccion Zonal 1, terreno 01, Asociacion
Provivienda Los Medados de Chipe

% Reposicibn de equipamiento en 04 estaciones meteoroldgicas e
hidroldgicas

% Instalacién de 11 estaciones meteorolégicas automdticas nuevas.

% Instalacion e implementacion de 03 equipos de deteccidén de descargas
eléctricas.

% Acondicionamiento e instalacion de 01 laboratorio de hidrosedimentacion.

Sistema de fransmisién y almacenamiento

< Acondicionamiento e instalacidn de 01 sistema de fransmision,

procesamiento y almacenamiento de alto rendimiento

Capacitacidn, difusidn y sensibilizacién

< 03 talleres de capacitacion.

< 02 talleres de difusiéon y sensibilizacion.

Alternativa N°02
Construcciéon de la Nueva Sede Direccion Zonal 1, terreno 02, Urbanizacion Los

Corales Il Etapa lll, la cual contempla las siguientes dreas:

Cuadro N° 9: Areas Direccién Zonal - Primer Nivel

Descripcion Area
Construida  Libre
1 | Caseta para equipos de radiosondeo 16.00
2 | Torre del Radar 41.00
3 | Cuarto de Transmisién/Recepcién del Radar 32.00
4 | Equipos meteoroldégicos del Radar 36.00
5 | Auditorio 104.35
6 | SS.HH. De discapacitados - Hombres 13.57
7 | SS.HH. De discapacitados - Mujeres 13.57
8 | Vigilancia y Mesa de Partes 11.08
9 | Grupo Electrogeno 19.61
10 |Taller 22.80
11 | Aimacén general 35.05
12 | Archivo general 19.10
13 |Data Center 17.96
14 | SS.HH. de mujeres 21.07
15 |SS.HH. de hombres 23.28
16 |Laboratorio de sedimentos 27.08
Gabinete de reparacién de equipos hidroldgicos y
17 topogrdficos 27.08
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23 | Estacionamiento 76.88
24 | Patio de maniobras 134.44
25 | Recorridos externos 378.18
26 |Sardinel 12.45
27 |Veredas 10.40
28 |Cerco 21.00
29 | Areas verdes 86.05

SUB-TOTAL 480.60 719.40

TOTAL 1,200.00

Fuente: Equipo Formulador

Cuadro N° 10: Areas Direccién Zonal - Segundo Nivel

. . .. Area
Item  Descripcion

Construida
1 Oficina de Direccidén Zonal 22.80
2 | SS.HH. De Direccidén Zonal 5.00
3 Secretaria 10.90
4 Sala de trabajo 24.50
5 Analista administrativo y asistente contable 19.10
6 Archivo 12.50
7 SS.HH. De hombres 10.90
8 SS.HH. De mujeres 10.15
9 Oficina de hidrometeorologia 55.15
Oficina de control, digitacién y procesamiento de datos
10 . L 22.30
hidrometeoroldgicos
11 Recorridos externos 59.90
TOTAL 253.20
Fuente: Equipo Formulador
Cuadro N° 11: Areas Direccién Zonal - Tercer Nivel
item Descripcién !
Construida
1 Comedor 38.75
2 Oficina de Electronica 24.50
3 Oficina de Agrometeorologia 31.65
4 SS.HH. De hombres 10.90
5 SS.HH. De mujeres 10.10
6 Oficina de Prondsticos - Proyeccidon SAT 77.40
7 Recorridos externos 59.90
TOTAL 253.20

Fuente: Equipo Formulador
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Equipamiento en la Sede Direccién Zonal 1
Unidad

Descripcion de Medida Cantidad

1 ggggle(l:)erﬁlodor De Corriente Acustico Unidad 5
2 Antena GPS ADCP Unidad 8
3 Binoculares De Hasta 1 Km De Distancia Unidad 4
4 Butacas Unidad 85
S Camioneta Pick Up 4X4 Unidad 2
6 Cocina Unidad 1
7 Correntébmetro Digital Unidad 2
8 Correntébmetro OTT-C31 Unidad 1
9 Distanciémetros Unidad 2
10 Drone RTK - Topografia Unidad 1
11 Ecosonda monohaz Unidad 1
12 Embarcacién Para Aforo Unidad 2
13 Escritorio De Gerencia Unidad 1
14 Escritorios Unidad 25
15 Estantes Unidad 10
16 Grupo Electrégeno Unidad 1
17 Horno Microondas Unidad 1
18 Inflador Para Zodiac Unidad 2
19 InfroesTrL_Jc’ruro De La Sede Direccional Zonal 1 - Unidad :

Senamhi
20 lpad Unidad 2
21 Laptop Rugged Unidad 3
22 Licencia De Software ArcGIS Desktop Basic Unidad 2

Licencia De Software Autodesk AutoCAD .
23 (Versidon Ac’rjol) © Unidad ]
o4 Licencia De Software Autodesk Civil 3D (Versién Unidad :

Actuadl)
25 Mesa De Comedor Unidad 1
26 Mesa De Reuniones Unidad 3
27 Monitores 24" Unidad 7
28 Motor Fuera De Bordo De 25 Hp Unidad 2
29 Muestreador De Sedimentos En Suspensidn Unidad 1
30 Pistola Raddrica Unidad 2
31 Refrigeradora Unidad 1
30 E\?(;rrflque Para Traslado De Embarcacién De Unidad 5
33 Silla De Escritorio Unidad 25
34 Silla De Gerencia Unidad 1
35 Sillas Unidad 8
36 Sistema De Aire Acondicionado De Precision Unidad 15
37 Sistema Video Wall 2 x 3 (50" Unidad 2
38 Sistema Video Wall 2 x 3 (55") Unidad 1

Fuente: Equipo Formulador
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Figura N° 12: Plano de Localizacién y Ubicacion Terreno 02, Urbanizacién Los Corales Il Etapa llI

Departamento de Piura”
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Fuente: Equipo Formulador
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Figura N° 13: Plano de Diseno Arquitecténico Direccién Zonal - Nivel 01
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Fuente: Equipo Formulador
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Figura N° 14: Plano de Disefio Arquitectdonico Direccién Zonal - Nivel 02
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Fuente: Equipo Formulador
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Figura N° 15: Plano de Diseno Arquitecténico Direccion Zonal - Nivel 03
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Fuente: Equipo Formulador
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Reposicidn de equipamiento en 04 estaciones, instalaciéon de 11 estaciones
meteoroldgicas automdaticas y 06 estaciones hidrolégicas automdticas permitird
contar con datos a tiempo de real de la precipitacién que ocurre sobre la cuenca,

lo que permitird verificar sila informacion del radar se corresponde con la realidad.

Cuadro N° 12: Red de Estaciones Propuestas

N°

Cuenca, Microcuenca

o Quebrada

Nombre de
Estacion

Coordenada Geogrdficas

Longitud

Latitud

Altitud

1 Rio Piura Angostura Meteoroldgica | 498894.93 | 9505725.04 149
2 Rio Chira Cerro Prieto Meteoroldgica | 554496.38 | 9530229.03 321
3 Rio Huancabamba Chinguelas Meteoroldgica | 678323.11 9433158.92 3139
4 Rio Quiroz El Sauce Meteoroldgica | 651349.65 | 9444159.97 | 2,661
5 Rio Huancabamba Jacocha Meteoroldgica | 660324.56 | 9426002.18 3065
6 Rio Quiroz Ar}:ﬁg?ggos Meteorologica | 669298.22 | 9475337.55 | 3255
7 Rio Quiroz Lucumal Meteoroldgica | 631169.02 | 9469038.57 2120
8 Rio Chira Pananga Meteorolodgica | 528904.01 9500878.98 364
9 Quebrada Parinas Sauce Grande | Meteorolégica | 528878.77 | 9517602.44 693
10 Rio Huancabamba Shumaya Meteorolodgica | 681658.01 9406544.98 2010
11 Rio Quiroz Tapul Meteoroldgica | 626192.81 9461644.41 3117
12 Rio Quiroz Totora Meteoroldgica | 664709.23 | 9449408.68 | 2,564
13 Rio Huancabamba Tuluce Meteoroldgica | 683081.00 | 9394336.12 2205
14 | Quebrada Fernandez Yerba buena Meteoroldgica | 511388.90 | 9526991.82 283
15 Rio Huancabamba La Tronera Hidroldgica 675425.52 | 9400895.26 1,562
16 Rio Quiroz Los Encuentros Hidroldgica 579936.89 | 9510025.69 144
17 Rio Quiroz Paraje Grande Hidroldgica 616425.39 | 9489139.33 504
18 Rio Quiroz Pte. Tondopa Hidrolégica 627208.87 | 9479865.61 798
19 Qda. Venados Pte. Venados Hidrolégica 557502.37 | 9498238.80 123
20 Rio Chira Querocotillo Hidrolégica 541035.10 | 9464676.91 47
21 Rio Tabaconas Tabaconas Hidrologica 695771.06 | 9410637.90 1,506
Fuente: Direccion Zonal 1 - SENAMHI
Fi vestas

ura N° 16: Mapa de Ubicacion de estaciones Pro
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Fuente: Direccion Zonal 1 - SENAMHI
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La alternativa N°02 se resumen en lo siguiente:

Optimizacion de la Red de Monitoreo Hidrometeoroldgico

% Construcciéon de la Nueva Sede Direccidon Zonal 1, terreno 02, Urbanizacion
Los Corales Il Etapallll.

% Reposicibn de equipamiento en 04 estaciones meteoroldgicas e
hidroldgicas

% Instalacion de 11 estaciones meteoroldgicas automdaticas nuevas.

% Instalacion e implementacion de 03 equipos de deteccion de descargas
eléctricas.

< Acondicionamiento e instalacién de 01 laboratorio de hidrosedimentacion.

Sistema de transmisidén y almacenamiento

< Acondicionamiento e instalacion de 01 sistema de transmision,

procesamiento y almacenamiento de alto rendimiento

Capacitacidn, difusion y sensibilizaciéon

% 03 talleres de capacitacion.

02 talleres de difusién y sensibilizacion.
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Determinacion de la brecha oferta y demanda

Beneficiarios

Los beneficiarios directos son un total de 855,753 pobladores, distribuidos en los 08

distritos dentro del dmbito de las cuencas de la siguiente manera:

Cuadro N° 13: Poblacidn Beneficiada Directamente

Poblacion

Departamento Provincia Distritos . .
Beneficiada

Piura Ayabaca Ayabaca 33,482
Piura Ayabaca Jilili 2,686
Piura Ayabaca Lagunas 5,880
Piura Ayabaca Montero 6,659
Piura Ayabaca Pacaipampa 23,188
Piura Ayabaca Paimas 10,060
Piura Ayabaca Sapillica 10,901
Piura Ayabaca Sicchez 1,728
Piura Ayabaca Suyo 11,801
Piura Huancabamba Huancabamba 29,115
Piura Huancabamba El Carmen De La Frontera 11,784
Piura Huancabamba Huarmaca 37,267
Piura Huancabamba Sondor 7,494
Piura Huancabamba Sondorillo 10,858
Piura Paita Paita 93,440
Piura Paita Amotape 2,437
Piura Paita Arenal 1,195
Piura Paita Colan 15,608
Piura Paita La Huaca 13,189
Piura Paita Tamarindo 5,038
Piura Paita Vichayal 5,801
Piura Sullana Sullana 179,109
Piura Sullana Bellavista 37,678
Piura Sullana Ignacio Escudero 20,479
Piura Sullana Lancones 13,028
Piura Sullana Marcavelica 30,350
Piura Sullana Miguel Checa 9,406
Piura Sullana Querecotfillo 26,875
Piura Sullana Salitral 7,191
Piura Talara Parinas 99,551
Piura Talara El Alto 8,412
Piura Talara La Brea 12,833
Piura Talara Lobitos 1,382
Piura Talara Los Organos 10,997
Piura Talara Mdncora 13,073
Piura Sechura Sechura 45,778

855,753

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017.

Cuadro N° 14: Poblacién Total del Departamento de Piura

Area Casos %
Urbano 1,517,137.00 78.61%

Rural 412,833.00 21.39%

Total 1,929,970.00 100.00%

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017.
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C.2. Andlisis de la demanda

a. Variables para la estimacion de la demanda
Los supuestos y consideraciones generales tomados para la determinacién de la

demanda en el dmbito del proyecto son los siguientes:

Tasa de Crecimiento Poblacional
La tasa de crecimiento poblacional, se ha calculado en funcién a la poblacion
de los censos que ha llevado a cabo el INEl, los mismos que se muestran a

continuacion:

Cuadro N° 15: Tasa de crecimiento en Departamento de Piura
Tasa de

Poblacién Periodo . .
I Crecimiento
1993 1 388 264
2007 1676315 14 1.36%
2017 1 856 809 10 1.03%

Fuente: Censos Nacionales 1993, 2007 y 2017 - INEI
Elaborado: Equipo Formulador

Poblacién Actual
La Poblaciéon actual al aho 2022 es de 2'031,218 habitantes directamente
beneficiados, dentro del dmbito del Departamento de Piura; proyectada segin
los datos del INEL.

Cuadro N° 14: Poblacion beneficiada ano 2022

Datos Valor

Poblacién ano 2017 1929 970
Tasa de crecimiento 1.03%
Periodo 05 anos
Poblacion aio 2022 2031218

Fuente: Equipo formulador

Poblacion Futura

Para el cdlculo de la poblacion futura se ha utilizado el método geométrico:

Pf=Pix(1+0)"

» Pf = Poblacién futura.
% Pi = Poblacién inicial.
o = tasa de crecimiento poblacional

e on = nuUmero de anos entre censo y censo
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Cuadro N° 17: Proyeccién de la poblacidon beneficiada

Proyeccion

Ano s

Poblacional

Pre-inversion 0 2022 2031218
Inversion 0 2023 2 052 097

0 2024 2073189

1 2025 2 094 499

2 2026 2116 027

3 2027 2137777

4 2028 2159 751

Operaciény 5 2029 2181 950
mantenimiento 6 2030 2204 377
7 2031 2 227 035

8 2032 2 249 926

9 2033 2273052

10 2034 2296 416

Fuente: Equipo Formulador

b. Demanda efectiva del servicio
La demanda efectiva del proyecto se considera similar a la demanda potencial
del proyecto, es decir las 2'031,218 habitantes que se encuentran vulnerables
dentro del dmbito de las cuencas del Departfamento de Piura frente a las
inundaciones. Los cuales demandan una cobertura del 100% de las Cuencas del
departamento de Piura para la implementacién de un sistema de monitoreo

hidrometeoroldgico optimo.

Figura N° 17: Demanda efectiva del servicio

Poblacién dentro del dmbito del
departamento de Piura: 2'031,218

Poblacién dentro del dmbito del
departamento de Piura: 2'031,218

Poblacién que demanda servicios
de monitoreo y  pronostico
hidrometeoroldgico del
departamento de Piura: 2'031,218

Poblacién que se ve afectada en
forma directa e indirecta por
inundaciones: 2'031,218

Poblacion
demandate
efectiva
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c. Demanda proyectada del servicio

Los servicios que brindard el proyecto no modificaran la demanda en la situacién
con proyecto, por lo tanto, la demanda sin proyecto serd igual a la demanda con

proyecto.

Esta situacion es el resultado de que la poblacién afectada que es toda la regién
requiere de servicios mds precisos y certeros de los que recibe actualmente por el
SENAMHI,

sustancialmente los modelos predictivos del corto y mediano plazo.

asimismo; la integracion de la informacion permitird  mejor

El servicio de prondstico hidrometeoroldégico podrd incorporar las mejoras
efectuadas en el proceso de recopilacion de informacién validada, lo que

permitird reducir los tiempos para su elaboracién a nivel de distrito en un mediano

plazo.
C.3. Andlisis de la oferta
a. Oferta actual sin proyecto

Existen deficiencias importantes en la calidad, frecuencia, fiabilidad y exactitud
de la informacién suministrada desde las estaciones actuales; asimismo, la
cantidad de estaciones es insuficiente para garantizar una adecuada cobertura
de la cuenca, con una resolucidon espacial y temporal suficientemente alta para

caracterizar en detalle los eventos hidrometeoroldgicos extremos.

Actualmente, SENAMHI cuenta con estaciones automdticas y convencionales

para brindar servicios a la poblacién en los siguientes distritos:

Cuadro N° 18: Red de observacion Hidrometeoroldgica actual

Estacion

Ubicacién

Prov.

Distrito

Coordenadas Geogrdficas

Latitud

Longitud  Altura

1 Alamor H Piura Sullana Lancones 04°28'49.69 | 80°23'52.36 | 116
2 Alto De Poclus M Piura Ayabaca Frias 04°55'00.85 | 79°53'25.70 | 3080
3 Ayabaca M Piura Ayabaca Ayabaca 04°38'15.92 | 79°42'38.76 | 2633
4 Batanes M Piura Morropdn Chulucanas 05°08'27.00 | 80°04'52.00 | 132
5 Bernal M Piura Sechura Bernal 05°27'16.18 | 80°44'33.44 14
6 Buenos Aires M Piura Morropdn Buenos Aires 05°16'12.00 | 79°55'54.00 | 137
7 Callején Miraflores | M Piura Sullana Salitral 04°51'21.80 | 80°40'55.10 | 92
8 Canchaque M| | Piura | Huancabamba | 39" '\;‘('%S'eDe B 05°0402.09 | 79°36'19.27 | 1270
9 Chalaco M Piura Morropdn Chalaco 05°02'19.15 | 79°47'30.06 | 2296
10 Chipillico M Piura Piura Las Lomas 04°42'48.86 | 80°07'01.77 | 340
11 Chulucanas M Piura Morropdn Chulucanas 05°06'30.36 | 80°10'10.43 | 89
12 Chusis M Piura Sechura Sechura 05°31'01.00 | 80°50'01.00 | 10
13 Cubingas M Piura Paita Colan 04°53'59.40 | 81°03'24.50 | 25
14 El Alto M Piura Talara El Alto 04°15'43.13 | 81°13'05.35 | 291
15 El Ciruelo H Piura Ayabaca Suyo 04°17'56.71 | 80°10'01.45 | 243
16 Hacienda Barrios H Piura Morropdn San Juan De Bigote | 05°17'23.46 | 79°41'57.26 | 324
17 Hacienda Bigote M Piura Morropdn San Juan De Bigote 05°19'15.24 | 79°47'08.52 | 198
18| Hacienda Shumaya | M Piura | Huancabamba Sondor 05°22'00.51 | 79°21'38.01 | 1991
19 Hualcuy M Piura Ayabaca Ayabaca 04°44'51.60 | 79°36'47.43 | 1970
20 Huancabamba M Piura | Huancabamba Huancabamba 05°14'48.50 | 79°27'14.37 | 1954
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21 Huangala M Piura Piura Las Lomas 04°50'34.00 | 80°35'39.00 | 99
22 Huarmaca M Piura | Huancabamba Huarmaca 05°33'57.55 | 79°31'31.52 | 2178
23 La Ardilla M Piura Sullana Lancones 04°29'22.40 | 80°23'24.52 | 116
24 La Esperanza M Piura Paita Colan 04°55'16.09 | 81°03'34.89 7
25 Lancones M Piura Sullana Lancones 04°38'34.36 | 80°32'49.83 | 133
26 Malacasi M Piura Morropdn Salitral 05°20'23.19 | 79°51'28.59 | 153
27 Malingas M Piura Piura Las Lomas 04°44'12.00 | 80°1821.00 | 208
28 Mallares M Piura Sullana Marcavelica 04°51'20.67 | 80°44'08.00 | 44
29 Miraflores M Piura Piura Castilla 05°10'31.00 | 80°36'59.55 | 34
30 Morropdn M Piura Morropdn Morropdn 05°11'40.72 | 79°58'15.87 | 128
31 Pabur M Piura Morropdn La Matanza 05°12'23.00 | 80°03'17.00 | 112
32 Paimas M Piura Ayabaca Paimas 04°38'03.79 | 79°56'45.03 | 609
33 Pananga M Piura Sullana Marcavelica 04°30'56.03 | 80°44'22.00 | 360
34 Partidor M Piura Piura Las Lomas 04°43'55.09 | 80°16'47.36 | 218
35 Puente Macara H Piura Ayabaca Suyo 04°23'36.15 | 79°57'50.83 | 385
36 Puente Nacara H Piura Morropdn Chulucanas 05°06'46.10 | 80°1022.66 | 91
37 Puente Simon H| | Piura Paita Amotape 04°52'47.97 | 81°01'13.38 | 12
Rodriguez
38 Salala M| | Piura | Huoncabamba | E1CAMeNDeLa aso01 50| 790074856 | 2974
Frontera
39 Salitral M| H | Piura Morropdn Salitral 05°20'45.16 | 79°50'16.59 | 169
40 Samdn M Piura Sullana Marcavelica 04°49'54.30 | 80°4526.60 | 48
4] San Isidro M Piura Paita La Huaca 04°54'58.00 | 80°51'29.00 | 72
42 San Miguel M Piura Piura Catacaos 05°14'46.33 | 80°41'03.69 | 24
43 San Pedro M| H | Piura Morropdn Morropdn 05°04'46.33 | 80°00'58.37 | 240
44 Santa Cruz M Piura Sullana Querecotillo 04°47'50.00 | 80°37'38.00 | 92
45 Santo Domingo M Piura Morropdn Santo Domingo 05°02'17.67 | 79°52'13.37 | 1457
46 Sapillica M Piura Ayabaca Sapillica 04°46'41.41 | 79°58'54.41 | 1466
47 | Sausal De Culucan | M Piura Ayabaca Ayabaca 04°45'08.55 | 79°45'28.52 | 997
48 Sondorillo M| H | Piura | Huancabamba Sondorillo 05°20'23.26 | 79°25'52.93 | 1917
49 Tambo Grande H Piura Piura Tambo Grande 04°56'18.53 | 80°20'49.31 60
50 Tuluce M Piura | Huancabamba Sondor 05°28'37.83 | 79°20'50.71 | 2233
51 Virrey M Piura Morropdn La Matanza 05°32'01.33 | 79°58'56.38 | 208

Fuente: Equipo formulador

b. Andlisis de la oferta actual

Existen deficiencias importantes en la calidad, frecuencia, fiabilidad y exactitud

de la informacidon suministrada desde las estaciones actuales; asimismo, la

cantidad de estaciones es insuficiente para garantizar una adecuada cobertura

de la cuenca.

Cuadro N° 19: Cobertura de la Red de observacion meteorolégica actual
Estado

Nombre de la

Cobertura

item . Cantidad Cobertura

estacion Bueno Regular Malo Actual

1 | Estaciones Actuales 67 0.50% 1.00 0.50 0.00 33.50%

2 | Estaciones ARCC 20 0.50% 1.00 0.50 0.00 10.00%
3 Eﬁ;‘;ﬁg‘oegcs 0 0.50% | 100 | 050 | 000 0.00%
4 | Sede Direccién Zonal 1 16.00% 1.00 0.50 0.00 8.00%
4 | Radar Meteoroldgico 1 30.00% 1.00 0.50 0.00 30.00%
Cobertura con proyecto 81.50%

Fuente: Equipo Formulador
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c. Oferta proyectada del proyecto
Habiéndose determinado la cobertura actual del monitoreo hidrometeorolégico
en las cuencas del deparfamento de Piura, se proyecta la cobertura una vez
puesto en funcionamiento el proyecto, teniendo en cuenta las dos alternativas de

solucién.

Cuadro N° 20: Cobertura de la Red de observacion meteorolégica proyectada

Estado
Nombre.clle = Cantidad Cobertvta Celzive

estacion Bueno Regular Actual

1 Estaciones Actuales 67 0.50% 1.00 0.50 0.00 33.50%
2 | Estaciones ARCC 20 0.50% 1.00 0.50 0.00 10.00%
3 |Estaciones 21 0.50% 100 | 050 | 000 10.50%

Proyectadas

4 | Sede Direccién Zonal 1 16.00% 1.00 0.50 0.00 16.00%
5 | Radar Meteoroldgico 1 30.00% 1.00 0.50 0.00 30.00%
Cobertura con proyecto 100.00%

Fuente: Elaboracién propia

Para tener una éptima cobertura se tiene dos opciones:

- La construccién de una nueva Sede Direccién Zonal 1 (Terreno 01) y 21
estaciones hidrometeoroldgicas.
- La constfruccién de una nueva Sede Direccidon Zonal 1 (Terreno 02) y 21

estaciones hidrometeoroldgicas.

Ambas alternativas contribuirian al monitoreo de todas las zonas inmersas dentfro de las

cuencas del Departamento de Piura, por lo que se contaria con una cobertura del 100%.
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C.4. Determinacion de la brecha
De acuerdo con el andlisis de la oferta de los servicios brindados y de su Objetivo
respectiva, se ha calculado la brecha proyectada de los mismos conforme se

muestra en el cuadro siguiente.

Cuadro N° 21: Proyeccidn de la brecha oferta - demanda
Oferta Brecha

Demanda sin  Con  Sin  Con |
Proyecto Proyecto Proyecto Proyecto
Pre-inversion 0 2022 100.00% | 81.50% 81.50% 18.50% 18.50%
Inversién 0 2023 100.00% 81.50% 81.50% 18.50% 18.50%
0 2024 100.00% 81.50% 81.50% 18.50% 18.50%
1 2025 100.00% 81.50% 100.00% 18.50% 0.00%
2 2026 100.00% 81.50% 100.00% 18.50% 0.00%
3 2027 100.00% 81.50% 100.00% 18.50% 0.00%
4 2028 100.00% 81.50% 100.00% 18.50% 0.00%
Operaciéon y 5 2029 100.00% 81.50% 100.00% 18.50% 0.00%
mantenimiento 6 2030 100.00% 81.50% 100.00% 18.50% 0.00%
7 2031 100.00% 81.50% 100.00% 18.50% 0.00%
8 2032 100.00% 81.50% 100.00% 18.50% 0.00%
9 2033 100.00% 81.50% 100.00% 18.50% 0.00%
10 2034 100.00% 81.50% 100.00% 18.50% 0.00%

Fuente: Equipo Formulador

Figura N° 18: Balance Oferta vs Demanda Servicio de Monitoreo
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==@==Demanda  ==@= Oferta con Proyecto Oferta sin proyecto

Fuente: Equipo Formulador
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D.  Andilisis Técnico del Proyecto

D.1.

Sintesis del andlisis técnico

Se resumen en el siguiente cuadro:

ALTERNATIVA

Mejoramiento y
Ampliacién de los
Servicios de monitoreo
Hidrometeorolégico

LOCALIZACION

Departamento de
Piura

Cuadro N° 22: Sintesis de Andlisis Técnico - Alternativa N°01

TECNOLOGIA

1. Optimizacién de la Red de
Monitoreo
hidrometeoroldgico

TAMANO

- Construcciéon de la Nueva Sede Direccién

Zonal 1, terreno 01, Asociacién Provivienda

Los Medados de Chipe.

- Reposicion de equipamiento en 04

estaciones meteoroldgicas e hidroldgicas.
Instalacion de 11 estaciones

meteoroldgicas automaticas nuevas.

- Instalacion de 06 estaciones hidroldgicas

automaticas nuevas.

- Instalacién e implementacién de 03

equipos de deteccidn de descargas

eléctricas.

- Acondicionamiento e instalacién de 01

laboratorio de hidrosedimentacién.

RESULTADO FINAL

1. Red de Monitoreo Hidrometeoroldgico con:

- 01 Nueva Sede Direccién Zonal 1.

- 04 estaciones meteorolégicas e hidroldgicas
optimizadas.

- 11 estaciones meteoroldégicas automaticas nuevas.
- 06 estaciones hidrolégicas automdticas nuevas.

- 03 equipos de deteccién de descargas eléctricas.
- 01 laboratorio de hidrosedimentacion.

2. Eficiente Sistema de
fransmisién, procesamiento y
almacenamiento

- Acondicionamiento e instalacion de 01
sistema de transmision, procesamiento y
almacenamiento de alto rendimiento.

2. Sistema de Transmision y almacenamiento con:
- 01 sistema de transmisién, procesamiento y
almacenamiento de alto rendimiento.

3. Capacitacion, difusion y |

sensibilizaciéon

- Desarrollo de 03 talleres de capacitacion.
Desarrollo de 02 talleres Difusion y
sensibilizacién.

3. Capacitacién, difusidon y sensibilizacidon mediante:
- 03 Talleres de capacitacién.
- 02 Talleres de difusién y sensibilizacion

Fuente: Elaboracién propia
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ALTERNATIVA

Mejoramiento y
Ampliacion de los
Servicios de monitoreo
Hidrometeorolégico

LOCALIZACION

Departamento de
Piura

Cuadro N° 23: Sintesis de Andlisis Técnico — Alternativa N°02

TECNOLOGIA

1. Optimizacién de la Red de
Monitoreo
hidrometeoroldgico

TAMANO

- Construcciéon de la Nueva Sede Direccién

Zonal 1, terreno 01, Urbanizacién Los Corales

Il Etapallll.

- Reposicion de equipamiento en 04

estaciones meteorolégicas e hidroldgicas.
Instalacion de 11 estaciones

meteoroldgicas automdticas nuevas.

- Instalacion de 06 estaciones hidroldgicas

automaticas nuevas.

- Instalacién e implementacion de 03

equipos de deteccion de descargas

eléctricas.

- Acondicionamiento e instalacion de 01

laboratorio de hidrosedimentacién.

RESULTADO FINAL

1. Red de Monitoreo Hidrometeorolégico con:

- 01 Nueva Sede Direccién Zonal 1.

- 04 estaciones meteoroldgicas e hidroldgicas
optimizadas.

- 11 estaciones meteoroldgicas automdaticas nuevas.
- 06 estaciones hidroldgicas automdticas nuevas.

- 03 equipos de deteccién de descargas eléctricas.
- 01 laboratorio de hidrosedimentacion.

2. Eficiente Sistema de
transmisién, procesamiento y
almacenamiento

- Acondicionamiento e instalaciéon de 01
sistema de transmisidon, procesamiento y
almacenamiento  de alto rendimiento.

2. Sistema de Transmisidon y almacenamiento con:
- 01 sistema de transmisién, procesamiento y
almacenamiento de alto rendimiento.

3. Capacitacion, difusion vy |

sensibilizaciéon

- Desarrollo de 03 talleres de capacitacion.
Desarrollo de 02 talleres Difusion vy
sensibilizacién.

3. Capacitacién, difusion y sensibilizacién mediante:
- 03 Talleres de capacitacion.
- 02 Talleres de difusidn y sensibilizacién

Fuente: Elaboracién propia
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D.2. Metas fisicas

Se resumen en el siguiente cuadro:

Proyecto de Inversion: “Mejoramiento y Ampliacidon de los Servicios de
namli Monitoreo Hidrometeoroldgicos en las Cuencas del Departamento de Piura -
Distrito de Piura — Provincia de Piura — Departamento de Piura”

Cuadro N° 24: Metas de productos — Alternativa N°01

COMPONENTE \

META
- Construcciéon de la Nueva Sede Direccién Zonal 1,
terreno 01, Urbanizacién Los Corales Il Etapa lil.

- Reposicion de equipamiento en 04 estaciones
meteoroldgicas e hidroldgicas.

1. Opftimizacién de la Red de Monitoreo

- Instalacién de 11 estaciones
automdticas nuevas.

meteoroldgicas

hidrometeorolégico

- Instalacion de 06 estaciones hidroldgicas automdticas
nuevas.

- Instalacién e implementacién de 03 equipos de
deteccidn de descargas eléctricas.

- Acondicionamiento e instalacion de 01 laboratorio de
hidrosedimentacién.

2. Eficiente sistema de  transmisién,
procesamiento y almacenamiento

- Acondicionamiento e instalacién de 01 sistema de
transmisién, procesamiento y almacenamiento de alto
rendimiento.

- 03 talleres de capacitacion

3. Capacitacién, difusién y sensibilizacion

- 02 talleres de difusion y sensibilizacion.

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 25: Metas de productos — Alternativa N°02

COMPONENTE

META

- Construccién de la Nueva Sede Direccién Zonal 1,

terreno 01, Urbanizacién Los Corales Il Etapallll.

- Reposicion de equipamiento en 04 estaciones
meteoroldgicas e hidrolégicas.

1. Optimizacién de la Red de Monitoreo

- Instalacién de 11 estaciones
automdticas nuevas.

meteoroldgicas

hidrometeoroldgico

- Instalacion de 06 estaciones hidroldgicas automdticas
nuevas.

- Instalacién e implementacién de 03 equipos de
deteccidn de descargas eléctricas.

- Acondicionamiento e instalacion de 01 laboratorio de
hidrosedimentacion.

2. FEficiente sistema de transmision y

almacenamiento

- Acondicionamiento e instalacién de 01 sistema de
fransmisién, procesamiento y almacenamiento de alto
rendimiento.

- 03 talleres de capacitacion

3. Capacitacion, difusion y sensibilizacion

- 02 talleres de difusién y sensibilizacion.

Fuente: Elaboracién propia

Gestion del Proyecto
Para la fase de ejecucion
Organizacion que se adoptard.

Expediente Técnico

El expediente técnico estard a carga de UEI del Servicio Nacional de Meteorologia
e Hidrologia - SENAMHI, la cual cuenta con profesionales especialistas en
Inversiones los cuales se encargardn de realizar las gestiones necesarias para la
contratacién de los profesionales y servicios requeridos para elaboracién del

estudio definitivo.

Se realizard en dos etapas:
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1. Elaboracién de expediente técnico: esta etapa durara 10 meses incluido el
tiempo para la elaboracion del Plan de Trabagjo, la contfratacion de los
profesionales y evaluacién del expediente

Cuadro N° 26: Requerimiento para elaboracién de Estudio definitivo

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

Personal requerido

Jefe De Proyecto: Ingeniero Civil MES 6
Arquitecto MES 4
Ingeniero Estructural MES 4
Ingeniero Sanitario MES 4
Ingeniero Electricista MES 4
Ingeniero Electronico MES 4
Especialista En Costos Y Presupuestos MES 3
Estudios a requerir:

Estudio de topografia GLB 1
Estudio de suelos GLB 1
Estudio de impacto ambiental GLB 1
Plan de Monitoreo Arqueoldgico GLB 1

Fuente: Equipo Formulador

2. Evaluacion del Expediente Técnico: la revision del expediente técnico serd
realizado por especialistas de acuerdo a su dreq; la revision, levantamiento de

observaciones y aprobacién del estudio definitivo tendrd una duracion de 01

mes.
Cuadro N° 27: Requerimiento para Evaluacién del Estudio definitivo
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD ‘
Ingeniero civil GLB 1.00
Ingeniero electrénico GLB 1.00

Fuente: Equipo Formulador

Ejecucidn fisica del Proyecto de Inversidon

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia — SENAMHI cuenta con
profesionales especialistas en contrataciones del estado las cuales se encargan
de ver todos los procesos de seleccidn, para la licitacion PUblica del Proyecto de
Inversion se contratard 01 especialista en contrataciones el cual llevard todo el
proceso desde los actos preparatorios:
1. Elaboracién y aprobacion de Bases para la Ejecuciéon de Obras
1.1. Elaboracioén de Bases
1.2. Aprobacién de Bases
2. Llicitacion Publica, Contrato de Ejecucién de Obras
2.1. Convocatoria

2.2 Registro de participantes
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2.3 Formulacién de consultas y observaciones a las bases
2.4. Absolucién de consultas, observ. e integracion de bases
2.5. Presentacion y apertura de ofertas

2.6. Evaluacion, calificacion y rechazo de ofertas

2.7. Otorgamiento de la Buena Pro

Todo el proceso de licitacion tendrd una duracién de 05 meses, la ejecucion de la
obra y adquisicion de equipamiento tendrd un periodo de ejecucién de 10 meses,
para la asegurar la buena ejecucion del Proyecto de Inversion se realizard la
contratacién de un Supervisor de Obra quien serd el responsable de velar directa
y permanentemente por la correcta ejecucion de la obra y el cumplimiento del

confrato.

b. Especificar la Unidad Ejecutora de inversiones designado que coordinarda la
ejecucion de todos los componentes del proyecto y/o se encargard de los
aspectos técnicos, sustentando las capacidades y la designacion,
respectivamente
El 6rgano encargado de la fase de Ejecucion de la Inversidn es el Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia — SENAMHI, responsable de la elaboracién del
expediente técnico o documento equivalente, asi como de la ejecucidn fisica y

financiera.

En la fase de Ejecucion, el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia —
SENAMHI se encargard de coordinar o ejecutar los aspectos técnicos de la
inversion; en la fase de funcionamiento, se encargard de la operacion y el

mantenimiento del mismo.

Es el érgano de apoyo responsable de dirigir la implementaciéon de los Sistemas
Administrativos de Abastecimiento, Tesoreria y Contabilidad con la finalidad de
proveer a todos los Organos del SENAMHI los materiales, recursos econdmicos y
financieros necesarios para asegurar una eficiente y eficaz gestion institucional.

Depende jerdrquicamente de la Secretaria General.

En los Ultimos anos ha ejecutado los siguientes PIP: “Construccion del Centro de
Pronostico Hidrometeoroldégico SENAMHI Tacna” con cédigo SNIP 144717, con una
inversion de S/ 1'194,987.00 soles y el PIP: “Centro de Pronostico
Hidrometeorolégico e Innovacion de la Direccidén Regional del SENAMHI-Junin”
con cédigo SNIP 173663, con una inversidon de S/ 10'831,427.41s0les.



) Proyecto de Inversion: “Mejoramiento y Ampliacidon de los Servicios de
i/s\éha"ﬁﬁ Monitoreo Hidrometeorolégicos en las Cuencas del Departamento de Piura -
g Distrito de Piura — Provincia de Piura — Departamento de Piura”

c. Sehalar la modalidad de ejecucion del proyecto, sustentando los criterios

senalados para su ejecucion

La elaboracién del Expediente Técnico se redlizard bajo la modalidad de
ejecucion indirecta, la cual estd a cargo de su supervision y coordinacién la
Unidad Ejecutora de Inversiones del Servicio Nacional de Metfeorologia e
Hidrologia — SENAMHI.

La ejecucidn del proyecto se redlizard bajo la modalidad de ejecucion
denominada Administracion indirecta en la cual se designa la implementacion del
proyecto a una empresa privada (una sola empresa y/o consorcio) después de
ganar el proceso de licitacién publica llave en mano para lo cual el adjudicatario.
El adjudicatario deberd realizar cada uno de los componentes descritos en las

bases de la licitaciéon publica sujeto ala ley de contrataciones del estado vigente.

d. Actividades previas relevantes para garantizar el inicio oportuno y eficiente de la
ejecucion
Estas acftividades son desarrolladas por diferentes actores: SENAMHI, INDECI vy

proveedores interesados en el Proyecto.

Una vez formulado el estudio de pre inversién a nivel de perfil corresponderd al
drea de formulacién de proyectos del SENAMHI dar la viabilidad del Proyecto de

acuerdo a la normatividad del Invierte.pe.

Declarado viable el proyecto y una vez aprobados los estudios definitivos, el
Comité de Seleccidon designado por SENAMHI procederd a organizar la Licitacién
PUblica para la adjudicacién de la ejecucién del proyecto. Esta operacion serd
efectuada por el Comité de Seleccidon en coordinacion con la Oficina de
Administracion (OA).

Asimismo, la OA prepara el documento de la Especificaciones Técnicas del
Proyecto, en donde se establece claramente los requisitos técnicos minimos de
implementacién del Proyecto, pudiendo definir modelos de actas de instalacion,
modelos de contratos a ser suscritos con los abonados, entre otros, que estardn

indicadas en las bases del Proceso de Seleccion.

Alo largo de la Licitacién Publica, los proveedores interesados, podrdn realizar las
consultas necesarias para que tengan un panorama claro y bien definido sobre
los que busca el Proyecto, conociendo sus deberes y obligaciones cuando se lleve

a cabo la implementacion.
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El SENAMHI se organizard para supervisar la ejecucidén de las obligaciones del

Contrato. Culminada con éxitos esas etapas, el SENAMHI procede al desembolso

parcial del financiamiento propuesto en el concurso al Adjudicatario.

Para la fase de funcionamiento

Responsabilidad de la operacién y mantenimiento y la organizacién de la
operacion del proyecto

Administracién del sistema de monitoreo y la operacidon y mantenimiento de los
equipos serd responsabilidad de la Direccidon de Redes de Observacion y Datos

del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del PerU — SENAMHI.

Recursos e instrumentos para la adecuada gestion de la UP
Ademds del sistema de monitoreo, el proyecto considera el mobiliario adecuado
para el soporte del personal y de los equipos. Asi como el acondicionamiento de

las dreas necesarias para la instalacién de equipos.

Asimismo, para la armonizacion de los procedimientos ante una situacién de
emergencia, se contard con una manual de operaciones de emergencia; cuyo

conocimiento y préctica del uso y aplicacioén, serd supervisado por el SENAMHI.

Condiciones previas relevantes para el inicio oportuno de la operacién

Cuando se culmine la etapa de instalaciéon y se realice la aceptacion de todos los
sistemas instalados, a partir de ese momento comienza la supervision de la
Operacién y Mantenimiento del Proyecto verificando el cumplimiento de las
metas y los compromisos asumidos. Esta operacion lo realizard el SENAMHI, pero
podria ser encargada a ofra institucion. Solo a partir de la entrega de informes
positivos de desempeno, el SENAMHI puede desembolsar los financiamientos

pactados con el adjudicatario.

Financiamiento

Estructura de financiamiento de la inversion, operacién y mantenimiento.

Cuadro N° 28: Financiamiento

Fuente de . . Lz
. . Participacion
financiamiento
Inversion SENAMHI 100%
Operacién y mantenimiento SENAMHI 100%

Fuente: Elaboraciéon propia
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F. Costos del Proyecto
F.1. Costos a precios de mercado
Los detalles de los costos a precios privados de la alternativa se detallan en el
siguiente cuadro:
Cuadro N° 29: Resumen del Presupuesto a precios de mercado — Alternativa N°01

Inversion a
precios privados

Descripcion

Optimizacién de la red de monitoreo hidrometeoroldgico S/ 9.699,883.73
Eficiente msfgmo de transmisiéon, procesamiento y s/ 6,420,663.09
almacenamiento

Capacitacién, difusién y sensibilizacion S/ 91,280.00
PRESUPUESTO REFERENCIAL S/ 16,211,826.82
Expediente Técnico (3.00%) S/ 486,354.80
Supervisibn de Obra (5.00%) S/ 810,591.34
Control Concurrente (02.00%) S/ 324,236.54
Puesta en Punto (08%) S/ 1.296,946.15
TOTAL DE LA INVERSION S/ 19,129,955.65

Fuente: Equipo Formulador

Cuadro N° 30: Resumen del Presupuesto a precios de mercado - Alternativa N°02

Ny Inversion a
Descripcion " q
precios privados

Optimizacién de la red de monitoreo hidrometeoroldgico S/. 11,699,883.74
Eficiente sw’rgmo de transmisiéon, procesamiento y S/, 6.420,663.09
almacenamiento

Capacitacién, difusién y sensibilizacion S/. 91,280.00
PRESUPUESTO REFERENCIAL S/. 18,211,826.83
Expediente Técnico (3.00%) S/ 546,354.80
Supervisibn de Obra (5.00%) S/ 910,591.34
Control Concurrente (02.00%) S/ 364,236.54
Puesta en Punto (08%) S/ 1,456,946.15
TOTAL DE LA INVERSION S/ 21,489,955.66

Fuente: Equipo Formulador

F.2. Costos de reinversion
Considerando la vida Util de los equipos informdaticos se ha considerado reponerlos
en elano 5y ano 10.

Cuadro N° 31: Costos de reposicion - Alternativa N°01
Precio Parcial

Recurso Unidad Cantidad

unitario S/.

Bateria Qe Libre Mantenimiento Seca 12V 65 Ah (Inc. Und 21.00 635.59 13,347 .39
Accesorios)

Laptop Core I7 (Inc. Instalacién) Und 8.00| 6,355.93 50,847.44
PC Und 30.00 | 3,813.56| 114,406.80
Modem Celular Y Antena GPRS Und 5.00| 9,762.89 48,814.45
Panel Solar S0W (Inc. Accesorios) Und 21.00 | 8,206.82| 172,343.22
SHeérlmisCoer)De Direccién Y Velocidad De Viento (Tipo Und 1400 8,827.56 123,585.84
Sensor De Humedad de suelo Und 14.00 | 7,650.00 107,100.00
Sensor De Humedad Relativa (Higrémetro) Und 14.00 | 7,650.00 107,100.00
Sensor De Nivel De Agua Tipo Radarico Und 7.00| 2,254.24 15,779.68
Sensor De Precipitaciéon (Pluvidémetro 0.1 Mm) Und 21.00 | 6,779.66| 142,372.86
Sensor De Precipitacién De Libre Mantenimiento Und 14.00 | 10,169.49 142,372.86
Sensor De Presion Atmosférica Und 14.00 | 2,984.32 41,780.48
Sensor De Radiacién Solar Global (Pirandmetro) Und 14.00 | 10,807.95 151,311.30
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Sensor De Radiacién Solar Ultra Violeta (Radidmetro) Und 14.00 | 12,320.00 172,480.00

Sensor De Temperatura Und 14.00 | 4,890.13 68,461.82

Sensor De Turbidez Und 7.00|12,711.86 88,983.02

Radio Trasmisor Satelital Goes (Inc. Antenal) Und 21.00 | 22,881.36 | 480,508.56

TOTAL 2,041,595.72

F.3.
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Fuente: Equipo Formulador

Cuadro N° 32: Costos de reposicion - Alternativa N°01

Recurso Unidad Cantidad Prf-:-a? fecd
unitario

Bateria [?e Libre Mantenimiento Seca 12V 65 Ah (Inc. Und 21.00 635.59 13,347.39
Accesorios)
Laptop Core I7 (Inc. Instalacién) Und 8.00| 6,355.93 50,847.44
PC Und 30.00| 3,813.56 | 114,406.80
Modem Celular Y Antena GPRS Und 5.00 | 9,762.89 48,814.45
Panel Solar 50W (Inc. Accesorios) Und 21.00 | 8,206.82 172,343.22
SH<eér|1izoer)De Direccion Y Velocidad De Viento (Tipo Und 1400 8,827.56 123,585.84
Sensor De Humedad de suelo Und 14.00 | 7,650.00 107,100.00
Sensor De Humedad Relativa (Higrémetro) Und 14.00 | 7,650.00 107,100.00
Sensor De Nivel De Agua Tipo Radarico Und 7.00| 2,254.24 15,779.68
Sensor De Precipitacion (Pluvidmetro 0.1 Mm) Und 21.00| 6,779.66 142,372.86
Sensor De Precipitacion De Libre Mantenimiento Und 14.00 | 10,169.49 142,372.86
Sensor De Presidon Atmosférica Und 14.00 | 2,984.32 41,780.48
Sensor De Radiacién Solar Global (Pirandmetro) Und 14.00 | 10,807.95| 151,311.30
Sensor De Radiacién Solar Ultra Violeta (Radidmetro) Und 14.00 | 12,320.00 172,480.00
Sensor De Temperatura Und 14.00 | 4,890.13 68,461.82
Sensor De Turbidez Und 7.001]12,711.86 88,983.02
Radio Trasmisor Satelital Goes (Inc. Antenal) Und 21.00 | 22,881.36 | 480,508.56

TOTAL 2,041,595.72

Fuente: Equipo Formulador

Costos de operacién y mantenimiento
Concluido el periodo de ejecucion de la inversidn, comienzan a generarse los
costos de operacidén, que son los que permiten que el proyecto cumpla con los

objetivos para los cuales fue formulado.

Los costos de operacién o funcionamiento surgen de la aplicacion de los recursos
que se consumen en un periodo determinado: mano de obra, servicios, limpieza,

efc.

Para ciertos equipos sofisticados (radar, HPC, etc.) se contard con una garantia

extendida, con apoyo técnico permanente por 2 anos.

S5/
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ACTIVIDAD

SIN PROYECTO

Sin proyecto

2026

2027

2028

PERIODO (ANOS)

2029

2030

2031

Cuadro N° 33: Costos de operacién y mantenimiento de la situacion base optimizada - sin proyecto a precios privados

Operacion 93,600.00 99.591.00 105,965.00 112,746.00 119,962.00 127,640.00 135,809.00 144,500.00 153,748.00 163,588.00
Mantenimiento 16,000.00 17,024.00 18,114.00 19,273.00 20,507.00 21,819.00 23,216.00 24,701.00 26,282.00 27,964.00
TOTAL 109,600.00 116,615.00 124,079.00 132,019.00 140,469.00 149,459.00 159,025.00 169,201.00 180,030.00 191,552.00

Fuente: Equipo formulador

Cuadro N° 34: Proyeccidon de gastos de operacion y mantenimiento a precios privados — Alternativa N°01

ACTIVIDAD PERIODO (ANOS)
CON PROYECTO 2029 2030
Operacién 482,200.00 513,063.00 545,898.00 580,836.00 618,009.00 657,561.00 699,645.00 744,423.00 792,065.00 842,757.00
Sede Direcciéon Zonal 1 21,600.00 22,983.00 24,454.00 26,019.00 27,684.00 29,456.00 31,341.00 33,347.00 35,481.00 37,751.00
Red Observacional 357,800.00 380,700.00 405,064.00 430,989.00 458,572.00 487,920.00 519,147.00 552,373.00 587,724.00 625,339.00
Sistema de transmisién y almacenamiento 102,800.00 109,380.00 116,380.00 123,828.00 131,753.00 140,185.00 149,157.00 158,703.00 168,860.00 179,667.00
Mantenimiento 189,500.00 201,628.00 214,534.00 228,263.00 242,873.00 258,416.00 274,956.00 292,551.00 311,275.00 331,196.00
Sede Direccidon Zonal 1 16,000.00 17,024.00 18,114.00 19,273.00 20,507.00 21,819.00 23,216.00 24,701.00 26,282.00 27,964.00
Red Observacional 157,500.00 167,580.00 178,306.00 189,717.00 201,859.00 214,778.00 228,524.00 243,149.00 258,711.00 275,268.00
Sistema de transmisién y almacenamiento 16,000.00 17,024.00 18,114.00 19,273.00 20,507.00 21,819.00 23,216.00 24,701.00 26,282.00 27,964.00
TOTAL 671,700.00 714,691.00 760,432.00 809,099.00 860,882.00 915,977.00 974,601.00 | 1,036,974.00 | 1,103,340.00 | 1,173,953.00

Fuente: Equipo formulador
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Cuadro N° 35: Proyeccion de gastos de operacion y mantenimiento a precios privados - Alternativa N°02

ACTIVIDAD PERIODO (ANOS)
CON PROYECTO 2027 2028 2029 2030 2031 pik7) 2033
Operacion 482,200.00 | 513,063.00| 545,898.00| 580,836.00 618,009.00 | 657,561.00 699.645.00 | 744,423.00 792,065.00 | 842,757.00
Sede Direccion Zonal 1 21,600.00 22,983.00 24,454.00 26,019.00 27,684.00 29,456.00 31,341.00 33,347.00 35,481.00 37,751.00
Red Observacional 357,800.00 380,700.00 405,064.00 430,989.00 458,572.00 487,920.00 519,147.00 552,373.00 587,724.00 625,339.00
Sistema de transmisién y almacenamiento 102,800.00 109,380.00 116,380.00 123,828.00 131,753.00 140,185.00 149,157.00 158,703.00 168,860.00 179,667.00
Mantenimiento 189,500.00 | 201,628.00 | 214,534.00| 228,263.00| 242,873.00| 258,416.00| 274,956.00| 292,551.00| 311,275.00| 331,196.00
Sede Direccion Zonal 1 16,000.00 17,024.00 18,114.00 19,273.00 20,507.00 21,819.00 23,216.00 24,701.00 26,282.00 27,964.00
Red Observacional 157,500.00 167,580.00 178,306.00 189,717.00 201,859.00 214,778.00 228,524.00 243,149.00 258,711.00 275,268.00
Sistema de transmisién y almacenamiento 16,000.00 17,024.00 18,114.00 19,273.00 20,507.00 21,819.00 23,216.00 24,701.00 26,282.00 27,964.00
TOTAL 671,700.00 | 714,691.00 760,432.00 | 809,099.00 | 860,882.00 915,977.00 974,601.00 | 1,036,974.00 | 1,103,340.00 | 1,173,953.00

Fuente: Equipo formulador
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COSTOS INCREMENTALES
Estos costos se han calculado por diferencia entre la situacién “con proyecto” menos la situacion “sin proyecto”, a precios privados y a
precios sociales para la alternativa propuesta.
La inversion anual varia por las variaciones en los costos que se dan aio por ano, de manera que se cumpla con los objetivos de cobertura
establecidos para el periodo de diseno del proyecto.
La Operacién y Mantenimiento varia anualmente por:

- Variacion de costos de mano de obra y materiales

- Mantenimiento por antigiedad.

Los detalles de esta evaluacidn se presentan en los siguientes cuadros:

Cuadro N° 34: Costos incrementales a precios privados — Alternativa N°01

COSTOS Periodo (anos)

INCREMENTALES 2029 2030

SIN PROYECTO 109,600.00 116,615.00 124,079.00 132,019.00 140,469.00 149,459.00 159,025.00 169,201.00 180,030.00 191,552.00
CON PROYECTO 671,700.00 714,691.00 760,432.00 809,099.00 860,882.00 915,977.00 974,601.00 | 1,036,974.00| 1,103,340.00 | 1,173,953.00
TOTAL 562,100.00 598,076.00 636,353.00 677,080.00 720,413.00 766,518.00 815,576.00 867,773.00 923,310.00 982,401.00

Fuente: Equipo Formulador

Cuadro N° 37: Costos incrementales a precios privados — Alternativa N°02

COSTOS Periodo (anos)

INCREMENTALES 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

SIN PROYECTO 109,600.00 | 116,61500| 124079.00| 132,019.00| 140,469.00| 149,459.00| 159,025.00| 169,201.00| 180,030.00| 191,552.00
CON PROYECTO 671,700.00|  714,691.00| 760,432.00| 809,099.00| 860,882.00| 915977.00| 974,601.00| 1,036,974.00| 1,103,340.00| 1,173,953.00
TOTAL 562,100.00 | 598,076.00| 636,353.00| 677,080.00| 720,413.00| 766,518.00 815576.00| 867,773.00| 923,310.00| 982,401.00

Fuente: Equipo Formulador
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Evaluacién Social

Beneficios Sociales

El servicio meteorolégico es un bien puUblico y por ende de uso ilimitado por
cualguier persona con diferentes resultados, ademds existen estudios
recientemente que se acercan a cuantificar (valor) los beneficios sociales que se
pueden dar, uno de estos es el elaborado por el Banco Mundial, donde determina
que la inversibn que se realice por el estado en la generacién de servicios
meteoroldgicos tendria un retorno muy importante (por cada délar vs 19 de
retorno).

Este retorno ha sumado el uso de la informacidn en casos de eventos extremos en
los cuales se evitd la pérdida de vidas como la reduccidon de los impactos sobre la
infraestructura fisica y el tiempo en la reposicidn de los medios de produccidn.

La evaluacion del Proyecto de Inversion serd a través de la metodologia costo
efectividad, estimamos el costo social (Estudio de mercado de los bienes a
adquirir) / nUmero de beneficiarios a atender y que guarda relacién con los
resultados e impactos del Proyecto y que deberdn guardan relacién con el

objetivo central.

VAC (INVERSION Y CO&M)
ICE =

Poblacion Beneficiada

Costos Sociales
Estimacion de los costos de la inversiéon a precios sociales

Se estiman los costos sociales sobre la base de los costos a precios de mercado,
para lo cual se utilizé los factores de correccidn publicados en el MEF.

Cuadro N° 38: Resumen del Presupuesto a precios sociales - Alternativa N°01
Inversion a Inversion

Descripcion . A Factor . .
precios privados a precios sociales

Optimizacion de la red de moniforeo S/ 9.699.883.73| 0790 | S/ 7.662.908.15
hidrometeorolégico

Eficiente sistema de fransmision, S/ 6420,66309| 0790 | S/ 5072.323.84
procesamiento y almacenamiento

Capacitacion, Difusién y Sensibilizacion S/ 91,280.00 | 0.909 S/ 82,973.52
PRESUPUESTO REFERENCIAL S/ 16,211,826.82 S/ 12,818,205.51
Expediente Técnico (03%) S/ 486,354.80 | 0.909 S/ 442,096.51
Supervision de Obra (05%) S/ 810,591.34 | 0.909 S/ 736,827.53
Control Concurrente (02.00%) S/ 324,236.54 | 0.909 S/ 294,731.01
Puesta en Punto (08%) S/ 1,296,946.15| 0.909 S/ 1,178,924.05
TOTAL DE LA INVERSION S/ 19,129,955.65 S/ 15,470,784.61

Fuente: Equipo Formulador
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Cuadro N° 39: Resumen del Presupuesto a precios sociales - Alternativa N°02

N Inversion a Inversion
Descripcion A 3 o q
precios privados a precios sociales

Opfimizacion de la red de monitoreo S/ 11,699.88374| 0790 | S/ 9.242,908.15
hidrometeorolégico
Eficiente sistema de fransmision, S/, 6,420,66309| 0790 | S/  5072,323.84
procesamiento y almacenamiento
Capacitacion, Difusién y Sensibilizacion S/. 91,280.00 | 0.909 S/. 82,973.52
PRESUPUESTO REFERENCIAL S/. 18,211,826.83 S/. 14,398,205.51
Expediente Técnico (03%) S/ 546,354.80 | 0.909 S/ 496,636.51
Supervision de Obra (05%) S/ 910,591.34 | 0.909 S/ 827,727.53
Control Concurrente (02.00%) S/ 364,236.54 | 0.909 S/ 331,091.01
Puesta en Punto (08%) S/ 1,456,946.15| 0.909 S/ 1,324,364.05
TOTAL DE LA INVERSION S/ 21,489,955.66 S/ 17,378,024.61

Fuente: Equipo Formulador

b. Estimacion de los costos de O&M a precios sociales “situacion sin proyecto”
Los montos de operacidon y mantenimiento a precios sociales han sido
fransformados por los factores de correccidon segin la distribucién de bienes

fransables, no transables y mano de obra, lo cual se detalla en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 40: Costos de operacién y mantenimiento de la situacion base optimizada - sin proyecto a
precios sociales

ACTIVIDAD PERIODO (ANOS)

SIN PROYECTO 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Operacién 66,456.00 | 70,710.00 | 75,235.00 | 80,050.00 | 85,173.00 | 90,624.00 | 96,424.00 | 102,595.00 | 109,161.00 | 116,148.00
Mantenimiento 11,360.00 | 12,088.00 | 12,861.00 | 13,684.00 | 14,560.00 | 15,492.00 | 16,483.00| 17,538.00 | 18,660.00| 19,855.00
TOTAL 77,816.00 | 82,798.00 | 88,096.00 | 93,734.00 | 99,733.00 | 106,116.00 | 112,907.00 | 120,133.00 | 127,821.00 | 136,003.00

Fuente: Equipo formulador
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c. Estimacion de los costos de O&M a precios sociales “situacién con proyecto”

Los montos de operacién y mantenimiento a precios sociales han sido fransformados por los factores de correccion segun la distribucion

de bienes transables, no transables y mano de obra, lo cual se detalla en los cuadros anteriores (costos de operacion y mantenimiento a

precios de mercado o privados). En el siguiente cuadro se describen estos costos sociales globales:

Cuadro N° 41: Proyeccion de gastos de operacion y mantenimiento de infraestructura a precios sociales — Alternativa N°01

ACTIVIDAD PERIODO (ANOS)
CON PROYECTO 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Operacién 423,673.40| 450,790.00 | 479,640.00 | 510,336.00| 542,999.00| 577,751.00| 614,727.00| 654,069.00| 695,929.00| 740,469.00
Sede Direccién Zonal 1 15336.00| 16318.00| 17,362.00| 18473.00| 19.656.00| 20,914.00| 2225200 23,676.00| 25191.00| 26,804.00
Red Observacional 318,633.40 | 339,026.00| 360,724.00| 383,810.00| 408374.00| 434,510.00| 462,319.00| 491,907.00| 523,389.00| 556,886.00
Sistema de transmision y almacenamiento 89,704.00 |  95,446.00| 101,554.00| 108,053.00| 114,969.00| 122,327.00| 130,156.00| 138,486.00| 147,349.00| 156,779.00
Mantenimiento 176,435.00 | 187,728.00 | 199,743.00 | 212,526.00 | 226,128.00| 240,600.00 | 255,998.00 | 272,382.00| 289,814.00 | 308,363.00
Sede Direccién Zonal 1 11,360.00| 12,088.00| 12861.00| 13,684.00| 14560.00| 15492.00| 16,483.00| 17.538.00| 18,660.00| 19,855.00
Red Observacional 111,82500 | 118,982.00| 126,597.00| 134,699.00| 143,320.00| 152,492.00| 162,252.00| 172,636.00| 183,685.00| 195,441.00
Sistema de transmision y almacenamiento 53,250.00 | 56,658.00| 60,285.00| 64,143.00| 6824800 72,616.00| 77.263.00| 82,208.00| 87,469.00| 93,067.00
TOTAL 600,108.40 | 638,518.00 | 679,383.00| 722,862.00| 769,127.00| 818,351.00| 870,725.00| 926,451.00| 985,743.00 | 1,048,832.00

Fuente: Equipo formulador
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Cuadro N° 42: Proyeccion de gastos de operacion y mantenimiento de infraestructura a precios sociales — Alternativa N°02
ACTIVIDAD PERIODO (ANOS)
CON PROYECTO 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Operacion 423,673.40 | 450,790.00 | 479,640.00 | 510,336.00 | 542,999.00| 577,751.00| 614,727.00| 654,069.00| 695,929.00| 740,469.00
Red hidrometeorolégica 15,336.00 16,318.00 17,362.00 18,473.00 19,656.00| 20,914.00| 22,252.00| 23,676.00| 25191.00| 26,804.00
Estaciones detectoras de tormentas 318,633.40 | 339,026.00 | 360,724.00 | 383,810.00| 408,374.00| 434,510.00| 462,319.00| 491,907.00| 523,389.00| 556,886.00
Sistema de transmisién y almacenamiento 89,704.00 95,446.00| 101,554.00| 108,053.00| 114,969.00| 122,327.00| 130,156.00| 138,486.00| 147,349.00| 156,779.00
Mantenimiento 176,435.00 | 187,728.00 | 199,743.00 | 212,526.00 | 226,128.00 | 240,600.00 | 255,998.00| 272,382.00| 289,814.00 | 308,363.00
Red hidrometeorolégica 11,360.00 12,088.00 12,861.00 13,684.00 14,560.00 15,492.00 16,483.00 17,538.00 18,660.00 19,855.00
Estaciones detectoras de tormentas 111,825.00| 118,982.00| 126,597.00| 134,699.00| 143,320.00| 152,492.00| 162,252.00| 172,636.00| 183,685.00| 195,441.00
Sistema de transmisién y almacenamiento 53,250.00 | 56,658.00| 60,285.00| 64,143.00| 68,248.00| 72,616.00| 77,263.00| 82,208.00| 87,469.00| 93,067.00
TOTAL 600,108.40 | 638,518.00 | 679,383.00 | 722,862.00| 769,127.00| 818,351.00| 870,725.00| 926,451.00| 985,743.00 | 1,048,832.00

Fuente: Equipo formulador

d. Costos Incrementales a precios sociales

Cuadro N° 43: Costos incrementales a precios sociales — Alternativa N°01

COSTOS Periodo (anos)

INCREMENTALES 2025 2026 | 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

SIN PROYECTO 7781600  82798.00|  88096.00|  9373400|  99,733.00| 106,116.00| 112,907.00| 120,133.00 | 127,821.00 |  136,003.00
CON PROYECTO 600,108.40 |  638,518.00 | 679,383.00 |  722,862.00 |  769,127.00| 818,351.00| 870,725.00 | 926,451.00 | 985743.00| 1,048,832.00
TOTAL 522,292.40 | 555720.00 | 591,287.00 | 629,128.00 | 669,394.00 | 712,235.00 | 757,818.00 | 806,318.00 | 857,922.00 | 912,829.00

Fuente: Equipo Formulador

Cuadro N° 44: Costos incrementales a precios sociales — Alternativa N°02

COSTOS Periodo (anos)

INCREMENTALES 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

SIN PROYECTO 77,816.00 |  82798.00|  88096.00|  9373400|  99,733.00| 106,116.00| 112,907.00| 120,133.00 | 127,821.00 |  136,003.00
CON PROYECTO 600,108.40 |  638,518.00 | 679,383.00 | 722,862.00 | 769,127.00| 818,351.00 | 870,725.00 |  926,451.00 |  985,743.00 | 1,048,832.00
TOTAL 522,292.40 | 555720.00 | 591,287.00 | 629,128.00 | 669,394.00 | 712,235.00 | 757,818.00 | 806,318.00 | 857,922.00 | 912,829.00

Fuente: Equipo Formulador
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G.3.

Los resultados de la evaluacion para este componente nos arrojan los siguientes

resultados:

Indicadores de rentabilidad social del Proyecto

Proyecto de Inversion: “Mejoramiento y Ampliacidon de los Servicios de

Cuadro N° 45: Evaluacion Costo efectivo del Servicio de Monitoreo
Hidrometeorolégico - Alternativa N°01

_ | Sin Proyecto Con Proyecto Poblacién
ﬂ Beneficiada

0 15,470,784.61 15,470,784.61 2,031,218.00
1 77,816.00 600,108.40 0.00 522,292.40 2,094,499.00
2 82,798.00 638,518.00 0.00 555,720.00 2,116,027.00
3 88,096.00 679,383.00 0.00 591,287.00 2,137,777.00
4 93,734.00 722,862.00 0.00 629,128.00 2,159,751.00
5 99.733.00 769,127.00 | 2,041,595.72 2,710,989.72 2,181,950.00
6 106,116.00 818,351.00 0.00 712,235.00 2,204,377.00
7 112,907.00 870,725.00 0.00 757,818.00 2,227,035.00
8 120,133.00 926,451.00 0.00 806,318.00 2,249,926.00
9 127,821.00 985,743.00 0.00 857,922.00 2,273,052.00
10 136,003.00 | 1,048,832.00 | 2,041,595.72 2,954,424.72 2,296,416.00

VAC 22,331,975.41

Promedio De Poblacion 2,194,081.00

ICE (indice De Costos Efectividad/Poblacién) 10.18

Fuente: Equipo Formulador

Cuadro N° 44: Evaluacion Costo efectivo del Servicio de Monitoreo

Hidrometeorold

ico - Alternativa N°02

_ | Sin Proyecto ‘ Con Proyecto Valor Poblacién
© o&M Reinversion Inversion Actual Beneficiada

0 17,378,024.61 17,378,024.61 2,031,218.00
1 77,816.00 600,108.40 0.00 522,292.40 2,094,499.00
2 82,798.00 638,518.00 0.00 555,720.00 2,116,027.00
3 88,096.00 679,383.00 0.00 591,287.00 2,137,777.00
4 93,734.00 722,862.00 0.00 629,128.00 2,159,751.00
5 99,733.00 769,127.00 | 2,041,595.72 2,710,989.72 2,181,950.00
) 106,116.00 818,351.00 0.00 712,235.00 2,204,377.00
7 112,907.00 870,725.00 0.00 757,818.00 2,227,035.00
8 120,133.00 926,451.00 0.00 806,318.00 2,249,926.00
9 127,821.00 985,743.00 0.00 857,922.00 2,273,052.00
10 136,003.00 | 1,048,832.00 | 2,041,595.72 2,954,424.72 2,296,416.00

VAC 24,239,215.41

Promedio De Poblacion 2,194,081.00

ICE (indice De Costos Efectividad/Poblacién) 11.05

Fuente: Equipo Formulador

El ICE del servicio de monitoreo hidrometeoroldgico de la Alternativa N°01 es
menor que el de la Alternativa N°02, y se considera conveniente desde el punto

de vista de la evaluacién social, por lo que se recomienda su implementacion.

65



lka Proyecto de Inversion: “Mejoramiento y Ampliacidon de los Servicios de
;/s\énamhi Monitoreo Hidrometeoroldgicos en las Cuencas del Departamento de Piura -
oy Distrito de Piura — Provincia de Piura — Departamento de Piura”

Cuadro N° 47: Resumen de indicadores de evaluacion

Servicio

Monitoreo
Hidrometeorolégico

Indicador de Rentabilidad

Valor Actual de Costo (VAC)

Alternativa
N°01
22,331,975.41

Alternativa
N°02

24,239,215.41

indice de Costo Efectivo (ICE)

10.18

11.05

Fuente: Equipo Formulador

G.4. Andlisis de sensibilidad y riesgo de la rentabilidad

Para realizar el andlisis de sensibilidad se utilizardn 2 escenarios uno optimista y uno
pesimista. En el escenario optimista se considerard que el presupuesto, los costos
operativos y los costos de mantenimiento se reducen en un 10y 20% mientras que

en el escenario pesimista se considera que las variables presupuesto, costos

operativos y costos de mantenimiento se incrementan en 10y 20 %

Variacion %

Cuadro N° 48: Sensibilizaciéon
~ Incremento en Costos de Inversiéon |

Alternativa N°01

Alternativa N°02

20% 11.00 12.04
10% 10.06 11.01
0% 10.18 11.06
-10% 8.17 8.95
-20% 7.23 7.93

Fuente: elaboracion propia

Se puede apreciar que la variacidon no es muy significativa en ambas alternativas.
Se concluye que la Alternativa N°01 es menos sensible ante variaciones en los

costos que la Alternativa N°02, lo que lo hace mds atractiva su implementacién.

H. Sostenibilidad del Proyecto

En el presente capitulo se va a especificar las medidas que se estdn adoptando
para garantizar que el proyecto generard los resultados previstos a lo largo de su

vida Util. Entre los factores que se considerardn estan:

a. La disponibilidad oportuna de recursos para la operacién y mantenimiento, segin
fuente de financiamiento
Los costos de operacion y mantenimiento serdn asumidos por el Servicio Nacional

de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.

b. Los arreglos institucionales requeridos en las fases de inversién y post- inversion
El principal documento que sustenta los arreglos institucionales del proyecto se

menciona a contfinuacion:
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Contrato de financiamiento suscrito entre el SENAMHI y el proveedor:
Donde se estfipulan las obligaciones y los derechos de las partes. En dicho confrato,
SENAMHI se debe comprometer a desembolsar el monto adjudicado, de acuerdo

al cumplimiento de metas (de instalacién) del proveedor.

El proveedor se compromete a prestar los servicios de provision e instalacion de
equipos contratados de acuerdo con lo solicitado en las Bases del respectivo

concurso.

En este caso, el Contrato asegura que la prestacion de los servicios contratados
sea readlizada por el proveedor, contra una contraprestacion que le fue

adjudicada.

c. La capacidad técnica y operativa del proveedor
El proveedor deberd acreditar la experiencia necesaria en la provision del
equipamiento tecnoldgico requerido. Asi como contar con personal técnico

especializado para dar soporte durante la fase de operacion.

El proveedor deberd cumplir con los requisitos financieros propuestos por el
Comité. Para acreditar el cumplimiento de los requisitos financieros, los
proveedores deberdn presentar los estados financieros auditados de los Ultimos

dos anos.

d. El no uso o uso ineficiente de los productos y/o servicios
El uso eficiente de los sistemas de comunicaciones se garantizard con una
adecuada capacitacion, y con la elaboracién y aplicacion de un manual de

operaciones, que incluye los protocolos de uso del sistema.

La entidad responsable para la elaboracién e implementacion del manual de

operaciones serd el SENAMHI.
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Riesgo general
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Riesgo
particular

Riesgo detallado

Cuadro N° 49: Matriz de riesgos

Mecanismo de
mitigacion del

Mecanismo de
mitigacion del

1) Riesgos de diseno
y construccién

Riesgo de entrega de los
espacios para la ejecucién

concedente (1)
Ampliacién de inicio de
ejecuciéon de obras

concesionario (2)

Riesgo de atraso de ejecuciéon

Garantia de Fiel

Riesgos de . -
gos por causas imputables al Cumplimiento de
terminacion . - : .,
concesionario Ejecucion
de obras - - =
Riesgo de afraso de ejecucion
por causas no imputables al Pdlizas de Seguro
Concesionario
Riesgo de errores de cdlculo Garantia de Fiel
Riesgos de de costos de inversion, por Cumplimiento de

escalamiento
de costos de

parte del Concesionario

Ejecucion

Riesgo de ejecutar partidas

Garantia de Fiel

obras adicionales, no previstas en el Cumplimiento de
Expediente Técnico Ejecucién
Riesgos de Riesgo de aumento en el valor
. ., Presupuesto de
escalamiento | de los costos de operacion y - . --
L o confingencia
de costos mantenimiento periddico
Riesgos debido a causas de
fuerza mayor por actos del Pdlizas de seguro -
2) Riesgos de hombre
operaciony Riesqos de Riesgos debidos a causas de
mantenimiento . gos ¢ fuerza mayor por eventos de Pdlizas de seguro --
disconfinuidad
- la naturaleza
del servicio

Riesgo debido fallas en el
sistema operativo y problemas
a conseguir repuesto

La fecnologia utilizada
debe contarcon20 3
proveedores de
repuestos

Fuente: INDECI

Para el caso del presente proyecto, se llevard a cabo una Licitacién PUblica organizada por el SENAMHI (concedente)
Concesionario: el postor declarado ganador de la licitacién publica.
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I Marco Légico

Jerarquia de Objetivos

Adecuada cobertura del servicio de
monitoreo hidrometeoroldgico en la el
departamento de Piura para fines de
qgue la informacién sea confiable,
oportuno y de calidad

Cuadro N° 50: Matriz de Marco Légico

Indicadores

- Se disminuye el nUmero de victimas por ocurrencia de

situaciones de emergencias.
- Disminucién del Gastos de reconstruccion después de la
ocurrencia de un fendémeno hidrometeorolégico

Fuente de Verificacion

Informe de evaluacion
Ex-post

Supuestos

La poblacién beneficiaria del proyecto toma
consciencia de la importancia del proyecto y
aprovecha los servicios que este brinda.

Propésito

Al Término del Proyecto:

Mejora en la capacidad de respuesta de
la poblacién y autoridades para actuar
frente a situaciones de emergencia.

- 2,031,218 habitantes de dentro del dmbito del
deparfamento  de  Piura pueden recibir  avisos
meteoroldgicos oportunos ante situaciones de emergencia.
- Se informa oportunamente a la poblacion tras la
ocurrencia de una situacion de emergencia.

- Se incrementa el nUmero de coordinaciones realizadas.

Informe de Supervisidén
y Evaluaciéon Ex-post

- Los beneficiarios aprovechan los servicios
brindados por el Proyecto.

- El personal capacitado pone en prdctica lo
aprendido en las capacitaciones.

Componentes

Optimizacién de la red de monitoreo
hidrometeorolégico

Optimizacion de la red hidrometeorolégica - S/
9,699,883.73

Sistema de transmisién, procesamiento y
almacenamiento

Instalacién de 01 sistema de transmision, procesamiento y
almacenamiento de alto rendimiento >
S/ 6,420,663.09

Capacitacién, difusién y sensibilizacion

Desarrollo de 03 talleres de capacitaciéon y 02 talleres de
difusion y sensibilizacién = S/ 91,280.00

Gastos de Expediente técnico

Gastos de elaboracién de expediente técnico 2
S/ 486,354.80

Gastos en Supervision

Gastos de supervision > S/ 810,591.34

Control Concurrente

Gastos de Confrol Concurrente - S/ 324,236.54

Puesta en Punto

Gastos de Puesta en Punto > S/ 1,296,946.15

Informes de supervision.

- Los proveedores disponen en cantfidad y
oportunidad de los recursos econémicos vy
financieros.

- Estabilidad econdmica.

- Las autoridades cumplen con los permisos
respectivos para la implementacion del
Proyecto.

Fuente: elaboracién propia
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CAPITULO Ii: IDENTIFICACION

2.1.

Diagnostico
El presente estudio de Pre-inversion a nivel de perfil, se formula cumpliendo con
la segunda fase del ciclo inversidn del proyecto, tal como lo establece el Sistema
Nacional de Programacién Multianual y Gestion de Inversiones INVIERTE.PE.
Teniendo en cuenta la normatividad establecida por el Ministerio de
Economia y Finanzas a través la Direccidén General de Programacién Multianual
de Inversiones (DGPMI), asi como los lineamientos de politica, pautas y
manuales metodoldgicos y la normatividad de la entidad formuladora se tienen
las siguientes normas:
< Decreto Legislativo N°1252 que crea el Sistema Nacional de Programacion
Multiaonual y Gestion de Inversiones y deroga la Ley N°27293, Ley del Sistema
Nacional de Inversidn PUblica, publicado en el Diario Oficial “El Peruano” el
01 de diciembre de 2016. Modificado por la Primera Disposicidon

Complementaria Modificatoria del Decreto Legislativo N°1341, Decreto

Legislativo _gque modifica la Ley N°30225, Ley de Contrataciones del

Estado publicado en el Diario Oficial “El Peruano”, el 07 de enero de 2017;
y la Ley N°30680, Ley que aprueba medidas para dinamizar la ejecucién
del Gasto PUblico y establece otras disposiciones, publicado en el Diario
Oficial “El Peruano” el 14 de noviembre de 2017.

% RESOLUCION MINISTERIAL N°035-2018-EF/15 (Publicada en el Diario Oficial
“El Peruano”, el 6 de febrero de 2018), Aprueba la Directiva para la
Programacion Multianual que regula y articula la Fase de Programacion
Multianual del Sistema Nacional de Programaciéon Multianual y Gestidon de
Inversiones y la Fase de Programacion del Sistema Nacional de Presupuesto
(publicada en el Diario Oficial “El Peruano”, el 6 de febrero de 2018).

% DECRETO SUPREMO N°284-2018-EF que Aprueban el Reglamento del
Decreto Legislativo N°1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema
Nacional de Programacién Multianual y Gestidén de Inversiones (Publicado
en el Diario Oficial “El Peruano”, el 09 de diciembre de 2018).

% Ley N° 27446; Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto
Ambiental - SEIA.

71



) Proyecto de Inversion: “Mejoramiento y Ampliacidon de los Servicios de
lf\éhamhi Monitoreo Hidrometeorolégicos en las Cuencas del Departamento de Piura -
Distrito de Piura — Provincia de Piura — Departamento de Piura”

o
Es pertinente mencionar que el Proyecto se alinea con las Politicas de Estado
acordadas en el “Foro del Acuerdo Nacional”, Plan Nacional de Desarrollo
Nacional, Politica Nacional del Ambiente, PESEM, Politica Nacional Agraria, asi
como, con el Plan Estratégico Institucional, los Programas Presupuestales vy
objetivos estratégicos sectoriales e institucionales, como se detalla en el Cuadro
N°29 vy 30.

Considerando los lineamientos de politica del Sector Ambiente, el proyecto
contribuird a hacer realidad la visibn del Ministerio del Ambiente “Ser Un
pais moderno que aproveche de forma sostenible sus recursos naturales, sin dejar
de preocuparse por conservar el ambiente, conciliando el desarrollo econémico
con la sostenibilidad ambiental en beneficio de sus ciudadanos.” o cual se
lograra haciendo realidad el objetivo estratégico de “Incrementar la capacidad
adaptativa y resiliencia de los medios de vida, ecosistemas y Servicios
ecosistémicos de la poblacidn, frente a los efectos adversos y oportunidades del

cambio climdtico, y riesgos naturales y antropicos.”.

Por lo expuesto, se concluye que el proyecto no es una propuesta aislada, dado
que es congruente con la vision y con los objetivos estratégicos de las
instituciones involucradas, lo que permitird contribuir al crecimiento eficiente,

eficaz y de calidad del sector y por ende al desarrollo de los peruanos.
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Objetivo del
Proyecto

"Incrementar la cobertura,
eficiencia y calidad de los
servicios de monitoreo
hidrometeorolégicos del
Departamento de
Ayacucho, necesarias
para las entidades
puUblicas y poblacién en
general, con fines de que
la informacién sea
confiable, oportuno y de
calidad "

Politicas de Estado

Politica 19 -
Desarrollo sostenible y
gestién ambiental.
Politica 20 -
Desarrollo de la
ciencia y tecnologia.
Politica 21 -
Desarrollo en
infraestructura y
vivienda.
Politica 23 -
Politica de desarrollo
agrario y rural.
Politica 32 -
Gestidn del Riesgo de
Desastre.
Politica 34 -
Ordenamiento y
gestion territorial.
Politica 35 -
Sociedad de la
Informacion y
Sociedad del

Fuente: Elaboracién propia

Conocimiento

Plan Nacional de

Desarrollo Nacional

Actualizado Per¢
hacia el 2021

Eje 6 -
Recursos naturales y
ambiente
Eje 7-
Ciencia, Tecnologia
e Innovacién

Politica Nacional del
Ambiente

Eje de Politica 1 -
Conservacioén y
aprovechamiento
sostenible de los
recursos naturales y de
la diversidad biolégica
Eje de Politica 2 -
Gestion integral de la
calidad ambiental
Eje de Politica 3 -
Gobernanza ambiental
Eje de Politica 4 -
Compromisos y
oportunidades
ambientales
infernacionales.

Plan Estratégico
Sectorial Multianual
- PESEM 2017 - 2021

OES 3:
Fortalecer la
capacidad de
adaptaciény
respuesta de la

econdmicos y el

estado ante los

efectos adversos
del cambio

geoldgicos y
glaciolégicos.
OES 5:
Fortalecer la
gobernanza 'y
cultura ambiental.

poblacién, agentes

climdtico, eventos

Cuadro N° 51: Alineamiento del Proyecto con los Planes y Politicas Nacionales, Sectoriales y Territoriales

Lineamientos nacionales, sectoriales y territoriales

Politica Nacional

Agraria

Eje 1 -
Manejo
sostenible de
agua y suelos
Eje 6 -
Innovacién y
Tecnificacion
agraria
Eje 7 -
Gestién de
Riesgo de
desastres en el
sector agrario
Eje 8 -
Desarrollo de
capacidades

Proyecto de Inversion: “Mejoramiento y Ampliacién de los Servicios de Monitoreo Hidrometeoroldgicos en las Cuencas del Departamento de
Piura - Distrito de Piura — Provincia de Piura — Departamento de Piura”

Plan de
desarrollo
concertado

Lineamientos de
politica de
Gobiernos

Regionalesy
Locales

/3
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Cuadro N° 52: Alineamiento del Proyecto a Programas Presupuestales y objetivos estratégicos sectoriales e institucionales
OBJETIVO ESTRATEGICO SECTORIAL / RESULTADO FINAL DE PROGRAMAS PRESUPUESTALES:

Proyecto de Inversion: “Mejoramiento y Ampliacién de los Servicios de Monitoreo Hidrometeoroldgicos en las Cuencas del Departamento de
Piura - Distrito de Piura — Provincia de Piura — Departamento de Piura”

PP 0048: Incrementar la resiliencia de la poblacién ante desasires provocados por fenémenos hidrometeorolégicos

Plan estratégico Institucional

Objetivo Estratégico Institucional

Resultado

Programa Presupuestal

Programa

Producto

Proyecto de
Inversién Publica

Objetivo central

OFI 1: Mejorar la vigilancia
meteoroldgica, hidrolégica,
agrometeorolégica y climdtica para la
gestion integral del riesgo de desastres,
recursos hidricos y de cambio climatico
a nivel nacional.

OEl 2: Mejorar el conocimiento y la
vigilancia ambiental atmosférica de los

distritos de las Zonas de Atencidn
Prioritaria "ZAP”.
OEl 3: Mejorar el conocimiento

agrometeorolégico e hidrolégico para
la reduccion de la degradacion de
suelos agrarios en los distritos priorizados
a nivel nacional.

OEl 4: Fortalecer la Gestion Institucional
del SENAMHI.

OEI 5: Implementar la gestién interna de
riesgos de desastres en el SENAMHI.

Especifico

Poblacién protegida ante
la ocurrencia de peligros
de origen natural o
inducido por el hombre
con secuela de desastres.
Poblaciéon protegida ante
la ocurrencia de peligros
de origen natural o
inducido por el hombre
con secuela de desastres.

Presupuestal

PP0068: Reduccion De
Vulnerabilidad Y
Atencién De
Emergencias Por
Desastres
PP0068: Reduccion De
Vulnerabilidad Y
Atencién De
Emergencias Por
Desastres

(vinculado al proyecto)

Estudios para la
Estimacién del Riesgo
de Desastres
Estudios para la
Estimaciéon del Riesgo
de Desastres

Proyecto de Inversion:
"Mejoramiento y Ampliacion de los
Servicios de Monitoreo
hidrometeorolégicos en el
Departamento de Ayacucho ".

"Incrementar la coberturq,
eficienciaq, eficacia y calidad de los
servicios de monitoreo
hidrometeorolégicos del
Departamento de Ayacucho,
necesarias para las entidades
publicas y poblacién en general,
con fines de que la informacién
sea confiable, oportuno y de
calidad"

Fuente: Elaboracion propia
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2.1.1.

Por Ultimo, de acuerdo con el Clasificador de Responsabilidad Funcional del
INVIERTE.PE, el proyecto estd enmarcado en la siguiente cadena funcional

programdtica:

Cuadro N° 53: Clasificador de responsabilidad funcional
FUNCION 03: Planeamiento, gestion y reserva de contingencia

Corresponde al nivel mdximo de agregacién de las acciones desarrolladas para el planeamiento,
direcciéon, conduccién y armonizacién de las politicas de gobierno, necesarias en la gestion
pUblica, asi como para la ejecucion y control de los fondos publicos. Incluye la previsién de la
Reserva de Contingencia.

PROGRAMA 005: Informacién Publica ‘
Conjunto de acciones inherentes a la produccidn, actualizacion, conservacién y difusién de

informacion cualitativa y cuantitativa vinculadas al ejercicio de la gestién publica.
SUBPROGRAMA 0006: Informacién Publica ‘

Comprende las acciones destinadas a la produccién, actualizacion, conservacion y difusion de
informacién cualitativa y cuantitativa vinculada a la gestion publica. Incluye la informacion
estadistica, geogrdfica, meteoroldgica, cartogrdfica y similares.

Fuente: Anexo N°07

Area de estudio

Para efectos del presente estudio el drea de estudio y el drea de influencia son las
mismas, las cuencas Cascajal, Chira, Ferndndez, Parinas, Intercuenca 13779,
Intercuenca 1379, Intercuenca 1391, Intercuenca 13931, Chinchipe y Chamaya en
el Departamento de Piura, que se encuentran ubicadas en la parte norte y sur del
departamento de Piura en el noreste del pais, atravesando 6 provincias
importantes como son Ayabaca, Huancabamba, Paita, Sullana, Talara y Sechura;
fiene pisos altifudinales que van desde el nivel del mar hasta por encima de los
3.000 m.s.n.m.

Cuadro N° 54: Ambito de Influencia de las cuencas del Departamento de Piura
Departamento ‘ Provincia Distritos
Ayabaca, lJilili, Lagunas, Montero,

Aydbaca Pacaipampa, Paimas, Sapillica, Sicchez y Suyo
Huancabamba, El Carmen De La Fronteraq,
Huancabamba .
Huarmaca, Sondor y Sondorillo
Paita Paita, Amotape, Arenal, Colan, La Huaca,

Tamarindo y Vichayal
Sullana, Bellavista, Ignacio Escudero,
Sullana Lancones, Marcavelica, Miguel Checa,
Querecotillo y Salitral
Parifias, El Alto, La Brea, Lobitos, Los Organos y
Mdncora
Sechura Sechura
Fuente: Elaboracion propia

Piura

Talara
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Cuadro N° 55: Cuencas en el dmbito de estudio

Regién Cuenca Area (km2)

Region Hidrogrdfica del Pacifico Cascajal 2,841.28
Region Hidrogrdfica del Pacifico Chira 10,534.80
Region Hidrogrdfica del Pacifico Ferndndez 740.27
Region Hidrogrdfica del Pacifico Parinas 1,704.86
Region Hidrogrdfica del Pacifico Intercuenca 13779 4,708.17
Region Hidrogrdfica del Pacifico Intercuenca 1379 913.27
Region Hidrogrdfica del Pacifico Intercuenca 1391 791.40
Region Hidrogrdfica del Pacifico Intercuenca 13931 328.31
Region Hidrogrdfica del Amazonas Chinchipe 662.15
Region Hidrogrdfica del Amazonas Chamaya 1,612.39

Area total de intervencién 24,836.90

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion del estado situacional

En el Pery, las lluvias intensas son el segundo fendmeno natural con mayores
personas afectadas en las Ultimas décadas. Asimismo, uno de los peligros
asociados a este fendmeno son los movimientos en masa, dentro de los cuales
tenemos las caidas o desprendimientos, vuelcos, deslizamientos rotacionales y
planares, expansiones laterales, flujos y deformacién de pendientes; ya sean de
rocas o suelos, segun la clasificacion de Varnes (1996), actualizada por Hungr vy
Picarelli (2013).

Siendo el mds habitual el flujo de detritos, conocido como flujo de derrubios o flujo
de escombros, también es comUnmente conocido en el Perd como huaycos.
Dichos peligros naturales, sumados a una alta vulnerabilidad de las ciudades y

poblaciones en el pais, todavia representan un alto riesgo en el Pery.

Entre el 2015 y 2018, se han registrado a nivel nacional 733 emergencias ocurridas
por huaycos (INDECI, 2018).

Las lluvias han tenido connotaciones diferentes en las ciudades del norte peruano
y sobre todo en la regién Piura, por lo que hablar de lluvias intensas es recordar a
los eventos ninos. Si bien es cierto que la historia registra diversos periodos lluviosos
en la historia del territorio piurano, es necesario recordar algunos eventos mds
contempordneos y compararlos con lo que sucedié durante los eventos nino
como el del 1728, 1790, 1864, 1925, 1973, 1983, 1998, 2017.

76



) Proyecto de Inversion: “Mejoramiento y Ampliacidon de los Servicios de
L/Q/é-namhi Monitoreo Hidrometeorolégicos en las Cuencas del Departamento de Piura -
ot Distrito de Piura — Provincia de Piura — Departamento de Piura”
1728: Nino muy fuerte
Afectd principalmente a la costa norperuana, generando importantes danos en
la agricultura y la economia de estas zonas. Fuente: EL MEGANINO DE 1728 Y EL
DESASTRE AGROECONOMICO DEL SIGLO XVIII - Arturo Rocha Felices.

1790: Nino catastréfico

Fue un Nino que generd importantes alteraciones a nivel mundial generando
importantes precipitaciones y sequias extiremas en diferentes zonas del planeta. A
nivel local, afectd principalmente a la costa Norperuana donde consecuencias
agroecondmicas fueron enormes, especialmente para Lambayeque. También
afectd gravemente a edificios publicos, incluso llegando a arruinar por completo
como el Colegio fundado por el Obispo Martinez de Compandn. Fuente: EL
MEGANINO DE 1791 EN EL PERU Y EL MUNDO - Arturo Rocha Felices.

1864: Segundo nivel de catdstrofe

Este fendbmeno afecto principalmente al drea de Chira-Piura, y la zona norte del
PerU. La concentracion mdxima de lluvias se produjo en el mes de marzo. La lluvia
se caracterizd por ser de corta duracién, pero muy torrencial, lo que generd
importantes torrentes e inundaciones. Fuente: EVENTOS EL NINO Y LLUVIAS
ANORMALES EN LA COSTA DEL PERU: SIGLOS XVI-XIX — Anne-Marie Hocquenghem
& Luc Ortlieb.

1925: Tercer nivel de catdstrofe

De nuevo, los principales eventos lluviosos se dieron en la costa norte del Peru
produciendo importantes danos desde Tumbes hasta Pisco. En el mes de marzo
de 1925 se produjo un aumento de la temperatura del mar respecto de la media
de mds de 16°C y se registré una precipitacion de 96 mm en Puerto Chicama. Los
principales departamentos afectados fueron Tumbes, Piura y Lambayeque,
donde se produjeron importantes inundaciones en terreno agricola y dafos en
infraestructuras de riego. Fuente: LAS FAMOSAS LLUVIAS DE 1925 Y 1926: 5EL PRIMER
MEGANINO DEL SIGLO XX?2 - Arturo Rocha Felices

1972 - 1973: Nino fuerte

Las precipitaciones anormales que ocurrieron en marzo y diciembre de 1972 enla
costa norte del Pery, asociadas al fendmeno El Nifo, produjeron grandes pérdidas
en la agricultura, y las inundaciones causaron grandes danos materiales y
pérdidas de vida, los danos han sido evaluados en miles de millones de soles. Por

ofro lado, las sequias y heladas que afectaron a la agricultura de la sierra, parecen



Proyecto de Inversion: “Mejoramiento y Ampliacidon de los Servicios de

1)
Q@énamhi Monitoreo Hidrometeoroldgicos en las Cuencas del Departamento de Piura -
Q"ﬂ - Distrito de Piura - Provincia de Piura — Departamento de Piura”

tener cierta conexién con el fendmeno que estamos tratando. Fuente: EL
FENOMENO EL NINO 1972-1973 — Salvador Zuta Rubio.

1982 - 1983: Segundo nivel de catdstrofe

Fue un Nino muy intenso produciendo pérdidas catastroficas en todo el Perd.
Resultaron afectados 16 departamentos: Tumbes, Piura, Lambayeque La Libertad,
Lima, Cajamarca, Junin, Ayacucho, Huancavelica, Apurimac, Cusco, Arequipa,
Puno, Moqguegua y Tacna. Las pérdidas se tasaron (en millones de USD) en
produccion 387, infraestructura 456, pérdidas sociales 147, haciendo un total de
unos USD 1000 Millones. Fuente: INDECI.

Figura N° 19: Fendémeno del Nino 1982-83 en el Departamento de Piura

Fuente: Universidad de Piura .

1997 - 1998 Nino fuerte

Las intensas lluvias desencadenadas se registraron justamente en ese periodo (de
enero a marzo), en especial en las partes baja y media de la costa norte, en los
departamentos de Tumbes, Piura, Chiclayo, Trujillo y Chimbote, superando
inclusive a las registradas en diciembre de 1982 y enero-abril de1983. Fuente: EL
FENOMENO EL NINO1997 — 1998. MEMORIA, RETOS Y SOLUCIONES — Corporacién
Andina de Fomento. El Nino de 1997-1998 dejé 358 damnificados y US$3,5 millones
en pérdidas. Piura, La Libertad, Lambayeque, Tumbes, Ica y Loreto fueron las

regiones mds afectadas. Fuente: elcomercio.pe.
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2016 - 2017: Nino exitremo

Generd importantes danos materiales y personales en el norte de PerU. Piura fue
uno de los departamentos mds afectados, donde los danos mds destacables
fueron el colapso de 2400 casas, 400 escuelas afectadas y 120 establecimientos
de salud en estado critico. Tras los acontecimientos del FEN 1998, se ejecutd una
serie de compuertas para evitar inundaciones en futuros fendmenos, sin embargo,
estas reventaron y facilitaron la inundacion de la ciudad de Piura. Asimismo, las
poblaciones aledanas se vieron afectadas por las inundaciones y afecciones
asociadas, tales como enfermedades y fallos de suministro y comunicacion.

Fuente: Mongabay Latam.

Fuente: Ministerio de Defensa del Pery o

Segun el documento de los “Escenarios de Riesgos por lluvias intensas agosto 2018”
del CENEPRED los fendmenos de El Nino no ocurren ni en los mismos meses y
pueden tener diferentes grados de intensidad. Por ello, cabe destacar que los
fendmenos mds relevantes de los Ultimos anos fueron los ocurridos en los periodos
de 1982-1983, 1997-1998 y con mencidn especial al desarrollado en 2016-2017, que
fue del tipo “El Nino Costero”. De los 3 casos mencionados, el Ultimo de ellos no
fue considerado de la misma magnitud que los 2 anteriores, sin embargo, debido
a sus efectos sobre inundaciones y lluvias se considerd como el tercer fendmeno
“El Nino” mds importante en la historia reciente de Perd. A continuacion, se

mencionard las anomalias causadas por cada uno de los fendmenos
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mencionados en el pdrrafo anterior sobre la regidn de Piura a partir del

documento “Escenarios de Riesgos por lluvias intensas agosto 2018” del CENEPRED.
Ver Cuadro N° 6.

Cuadro N° 54: Departamentos declarados en Emergencia por Nino Costero

2017
N° Provincias N° Distritos

1 Ancash 20 166
2 Arequipa 8 49
3 Ayacucho 11 58
4 Cajamarca 13 127
5 Callao 1 3
6 Huancavelica 7 57
7 Ica ) 27
8 Junin 1 1
9 La Libertad 12 83
10 Lambayeque 3 38
11 Lima 10 145
12 Loreto 7 47
13 Piura 8 65
14 Tumbes 3 13

Total 109 879

Fuente: SINPAD/COEN/INDECI

Los meses de febrero y marzo del 2017, se registraron precipitaciones pluviales de

moderadas a fuerte intensidad en las provincias del departamento de Piura, las

cuales ocasionaron inundaciones, huaycos, desbordes y deslizamientos causando

afectacion a la vida y salud de las personas, viviendas, instituciones educativas,

establecimientos de salud, dreas de cultivo y vias de comunicacion, a

continuacién, se describe las emergencias ocurridas. En la siguiente Cuadro N° 7

se observa la activacion de las quebradas de la Regién Piura.

Cuadro N° 57: Activacion de quebradas en la cuenca del rio Piura durante el nifio costero del 2017
Ubicacién UTM WGS 84 17S

Fuente

Departam.

Ubicacién Politica

Provincia

Distrito

Sector

Inicial

Este Norte

Final

Este

Norte

1 Qda. Marmas Ayabaca Montero Montero 630678 | 9488212 | 629949 | 9487705
2 Rio Quiroz Piura Ayabaca Paimas Parage Grande 619853 | 9488032 | 619000 | 9488152
3 Rio Yangas Piura Ayabaca Sapillica Yangas 605273 | 9475517 | 604858 | 9475476
4 Qda. Suyo Piura Ayabaca Suyo SO“’WVZOO' ;ZE;? ROSAY | 416452 | 9475517 | 619423 | 9489273
5 Rio Calvas Piura Ayabaca Suyo Latina 619853 | 9488032 | 619000 | 9488152
6 Rio Quiroz Piura Ayabaca Suyo San Joaquin 619853 | 9488032 | 619000 | 9488152
7 Rio Chignia Piura Huancabamba Huarmaca Chignia Baja 643557 | 9383652 | 643874 | 9383230
8 Rio Chignia Piura Huancabamba Huarmaca Chignia Alta 646014 | 9381390 | 645959 | 9381627
9 Rio Piura Piura Morropén Buenos Aires Chihuahua 611355 | 9421789 | 610812 | 9422439
10 Rio Corral del Medio Piura Morropén Buenos Aires Pampa Flores 619348 | 9425785 | 618546 | 9425252
11 Qda. Las Damas Piura Morropén Chulucanas Las Damas 605296 | 9433902 | 600768 | 9429235
12 Rio Charanal Piura Morropén Chulucanas La Parra 601607 | 9434426 | 594003 | 9433080
13 Rio Piura Piura Morropén Chulucanas Vicus 595264 | 9430077 | 595317 | 9430711
14 Rio Yapatera Piura Morropén Chulucanas Nacara 593774 | 9435984 | 593498 | 9435824
15 Rio Piura Piura Morropdn Chulucanas Huapalas 589707 | 9435193 | 589236 | 9436009
16 Rio Sancor Piura Morropdn Chulucanas Paccha 589182 | 9447517 | 587141 | 9444894
17 Rio Piura Piura Morropdn Salitral El Coco 631420 | 9407331 | 629958 | 9415182
18 Rio Piura Piura Morropdn Salitral Ala 619033 | 9413052 | 618124 | 9410014
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19 Rio Piura Piura Morropdn Salitral Sallitral 628889 | 9409060 | 628692 | 9404054
20 Rio Piura Piura Morropdn Salitral Cisneros 632892 | 9403773 | 632253 | 9412390
21 Rio Bigote Piura Morropén San Juan de Bigote Bago de Garza 638521 | 9412456 | 633585 | 9412390
22 Rio Piura Piura Piura Cura Mori San Antonio 542614 | 9405460 | 542706 | 9404466
23 Rio Piura Piura Piura Cura Mori Zona More 537864 | 9405649 | 538472 | 9405545
24 Rio Piura Piura Piura El Tallan El Nato 538029 | 9402724 | 538288 | 9402357
25 Rio Chipillico Piura Piura Las Lomas Algarrobal-Huachum 597753 | 9478826 | 597063 | 9478718
26 Qda. Cucuyas Piura Piura Suyo Cucuyas 619853 | 9488032 | 619000 | 9488152
27 Rio Piura Piura Piura Tambogrande Tambo Grande 573309 | 9454406 | 573286 | 9454284
28 Qda. San Francisco Piura Piura Tambogrande Curvan 576850 | 9452892 | 576162 | 9452571
29 Qda. San Francisco Piura Piura Tambogrande Las Lisas 587434 | 9463080 | 587436 | 9461654
30 Rio Piura Piura Piura Tambogrande Locuto 572291 | 9450916 | 573134 | 9452907
31 Qda. San Francisco Piura Piura Tambogrande El Carbdén 577163 | 9452072 | 579462 | 9452147
32 Qda. Salinas Piura Piura Tambogrande Malingas 562927 | 9458014 | 564774 | 9455970
33 Qda. Atahualpa Piura Piura Tambogrande Atahualpa 562927 | 9458014 | 564774 | 9455970
34 Rio Piura Piura Sechura Cristo Nos Valga Chutuque 542925 | 9388197 | 542832 | 9386119
35 Qda. Cautivo Piura Sechura Vice Cautivo 523764 | 9400872 | 524102 | 9400461
36 Qda. San José Piura Sechura Vice San José 525452 | 9401629 | 524871 | 9401652
37 Qda. La Manuela Piura Sullana Ignacio Escudero Ignacio Escudero 513731 | 9458977 | 514578 | 9465078
38 Qda. Venados Piura Sullana Lancones Venados 562734 | 9498542 | 552808 | 9501091
39 Qda. Saman Piura Sullana Marcavelica Saman 525687 | 9460308 | 526738 | 9480662
40 Qda. San Francisco Piura Sullana Querecotillo Santa Victoria 546652 | 9474505 | 541737 | 9180324
41 Qda. Somate Piura Sullana Sullana Somate Bajo 553399 | 9474483 | 552955 | 9474779
42 Qda. Somate Piura Sullana Sullana Somate Bajo 557664 | 9471360 | 556259 | 9472145
43 Qda. Chipillico Piura Sullana Sullana Poechos 550679 | 9478560 | 565020 | 9480681

Fuente: AAA cuenca de Jequetepeque — Zarumilla

Figura N° 21: Ubicaciéon de los puntos donde se activaron las Fuentes Naturales
de Agua (Rios y Quebradas)-durante el Fenémeno el Nifio costero del 2017 en la
cuenca del rio Piura
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Fuente: AAA cuenca de Jequetepeque - Zarumilla

Después de 20 anos de la presencia del Ultimo Fendmeno el Nino de cardcter

extraordinario, se presentd el Nino Costero en el PerU, con la ocurrencia de lluvias

torrenciales que se inicié a mediados de febrero y se prolongd hasta finales de

marzo del 2017, los cuales causaron huadicos, inundaciones, deslizamientos,

derrumbes, tormentas, asi como el acaecimiento de otros eventos propios de la
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emergencia como plagas, epidemias, y peligros asociados, causaron diversos
danos fisicos, materiales y econdmicos. El llamado Nino Costero, por la ubicacién
donde se desarrollé (Costa Peruana), se puede calificar como extraordinario, ya
que como es de conocimiento general, causd graves danos en muchos
departamentos del Pery, por lo que el gobierno central declardé en emergencia
13 de los 24 departamentos y a la Provincia Constitucional del Callao. A
continuacién, se describe los daios en los departamentos de mayor afectacion:
Danos a la Vida y Salud. El evento ha causado danos a la vida y salud, se tiene un
total de un millén 782 mil 316 personas entre damnificadas y afectadas, lo que se

detalla en el cuadro N°8.

Cuadro N° 58: Danos a la vida y salud, por efectos del Nino Costero 2017
Danos a la vida y salud (personas)

2Lzl Damnificadas Afectadas Fallecidas Heridas Desaparecidas

Ancash 34,313 116,848 27 126 1
Arequipa 2,110 48,914 17 40 5
Ayacucho 1,264 6,890 9 6
Cajamarca 1,655 11,468 8 6 2
Huancavelica 6,227 30,770 6 4
Ica 4,611 106,703 60
Junin 1,153 897 3 25
La Libertad 79,623 386,521 24 70 4
Lambayeque 44,619 138,336 9 5 2
Lima 18,775 40,176 16 76 1
Loreto 67 117,506 1 1
Piura 89,709 375,265 18 40 3
Tumbes 1,327 73,757

Total 285,453 1,454,051 138 459 18

Fuente: SINPAD/COEN/INDECI

Del mismo modo, en el cuadro N°48 se muestra el reporte de emergencias
ocurridas nivel nacional por departamento, segun fendmeno por departamento
en el ano 2017.

Cuadro N° 59: Reporte de Emergencias Ocurridas a Nivel Nacional - 2017

g 0

68 792 380 204 179 443 28 137 458 56 133 64 359 81 980 61 24 35 259 350 104 61

46

139

66

Actividad Volcénica

Alud

18

Bajas Temperaturas

314

Contaminacién

Derrame de Sust. Pelig.

Derrumbe

178

34 9 2 3 24 1 2 5 1 4 4 22 62 2 3

Deslizami: 277 17 30 5 2 12 40 11 17 4 5 26 96 2 2 1 1 1 1 4

Epidemias 2 1 1

Erosidn 25 3 1 6 6 1 4 1 1 2
) 3 2 1

Huayco 480 43 2 14 5 8 5 17 24 7 19 1 317 3 4 1 10

Incendio Forestal 7 3 2 1 1

Incendio Urb. E Indust.

340

29
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In 31 1 7 12 13 3 10 4 5 9 31 8 21 1 83 39 8 5 10 4 12 5 20
Lluvia intensa 3246 28 622 200 128 141 342 39 365 33 55 17 250 75 286 7 3 20 177 303 22 12 117 4
Marejada 1 !
Plagas 3 1 1 1
Sequia 52 38 1 1 12
sismo 12 1 5 1 1 1 1 1 1

40 17 3 3 1 1 1 1 1 2

Vientos Fuertes 155 8 42 1 9 1 22 6 2 3 1 1 2 3 2 15 1 14 16 6
Oftros 35 1 3 1 4 6 2 5 1 2

Elaboracién: SINPAD-COEN-INDECI

En la Cuadro N°56, se aprecia que las Lluvias Intensas (3,246 eventos a nivel
nacional) han ocurrido durante el primer semestre del ano 2017, con mayor
frecuencia en los departamentos de: Ancash, Huancavelica, Cajamarca, Piura y
Lima. Los Huaycos (480 eventos) han ocurrido con mayor frecuencia en los
departamentos de Lima y Ancash. Los Incendios Urbanos (340 eventos) han
ocurrido con mayor frecuencia en los departamentos de Lima, San Martin, Ucayali
y la provincia constitucional del Callao. Las Bajas Temperaturas (314 eventos), han
ocurrido con mayor frecuencia en los departamentos de Apurimac, Cusco vy

Pasco.

Un trabagjo mds reciente por parte de la Autoridad Nacional del Agua,

denominado ‘“ldentificacién de poblaciones vulnerables por activaciéon

quebradas para el periodo de 2015 — 2016"; concluye que la regién Piura es la
cuarta regidén que cuenta con un mayor niUmero de viviendas expuestas a mayor

riesgo y el tercer puesto en posibles afectados a nivel nacional.

Cuadro N° 60: Numero De Poblaciones Y Viviendas En Riesgo A Nivel Nacional
N° habitantes en

N° habitantes en

. s N N Total de
N° N° Viviendas riesgo riesgo habitantes
localidades en riesgo (Directamente (Indirectamente abl
afectados
afectados) afectados)
1 Tumbes 30 5,675 23,020 30,617 53,637
2 Piura 39 4,747 25,321 33,677 58,998
3 Cajamarca 13 1,636 7,060 9,390 16,450
4 Amazonas 4 740 2,958 3,934 6,892
5 Lambayeque 31 532 2,387 3,175 5,562
6 La Libertad 18 2,543 12,917 17,180 30,097
7 San Martin 18 488 1,952 2,596 4,548
8 Ancash 29 1,365 6,971 9.271 16,242
9 Hudnuco 30 2,394 9,452 12,571 22,023
10 Ucayali 8 442 2,210 2,939 5,149
11 Lima 71 7,995 34,280 45,592 79,872
12 Junin 30 1,176 5,574 7.413 12,987
13 Cusco 26 1,765 5,905 7.854 13,759
14 Apurimac 21 4,108 20,540 27,318 47,858
15 Ayacucho 13 1,392 6,915 9,197 16,112
16 Huancavelica 11 788 3,940 5,240 9,180
17 Ilca 39 3,750 11,253 14,966 26,219
18 Arequipa 75 8,692 30,025 39,933 69,958
19 Puno 28 1,085 4,293 5.710 10,003
20 Moquegua 9 1,150 3,450 4,589 8,039
21 Tacna 20 757 2,268 3.016 5,284
Total 563 53,220 222,691 296,178 518,849

Fuente: INDECI
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Estos eventos han generado pérdidas econdmicas en diferentes sectores por los
cuadles el estado ha tenido que invertir para recuperar las capacidades y
condiciones anteriores al evento, para que la economia de la regién pueda
recuperarse, este proceso no es inmediato y puede ser lento en algunos casos, en
vista que la reinversidon puede tomar un tiempo y en muchos casos no recupera la
capacidad de la regién en su totalidad sino que les permite ir avanzando en este

proceso (se prioriza vias de comunicacion, transporte, salud, entre otros).

En las siguientes imdagenes se puede observar los efectos que se dieron en el ano
2017.

Figura N° 22: Auto y calle de la ciudad de Piura inundados
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Figura N° 23: Vista panordmica de toda la civdad de Piura inundada
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Figura N° 25: Poblacion siendo ayudado por la policia para cruzar las calles
inundadas de Piura
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En afno 2017, se presentaron lluvias acumulando el mdximo de precipitacién en
pocos dias, situacion que ha propiciado desbordes y activacidn de quebradas

gue han afectado las vias de comunicacion, sembrios y casas.

En Piura, 18 personas fallecieron debido a los desbordes de los rios y huaicos

durante El Nino costero.

2.1.1.1. Ubicacién geogrdfica

Piura es un departamento del Per( ubicado al noroeste del pais, con capital en su
ciudad mds poblada: la homdnima Piura. Limita al norte con Tumbes y Ecuador,
al este con Cajamarca, al sur con Lambayeque y al oeste con el océano Pacifico.
Con 1 858 617 habitantes en 2017 y con una poblacién de 2 047 954 de acuerdo
proyeccién del INEl, 2018 - 2020, hecho en enero de 20205 siendo el segundo
departamento mds poblado del Perd —solamente precedido por el
departamento de Lima— y con una densidad demogrdfica 46,7 hab/km?, el
cuarto mds densamente poblado, por detrds de Lima, Lambayeque y La Libertad.
Comprende una dilatada planicie en su mayor extension —Costa— y una regién
montanosa menos extensa en la zona oriental del departamento —Sierra—. Desde
la zona montanosa discurren los rios Quiroz, Piura y Chira, que irrigan las
excepcionales zonas cultivadas de la planicie costera, donde se extiende el
bosque seco ecuatorial y el desierto peruano.

El departamento de Piura se encuentra localizado al noroeste del pais entre los 4°
57y 6° 22" |latitud sur, y 79° 00" y 81° 7 longitud oeste.

Cuadro N° 61: Ubicacion del Centroide del Departamento de Piura
Coordenadas UTM
Este Norte Elevacion

Piura Piura Piura 540691.53 | 9425825.21 29
Fuente: Elaboraciéon propia

Departamento  Provincia Distrito

Los rios de la Regidn Piura, como todos los rios costenos se forman en los
contrafuertes de la cordillera o conos de eyeccién, desplazdndose por la
pendiente para perderse en las calcinadas arenas del desierto, salvo en época
de alta precipitaciéon pluvial cordillerana. La mayor extensién del territorio de la
Regidn Piura estd cruzada por dos rios: Piura y Chira, gue forman en su recorrido

extensos y hermosos valles.
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Rio Chira: Es uno de los mds
importantes de la costa peruana
debido a su caudal. Es un rio
internacional, pues sus nacientes mds
lejonas  estdn en  los  Andes
Occidentales del Ecuador, al norte de

la ciudad de Loja, con el nombre de

rio Catamayo.

Cuando el Catamayo confluye con el rio Matar o Calvas, que sirve de limite al
Perl con el Ecuador en un sector de su recorrido, cambia su denominacién por el
de rio Chira, nombre con el cual penetra en nuestro pais y atraviesa el
departamento de Piura con una direccidn norte sur, hasta llegar a Sullana donde

cambia su direccion tomando rumbo oeste hasta desembocar en el Pacifico.

Rio Quiroz: Nace en el oriente de la
provincia de Ayabaca. Parte de sus
aguas han sido desviadas para
incrementar el volumen del rio Piura y
un conjunto de quebradas de irregular

caudal.

Rio Huancabamba: Conocido
también por el nombre de rio Grande
fiene aproximadamente 140
kilbmetros de longitud, nace en las
vertientes de la laguna de Shimbe o
Sivericocha.

Se desplaza en direccion oriental para

confluir con el rio Chotano en el

departamento de Cajamarca y dar

lugar a la formacién del rio Chamaya, afluente del rio Maranén.
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Fig_;urcl N° 27: Macrolocalizacion Figura N° 28: Mesolocalizacion

N

Figura N° 29: Microlocalizacion

ipe
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2.1.1.2. Caracteristicas fisicas
a. Precipitaciones
El total anual es de 50 a 300 mm en la zona costera y en el drea montanosa de
hasta 1200 mm, la cantidad de precipitacién anual en Piura, Chulucanas vy

Chalaco es de 229.4, 487.0, 1025.5 mm respectivamente.

Los valores mds altos de la precipitacion se registran en la parte alta de la cuenca,
y los menores se registran en la parte baja de la cuenca, segin se muestra en la

figura N°12.

Figura N° 30: Distribucion de Precipitacion en la Cuenca del Rio Piura
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Fuente: SENAMHI-DZ 1

Nino Costero 2017

El término “El Nino Costero” se usd en el ano 2017 para referirse al FEN de dicho

ano ya que sus caracteristicas difieren sobre todo en el cambio de los patrones de
calentamiento respecto al “FEN GLOBAL", en el primero solo se da calentamiento
en la zona norte de la costa de PerU y la costa de Ecuador, aunque las
consecuencias son similares, ambos derivan en fuertes lluvias y trastornos de la
poblacién marina. Un estudio de la dindmica del FEN COSTERO realizado por Ken
Takahashi y Martinez en el 2016 revela que este se debe al debilitamiento de los
vientos del sur frente a la costa sudamericana en la regién ecuatorial que
comprende la costa de PerU y Ecuador, sumado a el desarrollo intenso de una

banda lluviosa llamada ZCIT20, que en principio abarca la zona norte de la costa
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de Ecuador; pero en febrero y abril se presenta una banda secundaria en la costa
norte del PerU. La reduccidn de vientos que permiten el enfriamiento por
evaporacion conlleva el incremento de la temperatura superficial del mar a causa
de la radiacién solar, aunque solo de una capa de 30 m, que es menor gque la
capa de 100 m de una FEN GLOBAL. Todo esto en un periodo de ocurrencia que

puede ser cuestion de semanas (Takahashi K., 2017).

Ainicios del ano 2017 en contraste con las predicciones del ENFEN y de los modelos
climdticos, la TSM aumentd agresivamente hasta obtener valores mayores a 26°C
en diversos sitios de la costa norte; paralelo a este acontecimiento en el Pacifico
ecuatorial central acontecia el evento de La Nina en estado neutral. Esto impulsé
la siguiente banda 25 de la ZCIT de manera intensiva a localizarse en la costa de
Pery, lo cual generd la presencia de precipitaciones caracterizadas como muy
fuertes en la zona norte. La causa fue el desprendimiento de los vientos alisios del
sur en el mes de enero, de igual modo se intensificd la misma banda mencionada
de la ZCIT al limite del pais vecino Ecuador, activando un estado que mantuvo los
vientos alisios débiles situados en el sur en la banda ecuatorial, y las elevadas
temperaturas en la costa norte hasta abril. La declinacién del evento se manifestd
a causa de gque las temperaturas disminuyeron y se desactivé la segunda banda
de la ZCIT. La temporada de diciembre 2016 a mayo del 2017 es calificada
formalmente como “El Nifio Costero” moderado. Presentd caracteristicas locales
muy similares con el evento El Nifio del 1925.Es considerado el tercer impacto mas
intenso para el PerU en los Ultimos cien anos. En relacién al ecosistema marino,
causd una desvalorizacidn en la produccion marina de la costa norte y centro, tal
es el caso de la anchoveta que se desplazd al sur. No obstante, se manifestd un
aumento de accesibilidad de pescados como la caballa, bonito y atunes,

trasladdndose hasta el sur entre los meses de febrero y marzo (ENFEN, 2017).

En la figura N° 13, se observa la distribucién de las precipitaciones durante el
evento el nino costero en la cuenca del rio Piura. En las que nos muestra los
mayores acumulados en la parte baja de la cuenca afectando principalmente a

la ciudad de Piura.
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Figura N° 31: Distribucion de la Precipitacion acumulada, periodo Enero — Abril

del 2017
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b. Clima
Segun el mapa de Clasificacion climdtica del SENAMHI (1988), elaborado con el
sistema de clasificacion de climas de Werren Thornthwaite, la regién Hidrogrdfica
del Pacifico, presenta las siguientes zonas climdaticas; B(0.i)B'3H3 con clima semi
frio, lluvioso, con lluvia deficiente en otono e invierno, con humedad relativa
cdlificada como humeda, C(o.,i,p)B'2H3 con clima semi seco, templado, con
deficiencia de lluvia en ofono, invierno y primavera, con humedad relativa
cdlificada como himeda, C(o.i.p)B'3H3 con clima semi seco, semi frio, con
deficiencia de lluvia en ofono, invierno y primavera, con humedad relativa
calificada como humeda, E(d)A'H3 con clima desértico, cdlido, con deficiencia
de lluvia en todas las estaciones, con humedad relativa calificada como hiumedo,
estas cuatro Ultimas zonas climdticas se encuentran en la cabecera de cuenca;
E(d)A'H2 con clima desértico, con deficiencia de lluvia en todas las estaciones,
con humedad relativa calificada como seco, esta zona climdtica se ubica en la
parte central de la cuenca;, E(d)B'TH3 con clima semi cdlido, desértico, con
deficiencia de lluvias en todas las estaciones, con humedad relativa calificada
como humedo; esta Ultima zona climdtica se encuentran en la parte baja de la
cuenca. En la Figura N°23, podemos observar la clasificacion climdtica en la

cuenca del rio Piura.
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Figura N° 32: Clasificacion Climatica de la cuenca del rio Piura
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Fuente: Estudio de Hidrologia, SAT Piura, SENAMHI

c. Caudal Promedio y Maximo Histérico
El promedio anual de descarga en la estacion de aforo Puente Sdnchez Cerro es
de 51.6 m3/seg para el periodo 1971-2018. De este periodo analizado mensual se
ha obtenido un caudal méximo mensual de 1659.1 m3/s ocurrido en marzo de
1998. El caudal minimo mensual para este periodo fue de un valor de 0.0 m3/s. El
valor maximo histérico fue de 4,424.0 m3/seg registrado el 12 de marzo de 1998 en

la ciudad de Piura.

2.1.1.3. Accesibilidad - vias de comunicacién
El departamento de Piura cuenta con 4271.56 kms. de red vial de las cuales 61%
es de trocha, el 21 % de las carreteras estdn asfaltadas, el 9 % estdn sin afirma vy el
9% estdn afirmadas. A pesar de lo dificil del aspecto geogrdfico la ciudad de Piura
se puede comunicar por carretera con sus principales localidades, siendo la mds
distante la ciudad de Ayabaca a 234 kms., Huarmaca a 219 kms. y Huancabamba
a 213 kms.

Las localidades mds cercanas a la ciudad de Piura son: Catacaos a 12 kms., La
Arena a 23 Kms., Sullana a 38 Kms y Marcavelica a 41 kms., asi como a Talara a

120 kms, Paita a 57 kms, Sechura a 55 kms. entre sus principales ciudades.
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Principales empresas de transporte

Los principales medios de acceso, son terrestres y aéreas:

Via Terrestre

Se comunica por la carretera panamericana con todas las ciudades de la costa
del pais, asi como con el pais vecino que limita al norte. Entre las principales

agencias ubicadas en esta parte del pais tenemos:

Cuadro N° 62: Principales Empresas de Transporte Terrestre

Nombre | Direccion Teléfono

Transporte Piura Av. Loreto N°1253 32-9131
Transporte Chiclayo Av. Sdnchez Cerro N°1205 32-2251
Empresa E.P.P.O. Av. Sdnchez Cerro N°1141 32-9042
Empresa Cruz del Sur Av. Bolognesi N° 102 33-7094
Empresa I.T.T.S.A. Av. Sdnchez cerro N°1136 33-3982
Transporte TEPSA Av. Loreto N° 1192 32-3721
Transporte Las Dunas Av. Bolognesi/Sullana
Empresa TRANSA Av. Sdnchez Cerro N°1215 32-7821
Empresa ETIPTHISA Av. Tacna N° 104 Casfilla 32-6242
Empresa TUPPSA Av. Sullana N° 755 32-1029
Transporte CIVA Av. Ramén Castilla N°100 32-8093
Transporte El Dorado Av. S&nchez Cerro N° 1100 32-6779
Transporte OLTURSA Av. Bolognesi N° 801 32-5303
Expreso Continental Av. Loreto N° 295 32-6459
Expreso Sudamericano Av. S&nchez Cerro 1111 32-1611
Expreso CIAL Bolognesi
Fuente: INEI
Via Aéreo

Piura estd conectada con las principales ciudades del pais a través del aeropuerto
nacional Carlos Concha. El servicio estd cubierto por varias lineas aéreas con
oficinas principales en la capital del departamento ofreciendo conexiones
principalmente con la ciudad de Lima la capital del pais, asi como Chiclayo,

Talara, Arequipa, etc.

Cuadro N° 63: Lineas Aéreas

Nombre | Direccion Teléfono
AEROCONTINENTE Jr.lca No. 354 325635
TRAVELS CORPAC

Fuente: INEI
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Cuadro N° é4: Distancias viales interprovinciales - Departamento de Piura

Piura

Piura

Ayabaca | Huancabamba Morropdn

Distancia (km)

Paita Sullana

Ayabaca

Huancabamba

Morropon

Paita

Sullana

Talara

Sechura

Fuente: MTC

2.1.1.4. Aspectos Socioeconémicos y culturales

a. Poblacién beneficiaria

Los beneficiarios directos son un total de 855,753 pobladores, el proyecto

beneficiara a toda la poblacién del departamento de Piura que asciende a
1'929,970 pobladores, distribuidos en los 08 distritos dentro del dmbito de las

cuencas de la siguiente manera:

Cuadro N° 65: Poblacion Beneficiada Directamente

Departamento Provincia Distritos Poblc.Jc.lon
Beneficiada
Piura Ayabaca Ayabaca 33,482
Piura Ayabaca Jilili 2,686
Piura Ayabaca Lagunas 5,880
Piura Ayabaca Montero 6,659
Piura Ayabaca Pacaipampa 23,188
Piura Ayabaca Paimas 10,060
Piura Ayabaca Sapillica 10,901
Piura Ayabaca Sicchez 1,728
Piura Ayabaca Suyo 11,801
Piura Huancabamba Huancabamba 29,115
Piura Huancabamba El Carmen De La Frontera 11,784
Piura Huancabamba Huarmaca 37,267
Piura Huancabamba Sondor 7,494
Piura Huancabamba Sondorillo 10,858
Piura Paita Paita 93,440
Piura Paita Amotape 2,437
Piura Paita Arenal 1,195
Piura Paita Colan 15,608
Piura Paita La Huaca 13,189
Piura Paita Tamarindo 5,038
Piura Paita Vichayal 5,801
Piura Sullana Sullana 179,109
Piura Sullana Bellavista 37,678
Piura Sullana Ignacio Escudero 20,479
Piura Sullana Lancones 13,028
Piura Sullana Marcavelica 30,350
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Piura Sullana Miguel Checa 9.406
Piura Sullana Querecotillo 26,875
Piura Sullana Salitral 7.191
Piura Talara Parinas 99.551
Piura Talara El Alto 8,412
Piura Talara La Brea 12,833
Piura Talara Lobitos 1,382
Piura Talara Los Organos 10,997
Piura Talara Mdncora 13,073
Piura Sechura Sechura 45,778
855,753
Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblaciéon y Vivienda 2017.
Cuadro N° 66: Poblacion Total del Departamento de Piura
Area Casos %

Urbano 1,517,137 78.61%

Rural 412,833 21.39%

Total 1,929,970 100.00%

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblaciéon y Vivienda 2017.

b. Poblacién econémicamente activa
Se considera Poblacion Econdmicamente Activa a todas las personas de 14y mds
anos de edad que en la semana de referencia se encontraban: i) Trabajando, ii)
No trabajaron, pero tenian trabajo vy iii) Se encontraban buscando activamente

un frabagjo.

Al ano 2017, la Poblaciéon Econdmicamente Activa a nivel nacional alcanzé las 17
millones 215 mil 700 personas y registra una tasa de crecimiento promedio anual
de 1,5% entre el 2007 y 2017. En términos absolutos, ha significado un incremento
de 231 mil personas por afo. Por otfro lado, el Area Urbana concentra el 77,8% de

la PEA, mientras que el Area Rural el restante 22,2%.

La PEA se incrementd en 1,9% en el 2017 respecto al afio anterior, en el Area
Urbana se registra un incremento de 2,5%; mientras que en el Area Rural disminuyd
en -0,5%.

A nivel del departamento de Piura, 945 mil 942 personas estdn ocupadas en

alguna actividad econdémica.
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Figura N° 33: Departamento de PIURA: Poblacién en edad de trabajar (PET) por

condicién de actividad, 2018 (Absoluto y porcentaje)
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c. Nivel Educativo

Segun el Censo de Poblacién y vivienda 2017 realizado por el INEl, de la poblacion
de Piura, la gran mayoria solo cuenta con nivel primario (33.06%) y secundario
(33.08%), mientras solo un 5.83% alcanzd el nivel Universitario y 0.56% tiene maestria

o doctorado.

Nivel Educativo en el Departamento de Piura

Nivel de estudio Casos o Acumulado %

Sin Nivel 139,925 7.68% 7.68%
Inicial 111,743 6.13% 13.81%
Primaria 602,451 33.06% 46.88%
Secundaria 602,814 33.08% 79.96%
Bdsica especial 2,095 0.11% 80.07%
Superior no universitaria incompleta 62,899 3.45% 83.53%
Superior no universitaria completa 111,388 6.11% 89.64%
Superior universitaria incompleta 72,256 3.97% 93.60%
Superior universitaria completa 106,256 5.83% 99.44%
Maestria / Doctorado 10,284 0.56% 100.00%
Total 1,822,110 100.00% 100.00%

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017

Actividad Econémica

La principal actividad econdmica en la localidad beneficiaria del proyecto son
ocupaciones elementales (Trabajadores no calificados de los servicios; peones
agropecuarios, forestales, de la pesca, de las minas y canteras, industrias
manufactureras, construccion, peones de carga y vendedores ambulantes y otros
afines). Seguido por la poblacién que se dedica a los servicios y vendedores de

comercios y mercados.

97



Proyecto de Inversion: “Mejoramiento y Ampliacidon de los Servicios de

1)
l/s\/énamhi Monjforeo Hidromefegrollégicos.en las Cuencas del Depqrfomenfo de Piura -
Egs Distrito de Piura — Provincia de Piura — Departamento de Piura”

Cuadro N° 67: Actividad Econémica en el Departamento de Piura

Nivel de estudio Casos % Acun;:t:lado
Miembros del Poder Ejecutivo, Legislativo,
Judicial y personal directivo de la 2 647 0.38% 0.38%
administracion publica y privada
Profesionales cientificos e intelectuales 60 393 8.69% 9.07%
Profesionales técnicos 42 078 6.05% 15.12%
Jefes y empleados administrativos 37 431 5.39% 20.51%
Trobopc;lores de los servicios y vendedores de 127 254| 18.31% 38.80%
comercios y mercados
Agncul’roresy frabajadores calificados 101333 | 14.58% 53.40%
agropecuarios, forestales y pesqueros
Trabajadores de la construccion, edificacién,
productos artesanales, electricidad y las 75343 | 10.84% 64.23%
telecomunicaciones
Operadores de maquinaria industrial, 69 123 9.94% 74.18%
ensambladores y conductores de fransporte
Ocupaciones elementales 173793 | 25.00% 99.18%
Ocupaciones militares y policiales 5679 0.82% 100.00%

Total 695 074 | 100.00% 100.00%

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017

e. Nivel de Ingreso

Segun la encuesta nacional de hogares 2017, el ingreso mensual promedio en la

provincia de Piura asciende a S/. 1 047.50; En el periodo 2016-2017, el ingreso

promedio proveniente del frabajo registra incrementos en 14 departamentos y la

Provincia Constitucional del Callao; entre los que destacan Piura (10,0%).

Figura N° 34: Per0: Ingreso promedio mensual proveniente del trabajo, segin
departamento, 2017
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Fuente: Institufo Nacional de Estadistica e Informdtica-Encuesta Nacional de

Hogares.
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f.

Educacion

Dentro del dmbito de Departamento de Piura se encuentran 3,872 centros

educativos entre inicial, primaria y secundaria. Los cuales estdn distribuidos de la

siguiente manera:

Cuadro N° 68: Numero de Centros Educativos en el Departamento de Piura

Provincia

Distritos

N° de centros

Departamento Educativos
Piura Ayabaca Ayabaca 243
Piura Ayabaca Frias 135
Piura Ayabaca Jilili 20
Piura Ayabaca Lagunas 49
Piura Ayabaca Montero 46
Piura Ayabaca Pacaipampa 126
Piura Ayabaca Paimas 42
Piura Ayabaca Sapilica 60
Piura Ayabaca Sicchez 14
Piura Ayabaca Suyo 70
Piura Huancabamba Canchaqgue 64
Piura Huancabamba El Carmen de la Frontera 58
Piura Huancabamba Huancabamba 85
Piura Huancabamba Huarmaca 190
Piura Huancabamba Lalaquiz 40
Piura Huancabamba San miguel del Faigue 50
Piura Huancabamba Sondor 35
Piura Huancabamba Sondorillo 40
Piura Morropdn Buenos Aires 29
Piura Morropdn Chalaco 60
Piura Morropdn Chulucanas 157
Piura Morropodn La matanza 55
Piura Morropdn Morropdn 31
Piura Morropdn Salitral 34
Piura Morropdn San juan de Bigote 28
Piura Morropdn Santa catalina de Mossa 20
Piura Morropodn Santo Domingo 38
Piura Morropdén Yamango 69
Piura Paita Amotape 5
Piura Paita Arenal 4
Piura Paita Colan 16
Piura Paita La huaca 20
Piura Paita Paita 93
Piura Paita Tamarindo 5
Piura Paita Vichayal 12
Piura Piura Castilla 195
Piura Piura Catacaos 93
Piura Piura Cura Mori 29
Piura Piura El tallan 12
Piura Piura La arena 52
Piura Piura La Unidén 65
Piura Piura Las Lomas 56
Piura Piura Piura 311
Piura Piura Tambo Grande 233
Piura Piura Veintiséis de Octubre 116
Piura Sechura Bellavista de la Unidn 5

99



Proyecto de Inversion: “Mejoramiento y Ampliacidon de los Servicios de

llfg/énamhi Monitoreo Hidrometeoroldgicos en las Cuencas del Departamento de Piura -
et Distrito de Piura — Provincia de Piura — Departamento de Piura”

Piura Sechura Bernal 22
Piura Sechura Cristo Nos Valga 11
Piura Sechura Rinconada Llicuar 7
Piura Sechura Sechura 61
Piura Sechura Vice 23
Piura Sullana Bellavista 24
Piura Sullana Ignacio Escudero 17
Piura Sullana Lancones 89
Piura Sullana Marcavelica 35
Piura Sullana Miguel checa 9
Piura Sullana Querecotillo 40
Piura Sullana Sullana 170
Piura Talara El alto 7
Piura Talara La brea 18
Piura Talara Lobitos 2
Piura Talara Los Organos 10
Piura Talara Mdncora 13
Piura Talara Parinas 104
Total 3,872

Fuente: MINEDU

g. Salud

En la Provincia de Piura se tienen 1,302 Centros de Salud, distribuidos de la siguiente

manera:

Cuadro N° 69: Numero de Centros de Salud en el Departamento de Piura
N° de centros

Departamento Provincia Distritos .
Educativos
Piura Ayabaca Ayabaca 31
Piura Ayabaca Frias 9
Piura Ayabaca Jilili 3
Piura Ayabaca Lagunas 5
Piura Ayabaca Montero 4
Piura Ayabaca Pacaipampa 8
Piura Ayabaca Paimas 4
Piura Ayabaca Sapilica 4
Piura Ayabaca Sicchez 3
Piura Ayabaca Suyo 12
Piura Huancabamba Canchaqgue 7
Piura Huancabamba El Carmen de la Frontera 9
Piura Huancabamba Huancabamba 11
Piura Huancabamba Huarmaca 21
Piura Huancabamba Lalaquiz 5
Piura Huancabamba San miguel del Faique 9
Piura Huancabamba Sondor )
Piura Huancabamba Sondorillo 6
Piurca Morropdn Buenos aires 5
Piura Morropdn Chalaco 8
Piurca Morropdn Chulucanas 22
Piura Morropdn La matanza 7
Piura Morropdén Morropdn 7
Piura Morropdén Salitral 7
Piura Morropdn San juan de bigote 3
Piura Morropdén Santa catalina de mossa 5
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Piura Morropdn Santo domingo 5
Piura Morropon Yamango 7
Piura Paita Amotape 2
Piura Paita Arenal 1
Piura Paita Colan 2
Piura Paita La huaca 7
Piura Paita Paita 39
Piura Paita Tamarindo 1
Piura Paita Vichayal 3
Piura Piura Castilla 110
Piura Piura Catacaos 20
Piura Piura Cura Mori 4
Piura Piura El tallan 2
Piura Piura La arena 8
Piura Piura La Unidén 11
Piura Piura Las lomas 22
Piura Piura Piura 376
Piura Piura Tambo Grande 39
Piura Piura Veintiséis de Octubre 36
Piura Sechura Bellavista de la Unidn 2
Piura Sechura Bernal 2
Piura Sechura Cristo nos valga 2
Piura Sechura Rinconada-Llicuar 1
Piura Sechura Sechura 23
Piura Sechura Vice 7
Piura Sullana Bellavista 7
Piura Sullana Ignacio escudero 7
Piura Sullana Lancones 17
Piura Sullana Marcavelica 10
Piura Sullana Miguel checa 3
Piura Sullana Querecotillo 9
Piura Sullana Sullana 176
Piura Talara El alto 7
Piura Talara La brea 5
Piura Talara Lobitos 1
Piura Talara Los Organos 6
Piura Talara Mdncora 6
Piura Talara Parinas 96

Total 1,302

Fuente: MINSA

h. Vivienda

En el Departamento de Piura el material predominante de construccion de las

viviendas es de material noble (ladrillo o bloque de cemento) con un 47.41%;

seguido de construcciones de adobe en un 27.45%.
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Cuadro N° 70: Material de Construccion de las Viviendas en el Departamento de

Piura
V: Material de construccion predominante en

las viviendas

Casos

%

Acumulado
%

Ladrillo o blogue de cemento 222 500 | 47.41% 47.41%
Piedra o sillar con cal o cemento 1429 0.30% 47.71%
Adobe 128 808 | 27.45% 75.16%
Tapia 1927 0.41% 75.57%
Quincha (cana con barro) 61090 13.02% 88.59%
Piedra con barro 983| 0.21% 88.80%
Madera (pona, tomillo etc.) 8 294 1.77% 90.57%
Triplay / calamina / estera 44 239 9.43% 100.00%
Otro material 2| 0.00% 100.00%
Total 469 272 | 100.00% 100.00%

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017

Servicio de Agua Potable y Alcantarillado

Aqua Potable

En el departamento de Piura la gran mayoria cuenta con abastecimiento

mediante conexiones domiciliarias de la red matriz de agua potable en un 61.42%.

Cuadro N° 71: Abastecimiento de agua potable en el Departamento de Piura

V: Abastecimiento de agua en la vivienda Casos % Acun;{::lcdo
Red puUblica dentro de la vivienda 288 250 | 61.42% 61.42%
Red pub_h;o fg,erc de la vivienda, pero dentro 41 195 8.78% 70.20%
de la edificacion
Pilén o pileta de uso publico 31 660 6.75% 76.95%
Camidn - cisterna u otro similar 34 499 7.35% 84.30%
Pozo (agua subterrdnea) 20132 4.29% 88.59%
Manantial o puquio 8764 1.87% 90.46%
Rio, acequia, lago, laguna 31780 6.77% 97.23%
Otro 5082 1.08% 98.31%
Vecino 7910 1.69% 100.00%
Total 469 272 |100.00% 100.00%

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblaciéon y Vivienda 2017

Alcantarillado

En el Departamento de Piura las viviendas cuentan con red publica de desagUe

con conexion domiciliaria en un 48.88% y un 18.97% cuenta con pozo ciego o

negro.
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Cuadro N° 72: Servicio higiénico que tiene la vivienda en el Departamento de
Piura
Acumulado
%

V: Servicio higiénico que tiene la vivienda Casos %

Regl publica de desagUe dentro de la 229363 | 48.88% 48.88%
vivienda

Red publica de desaguUe fuera de la vivienda,

peropden’rro dela edi?icocién 21117 4.50% 53.38%
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 17 690 3.77% 57.15%
Letrina (con tratamiento) 40 621 8.66% 65.81%
Pozo ciego o negro 89044 | 18.97% 84.78%
Rio, acequia, canal o similar 1 494 0.32% 85.10%
Campo abierto o al aire libre 61 669 | 13.14% 98.24%
Otro 8274 1.76% 100.00%
Total 469 272 | 100.00% 100.00%

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017

j. Servicio de Energia Eléctrica

En el departamento de Piura la gran mayoria cuenta con alumbrado eléctrico en

un 85.89%.
Cuadro N° 73: Servicio de energia eléctrica en el departamento de Piura
V: La vivienda tiene alumbrado eléctrico por Acumulado
P Casos %
red publica %

Si tiene alumbrado eléctrico 403 052 | 85.89% 85.89%
No tiene alumbrado eléctrico 66220 14.11% 100.00%
Total 469 272 | 100.00% 100.00%

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017

2.1.1.5. Identificacién y Andlisis de Peligros
Los peligros md&s comunes que se pueden presentar son: inundaciones por efecto
de las lluvias intensas, durante los meses de enero, febrero, marzo y abril. Para
mitigar efectos negativos en el presente proyecto, se requiere la elaboracién de
estrategias encaminadas a reducir dichos riesgos, a fin de evitar el deterioro o
destruccion de obras civiles y dar seguridad a las localidades dentro del dmbito

de influencia del proyecto.
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Figura N° 35: Mapa de Peligros de origen climatico en el Departamento de Piura
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Fuente: INDECI (2009)

En el Mapa de Peligros (Verimagen N°26), se identifican las principales quebradas

criticas de ese estudio.

La zonificacidn de peligros climdticos se ha realizado tomando en cuenta la
recurrencia del Fendmeno El Nino, ocurridos en los Ultimos siglos; considerados
como fendmenos climdticos catastréficos a nivel de danos y pérdidas materiales

y humanas.

El Fendbmeno El Nifo, dentro de la ciudad de Piura, se manifiesta con grandes
precipitaciones y flujos sobre la topografia plana de la ciudad y sobre el Rio Piura,
generando inundaciones. Este problema se acrecienta cuando el incremento de
los caudales en el Rio Piura, elevan los niveles del flujo del mismo a niveles
superiores a la topografia de la ciudad, no habiendo posibilidades de verter las
aguas de la ciudad de origen pluvial hacia el Rio Piura, quedando la ciudad de
Piura inundada por varias horas hasta que los niveles de agua en el Rio Piura se

depriman.
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Para mayor detalle se ha llenado el Formato N° 01, parte a) y Parte b).

Formato N° 1: |

dentificacién de Peligros en la zona de ejecucion del proyecto

Cuadro N° 74: Parte A: Aspectos generales sobre la ocurrencia de peligros en

Proyecto de Inversion: “Mejoramiento y Ampliacidon de los Servicios de
Monitoreo Hidrometeorolégicos en las Cuencas del Departamento de Piura -
Distrito de Piura — Provincia de Piura — Departamento de Piura”

la zona
1. ¢Existen antecedentes de peligros en la zona en la cual se pretende ejecutar el proyecto?
Si | No Comentarios
Inundaciones X
I Se registran lluvias intensas, pero con baja probabilidad de ocurrencia
Lluvias intensas X

para un fendbmeno “El Nino" muy fuerte

Heladas X

Friaje /Nevada X

i Existe un historial de eventos sismicos producidos en el territorio

ismos X . ~
nacional que datan desde el ano 1513.

Sequias X
Producto de las lluvias infensas se produce de manera anual la
activacion de las quebradas las quebradas Lasaucha e Higueron
(distrito  de Paimas); Santa Ana, Ciruela, Surpampa, Sapayal,

Huaycos X Cachaquito y Suyo (distrito de Suyo) Jaguay Negro (distrito de
Lancones-Sullana), rio Chipillico (distrito de Las Lomas), Quebrada
Seca (Chulucanas-Morropdn), Quebradas Ferndndez, Siches, Honda
y Parinas (distrito de Parinas-Talara)

Derrumbes/

. . X

Deslizamientos

Tsunamis X

Incendios X

Derrames X

Otros X

2. ;Existen estudios que pronostican la probable ocurrencia de peligros en la zona bajo andlisis?

¢ Qué tipo de pel

Si | No Comentarios
Inundaciones X

Para el presente estudio se tomardn los datos de estaciones

Lluvias infensas X meteoroldgicas funcionales en las cuencas del Departamento de
Piura

Heladas X

Friaje/ X

Nevada

Sismos X Lo.s Qs’rudios que exisfen sobre sismos son a nivel general,
principalmente a nivel nacional.

Sequias X
La informacién sobre las precipitaciones proporcionadas por las

Huaycos X estaciones meteoroldgicas en las cuencas del Departamento de
Piura

Derrumbes/

. . X

Deslizamientos

Tsunamis X

Incendios X

Derrames X

Otros X

3. ¢Existe la prob

abilidad de ocurrencia de algunos de los peligros seiialados en las preguntas

anteriores durante la vida Util del proyecto?

Si

En las cuencas del Departamento de Piura se presentan lluvias intensas las cuales
podrian afectar las obras por las inundaciones.

4. ;La informacién existente sobre la ocurrencia de peligros naturales en la zona es suficiente para
tomar decisiones para la formulacién y evaluacién de proyectos?

Si

La informacién existente permite plantear el proyecto con adecuada técnica
constructiva y adecuada medidas de prevencién o mitigacion.

NO

Fuente: Equipo formulador
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Cuadro N° 75: Parte B: Calificacion de peligros
Resultad

Frecuencia (a) Intensidad (b) os

Peligros

(c)
M A SI.L B M A S.L ~(a)*(b)

Inundacion X 2 3 6

sExisten zonas con problemas de
inundacion?g

3Existe sedimentacién en el rio o
quebrada?

2Cambia el flujo del rio o acequia
principal que estard involucrado con el X
proyecto?
Lluvias intensas X 2 3 6
Derrumbes / Deslizamientos

3Existen procesos de erosién?

3Existe mal drenaje de suelos?

sExisten antecedentes de inestabilidad
o fallas geoldgicas en las laderas?
sExisten antecedentes de
deslizamientos?

sExisten antecedentes de derrumbes?
Heladas

Friajes / Nevadas

Sismos X 1 2 2
Sequias X
Huaycos X 2 2 4
Incendios Urbanos X
Derrames Téxicos X
Ofros X
Instrucciones:

a) Para definir el grado de peligro se requiere utilizar los siguientes conceptos:

* Frecuencia: de define de acuerdo con el periodo de recurrencia de cada uno de los peligros
identificados, lo cual se puede realizar sobre la base de informacion histérica o en estudios de
prospectiva.

* Intensidad: se define como el grado de impacto de un peligro especifico, el cual, aunque tiene
connotacién cientifica generalmente se evalia en funcién al valor de las pérdidas econdmicas,
sociales y ambientales directas, indirectas y de largo plazo ocasionadas por la ocurrencia del peligro.
Es decir, se basa generalmente en el historial de pérdidas ocurridas.

b) Para definir el grado de Frecuencia (a) e Intensidad (b), utilizar la siguiente escala: B = Bajo: 1; M
=Medio: 2; A = Alto: 3; S.I. = Sin informacién: 4

Fuente: Equipo formulador

XXX |[X

XX |[X| X

Conclusiéon: En la parte A, se ha identificado cuatro probables peligros,
inundacion, lluvias intensas, huaycos y sismos. En la parte B, para inundaciones
tenemos PELIGRO ALTO, para por lluvias intensas PELIGRO ALTO, para huaycos
tenemos PELIGRO ALTO vy para sismos PELIGRO BAJO; en conclusion, el proyecto
presenta un Grado de PELIGRO ALTO. Cabe resaltar que los 03 peligros
identificados como altos tienen relacién entre si debido a las lluvias intensas que
se presentan en el periodo de verano; las cuales se intensifican durante la

presencia del fendmeno del nifo.
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2.1.2. La Unidad Productora
La unidad productora del servicio de monitoreo, vigilancia (pronostico, avisos,
boletines, entfre ofros) y generacidn del conocimiento de informacion
meteoroldgico, hidroldgico y climdtico es el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del PerU (SENAMHI).

Antecedentes histdéricos del SENAMHI

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del PerU - SENAMHI, es un

organismo publico ejecutor adscrito al Ministerio del Ambiente. Se inici® como un
Organismo Publico Descentralizado del Sector Defensa creado por D.L. N° 17532
del 25 de marzo de 1969, regulada por la Ley N° 24031 del 14 de diciembre de
1984, su modificatoria aprobada por Ley N° 27188 del 25 de octubre de 1999, el
Reglamento de su Ley establecida con D.S. N° 005-85-AE del 26 de julio de 1985.

El SENAMHI tiene como propdsito generar y proveer informacién y conocimiento
meteoroldgico, hidroldgico y climdtico de manera confiable, oportuna vy

accesible en beneficio de la sociedad peruana.

Con el dnimo de difundir informacion confiable y de calidad, el SENAMHI opera,
controla, organiza y mantiene la Red Nacional de mds de 900 Estaciones
Meteoroldgicas e Hidroldégicas de conformidad con las normas técnicas de la

Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM).

Los meteordlogos y climatdlogos trabajan en el estudio y prondstico de eventos
extremos de corfo plazo como lluvias y vientos intensos, bajas temperaturas
vinculadas a heladas y frigjes; asi como estudiar y prever el clima, en particular los
eventos asociados a la variabilidad climdética como el Fendémeno El Nifo; asi como
brindar informacién para la toma de decisiones respecto de los escenarios

vinculados al cambio climdatico.

Otro rubro importante en esta especialidad es el estudio del potencial pais para
el desarrollo de energias renovables; el monitoreo de la contaminacion de fondo
a efectos de evaluar el cambio de la composicidn de la atmédsfera y su relacién
con los gases de efecto invernadero, la radiacién ultravioleta y su relacion con la
capa de ozono, como la vigilancia y monitoreo de los efectos de las condiciones

atmosféricas sobre la calidad del aire.

Los hidrélogos, conocedores de las cuencas de nuestro pais, realizan el monitoreo
y la prediccién hidroldgica en las diferentes escalas de tiempo y desarrollan

estudios e investigaciones del impacto del clima en los recursos hidricos
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superficiales. En particular monitorean las sequias y los impactos de cambio

climdtico en recursos hidricos.

Los agrometeordlogos realizan el monitoreo y prondstico del impacto de las
condiciones atmosféricas de corto plazo sobre la actividad agropecuaria del pais,
y estudian e investigan las relaciones entre el riesgo agroclimdtico y su relaciéon

con la variabilidad climdtica y el cambio climdtico.

Monitoreo de las cuencas del Departamento de Piura

El actual sistema de monitoreo Hidrometeoroldgico en el departamento de Piura,
es manejado por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pery
(SENAMHI), el cual es un organismo publico ejecutor, adscrito al Ministerio del
Ambiente, cuya misibn es “proveer productos y servicios meteoroldgicos,
hidroldgicos y climdticos confiables y oportunos”, y cuya vision es que “la sociedad
peruana toma decisiones oportunas basadas en la informacién meteoroldgica,
hidroldgica y climdtica para su desarrollo sostenible”. Este sistema permite realizar,
el monitoreo de peligros hidrometeorolégicos (precipitaciones extremas, niveles y
caudales criticos, temperaturas extremas) a nivel regional, y local. El sistema estd
compuesto por una red de estaciones meteorolégicas e hidroldgicas; medios de
comunicacion, tecnologia de informacion y personal que gestiona los datos,
monitorea los datos y elabora los prondsticos y avisos respectivos a los usuarios.
(Ver figura N°27).
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Centro ce Procesamienio y Prondstico
| SENAMMI )

Fuente: SENAMHI

En el departamento de Piura actualmente se cuenta con 51 estaciones
hidrometeorolégicas las cuales se encargan de monitoreo de la cuenca y de
medir regularmente las diferentes variables para la elaboracién de predicciones
meteoroldgicas a partir de modelos numéricos para estudios climdticos.

Cuadro N° 76: Red de observacion Hidrometeoroldgica actual
Ubicacion Coordenadas Geogrdficas
Prov. Distrito Latitud Longitud Altura

Estacion

1 Alamor H | M | Piura Sullana Lancones 04°28'49.69 | 80°23'52.36 | 116
2 Alto De Poclus M Piura Ayabaca Frias 04°55'00.85 | 79°53'25.70 | 3080
3 Ayabaca M Piura Ayabaca Ayabaca 04°38'15.92 | 79°42'38.76 | 2633
4 Batanes M Piura Morropdn Chulucanas 05°08'27.00 | 80°04'52.00 | 132
5 Bernal M Piura Sechura Bernal 05°27'16.18 | 80°44'33.44 14

6 Buenos Aires M Piura Morropdn Buenos Aires 05°16'12.00 | 79°55'54.00 | 137
7 Callején Miraflores | M Piura Sullana Salitral 04°51'21.80 | 80°40'55.10 | 92

8 Canchaque M| | Piura | Huancabamba | 9N ”;‘(']?gi'fe B ] 050040209 | 79°3619.27 | 1270
9 Chalaco M Piura Morropdn Chalaco 05°02'19.15 | 79°47'30.06 | 2296
10 Chipillico M Piura Piura Las Lomas 04°42'48.86 | 80°07'01.77 | 340
11 Chulucanas M Piura Morropdn Chulucanas 05°06'30.36 | 80°10'10.43 | 89

12 Chusis M Piura Sechura Sechura 05°31'01.00 | 80°50'01.00 10
13 Cubingas M Piura Paita Colan 04°53'59.40 | 81°03'24.50 | 25

14 El Alto M Piura Talara El Alto 04°15'43.13 | 81°13'05.35 | 291
15 El Ciruelo H Piura Ayabaca Suyo 04°17'56.71 | 80°10'01.45 | 243
16 Hacienda Barrios H Piura Morropdn San Juan De Bigote | 05°17'23.46 | 79°41'57.26 | 324
17 Hacienda Bigote M Piura Morropdn San Juan De Bigote | 05°19'15.24 | 79°47'08.52 | 198
18 | Hacienda Shumaya | M Piura | Huancabamba Sondor 05°22'00.51 | 79°21'38.01 | 1991
19 Hualcuy M Piura Ayabaca Ayabaca 04°44'51.60 | 79°36'47.43 | 1970
20 Huancabamba M Piura | Huancabamba Huancabamba 05°14'48.50 | 79°27'14.37 | 1954
21 Huangala M Piura Piura Las Lomas 04°50'34.00 | 80°35'39.00 | 99

22 Huarmaca M Piura | Huancabamba Huarmaca 05°33'57.55 | 79°31'31.52 | 2178
23 La Ardilla M Piura Sullana Lancones 04°29'22.40 | 80°23'24.52 | 116
24 La Esperanza M Piura Paita Colan 04°55'16.09 | 81°03'34.89 7

25 Lancones M Piura Sullana Lancones 04°38'34.36 | 80°32'49.83 | 133
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26 Malacasi M Piura Morropdn Salitral 05°2023.19 | 79°51'28.59 | 153
27 Malingas M Piura Piura Las Lomas 04°44'12.00 | 80°18'21.00 | 208
28 Mallares M Piura Sullana Marcavelica 04°51'20.67 | 80°44'08.00 | 44
29 Miraflores M Piura Piura Castilla 05°10'31.00 | 80°36'59.55 | 34
30 Morropdn M Piura Morropdn Morropdn 05°11'40.72 | 79°58'15.87 | 128
31 Pabur M Piura Morropdn La Matanza 05°12'23.00 | 80°03'17.00 | 112
32 Paimas M Piura Ayabaca Paimas 04°38'03.79 | 79°56'45.03 | 609
33 Pananga M Piura Sullana Marcavelica 04°30'56.03 | 80°44'22.00 | 360
34 Partidor M Piura Piura Las Lomas 04°43'55.09 | 80°16'47.36 | 218
35 Puente Macara H Piura Ayabaca Suyo 04°23'36.15 | 79°57'50.83 | 385
36 Puente Nacara H Piura Morropdn Chulucanas 05°06'46.10 | 80°10'22.66 | 91
37 Puente Simon H Piura Paita Amotape 04°52'47.97 | 81°01'13.38 | 12
Rodriguez

38 saldla M| | Piura | Huancabamba | B CMEN DA o5e0641 50 | 79°2748.56 | 2974
39 Salitral M Piura Morropdn Salitral 05°20'45.16 | 79°50'16.59 | 169
40 Samdn M Piura Sullana Marcavelica 04°49'54.30 | 80°45'26.60 | 48
41 San Isidro M Piura Paita La Huaca 04°54'58.00 | 80°51'29.00 | 72
42 San Miguel M Piura Piura Catacaos 05°14'46.33 | 80°41'03.69 | 24
43 San Pedro M Piura Morropdn Morropdn 05°04'46.33 | 80°00'58.37 | 240
44 Santa Cruz M Piura Sullana Querecaotillo 04°47'50.00 | 80°37'38.00 | 92
45 Santo Domingo M Piura Morropdn Santo Domingo 05°02'17.67 | 79°52'13.37 | 1457
46 Sapillica M Piura Ayabaca Sapillica 04°46'41.41 | 79°58'54.41 | 1466
47 | Sausal De Culucan |M Piura Ayabaca Ayabaca 04°45'08.55 | 79°45'28.52 | 997
48 Sondorillo M Piura | Huancabamba Sondorillo 05°20'23.26 | 79°25'52.93 | 1917
49 Tambo Grande H Piura Piura Tambo Grande 04°56'18.53 | 80°20'49.31 60
50 Tuluce M Piura | Huancabamba Sondor 05°28'37.83 | 79°20'50.71 | 2233
51 Virrey M Piura Morropdn La Matanza 05°32'01.33 | 79°58'56.38 | 208

Fuente: Equipo formulador

Fuente: SENAMHI

Estociones Me

Figura N° 37: Mapa de Ubicacion de Estaciones Meteorolégicas Actuales

clogicas

Eslociones Hdrologioas Convenclonaies
Eslociones Melearciogcas Auvtomaoficas
Esiociones Hdrologoas Avlomaticos
Estociones Agrometeoroiogicas Avdomoical
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Las estaciones convencionales estdn ubicadas en predios, que son de propiedad
del observador de la estacién, que es contratado por el SENAMHI. A su vez las
estaciones automaticas se instalan dentro de las estaciones convencionales,
viniendo a conformar una sola entfidad. Anteriormente se han clasificado las
estaciones de acuerdo al tipo de instrumental, que posee; a esta clasificacién
también se le denomina categoria, por eso se puede observar nombres repetidos
en algunas estaciones (PLU/HLM/HLG/EMA).

Para el caso de este estudio de Pre-inversién, se han agrupado en una solo

estacion.

En la cuenca hay instaladas 7 estaciones automdticas, las cuales se encuentran
ubicadas denfro del predio de estaciones convencionales. Cinco de estas
estaciones se han instalado recientemente, en el marco del programa
presupuestal 068 PREVAED (Programa de Reducciéon de la Vulnerabilidad vy
Atencion de Emergencias y Desastres) y se tiene programado instalar ofras
estaciones, las cuales se anexarian al sistema de monitoreo meteorolégico e

hidrolégico en las cuencas del Departamento de Piura.

El medio de transmisién de datos, en las estaciones convencionales es: correo
postal, telefonia celular RPM (empresa Telefénica del Perd) y telemetria satelital
GOES; recientemente se viene utilizando el sistema de Voz y Data (empresa Claro),

que es un sistema de transmisidon de datos via internet/celular.

Las estaciones automdticas ubicadas en la cuenca media y alta, utilizan al satélite
GOES 13 como medio de comunicaciéon. Este satélite pertenece a la NOAA
(Administracién para la Atmdsfera y el Océano de los Estados Unidos de
Norteamérica), organizacién con quien el SENAMHI tiene un convenio, para la

utilizacion en forma gratuita de ésta comunicacién.

Las estaciones mayormente se han venido instalando usando criterios empiricos
por facilidad de instalacion, relacionado a limitaciones en seguridad y el acceso

a la estacion.

Los datos registrados por las estaciones convencionales son fomados diariamente
por el observador y compilados por él mismo en una planilla mensual de datos,
que la remite a inicio del siguiente mes, a la Direccidén Regional de Piura, quien
luego de un control preliminar son digitalizados a través del Sistema Meteoroldgico
e Hidrolégico Automatizado (SISMETHA), el cual es un sistema informdtico de

ingreso de datos del SENAMHI, que permite su almacenamiento en una base de
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datos de la Oficina General de Estadistica e Informdtica en la Sede Central, para

su posterior confrol de calidad y procesamiento en esta misma oficina.

Adicionalmente se cuenta con un sistema celular de transmisiéon digital de datos,
denominado, Sistema de Voz y Data, mediante el cual los observadores fransmiten
datos de 4 observaciones meteoroldgicas al dia, a fravés de un teléfono celular;

siendo recibida esta informacion en la sede central de SENAMHI.

Ademds del registro manual, se cuenta con un registro de las estaciones
automdaticas cuya transmisién es realizado por telemetria satelital mediante el
satélite GOES 16. El SENAMHI cuenta para ello, con una estacién terrena que
recibe la informacién telemétrica de las estaciones automdticas. Los datos de
toda la red de estaciones automdticas en la cuenca media y alta, se transmiten

en forma horaria, y estdn disponibles en la Web.

Existe ademds un equipo de profesionales, que de manera coordinada transforma

los datos, en productos (monitoreo, prondsticos, avisos y estudios).

La Direccidén Zonal 01 de Piura, es un érgano desconcentrado del SENAMHI y es la
oficina encargada de ejecutar y administrar las actividades meteoroldgicas,
hidroldgicas, agrometeoroldgicas y afines, cuyo dmbito de competencia son los
departamentos de Tumbes y Piura; en el cual se encuentra comprendida las

cuencas del Departamento de Piura.

Los productos que elabora esta oficina tienen un dmbito mds local y sus usuarios

son las autoridades regionales y locales.

El mantenimiento preventivo de las estaciones, asi como el contraste de los datos
en campo es ejecutado por la Direccién Zonal de Piura, durante sus visitas a las
mismas; el mantenimiento correctivo y la calibracidén de instrumentos y sensores

estd bajo la responsabilidad de la DRD.

Al respecto, no se cuenta con un sistema de gestion que permita mantener la
operatividad de las estaciones de manera continua debido a falencias como falta
de suministros, limitado personal calificado y a limitaciones administrativas para el

apoyo logistico.
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Descripcion de la Sede Actual Direccién Zonal 1

Esta direccion zonal en los Ultimos afos ha tenido una participacion activa frente
a la ocurrencia del fendmeno el nino por lo cual es importante que se cuente con
una sede propia que brinde las facilidades al personal para su desarrollo

profesional, asi como también poder atender debidamente a los usuarios.

La necesidad de proveer informacién de primera mano y conocimiento
meteoroldgico, hidrolégico y climdtico para la sociedad peruana de manera
oportuna y confiable, ha producido un incremento de la contratacion de personal
en la sede Piurg, lo cual amerita un espacio cémodo para trabajar (buen clima
laboral) En la dz1 se cuenta con pocas oficinas ya que cuando se alquild el

personal que trabajaba era menor.

La Intensidad de las lluvias, a inicios del afo 2017, provocaron el desborde de Rio
Piura, Las aguas inundaron todo el cercado de Piura ingresando a las casas por
rebose, afectando las viviendas entre ellas la infraestructura de la dzl1, lo cual ha
producido el deterioro de las oficinas del primer piso (hongo y moho) haciendo
gue estas no reunan las condiciones necesarias para que los servidores se sientan

a gusto a la hora de redalizar sus actividades laborales.

Se necesita espacios mds grandes para guardar los materiales y/o equipos de
reemplazo o repuesto de las diferenfes estaciones.
Figura N° 38: Fachada de la Direccién Zonal 1, Calle Los Rosales Mz. Q Lote 9 Urb.

Miraflores - Piura - Peru
— TR '

Fuente: Equipos Formulador - Visita de campo.
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Figura N° 39: Cochera N°01, usado para guardar la camioneta Mitsubishi placa
EGZ665

Fuente: Equipos Formulador - Visita de campo.

Figura N° 40: Garaje N°02, usado para guardar vehiculos menores y herramientas
que no alcanzan el almacén, también se estaciona la camioneta Placa EGS878
— " -

ol
i N -

Fuente: Equipos Formulador - Visita de campo.
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Figura N° 41: Aimacén de meteorologia, los equipos de meteorologia y
topografia se encuentran aimacenados de forma incorrecta, el espacio
asignado no es adecuado.

" |
Fuente: Equipos Formulador - Visita de campo.

Figura N° 42: Tapa de ingreso a la cisterna, la bomba y tuberias se encuentran
expuestas y en malas condiciones.

Fuente: Equipos Formulador - Visita de campo.
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Figura N° 43: Area de recepcién, drea destinada para 01 persona, 01secretaria

Fuente: Equipos Formulador - Visita de campo.

Figura N° 44: Oficina de Administracion, darea 16.50 m2 para 02 personas, 01
analista administrativo y 01 asistente administrativo contable

\
D\

Fuente: Equipos Formulador - Visita de campo.
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Figura N° 45: Bano para hombres, personal administrativo, para 05 personas

Fuente: Equipos Formulador — Visita de campo.

Figura N° 44: Oficina de Meteorologia, drea 13.60 m2 para 01 persona, 01
especialista hidrometeoro logo

Fuente: Equipos Formulador - Visita de campo.
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Figura N° 47: Archivo 01, drea 16.70 m2, los archivadores se encuentran
hacinados y desorden, el espacio es insuficiente.

Fuente: Equipos Formulador - Visita de campo.

Figura N° 48: Archivo 02, drea 11.80 m2, los archivadores se encuentran
hacinados y desorden, el espacio es insuficiente.

Fuente: Equipos Formulador - Visita de campo.
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Figura N° 49: Sala de reuniones, area 50 m2 para 10 personas, el ambiente se
encuentra deteriorado tanto en paredes como pisos.

Fuente: Equipos Formulador - Visita de campo

Figura N° 50: Data center, area 17.80 m2, el drea es usada también con almacén
debido al poco espacio en los ambientes, los pisos se encuentran en mal estado

Fuente: Equipos Formulador - Visita de campo.
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Figura N° 51: Alimacén de Hidrologia, el equipamiento se encuentra hacinado no
tiene un ambiente adecuado para su aimacenamiento

Fuente: Equipos Formulador - Visita de campo.

Figura N° 52: Azoteaq, en la segunda planta, es usada para almacenar mobiliario
y equipo para darle de baja

Fuente: Equipos Formulador — Visita de campo.
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Figura N° 53: Oficina de hidrologia y electrénica, drea 35.00 m2 para 05 personas;
01 asistente hidrometeorolégico, 01 meteordlogo, 01 hidrélogo, 01 técnico
hidromensor y 01 ingeniero electrénico

Fuente: Equipos Formulador - Visita de campo.

Figura N° 54: Oficina de servicios climdticos, area 13.60 m2, para 03 personas; 01
asistente hidrometeorolégico y 02 digitadoras

Fuente: Equipos Formulador - Visita de campo.
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Figura N° 55: Oficina de Agrometeorologia, drea 18.50 m2 para 02 personas, 01
agrénoma y 01 digitadora

Fuente: Equipos Formulador - Visita de campo.

Figura N° 54: Oficina de Direccién Zonal, drea 15.60 m2 para 01 persona; 01
director zonal; la oficina a la vez almacena los equipos mas costosos debido a la
falta de seguridad en los almacenes

e

Fuente: Equipos Formulador — Visita de campo.

Conclusion: La infraestructura actual es inadecuada para que se desarrollen de
forma optima los frabajos, debido al deterioro de los ambientes, su reducido

espacio, la casa alguilada no tiene la distribucidon adecuada para operar como
una Direccién Zonal.
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Estructura Orgdnica de SENMAHI
Figura N° 57: Organigrama estructural
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Fuente: SENAMHI
Nota: Conforme a lo establecido en el articulo 10 del Decreto Supremo N° 054-

2018-PCM que aprueba los Lineamientos de Organizacion del Estado; la Secretaria

General actualmente se denomina Gerencia General.
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Funcionarios
Cuadro N° 77: Relacién de funcionarios
item Area Funcionario Cargo
1 Presidencia Ejecutiva ITAOJrrill(lgo Alonso Valderrama Presidente Ejecutivo
Representante del Instituto
2 Consejo Directivo Miguel Yamasaki Koizumi Nacional de Defensa Civil -
INDECI
Javier Alfonso Gaviola Representante del Instituto del
3 Consejo Directivo Teiada Mar del PerU - Ministerio de la
! Produccién PRODUCE
4 Consejo Directivo Martha Inés Aldana Durdn Repre'semome del Ministerio de
Energia y Minas
L . César Ricardo Santisteban Representante del Ministerio de
5 Consejo Directivo . . .
Pérez Agricultura y Riego
Organo de Control . . Jefe del Organo de Control
6 T Luis Juan Castillo Torrealva o .
Institucional Institucional del Senamhi
7 Gerencia General Carla Maria Minaya Medina | Gerente General
. Nelly Soledad Arévalo Ejecutiva de Comunicacién e
8 Gerencia General .
Leveau Informacion
Manuel Jesds Valverde Ejecutivo de Servicio de
9 Gerencia General Atencién a la Ciudadania y
Bocanegra !
Gestion Documental
10 Direccién de Redes de Nelson Quispe Gutiérrez Director de Redes de
Observacion y Datos P Observacién y Datos
h ., Subdirector de la Subdireccién
Direccion de Redes de g . -,
11 = Félix Augusto Icochea lriarte | de Gestidn de Redes de
Observacion y Datos -
Observacion
Direccién de Redes de Vannia Jaqueline Aliaga Subdirectora de Gestidon de
12 =
Observacion y Datos Nestares Datos
a;etgngTod% Directora de Meteorologia y
13 ogiay Grinia Jesus Avalos Rolddn Evaluacién Ambiental
Evaluacién Ambiental Y
- Atmosférica
Atmosférica
Direccién de
14 Meteorologiay Gabriela Teofila Rosas Subdirector de Prediccién
Evaluacién Ambiental Benancio Meteoroldgica
Atmosférica
Direccién de
15 Meteorqlpglo Y Kris Milagros Correa Marrou SU.deII'?CTOFG de Prediccion
Evaluaciéon Ambiental Climdtica
Atmosférica
Direccién de
16 Me’reoro_lpglo y Delia Acuia Azarte Subdl,rgc’roro de Moqlelomlen’ro
Evaluacion Ambiental Numeérico de la Atmdosfera
Atmosférica
Direccién de
Meteorologiay . . . Subdirector de Evaluacion del
17 Evaluacién Ambiental Jhojan Pool Rojas Quincho Ambiente Atmosférico
Atmosférica
18 | Direccién de Hidrologia Oscar Gustavo Felipe Director de Hidrologia
Obando
19 Direccién de Hidrologia Luis Alberto Metzger SL.deII”eCETOI’O de Prediccion
Terrazas Hidrolégica
. L. . , Waldo Sven Lavado Subdirector de Estudios e
20 Direccion de Hidrologia S - ; . P
Casimiro Investigaciones Hidroldgicas
Direccién de Constantino Eusebio . ,
21 . . Director de Agrometeorologia
Agrometeorologia Alarcén Velazco
Direccién de Subdirectora de Predicciéon
22 . Carmen Rosa Reyes Bravo s
Agrometeorologia Agrometeorolégica
Direccién de Karim Lissette Quevedo SUbd'fed‘?“’ de Estudios e
23 . L Investigaciones
Agrometeorologia Caina P
Agrometeorolégicas
- L. Luis Enrique La Rosa Directora de la Oficina de
24 Administracion L .
Gonzales Administracion
25 Administraciéon Teodoro Crisostomo Ore Director .de. la Unidad de
Abastecimiento
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- ., Edinson Edilber Cabanillas Director de la Unidad de
26 Administracion - s
Cieza Tesoreria
27 | Administracién Elva Beatriz Chévez Director de la Unidad de
Sdnchez Contabilidad
Karina Yodell Cabezas Director de la Oficina de
28 Recursos Humanos
Acha Recursos Humanos
Tecnologias de la Director de la Oficina de
9
29 | Informaciény la Freddy Yan Carranza Tecnologias de la Informacién
Comunicacién y la Comunicacién
30 | Asesoria Juridica Laiter Luis Garcia Tueros ilsr:g% ?Sr}giglcmo de
Planeamiento y . . Directora de la Oficina de
31 Presupuesto Luz Marina Gonzales Quispe Planeamiento y Presupuesto
Planeamiento Director de la Unidad de
32 Y Erick José Asenjo Baca Planeamiento e Inversion
Presupuesto PUblica
Planeamiento y . . Director de la Unidad de
33 Jorge Isaac Jiménez Portilla
Presupuesto Presupuesto
. . . Directora de la Unidad de
Planeamiento y Sonia del Carmen Huamadn NN, =
34 Modernizacién y Gestion de la
Presupuesto Lozano Calidad
35 Planeamiento y Romina Ximena Caminada Director de la Unidad de
Presupuesto Vallejo Cooperacién Técnica
36 Direccién Zonal 1 Jorge Luis Carranza Valle Director Zonal 1
37 | Direccién Zonal 2 Hugo Pantoja Tapia Director Zonal 2
38 Direccién Zonal 3 Felipe Huaman Solis Director Zonal 3
39 Direccién Zonal 4 Julio !Emesfo Urbiola Del Director Zonal 4
Carpio
40 Direccién Zonal 5 Ricardo Antonio Rosas Lujan | Director Zonal 5
41 Direccién Zonal 6 Sg(lzlloermo Edgar Gufierrez Director Zonal 6
42 Direccién Zonal 7 Eduaida Meplmo Chavez Director Zonal 7
de del Carpio
43 Direccién Zonal 8 Morco Anfonio Paredes Director Zonal 8
Riveros
44 Direccién Zonal 9 Daniel Enrique Sanchez Director Zonal 9
Laurel
45 Direccién Zonal 10 He,cTorAIberTo vera Director Zonal 10
Arévalo
46 Direccién Zonal 11 Ado_m Yanina Ramos Director Zonal 11
Cadillo
47 Direccién Zonal 12 Zendn Huamdn Gutiérrez Director Zonal 12
48 Direccién Zonal 13 Sixto Flores Sancho Director Zonal 13

Fuente: SENAMHI

2.1.3. Los Involucrados en el Proyecto

Los principales involucrados con el proyecto, como resultfado de las visitas de
campo Yy reuniones realizados durante el diagnéstico. Se tomaron en cuenta

solamente aquellos que estdn directamente relacionados con el proyecto y que

pueden apoyar y/o retrasar la gestiéon del mismo.

Se identificaron grupos involucrados que pertenecen al estado y a la poblacién
de los cuales se describen y caracterizan sus problemas percibidos, sus intereses,

los conflictos que generan, las estrategias y los acuerdos y compromisos

alcanzados o que se deberdn alcanzar para lograr los objetivos del proyecto.

Los actores involucrados estdn conformados por:
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Poblacidn del Departamento de Piura

Son toda la poblacién en su conjunto, que representa la demanda efectiva del
Proyecto de Inversién, y son los principales afectados cuando se produce algun

fendmeno hidrometeoroldgico.

Con el objetivo de extraer informacidén primaria, se han revisado diversos informes
e investigaciones realizados por entidad puUblicas como la Asociacidén Nacional
del Agua (ANA), Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), entre ofros; lo que
han facilitado al grupo formulador conocer la forma en que la poblacién percibe

el problema en su localidad y su interés al respecto del tema.

Municipalidades Distritales

Son el principal promotor del desarrollo local, por ello, participan como
involucrados en la realizacién de las acciones correspondientes para la gestiéon
del saneamiento fisico legal para la instalacion de las diversas estaciones,
comprometiéndose a la donacién de las dreas necesarias para la ejecuciéon del
proyecto.

Cuadro N° 78: Distritos donde se Instalaran Estaciones Meteorolégicas e
Hidroldgicas

Departamento \ Provincia Distritos
Ayabaca, lJilili, Lagunas, Montero,

Aydbaca Pacaipampa, Paimas, Sapillica, Sicchez y Suyo
Huancabamba, El Carmen De La Frontera,
Huancabamba .
Huarmaca, Sondor y Sondorillo
Paita Paita, Amotape, Arenal, Colan, La Huaca,

Tamarindo y Vichayal
Sullana, Bellavista, Ignacio Escudero,
Sullana Lancones, Marcavelica, Miguel Checa,
Querecotillo y Salitral
Parifias, El Alto, La Brea, Lobitos, Los Organos y
Mdncora
Sechura Sechura

Fuente: Equipo Formulador

Piura

Talara

3. Servicio Nacional de Meteorologia — SENAMHI

El SENAMHI tiene como mision contribuir con el andlisis y la toma de decisiones @
partir de informacién geoespacial hidrometeoroldgica y climdtica confiable,
oportuna, oficial y estandarizada; mediante una eficiente gestidn de los diferentes
procesos de produccion, centralizacion y distribucidn desarrolladas por las

diferentes unidades técnicas del SENAMHI.

Entre sus objetivos esta "Facilitar el uso y accesos a los datos, servicios y

aplicaciones geo-espaciales de informacién oficial, para apoyar en la toma de
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decisiones dentro de las entidades pUblicas y/o privadas; evitando conflictos de

duplicidad de informacién”

SENAMHI serd el encargado de la formulacion del proyecto de inversiéon, y de la
elaboracién del estudio definitivo. Asi como, de la operacidon y mantenimiento del

servicio.

A confinuacién, se muestra la matriz de involucrados:

Grupo
involucrado
Poblacién dentro
del dmbito de las
cuencas del
Departamento de
Piura

Cuadro N° 79: Matriz de Involucrados

Problemas

- Vulnerabilidad
ante la ocurrencia
de fendmenos
hidrometeoroldgicos

Intereses

- Mejorar su resiliencia
ante posibles desastres
hidrometeorolégicos

Estrategias

- Participacién activa en
talleres sobre la

importancia de la
preservacion de los equipos
hidrometeorolégicos

Acuerdos y
Compromisos

- Padrén de asistencia a
los talleres

Municipalidades
Distritales

- Limitada
informacion sobre
las posibles
ocurrencias, lo que
dificulta la toma de
decisiones para que
la informacién sea
confiable, oportuno
y de calidad

- Mejorar su
capacidad de
respuesta antes
desastres
hidrometeorolégicos
dentro de su
jurisdiccion

- Brindar el drea necesaria
para la instalacion de las
estaciones meteoroldgicas
y pluviométricas dentro de
su jurisdiccion

- Acta de convenio
institucional

Servicio Nacional

- Carencia de
infraestructura
adecuada para el
monitoreo de las

- Contar con un

- Formulacién del proyecto

- Estudio de Pre-
inversiéon a nivel de perfil
- Expediente técnico

. cuencas del . h - - - - Gestion del
de Meteorologia e servicio de calidad, de inversion y elaboracion . R
. h Departamento de : . o financiamiento del
Hidrologia — PiLIG con fines de para un mejor y del estudio definitivo rovecto
SENAMHI oportuno pronostico (Expediente técnico) proy

que la informacién
sea confiable,
oportuno y de
calidad

de operacién y
mantenimiento

- Acta de compromiso

Fuente: Equipo Formulador

2.2,
221

Definicion de problemas, sus causas y efectos

Problema Central

Tras la descripcidon del sistema de monitoreo, se puede observar las necesidades
detectadas para que el SENAMHI pueda cumplir con su misién, especificamente
en el Departamento de Piura. Existe una limitada capacidad para realizar
monitoreo y prondsticos adecuados para la prevencidn de peligros
hidrometeoroldgicos en el Departamento de Piura; especificamente Huaycos e
Inundaciones. Esta situacion produce que existan limitadas acciones de
prevencion por parte de las autoridades en la cuenca. Las limitadas acciones de
prevencion son consecuencia de que existe un limitado sistema de monitoreo de
peligros y esto provoca una limitada capacidad de respuesta de las autoridades

regionales y locales que puedan disponer de esta informacién.
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“INADECUADA COBERTURA DE LOS SERVICIOS DE MONITOREO

HIDROMETEOROLOGICOS EN EL DEPARTAMENTO DE PIURA PARA FINES DE QUE LA
INFORMACION SEA CONFIABLE, OPORTUNO Y DE CALIDAD”

Cuadro N° 80: Matriz de Indicadores y Evidencias del Problema Central

. Construccion de
Indicadores . .
Evidencias

Problema Central

“Inadecuada cobertura de los
servicios de monitoreo
hidrometeoroldgicos en el
Departamento de Piura para
fines de que la informacién sea
confiable, oportuno y de
calidad”

Fuente: Equipo formulador
Nota: Se estd considerando la optimizacién de la red dentro de la Cuenca Piura,
del proyecto SAT Piura de la Autoridad para la Reconstruccidon con Cambios
(ARCC).

% cobertura de los
servicios de
monitoreo
hidrometeoroldgicos

La cobertura actual
brindada por estaciones
de SENAMHI es de 82.64%

2.2.2 Andlisis de causas de problemas

Las principales causas del Problema son las siguientes:

Cuadro N° 81: Causas del Problema

Causa Directa
CD N° 01: Inadecuado diseno de la
red de estaciones meteoroldgicas

Causas Indirectas

CIN°01.01: Deficiente Red de Monitoreo hidrometeoroldgico

CD N° 02: Limitado sistema de gestion
de la red de estaciones

Cl  N°02.01: |Ineficiente
almacenamiento

sistema de  trasmision  y

Cl N°03.01: Falta personal capacitado en el manejo de
sistemas de informacion

CI N°03.02: Desconocimiento de la poblacién acerca de los
procedimientos ante situaciones de emergencia

CD N°03: Desconocimiento del
manejo de sistemas informacion y
difusion

Fuente: Equipo formulador

Cuadro N° 82: Matriz de sintesis de evidencias en el Proyecto
Causa del Problema Sustento (evidencias)

- En el Departamento de Piura se cuenta con 67 estaciones
meteoroldgicas que brindan informacién sobre las distintas
variables climdticas, dicha informaciéon es insuficiente para
poder hacer predicciones oportunas debido a que se
requiere implementar muchas mds estaciones en puntos
estratégicos dentro del dmbito de la cuenca.

- ARCC ha considerado la implementacion de 20 estaciones
nuevas (14 meteorolégicas y 06 hidrolégicas), asi como la
instalacion de 01 radar meteoroldgico.

- Segun reporte de INDECI dlrededor de 18 personas
fallecieron producto de la activacion de las quebradas por
las lluvias intensas que se presentaron durante el fendmeno
del nino del 2017.

- La Sede actual de la Direccién Zonal no cuenta con los
sistemas adecuados para almacenar la cantidad de
informacién necesaria para la formulacién de prondsticos
oportunos con fines de que la informacién sea confiable,
oportuno y de calidad; asi como el personal capacitado
necesario para el manejo y operacién de los sistemas.

Cl  N°01.01: Deficiente Red de
Monitoreo hidrometeoroldgico

CD N°02.01: Ineficiente sistema de
fransmisién y almacenamiento
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CD N°03.01: Falta personal | - Actualmente la Direccidon Zonal 01 no cuenta con un
capacitado en el manejo de sistemas | personal especializado en operaciéon y mantenimiento de
de informacién los equipos que se fienen proyectado implementar.

CD N°04.03: Desconocimiento de la | - La poblaciéninmersa dentro del dmbito de las cuencas del
poblacién acerca de los | Departamento de Piura carece de informacién sobre los
procedimientos ante situaciones de | protocolos a seguir en caso de una situacion de
emergencia emergencia.

Fuente: Equipo formulador

2.2.3 Andlisis de Efectos

Dentro del andlisis del problema se han identificado los siguientes efectos:

Cuadro N° 83: Efectos del Problema

Efectos Directos Efectos Indirectos Efectos Final

Alta vulnerabilidad de Ia Deterioro de la calidad de vida

. Incremento del costo de la poblacién afectada ante
poblacion del Departamento de . . . . ) o
; . financiero por inundaciones | un fendmeno climatico dentro
Piura ante peligros .
. o y tormentas del dmbito del Departamento
hidrometeoroldgicos de Piura

Fuente: Equipo formulador

Cuadro N° 84: Matriz de sintesis de evidencias de los efectos

Efectos del Problema Sustento (evidencias)

Durante el fendmeno del nifo costero del ano 2017
en Piura se estima que dejo 89,709 damnificados,
375,265 afectados y 18 fallecidos; hubieron mds de
mil kilbmetros de carreteras afectadas y 27 puentes
destruidos. Los danos en Agricultura dejaron 15,342
ha. de cultivos afectados.

Debido a los danos causados por las lluvias intensa
Incremento del costo financiero por | en el Ultimo fendmeno, solo en Piura a través de

Alta vulnerabilidad de la poblaciéon
ED del Departamento de Piura ante
peligros hidrometeorolégicos

Bl inundaciones y tormentas reconstruccion con cambios se programd una
inversion de §/.25,655 millones.

Todas las causas y efectos que genera el problema

Deterioro de la calidad de vida de | actual, conllevan al deterioro de la calidad de vida

EF la poblaciéon afectada ante un de la poblacién dentro del dmbito de las cuencas

fendmeno climdtico del Departamento de Piura. Generando un futuro
incierto para la poblacién.

Fuente: Equipo formulador

A continuacién, se muestra el drbol de problemas (causas y efectos) del proyecto:
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Figura N° 58: Arbol de Problemas y causas

. DETERIORO DE LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION AFECTADA ANTE UN FENOMENO
Efecto Final CLIMATICO DENTRO DEL AMBITO DEL DEPARTAMENTO DE PIURA

Efecto Indirecto Incremento del costo financiero por inundaciones y tormentas

Alta vulnerabilidad de la poblacién del Departamento de Piura ante peligros

Efecto Directo ) A
hidrometeorologicos

Problema INADECUADA COBERTURA DE LOS SERVICIOS DE MONITOREO HIDROMETEOROLOGICOS EN EL
DEPARTAMENTO DE PIURA PARA FINES DE QUE LA INFORMACION SEA CONFIABLE, OPORTUNO Y DE
Central CALIDAD

| | |

Desconocimiento del manejo

Causas Directas Inadecuado disefio de la red Limitado sistema de gestion de sistemas informacion
de estaciones meteoroldgicas de la red de estaciones P v
difusion
I
| ]
Causas Deficiente Red de Monitoreo Ineficiente sistema de Falta personal capacitado en el Desconocimiento de la poblacién

acerca de los procedimientos ante
situaciones de emergencia

transmision y

8 manejo de sistemas de informacion
almacenamiento

Indirectas hidrometeoroldgico
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2.3. Objetivo del Proyecto

PROBLEMA CENTRAL OBJETIVO CENTRAL

INADECUADA COBERTURA ADECUADA COBERTURA
DE LOS SERVICIOS DE DE LOS SERVICIOS DE
MONITOREO MONITOREO
HIDROMETEOROLOGICOS HIDROMETEOROLOGICOS

EN EL DEPARTAMENTO DE EN EL DEPARTAMENTO DE
PIURA PARA FINES DE QUE PIURA PARA FINES DE QUE
LA INFORMACION SEA LA INFORMACION SEA
CONFIABLE, OPORTUNO Y CONFIABLE, OPORTUNO Y
DE CALIDAD DE CALIDAD

Identificando el problema central, sus causas que lo originan y los efectos
negativos consecuentes, se logrd elaborar el Arbol de Medios y Fines, a partir del
cual se procederd a tomar las acciones y medidas que permitan solucionar el

problema.

Por lo tanto, el Objetivo Central que nos planteamos serd:

ADECUADA COBERTURA DE LOS SERVICIOS DE MONITOREO
HIDROMETEOROLOGICOS EN EL DEPARTAMENTO DE PIURA PARA

FINES DE QUE LA INFORMACION SEA CONFIABLE, OPORTUNO Y
DE CALIDAD
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2.3.1 Determinacién de los medios y herramientas para alcanzar el objetivo Central
El objetivo central del proyecto serd alcanzado cuando se cumplan los siguientes

medios de primer nivel:

Cuadro N° 85: Andlisis de Medios

Medios de 1° Nivel Medios fundamentales

N°01: Adecuado diseno de la red N°01: Optimizaciobn de Ila Red de
de Hidrometeorolégica Monitoreo hidrometeoroldgico

N°02: Adecuado sistema de gestion | N°02: Eficiente sistema de tfransmision y
de la red hidrometeoroldgica almacenamiento

N°03: Conocimiento del manejo de | N°03: Capacitacién, difusion y
sistemas informacién y difusion sensibilizacién

Fuente: Equipo formulador

2.3.2 Los fines del proyecto

En esta fase la definicion de los fines del Proyecto de Inversidon PUblica, es a través
de la identificacion de los efectos deseables tras la solucidn del Problema Centrall.
En otros términos, los Fines que el Proyecto de Inversion alcanzard estdn
directamente relacionados con la reversidon de los efectos del problema.

Cuadro N° 86: Andlisis de Fines
Efectos Directos \ Efectos Indirectos Efectos Final

Mejora de la calidad de vida
de la poblacién que se veia
Departamento de Piura . . afectada por fendmenos
) inundaciones y o . .
ante peligros tormentas climdaticos dentro del dmbito
hidrometeoroldgicos del Departamento de Piura

Baja vulnerabilidad de la

= Disminucién del
poblacion del

costo financiero por

Fuente: Equipo formulador
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Figura N° 59: Arbol de medios y fines

MEJORA DE LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION AFECTADA ANTE UN FENOMENO CLIMATICO

Efecto Final DENTRO DEL AMBITO DEL DEPARTAMENTO DE PIURA
Efecto Indirecto Disminucién del costo financiero por inundaciones y tormentas
Efecto Directo Baja vulnerabilidad de la poblacién del departamento de Piura ante peligros hidrometeorologicos

Objetivo Central ADECUADA COBERTURA DE LOS SERVICIOS DE MONITOREO HIDROMETEOROLOGICOS EN EL DEPARTAMENTO DE PIURA

PARA FINES DE QUE LA INFORMACION SEA CONFIABLE, OPORTUNO Y DE CALIDAD

Medios de 12 Nivel Adecuado disefio de la red de Adecuado sistema de gestidn Conocimiento del manejo de
estaciones meteorolégicas de la red de estaciones sistemas informacién y difusion
l I '
[ 1
. | . | Conocimiento de la poblacién
Medios Optimizacién de la Red de Eficiente sistema de P:;z:?o Zaep:;'tfﬂgsegee acerca de los procedimientos
fundamentales Monitoreo hidrometeorolégico transmision y almacenamiento iJnformacic’)n ante situaciones de

emergencia
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Planteamiento de alternativas de solucién
Las alternativas de solucion se plantean sobre la base de los medios

fundamentales identificados en el Arbol de Medios vy Fines.

Clasificacion de los medios fundamentales como imprescindibles o no

A partir de este momento, es necesario establecer cudl es la situacion dptima
esbozada en el drbol de objetivos. Con este propdsito, es necesario tomar como
punto de partida los medios fundamentales, que representan la base del drbol de
objetivos. Asi pues, en este paso, se deben revisar cada uno de los medios

fundamentales ya planteados y clasificarlos como imprescindibles o no.

Con respecto al proyecto, se ha llegado a la conclusién que todos los medios

fundamentales identificados son imprescindibles.

Relacionando los medios fundamentales
Después de clasificar los medios fundamentales en imprescindibles, se determina
las relaciones que existen entre ellos. A continuacién, los medios fundamentales

del presente Proyecto se clasifican como siguen:

Los Medios fundamentales 1, 2 y 3, son complementarias, porque resulta mds
conveniente llevarlos a cabo conjuntamente, porque se logran mejores

resultados.

Planteamiento de acciones
Después de senalar cudles medios fundamentales son imprescindibles y cudles no,
y de relacionar los medios fundamentales entre si, se procede a plantear acciones
para alcanzar cada uno de ellos, pero antes es necesario indicar que una accidn
puede ser considerada viable si cumple con las siguientes caracteristicas:

< Se tfiene la capacidad fisica y técnica de llevarla a cabo.

% Muestra relacién con el objetivo central.

% Estd de acuerdo con las competencias de la institucion ejecutora.
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2.4.4 Relacionando las acciones Alternativa N°01

Asi como en el caso de los medios fundamentales, se tiene lo siguiente:

Figura N° 60: Medios y Acciones — Alternativa N°01

Medio Fundamental 02:
Medio Fundamental 01: Eficiente sistema de

Optimizacién de la Red de Monitoreo hidrometeorolégico fransmision y
almacenamiento

Medio Fundamental 03:

Capacitacién, Difusién y
Sensibilizaciéon

Accion 01: Construccion de la Nueva Sede Direccion Zonal 1, terreno 01, /7
Asociacion Proviviendad Los Medados de Chipe

Accion 01:

03 Talleres de
capacitacion

Accién 02: Reposicidon de equipamiento en 04 estaciones meteorologicas e
hidrologicas

Accion 01:
Accién 03: Instalacion de 11 estaciones meteorologicas automaticas nuevas Acondicionamiento e
instalacion de 01
sistema de transmision,

procesamiento y 4 ™\
almacenamiento de
alto rendimiento

Accién 04: Instalacion de 06 estaciones hidrologicas automaticas nuevas

Accibén 02:
Accidn 05: Instalacion e implementaciéon de 03 equipos de deteccidon de 02 Talleres de Difusion y
descargas electricas Sensibilizacion
Accién 06: Acondicionam. e instalaciéon de 01 laboratorio de hidrosedimentacién
\_ J \_ y
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2.4.5 Relacionando las acciones Alternativa N°02

Asi como en el caso de los medios fundamentales, se tiene lo siguiente:

Figura N° 61: Medios y Acciones - Alternativa N°02

Medio Fundamental 01:
Optimizacién de la Red de Monitoreo hidrometeorolégico

Accion 01: Construcciéon de la Nueva Sede Direccidon Zonal 1, terreno 01,
Urbanizacién Los Corales Il Etapa lI

Accion 02: Reposicidn de equipamiento en 04 estaciones meteorologicas e
hidrologicas

Accién 03: Instalacidon de 11 estaciones meteorologicas automaticas nuevas

Accién 04: Instalacidn de 06 estaciones hidrologicas automaticas nuevas

Accién 05: Instalacién e implementacion de 03 equipos de deteccion de
descargas electricas

Accion 06: Acondicionam. e instalacion de 01 laboratorio de hidrosedimentacion

Medio Fundamental 04:
Eficiente sistema de
tfransmision y
almacenamiento

Accion 01:

Acondicionamiento e
instalacion de 01
sistema de transmision,
procesamiento y
almacenamiento de
alto rendimiento

Medio Fundamental 05:
Capacitacién, Difusion

y Sensibilizacion

Accion 01:

03 Talleres de
capacitacion

Accion 02:

02 Talleres de Difusidon y
Sensibilizacion
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2.4.6 Alternativas de solucion

Proyecto de Inversion: “Mejoramiento y Ampliacidon de los Servicios de
Monitoreo Hidrometeorolégicos en las Cuencas del Departamento de Piura -
Distrito de Piura — Provincia de Piura — Departamento de Piura”

Luego de haber planteado el objetivo central del Proyecto de Inversidén vy los

medios para lograrlos, ahora para identificar las alternativas de solucion se tiene

que lograr los medios fundamentales y para lo cual se requiere la ejecucién de las

diferentes acciones que se plantean:

- Alternativa N°01

Consfruccion de la Nueva Sede Direccion Zonal 1, terreno 01, Asociacion

Provivienda Los Medados de Chipe, la cual contempla las siguientes dreas:

Cuadro N° 87: Areas Direccién Zonal - Primer Nivel

Descripcion

Area

Construida

Libre

1 | Caseta para equipos de radiosondeo 16.00

2 |Torre del Radar 41.00

3 | Cuarto de Transmisién/Recepcion del Radar 32.00

4 | Equipos meteorolégicos del Radar 36.00

5 | Auditorio 104.35

6 | SS.HH. De discapacitados - Hombres 13.57

7 | SS.HH. De discapacitados - Mujeres 13.57

8 | Vigilancia y Mesa de Partes 11.08

9 | Grupo Electrégeno 19.61

10 |Taller 22.80

11 | Almacén general 35.05

12 | Archivo general 19.10

13 | Data Center 17.96

14 | SS.HH. de mujeres 21.07

15 |SS.HH. de hombres 23.28

16 |Laboratorio de sedimentos 27.08

Gabinete de reparacion de equipos hidrolégicos y

17 topogrdficos 27.08

23 | Estacionamiento 76.88

24 | Patio de maniobras 134.44

25 |Recorridos externos 378.18

26 |Sardinel 12.45

27 | Veredas 10.40

28 |Cerco 21.00

29 | Areas verdes 86.05
SUB-TOTAL 480.60 | 719.40

TOTAL 1,200.00

Fuente: Equipo Formulador
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Cuadro N° 88: Areas Direccién Zonal - Segundo Nivel

Proyecto de Inversion: “Mejoramiento y Ampliacidon de los Servicios de
Monitoreo Hidrometeorolégicos en las Cuencas del Departamento de Piura -

ftem Descripcién e
Construida
1 Oficina de Direccion Zonal 22.80
2 | SS.HH. De Direccién Zonal 5.00
3 | Secretaria 10.90
4 | Sala de trabajo 24.50
5 Analista administrativo y asistente contable 19.10
6 Archivo 12.50
7 | SS.HH. De hombres 10.90
8 |SS.HH. De mujeres 10.15
9 Oficina de hidrometeorologia 55.15
Oficina de control, digitacion y procesamiento de datos
10 hidrometeoroldgicos 22:30
11 Recorridos externos 59.90
TOTAL 253.20
Fuente: Equipo Formulador
Cuadro N° 89: Areas Direccién Zonal - Tercer Nivel )
item Descripcidn i
Construida
1 Comedor 38.75
2 Oficina de Electrénica 24.50
3 Oficina de Agrometeorologia 31.65
4 SS.HH. De hombres 10.90
5 SS.HH. De mujeres 10.10
6 Oficina de Prondsticos - Proyeccion SAT 77 .40
7 Recorridos externos 59.90
TOTAL 253.20
Fuente: Equipo Formulador
Equipamiento en la Sede Direccién Zonal 1
ltem Descripcion dteljxll\::;::jq Cantidad
! gggglét’)erﬁlodor De Corriente Acustico Unidad 5
2 Antena GPS ADCP Unidad 8
3 Binoculares De Hasta 1 Km De Distancia Unidad 4
4 Butacas Unidad 85
5 Camioneta Pick Up 4X4 Unidad 2
6 Cocina Unidad 1
7 Correntdémetro Digital Unidad 2
8 Correntdmetro OTT-C31 Unidad 1
9 Distanciémetros Unidad 2
10 Drone RTK - Topografia Unidad 1
11 Ecosonda monohaz Unidad 1
12 Embarcacién Para Aforo Unidad 2
13 Escritorio De Gerencia Unidad 1
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14 Escritorios Unidad 25
15 Estantes Unidad 10
16 Grupo Electrégeno Unidad 1
17 Horno Microondas Unidad 1
18 Inflador Para Zodiac Unidad 2
19 Infroes’rrgc’ruro De La Sede Direccional Zonal 1 - Unidad :
Senamhi
20 lpad Unidad 2
21 Laptop Rugged Unidad 3
22 Licencia De Software ArcGIS Desktop Basic Unidad 2
Licencia De Software Autodesk AutoCAD .
23 (Versién Actual) Unidad ]
o4 /I_Al\cc::i;w(;:ll)c De Software Autodesk Civil 3D (Versidn Unidad :
25 Mesa De Comedor Unidad 1
26 Mesa De Reuniones Unidad 3
27 Monitores 24" Unidad 7
28 Motor Fuera De Bordo De 25 Hp Unidad 2
29 Muestreador De Sedimentos En Suspension Unidad 1
30 Pistola Raddrica Unidad 2
31 Refrigeradora Unidad 1
37 Remolque Para Traslado De Embarcacion De Unidad 5
Aforo
33 Silla De Escritorio Unidad 25
34 Silla De Gerencia Unidad 1
35 Sillas Unidad 8
36 Sistema De Aire Acondicionado De Precision Unidad 15
37 Sistema Video Wall 2 x 3 (50" Unidad 2
38 Sistema Video Wall 2 x 3 (55") Unidad 1

Fuente: Equipo Formulador
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Fuente: Equipo Formulador
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Verlice Lado Distancia

Figura N° 63: Plano de Ubicacién Terreno 01, Asociacién Provivienda Los Medados de Chipe
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Partida N° 11165902

Oficina Registral

Area = 1,200.00 m2

Angulo Coordenadas UTM WG84 Coordenadas UTM PSAD56

Piura

>
D~
S

C

Perimetro = 140.00 ml

Interno Este Norte Este Norte
A A-B 30.00 90.00° | 539504.29 9429218.62 539752.49 942959216
B B-C 40.00 90.00° | 539514.00 9429247.00 539762.48 9429621.23
C C-D| 30.00 90.00° | 539551.85 9429234.05 539799.49 9429608.16
D D-A 40.00 90.00° | 539542.14 9429205.67 539790.50 9429579.21

Fuente: Equipo Formulador
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Figura N° 64: Plano de Disefio Arquitectonico Direccién Zonal - Nivel 01
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Fuente: Equipo Formulador
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Figura N° 65: Plano de Diseno Arquitecténico Direccién Zonal - Nivel 02
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Fuente: Equipo Formulador
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Figura N° 64: Plano de Diseno Arquitecténico Direccion Zonal - Nivel 03
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Fuente: Equipo Formulador
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Reposicion de equipamiento en 04 estaciones, instalacién de 11 estaciones
meteoroldgicas automdticas y 06 estaciones hidroldgicas automdticas permitird
contar con datos a tiempo de real de la precipitacidén que ocurre sobre la cuenca,

lo que permitird verificar sila informacion del radar se corresponde con la realidad.

Cuadro N° 90: Red de Estaciones Propuestas

Coordenada Geogrdficas
Latitud

Nombre de
Estacion

Cuenca, Microcuenca

NO
o Quebrada Altitud

Longitud

1 Rio Piura Angostura Meteoroldgica | 498894.93 | 9505725.04 149
2 Rio Chira Cerro Prieto Meteoroldgica | 554496.38 | 9530229.03 321
3 Rio Huancabamba Chinguelas Meteoroldgica | 678323.11 9433158.92 3139
4 Rio Quiroz El Sauce Meteoroldgica | 651349.65 | 9444159.97 | 2,661
5 Rio Huancabamba Jacocha Meteoroldgica | 660324.56 | 9426002.18 3065
6 Rio Quiroz Ar#ggg?sgos Meteorologica | 669298.22 | 9475337.55 | 3255
7 Rio Quiroz Lucumal Meteoroldgica | 631169.02 | 9469038.57 2120
8 Rio Chira Pananga Meteoroldgica | 528904.01 9500878.98 364
9 Quebrada Parinas Sauce Grande | Meteoroldgica | 528878.77 | 9517602.44 693
10 Rio Huancabamba Shumaya Meteoroldgica | 681658.01 9406544.98 2010
11 Rio Quiroz Tapul Meteoroldgica | 626192.81 9461644.41 3117
12 Rio Quiroz Totora Meteoroldgica | 664709.23 | 9449408.68 | 2,564
13 Rio Huancabamba Tuluce Meteorolodgica | 683081.00 | 9394336.12 2205
14 | Quebrada Fernandez Yerba buena Meteorolodgica | 511388.90 | 9526991.82 283
15 Rio Huancabamba La Tronera Hidrologica 675425.52 | 9400895.26 1,562
16 Rio Quiroz Los Encuentros Hidrolégica 579936.89 | 9510025.69 144
17 Rio Quiroz Paraje Grande Hidrolégica 616425.39 | 9489139.33 504
18 Rio Quiroz Pte. Tondopa Hidrolégica 627208.87 | 9479865.61 798
19 Qda. Venados Pte. Venados Hidroldgica 557502.37 | 9498238.80 123
20 Rio Chira Querocotillo Hidroldgica 541035.10 | 9464676.91 47
21 Rio Tabaconas Tabaconas Hidroldgica 695771.06 | 9410637.90 1,506

Fuente: Direccién Zonal 1 - SENAMHI

Fi

ura N° 67: Mapa de Ubicacién de estaciones Propuestas
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Fuente: Direccidn Zonal 1 - SENAMHI
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La alternativa N°01 se resumen en lo siguiente:

Optimizacién de la Red de Monitoreo Hidrometeoroldgico

% Consfruccion de la Nueva Sede Direccion Zonal 1, terreno 01, Asociacion
Provivienda Los Medados de Chipe

% Reposicibn de equipamiento en 04 estaciones meteoroldgicas e
hidroldgicas

% Instalacién de 11 estaciones meteorolégicas automdticas nuevas.

% Instalacion e implementacion de 03 equipos de deteccidén de descargas
eléctricas.

% Acondicionamiento e instalacion de 01 laboratorio de hidrosedimentacion.

Sistema de fransmisién y almacenamiento

< Acondicionamiento e instalacidn de 01 sistema de fransmision,

procesamiento y almacenamiento de alto rendimiento

Capacitacidn, difusidn y sensibilizacién

< 03 talleres de capacitacion.

< 02 talleres de difusiéon y sensibilizacion.

Alternativa N°02
Construcciéon de la Nueva Sede Direccion Zonal 1, terreno 02, Urbanizacion Los

Corales Il Etapa lll, la cual contempla las siguientes dreas:

Cuadro N° 91: Areas Direccién Zonal - Primer Nivel

Descripcion Area
Construida  Libre
1 | Caseta para equipos de radiosondeo 16.00
2 | Torre del Radar 41.00
3 | Cuarto de Transmisién/Recepcién del Radar 32.00
4 | Equipos meteoroldégicos del Radar 36.00
5 | Auditorio 104.35
6 | SS.HH. De discapacitados - Hombres 13.57
7 | SS.HH. De discapacitados - Mujeres 13.57
8 | Vigilancia y Mesa de Partes 11.08
9 | Grupo Electrogeno 19.61
10 |Taller 22.80
11 | Aimacén general 35.05
12 | Archivo general 19.10
13 |Data Center 17.96
14 | SS.HH. de mujeres 21.07
15 |SS.HH. de hombres 23.28
16 |Laboratorio de sedimentos 27.08
Gabinete de reparacién de equipos hidroldgicos y
17 topogrdficos 27.08
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23 | Estacionamiento 76.88

24 | Patio de maniobras 134.44

25 | Recorridos externos 378.18

26 | Sardinel 12.45

27 | Veredas 10.40

28 | Cerco 21.00

29 | Areas verdes 86.05

SUB-TOTAL 480.60 | 719.40

TOTAL 1,200.00

Fuente: Equipo Formulador

item Descripcidn

Cuadro N° 92: Areas Direccién Zonal - Segundo Nivel

Area

Construida
1 Oficina de Direccidén Zonal 22.80
2 | SS.HH. De Direccidén Zonal 5.00
3 Secretaria 10.90
4 Sala de trabajo 24.50
5 Analista administrativo y asistente contable 19.10
6 Archivo 12.50
7 SS.HH. De hombres 10.90
8 SS.HH. De mujeres 10.15
9 Oficina de hidrometeorologia 55.15
Oficina de control, digitacién y procesamiento de datos
10 . L 22.30
hidrometeoroldgicos
11 Recorridos externos 59.90
TOTAL 253.20
Fuente: Equipo Formulador
Cuadro N° 93: Areas Direccién Zonal - Tercer Nivel
item Descripcién !
Construida
1 Comedor 38.75
2 Oficina de Electronica 24.50
3 Oficina de Agrometeorologia 31.65
4 SS.HH. De hombres 10.90
5 SS.HH. De mujeres 10.10
6 Oficina de Prondsticos - Proyeccidon SAT 77.40
7 Recorridos externos 59.90
TOTAL 253.20

Fuente: Equipo Formulador
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Equipamiento en la Sede Direccién Zonal 1

Descripcién

Unidad

de Medida

Proyecto de Inversion: “Mejoramiento y Ampliacidon de los Servicios de
Monitoreo Hidrometeorolégicos en las Cuencas del Departamento de Piura -
Distrito de Piura — Provincia de Piura — Departamento de Piura”

Cantidad

1 ggggle(l:)erﬁlodor De Corriente Acustico Unidad 5
2 Antena GPS ADCP Unidad 8
3 Binoculares De Hasta 1 Km De Distancia Unidad 4
4 Butacas Unidad 85
S Camioneta Pick Up 4X4 Unidad 2
6 Cocina Unidad 1
7 Correntébmetro Digital Unidad 2
8 Correntébmetro OTT-C31 Unidad 1
9 Distanciémetros Unidad 2
10 Drone RTK - Topografia Unidad 1
11 Ecosonda monohaz Unidad 1
12 Embarcacién Para Aforo Unidad 2
13 Escritorio De Gerencia Unidad 1
14 Escritorios Unidad 25
15 Estantes Unidad 10
16 Grupo Electrégeno Unidad 1
17 Horno Microondas Unidad 1
18 Inflador Para Zodiac Unidad 2
19 InfroesTrL_Jc’ruro De La Sede Direccional Zonal 1 - Unidad :
Senamhi
20 lpad Unidad 2
21 Laptop Rugged Unidad 3
22 Licencia De Software ArcGIS Desktop Basic Unidad 2
Licencia De Software Autodesk AutoCAD .
23 (Versidon Ac’rjol) © Unidad ]
o4 Licencia De Software Autodesk Civil 3D (Versién Unidad :
Actuadl)
25 Mesa De Comedor Unidad 1
26 Mesa De Reuniones Unidad 3
27 Monitores 24" Unidad 7
28 Motor Fuera De Bordo De 25 Hp Unidad 2
29 Muestreador De Sedimentos En Suspensidn Unidad 1
30 Pistola Raddrica Unidad 2
31 Refrigeradora Unidad 1
30 E\?(;rrflque Para Traslado De Embarcacién De Unidad 5
33 Silla De Escritorio Unidad 25
34 Silla De Gerencia Unidad 1
35 Sillas Unidad 8
36 Sistema De Aire Acondicionado De Precision Unidad 15
37 Sistema Video Wall 2 x 3 (50" Unidad 2
38 Sistema Video Wall 2 x 3 (55") Unidad 1

Fuente: Equipo Formulador
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Figura N° 68: Plano de Localizacién y Ubicacion Terreno 02, Urbanizacion Los Corales Il Etapa lll
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Fuente: Equipo Formulador
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Figura N° 69: Plano de Disefio Arquitectonico Direccién Zonal - Nivel 01
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Fuente: Equipo Formulador
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Figura N° 70: Plano de Disefio Arquitectdonico Direccién Zonal - Nivel 02

R
~ ~
)
~ 's
| X
—_—
M:: "
xl
-~ -~

Fuente: Equipo Formulador
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Figura N° 71: Plano de Disefio Arquitectonico Direccién Zonal - Nivel 03
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Fuente: Equipo Formulador

152



Proyecto de Inversion: “Mejoramiento y Ampliacidon de los Servicios de
l@) namhi Monitoreo Hidrometeorolégicos en las Cuencas del Departamento de Piura -
Distrito de Piura — Provincia de Piura — Departamento de Piura”

Reposicidn de equipamiento en 04 estaciones, instalaciéon de 11 estaciones
meteoroldgicas automdaticas y 06 estaciones hidroldgicas automdticas permitird
contar con datos a tiempo de real de la precipitacién que ocurre sobre la cuenca,

lo que permitird verificar sila informacion del radar se corresponde con la realidad.

Cuadro N° 94: Red de Estaciones Propuestas

b o Quebrada

Cuenca, Microcuenca

Nombre de
Estacion

Coordenada Geogrdficas

Longitud

Latitud

Altitud

1 Rio Piura Angostura Meteoroldgica | 498894.93 | 9505725.04 149
2 Rio Chira Cerro Prieto Meteoroldgica | 554496.38 | 9530229.03 321
3 Rio Huancabamba Chinguelas Meteoroldgica | 678323.11 9433158.92 3139
4 Rio Quiroz El Sauce Meteoroldgica | 651349.65 | 9444159.97 | 2,661
5 Rio Huancabamba Jacocha Meteoroldgica | 660324.56 | 9426002.18 3065
6 Rio Quiroz Arfggg?ggos Meteorologica | 669298.22 | 9475337.55 | 3255
7 Rio Quiroz Lucumal Meteoroldgica | 631169.02 | 9469038.57 2120
8 Rio Chira Pananga Meteorolodgica | 528904.01 9500878.98 364
9 Quebrada Parinas Sauce Grande | Meteorolégica | 528878.77 | 9517602.44 693
10 Rio Huancabamba Shumaya Meteorolodgica | 681658.01 9406544.98 2010
11 Rio Quiroz Tapul Meteoroldgica | 626192.81 9461644.41 3117
12 Rio Quiroz Totora Meteoroldgica | 664709.23 | 9449408.68 | 2,564
13 Rio Huancabamba Tuluce Meteoroldgica | 683081.00 | 9394336.12 2205
14 | Quebrada Fernandez Yerba buena Meteoroldgica | 511388.90 | 9526991.82 283
15 Rio Huancabamba La Tronera Hidroldgica 675425.52 | 9400895.26 1,562
16 Rio Quiroz Los Encuentros Hidroldgica 579936.89 | 9510025.69 144
17 Rio Quiroz Paraje Grande Hidroldgica 616425.39 | 9489139.33 504
18 Rio Quiroz Pte. Tondopa Hidrolégica 627208.87 | 9479865.61 798
19 Qda. Venados Pte. Venados Hidrolégica 557502.37 | 9498238.80 123
20 Rio Chira Querocotillo Hidrolégica 541035.10 | 9464676.91 47
21 Rio Tabaconas Tabaconas Hidrologica 695771.06 | 9410637.90 1,506

Fuente: Direccién Zonal 1 - SENAMHI

Brociones Memorclogoos Auvlemchiocs

Evacionm Hidolog con Aulamalices
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Figura N° 72: Mapa de Ubicacion de estaciones Pro

vestas
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Fuente: Direccion Zonal 1 - SENAMHI

La alternativa N°02 se resumen en lo siguiente:

Optimizacién de la Red de Monitoreo Hidrometeoroldgico

< Construccion de la Nueva Sede Direccién Zonal 1, terreno 02, Urbanizacién
Los Corales Il Etapallll.

% Reposicibn de equipamiento en 04 estaciones meteoroldgicas e
hidroldgicas

% Instalacion de 11 estaciones meteoroldgicas automaticas nuevas.

% Instalacion e implementacion de 03 equipos de deteccidén de descargas
eléctricas.

< Acondicionamiento e instalacién de 01 laboratorio de hidrosedimentacion.

Sistema de transmisién y almacenamiento

< Acondicionamiento e instalacidn de 01 sistema de fransmision,

procesamiento y almacenamiento de alto rendimiento

Capacitacidn, difusidn y sensibilizacién

< 03 talleres de capacitacion.

% 02 talleres de difusion y sensibilizacion.
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CAPITULO lll: FORMULACION

3.1.

Definicion del Horizonte de Evaluacion del Proyecto

Segun los criterios de evaluacion para los proyectos, el horizonte del proyecto se
ha fijado en 10 anos; tiempo que se sustenta porque el periodo éptimo de diseno
de los equipos hidrometeorolégicos oscila entre 5 y 10 anos, por lo que debe estar

contenido en el horizonte de evaluacién del Proyecto.

Cuadro N° 95: Horizonte de evaluacion del Proyecto

Inversién Inicial i )= 2k

Ano 0 - 2024
Inicio de Operacién Ao 1-2025
Finalizacién de la Evaluacion Ano 10 - 2034

Fuente: Equipo Formulador

En el Horizonte de evaluacion para el presente proyecto es de 10 anos, se estima
la generacién de los beneficios esperados. Asi mismo se ha considerado las
diferentes etapas de su ejecucion, que permitirdn la puesta en marcha del
proyecto, hasta la etapa de post inversién (operacién y mantenimiento), que

garantizard su normal funcionamiento.

INVERSION - POST-INVERSION
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3.1.1. Fase de Inversion
La fase de inversidn incorpora las actividades necesarias para generar la
capacidad fisica que permita ofrecer los servicios del proyecto; finaliza con la

“puesta en marcha” u operacion del proyecto. Esta fase, incluye alternativas:

% Elaboraciéon de Expediente Técnico: Los estudios estdn referidos a
levantamientos topogrdficos, estudios de mecdnica de suelos, canteras. Se
incluye un presupuesto detallado de las obras proyectadas, planos
generales y de detalle, las especificaciones técnicas generales y especificas

de construccidén y otros necesarios para el Expediente Técnico.

< Ejecucion del Proyecto: Comprende a la etapa donde se realiza el desarrollo
de la obra fisica y la implementacion de las actividades programadas; tales
como construccidn de instalaciones para el radar y estaciones, suministro e
instalacion de equipos, capacitacién al personal de la entidad operadora
de los servicios; en la ejecucién del proyecto se contempla desarrollarlo en
240 dias calendarios (8 meses), luego de haberse elaborado el Expediente

Técnico.

3.1.2. Fase de Post Inversion
Esta fase comprende la Puesta en Marcha del Proyecto, las actividades
vinculadas con la operaciéon y mantenimiento del proyecto y se ha estimado en

10 anos; también incluye su evaluacion ex post.

Durante el horizonte el proyecto es capaz de generar beneficios por encima de
sus costos esperados. Corresponde al periodo de vida Util de los principales activos

del proyecto, contados a partir del primer ano de operaciéon del mismo.

Para el presente proyecto se ha considerado el esquema siguiente:

157



oA Proyecto de Inversion: “Mejoramiento y Ampliacién de los Servicios de Monitoreo Hidrometeoroldgicos en las Cuencas del Departamento de

=

\ /€
E\,

\

Actividades

1. Elaboracién del Proyecto de Inversion

namhi Piura - Distrito de Piura — Provincia de Piura — Departamento de Piura”

Actividades por etapas y periodo de duracién par la Formulacién y Ejecucion
Ano 2022 Ano 2023 Ano 2024 POST-INVERSION EN ANOS

EFMAMJJASONDEFMAMJIJASONDEFMAMIJASOND 25 2 27 28 ... 32 34

1.1. Recopilacion de informacion

1.2. Diagnostico de la situacién actual

1.3. Formulacion

1.4. Evaluacion

2. Evaluacién y aprobacion del Proyecto de
Inversién

2.1. Evaluacién del Proyecto de Inversion

2.2. Aprobacién del Proyecto de Inversion

4. Elaboracion del Expediente Técnico
Definitivo

4.1. Elaboracién del procedimiento de
seleccion en el marco de la ley de
confrataciones del estado

4.2. Elaboracién de Expediente Técnico

- Optimizacién de la Red
Hidrometeoroldgica

- Sistemas de transmisién,
procesamiento y aimacenamiento

- Capacitacién, difusion y
sensibilizacion

5. Evaluacién y Aprobacion de Expediente
Técnico Definitivo

5.1. Evaluaciéon de Expediente técnico

5.2. Aprobacién de Expediente técnico

6. Elaborac. y aprobacién de Bases para la
Ejecucion de Obras

6.1. Elaboracién de Bases

6.2. Aprobacién de Bases

7. Licitacién Publica, Contrato de Ejecucion
de Obras

7.1. Convocatoria
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7.2 Registro de participantes

7.3 Formulacién de consultas y
observaciones a las bases

7.4. Absolucién de consultas, observ. e
integracién de bases

7.5. Presentaciéon y apertura de ofertas

7.6. Evaluacion, calificacién y rechazo de
ofertas

7.7. Otorgamiento de la Buena Pro

8. Ejecucion de Obra y Adquisicion de
equipamiento

8.1. Ejecucién de Obra

8.2 Adquisicidon de equipamiento

9. Supervisiéon de Obras

9.1. Supervision de Obra

10. Recepcidn, liquidacion y cierre del
Proyecto

10.1. Entrega y recepcion

10.2. Liguidaciéon de Obra

11. POST-INVERSION

11.1. Operacién y Mantenimiento

Fuente: Equipo Formulador
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3.2 Estudio del mercado del servicio publico
3.2.1. Andlisis de la Demanda
a. ldentificacién de los Servicios que se Serdn Intervenidos por el Proyecto:
Los Servicios que serdn intervenidos con el Proyecto corresponden a
satisfacer la demanda del servicio de monitoreo hidrometeorolégica del

departamento de Piura.

b. Ambito de Influencia del Proyecto y la Poblacién Obijetivo.

Poblacién beneficiada:

La poblacién beneficiada son los habitantes ubicados dentro del dmbito del
Departamento de Piura; que segun el censo nacional de poblaciéon y
vivienda 2017 cuenta con 855,753 habitantes, en las cuencas en estudio. El
proyecto beneficiara a toda la poblacidén del departamento la cual
asciende a 1'856,809 (Segun Censos Nacionales de Poblaciéon y Vivienda
2017 — INEI)

Cuadro N° 94: Poblacion Beneficiada Directamente

Departamento Provincia Distritos Poblc.:lc.zlon
Beneficiada

Piura Ayabaca Ayabaca 33,482
Piura Ayabaca Jilili 2,686
Piura Ayabaca Lagunas 5,880
Piura Ayabaca Montero 6,659
Piura Ayabaca Pacaipampa 23,188
Piura Ayabaca Paimas 10,060
Piura Ayabaca Sapillica 10,901
Piura Ayabaca Sicchez 1,728
Piura Ayabaca Suyo 11,801
Piura Huancabamba Huancabamba 29,115
Piura Huancabamba | El Carmen De La Frontera 11,784
Piura Huancabamba Huarmaca 37,267
Piura Huancabamba Sondor 7,494
Piura Huancabamba Sondorillo 10,858
Piura Paita Paita 93,440
Piura Paita Amotape 2,437
Piura Paita Arenal 1,195
Piura Paita Colan 15,608
Piura Paita La Huaca 13,189
Piura Paita Tamarindo 5,038
Piura Paita Vichayal 5,801
Piura Sullana Sullana 179,109
Piura Sullana Bellavista 37,678
Piura Sullana Ignacio Escudero 20,479
Piura Sullana Lancones 13,028
Piura Sullana Marcavelica 30,350
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Piura Sullana Miguel Checa 9,406
Piura Sullana Querecotillo 26,875
Piura Sullana Salitral 7,191
Piura Talara Parinas 99.551
Piura Talara El Alto 8,412
Piura Talara La Brea 12,833
Piura Talara Lobitos 1,382
Piura Talara Los Organos 10,997
Piura Talara Mancora 13,073
Piura Sechura Sechura 45,778
855,753
Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblaciéon y Vivienda 2017.
Cuadro N° 97: Poblacion Total del Departamento de Piura
Area | Casos | %
Urbano 1,471,833 79.27%
Rural 384,976 20.73%
Total 1,856,809 100.00%

Fuente: INEl - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017.

3.2.1.1. Variables para la estimacién de la demanda
Los supuestos y consideraciones generales tomados para la determinacion de la

demanda en el dmbito del proyecto son los siguientes:

Tasa de Crecimiento Poblacional
La tasa de crecimiento poblacional se ha calculado en funcidn a la poblacién de
los censos que ha llevado a cabo el INEl, los mismos que se muestran a

continuacion:

Cuadro N° 98: Tasa de crecimiento en Departamento de Piura
Tasa de

CENSO Poblacién Periodo ..
Crecimiento
1993 1 388 264
2007 1676315 14 1.36%
2017 1 856 809 10 1.03%

Fuente: Censos Nacionales 1993, 2007 y 2017 - INEI
Elaborado: Equipo Formulador
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Poblacion Actual
La Poblaciéon actual al aho 2022 es de 2'031,218 habitantes directamente
beneficiados, dentro del dmbito del Departamento de Piura; proyectada segun
los datos del INEL.

Cuadro N° 99: Poblacién beneficiada aio 2022

Datos Valor

Poblacién ano 2017 1929 970
Tasa de crecimiento 1.03%
Periodo 05 anos
Poblacion ano 2022 2 031218

Fuente: Equipo formulador

Poblacion Futura

Para el cdlculo de la poblacion futura se ha utilizado el método geométrico:

Pf =Pix(1+i)"

< Pf = Poblacién futura.

o Pi = Poblacién inicial.

L = tasa de crecimiento poblacional

¢ on = nUmero de anos entre censo y censo

Cuadro N° 100: Proyeccion de la poblacién beneficiada

Fase Ano Ano Proyec.C|on
Poblacional

n
Pre-inversion 0 2022 2031218
Inversion 0 2023 2 052 097
0 2024 2073189
1 2025 2 094 499
2 2026 2116027
3 2027 2137777
4 2028 2159 751
Operacion y 5 2029 2181 950
mantenimiento 6 2030 2204 377
7 2031 2 227 035
8 2032 2 249 926
2 2033 2273052
10 2034 2296416

Fuente: Equipo Formulador
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3.2.1.2. Demanda efectiva del servicio
La demanda efectiva del proyecto se considera similar a la demanda potencial
del proyecto, es decir las 2'031,218 habitantes que se encuentran vulnerables
dentro del dmbito de las cuencas del Departamento de Piura frente a las
inundaciones. Los cuales demandan una cobertura del 100% de la Cuencas del
departamento de Piura para la implementacién de un sistema de vigilancia

hidrometeoroldgico optimo.

Figura N° 73: Demanda efectiva del servicio

Poblacién dentro del dmbito del
departamento de Piura: 2'031,218

Poblacién dentro del dmbito del
departamento de Piura: 2'031,218

Poblacién
demandate |
potencial w7

Poblacién que demanda servicios
de monitoreo y  pronostico
hidrometeoroldgico del
departamento de Piura: 2'031,218

Poblacién que se ve afectada en
forma directa e indirecta por
inundaciones: 2'031,218

Poblacién
demandate
efectiva

3.2.1.3. Demanda proyectada del servicio
Los servicios que brindard el proyecto no modificaran la demanda en la situacién
con proyecto, por lo tanto, la demanda sin proyecto serd igual a la demanda con

proyecto.

Esta situacién es el resultado de que la poblacion afectada que es todo el
departamento requiere de servicios mds precisos y certeros de los que recibe
actualmente por el SENAMHI, asimismo; la integracion de la informacién permitird

mejor sustancialmente los modelos predictivos del corfo y mediano plazo.

El servicio de prondstico hidrometeoroldgico podrd incorporar las mejoras
efectuadas en el proceso de recopilacién de informacién validada, lo que
permitird reducir los tiempos para su elaboracién a nivel de distrito en un mediano

plazo.
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3.2.2. Andlisis de la oferta

3.2.2.1. Oferta actual sin proyecto
Existen deficiencias importantes en |la calidad, frecuencia, fiabilidad y exactitud
de la informacién suministrada desde las estaciones actuales; asimismo, la
canfidad de estaciones es insuficiente para garantizar una adecuada cobertura

de la cuenca.

Actualmente, SENAMHI cuenta con estaciones automdticas y convencionales

para brindar servicios a la poblacién en los siguientes distritos:

Cuadro N° 101: Red de observacién Hidrometeorolégica actual
Ubicacion Coordenadas Geogrdficas

. Distrito Latitud Longitud  Altura
1 Alamor H | M| Piura Sullana Lancones 04°28'49.69 | 80°23'52.36 | 116
2 Alto De Poclus M Piura Ayabaca Frias 04°55'00.85 | 79°53'25.70 | 3080
3 Ayabaca M Piura Ayabaca Ayabaca 04°38'15.92 | 79°42'38.76 | 2633
4 Batanes M Piura Morropdn Chulucanas 05°0827.00 | 80°04'52.00 | 132
5 Bernal M Piura Sechura Bernal 05°27'16.18 | 80°44'33.44 14
6 Buenos Aires M Piura Morropdn Buenos Aires 05°16'12.00 | 79°55'54.00 | 137
7 Callején Miraflores | M Piura Sullana Salitral 04°51'21.80 | 80°40'55.10 | 92
8 Canchaque m| | Piura | Huancabamba| S9N '\;‘(']?;j'eDe B | 050240209 | 79°36'19.27 | 1270
9 Chalaco M Piura Morropdn Chalaco 05°02'19.15 | 79°47'30.06 | 2296
10 Chipillico M Piura Piura Las Lomas 04°42'48.86 | 80°07'01.77 | 340
11 Chulucanas M Piura Morropdn Chulucanas 05°06'30.36 | 80°10'10.43 | 89
12 Chusis M Piura Sechura Sechura 05°31'01.00 | 80°50'01.00 | 10
13 Cubingas M Piura Paita Colan 04°53'59.40 | 81°03'24.50 | 25
14 El Alto M Piura Talara El Alto 04°15'43.13 | 81°13'05.35 | 291
15 El Ciruelo H Piura Ayabaca Suyo 04°17'56.71 | 80°10'01.45 | 243
16 Hacienda Barrios H Piura Morropdn San Juan De Bigote | 05°17'23.46 | 79°41'57.26 | 324
17 Hacienda Bigote M Piura Morropdn San Juan De Bigote 05°19'15.24 | 79°47'08.52 | 198
18| Hacienda Shumaya | M Piura | Huancabamba Sondor 05°22'00.51 | 79°21'38.01 | 1991
19 Hualcuy M Piura Ayabaca Ayabaca 04°44'51.60 | 79°36'47.43 | 1970
20 Huancabamba M Piura | Huancabamba Huancabamba 05°14'48.50 | 79°27'14.37 | 1954
21 Huangala M Piura Piura Las Lomas 04°50'34.00 | 80°35'39.00 | 99
22 Huarmaca M Piura | Huancabamba Huarmaca 05°33'57.55 | 79°31'31.52 | 2178
23 La Ardilla M Piura Sullana Lancones 04°29'22.40 | 80°2324.52 | 116
24 La Esperanza M Piura Paita Colan 04°55'16.09 | 81°03'34.89 7
25 Lancones M Piura Sullana Lancones 04°38'34.36 | 80°32'49.83 | 133
26 Malacasi M Piura Morropdn Salitral 05°20'23.19 | 79°51'28.59 | 153
27 Malingas M Piura Piura Las Lomas 04°44'12.00 | 80°18'21.00 | 208
28 Mallares M Piura Sullana Marcavelica 04°51'20.67 | 80°44'08.00 | 44
29 Miraflores M Piura Piura Castilla 05°10'31.00 | 80°36'59.55 | 34
30 Morropdn M Piura Morropdn Morropdn 05°11'40.72 | 79°58'15.87 | 128
31 Pabur M Piura Morropdn La Matanza 05°12'23.00 | 80°03'17.00 | 112
32 Paimas M Piura Ayabaca Paimas 04°38'03.79 | 79°56'45.03 | 609
33 Pananga M Piura Sullana Marcavelica 04°30'56.03 | 80°44'22.00 | 360
34 Partidor M Piura Piura Las Lomas 04°43'55.09 | 80°16'47.36 | 218
35 Puente Macara H Piura Ayabaca Suyo 04°23'36.15 | 79°57'50.83 | 385
36 Puente Nacara H Piura Morropdn Chulucanas 05°06'46.10 | 80°1022.66 | 921
37|  PuenteSimon H| | Piura Paita Amotape 04°52'47.97 | 81°01'13.38 | 12
Rodriguez
38 Saldla M| | Piura | Huancabamba | B CUMeNDeLA 50441 50 | 79°2748.56 | 2974
39 Salitral M| H | Piura Morropdn Salitral 05°20'45.16 | 79°50'16.59 | 169
40 Samdn M Piura Sullana Marcavelica 04°49'54.30 | 80°4526.60 | 48
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4] San Isidro M Piura Paita La Huaca 04°54'58.00 | 80°51'29.00 | 72
42 San Miguel M Piura Piura Catacaos 05°14'46.33 | 80°41'03.69 | 24
43 San Pedro M | H | Piura Morropdn Morropdn 05°04'46.33 | 80°00'58.37 | 240
44 Santa Cruz M Piura Sullana Querecotillo 04°47'50.00 | 80°37'38.00 | 92
45 Santo Domingo M Piura Morropdn Santo Domingo 05°02'17.67 | 79°52'13.37 | 1457
46 Sapillica M Piura Ayabaca Sapillica 04°46'41.41 | 79°58'54.41 | 1466
47 | Sausal De Culucan | M Piura Ayabaca Ayabaca 04°45'08.55 | 79°45'28.52 | 997
48 Sondorillo M | H | Piura | Huancabamba Sondorillo 05°20'23.26 | 79°25'52.93 | 1917
49 Tambo Grande H Piura Piura Tambo Grande 04°56'18.53 | 80°20'49.31 60
50 Tuluce M Piura | Huancabamba Sondor 05°28'37.83 | 79°20'50.71 | 2233
51 Virrey M Piura Morropdn La Matanza 05°32'01.33 | 79°58'56.38 | 208

Fuente: Equipo formulador

3.2.2.2. Andlisis de la oferta actual
Para la estimacién de la oferta hay que tener en cuenta los factores de
produccidn requeridos para proporcionar los servicios de prondstico y monitoreo;
en tal sentido, la Direccién Zonal 1 de Piura y Tumbes cuenta con la siguiente
capacidad instalada para realizar sus funciones en el dmbito de las cuencas del

departamento de Piura que forma parte de su jurisdiccion:

Para la generacidn y captacién de la informacion

Se cuenta con las estaciones hidrometeorolégicas convencionales y automdaticas
mostradas en el cuadro N°46, las mismas que estdn ubicadas en diferentes partes
de la cuenca, pero resultan insuficientes para realizar una adecuada cobertura

del departamento de Piura.

Asimismo, se cuenta con instrumental como: termdmetros, pluvibmetros, tanques
de evaporacion, entre ofros que se detallan en el anexo respectivo de
equipamiento de la Direccién Zonal 1, los cuales se encuentran en buen estado

de conservacion.

Para realizar el procesamiento de la informacién generada
Senamhi cuenta con equipos de cdmputo, impresoras, aplicaciones informdticas
que le permite procesar, decodificar y almacenar la informacion registrada por

las estaciones.
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Figura N° 74: Flujograma de Transmision de Datos de las EMAs
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!
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5 Banco de Datos
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Fuente: Equipo Formulador — Direccidn de Redes de Observacion y Datos — DRD

Para la transmisién de datos de las estaciones meteoroldgicas automdaticas hacia

el Senamhi se tiene dos vias:

a. Via GOES
La EMA transmite la informacidén a través del satélite GOES 17 hacia el Server
NOAA (en espanol: Administracidn Nacional Ocednica y Atmosférica)
donde es almacenada. El Senamhi a través de la aplicacién SISDAD
establece una comunicacion cada 15 minutos con el Server NOAA para
obtener la informacion; SISDAD en su mdédulo de Administrador fiene los
cddigos asignados a cada estacidn segin el orden de los datos
meteoroldgicos recolectados, una vez obtenidos los cdédigos el
decodificador de tramas decodifica la informacién, la cual pasa a ser

almacenada en el Banco de Datos del SENAMHI para su procesamiento.
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b. Via Internet
Mediante via internet se tiene dos formas:
1. Via GPRS, en la cual la estacion transmite mediante un movil celular
utilizando su paquete de datos.
2. Via FTP, en el cual la estacion se encuentra dentro de una entidad vy se

conecta ainternet a través de cableado, para la tfransmision de datos.

Ambos medios tfransmiten la informacién recolectada hacia un server FTP ubicado
en Senamhi que lo almacena en carpetas segun la estacion; el Scripts extrae esa
informacion para ser decodificada y almacenada en la Base de Datos del

SENAMHI para su procesamiento.

Senamhi cuenta con una variedad de profesionales que se encargan de
procesamiento de los datos obtenidos para elaborar los diferentes productos que

ofrece la institucion:

Cuadro N° 102: Personal Especializado para el procesamiento de Datos -

SENAMHI

- 01 Experto en Investigacién Hidroldgica

- 01 Especidalista en Hidrologia

- 06 Especidalistas en Prediccion Hidroldgica

- 01 Especialista de Modelamiento Hidrolégico

- 01 Especialista en Estudios e Investigaciones

- 03 Anallistas en Hidrologia

- 05 Analistas en Prediccién Hidroldgica

- 01 Asistente Hidrometeoroldgico

- 06 Especialistas en Meteorologia

- 03 Especialistas Ambientales

- 07 Especialistas Climdticos

- 01 Especidlista de Investigacion en Prondstico de Montanas

- 01 Especidalista en Ciencias Fisicas

- 01 Especialista de Vigilancia de la Atmdsfera Globall

- 07 Andlistas Meteoroldgicos

- 04 Analistas de Pronostico del Tiempo

- 05 Anallistas de Climatologia

- 03 Analistas Ambientales

- 01 Andallista de Investigacién en Prediccion Inmediata (Nowcasting)

- 04 Analistas en Modelamiento Numérico

- 02 Andlista Bdsico de Gestidn de Riesgo Meteoroldgico

- 02 Especidalistas en Hidrologia

- 01 Especialista en Hidrometeoroldgica

- 01 Especialista en Meteorologia

- 01 Especialista de Red Observacional Nacional

- 01 Especialista en Proyectos y Obras

- 01 Especidlista en Sistemas de Informacion Geogrdfica

- 01 Especialista Gedgrafo Cartogrdfico

- 02 Especialista de Infraestructura Meteoroldgica o Hidroldgica

- 01 Especidlista en Instrumentacién Hidrometeoroldgico

- 02 Especidlistas Electrénico

- 01 Ingeniero Civil

- 01 Analista Basico en Control de Calidad de Datos

Hidrologia

Meteorologia y
Evaluacion
ambiental

Atmosférica

Redes de
Observacién y
Datos
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d

- 02 Analistas de Variables Ambientales

- 02 Analistas en Hidrometeoroldgica

- 01 Asistente de Red Nacional de Estaciones

- 01 Asistente de Red Observacional Nacional

- 01 Asistente en Control De Datos

- 01 Asistente Mecdnico

- 02 Asistente Técnico en Mantenimiento Electrénico

- 01 Técnico Electréonico

- 03 Técnicos en Monitoreo de Datos

- 02 Transcriptores de Datos

Direcciéon Zonal 01

01 Director Zonal 1

01 Asistente Administrativo Contable

01 Especialista en Hidrologia

02 Especialista Hidrometeorolégico

01 Analista Administrativo

01 Andlista Electréonico

01 Analista en Hidrologia

01 Andlista Meteoroldgico

01 Apoyo en Digitacién

01 Asistente de Servicios Climdaticos

02 Asistente Hidrometeoroldgico

06 Técnico Hidromensor

01 Auxiliar Hidrométrico

07 Observadores Meteoroldgico |

21 Observadores Meteorolégico |l

06 Observadores Meteoroldgico lll

01 Operador de Observaciones Meteorolégicas o Hidroldgicas

Fuente: Senamhi - Oficina de Recursos Humanos

Oferta Optimizada

Para el presente estudio la oferta optimizada serd igual a la oferta actual, porque

necesariamente para la mejora del servicio es necesario el mejoramiento del

sistema observacional (red hidrometeoroldgical).

En el cuadro se muestran la cobertura de estaciones en el drea de influencia del

proyecto.

Cuadro N° 103: Cobertura de la Red de observacion meteoroldgica actual

Nombre de la Canfidad Cobertura Estado Coberiura
estacion Bueno Regular Malo Actual
1 Estaciones Actuales 67 0.50% 1.00 0.50 0.00 33.50%
2 | Estaciones ARCC 20 0.50% 1.00 0.50 0.00 10.00%
3 | Sede Direccién Zonal 1 16.00% 1.00 0.50 0.00 8.00%
4 | Radar Meteoroldgico 1 30.00% 1.00 0.50 0.00 30.00%
Cobertura con proyecto | 81.50%

Fuente: Equipo Formulador
Nota: Se estd considerando la optimizacién de estaciones y construccién de estaciones nuevas del
proyecto SAT Piura de ARCC.

3.2.2.3. Oferta proyectada del proyecto

Habiéndose determinado la cobertura actual del monitoreo hidrometeoroldgico

en las cuencas del deparfamento de Piura, se proyecta la cobertura una vez
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puesto en funcionamiento el proyecto, teniendo en cuenta las dos alternativas de

solucién.

Cuadro N° 104: Cobertura de la Red de observacion meteorolégica proyectada

Nombre.clle la Cantidad  Cobertura Estado \ Cobertura

estacion Bueno Regular Malo | Actual

1 Estaciones Actuales 67 0.50% 1.00 0.50 0.00 33.50%
2 | Estaciones ARCC 20 0.50% 1.00 0.50 0.00 10.00%
3 Ej;‘;‘gg”oegos 21 0.50% 100 | 050 | 0.00 10.50%
4 | Sede Direccién Zonal 1 16.00% 1.00 0.50 0.00 16.00%
5 | Radar Meteoroldgico 1 30.00% 1.00 0.50 0.00 30.00%
Cobertura con proyecto | 100.00%

Fuente: Elaboracién propia

Para tener una éptima cobertura se tiene dos opciones:

- La construccién de una nueva Sede Direccién Zonal 1 (Terreno 01) y 21
estaciones hidrometeoroldgicas.
- La consfruccién de una nueva Sede Direccidon Zonal 1 (Terreno 02) y 21

estaciones hidrometeoroldgicas.

Ambas alternativas contribuirion al monitoreo de todas las zonas inmersas dentro
de las cuencas del Departamento de Piura, por lo que se contaria con una
cobertura del 100%.

El aumento de la cobertura en el departamento de Piura permitird mejorar los
avisos hidrometeoroldgicos de manera que estos lleguen de forma oportuna
hacia la poblacién y autoridades locales con el fin de que la informaciéon sea

confiable, oportuno y de calidad.

Los SAT constituyen una importante herramienta operativa, cuya finalidad es
difundir y alertar a las autoridades y poblacién sobre la proximidad de un peligro

para reducir o evitar pérdida de vidas.
Cuenta con 04 componentes:

i. Conocimiento de los riesgos
ii. Seguimiento y alerta
ii. Difusion y comunicacion

iv. Capacidad de respuesta

El presente estudio abarca el componente 02 “Seguimiento y alerta” que consiste
en el monitoreo permanente de los peligros, sobre una base técnico-cientifica,

brindado el servicio de prondsticos y alerta durante las 24 horas del dia.
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Figura N° 75: Flujo de informacién en el SAT
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Fuente: Equipo Formulador

170



AT Proyecto de Inversion: “Mejoramiento y Ampliacidon de los Servicios de
;@énamhi Monitoreo Hidrometeorolégicos en las Cuencas del Departamento de Piura -
- Distrito de Piura — Provincia de Piura — Departamento de Piura”

24 (e

3.2.3. Determinacién de la brecha
De acuerdo con el andlisis de la oferta de los servicios brindados y de su Objetivo
respectiva, se ha calculado la brecha proyectada de los mismos conforme se

muestra en el cuadro siguiente.

Cuadro N° 105: Proyeccion de la brecha oferta - demanda
Oferta Brecha

Demanda Sin Con Sin Con
Proyecto Proyecto Proyecto Proyecto

Pre-inversion 0 2022 100.00% | 81.50% 81.50% 18.50% 18.50%
Inversion 0 2023 100.00% 81.50% 81.50% 18.50% 18.50%

0 2024 100.00% | 81.50% 81.50% 18.50% 18.50%

1 2025 100.00% | 81.50% 100.00% 18.50% 0.00%

2 2026 100.00% 81.50% 100.00% 18.50% 0.00%

3 2027 100.00% | 81.50% 100.00% 18.50% 0.00%

4 2028 100.00% 81.50% 100.00% 18.50% 0.00%

Operacion y 5 2029 100.00% 81.50% 100.00% 18.50% 0.00%
mantenimiento 6 2030 100.00% | 81.50% 100.00% 18.50% 0.00%
7 2031 100.00% 81.50% 100.00% 18.50% 0.00%

8 2032 100.00% | 81.50% 100.00% 18.50% 0.00%

9 2033 100.00% | 81.50% 100.00% 18.50% 0.00%

10 2034 100.00% 81.50% 100.00% 18.50% 0.00%

Fuente: Equipo Formulador

Figura N° 76: Balance Oferta vs Demanda Servicio de Monitoreo
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Fuente: Equipo Formulador
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3.3. Andlisis Técnico de las Alternativas

3.3.1. Estudio Técnico

3.3.1.1. Dimensionamiento del proyecto
Para brindar los servicios planteados en el proyecto, se requiere contar con Seis
(06) acciones para la alternativa N°01 y Seis (06) para la alternativa N°02, que han
sido senalados en los medios fundamentales y cuyo dimensionamiento obedece

a los siguientes criterios:

a. Suficiente capacidad para el monitoreo hidrometeorolégico
La optimizacion de la Red Hidrometeoroldégica nos va a permitir monitorear el
departamento de Piura en tiempo real

Cuadro N° 106: Comparacién de alternativas para la suficiente capacidad

para el monitoreo hidrometeorolégico
Alternativa N°01 Alternativa N°02

Construccion de la Nueva Sede
Direccion Zonal 1, terreno 01,
Urbanizacién Los Corales Il Etapallll.

Construccion de la Nueva Sede
Direccion Zonal 1, terreno 01,
Urbanizaciéon Los Corales Il Etapallll.

Reposicién de equipamiento en 04
estaciones meteoroldgicas e
hidrolégicas.

Reposicidon de equipamiento en 04
estaciones meteoroldgicas e
hidrolégicas.

Instalacion de 11 estaciones
meteoroldgicas automdticas nuevas.

Instalacidn de 11 estaciones

meteoroldgicas automdticas nuevas.

Instalacion de 06 estaciones
hidrolégicas automdticas nuevas.

Instalacion de 06 estaciones
hidrolégicas automdticas nuevas.

Instalacion e implementacion de 03
equipos de deteccion de descargas
eléctricas.

Instalacion e implementacion de 03
equipos de deteccidn de descargas
eléctricas.

Acondicionamiento e instalaciéon de

01 laboratorio de hidrosedimentacion.

Acondicionamiento e instalacion de
01 laboratorio de
hidrosedimentacion.

Fuente: Equipo Formulador

El dimensionamiento de la red que necesita la cuenca para que cuente con

cobertura al 100% para la cual se van a realizar algunas tareas:

% El emplazamiento de cada estacion debe ser representativo de las

condiciones existentes fanto en el espacio como en el tiempo

% La separacién de las estaciones y los intervalos entre las observaciones
deben corresponder con la resolucién espacial y temporal deseada de las
variables meteoroldgicas que han de medirse u observarse

% El nUmero total de estaciones debe, por razones de economia, ser tan
pequeno como sea posible, pero tan grande como se precise para

satisfacer las distintas necesidades.
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b. Suficiente capacidad para el procesamiento y andlisis de la informacion
generada
Contar con los equipos de almacenamiento y procesamiento de alto rendimiento
que permitan la asimilacion de la informacién generada por las diferentes
estaciones para los modelos numéricos y posteriormente generar los productos
(prondsticos) de acuerdo a las exigencias de los usuarios, esta actividad estard a
cargo de Oficina de Tecnologias de la Informacién y la Comunicaciéon (OTl) de la
Sede Central del Senamhi, para lo cual se ha tenido en cuenta los requerimiento
de equipamiento efectuados por dicha oficina y que se anexan al presente

estudio.

c. Adecuado proceso para la integracion del servicio de monitoreo
El proyecto propone compilar toda la informacidén generada, realizando un
control previo y vincularla con los servicios que requiera la comunidad dando

acceso a través de los servicios de internet disponible para cada usuario.

La integracion comprende un proceso de induccion (talleres) a los usuarios para
el manejo adecuado y uso de la base de datos, la vinculacidn con sus pdginas
web a través de los protocolos que deben implementarse como el desarrollo de
productos a medida, esta Ultima etapa requiere que se cuente con una data muy

amplia y validada por los especialistas para fenerla disponible.

3.3.1.2. Andlisis de localizacién
Se analiza la localizacién del proyecto en funcion a la evaluacién de factores de
localizacién de cada una de las estaciones propuestas segin como sigue:
a. Factores de localizacion de estaciones hidrometeorolégicas
- Las distancias entre cada uno de las estaciones serd de acuerdo a la
orografia de la zona procurando la mdéxima cobertura posible, y que se
encuentre cerca a aquellas localidades que cuentan con gran cantfidad de
poblacién y estén en riesgo de inundacién a consecuencia de lluvias.
- Que se cuente por lo menos con una estacién por distrito (entre los existentes
y los que se implementaran).
- Disponibilidad de espacio para instalar los equipos
e Estacién Meteoroldgica 6.00m x 6.00m
e Estacién Hidroldgica 5.00m x 5.00m
- Permiso para el uso del terreno.
- De preferencia no exista pago alguno por el uso del drea.

- No se encuentre expuesta /afectada / a danos por elementos externos

173



Proyecto de Inversion: “Mejoramiento y Ampliacidon de los Servicios de
l@énamhr Monitoreo Hidrometeoroldgicos en las Cuencas del Departamento de Piura -
T Distrito de Piura — Provincia de Piura — Departamento de Piura”

d

- Existe dentro del drea la cobertura de los servicios de telefonia mévil y
suministro de energia eléctrica.

- Que cuentan con las medidas de seguridad adecuadas.

3.3.1.3. Andlisis tecnolégico
El equipo propuesto cumple con los requisitos generales de los instrumentos
meteoroldgicos segun se especifica en la Guia de Instrumentos y Métodos de
Observacion Meteoroldgicos (OMM-N° 8), parte |, capitulo 1, seccién 1.4.
Asimismo, los equipos deben estar normalizados y ser adecuados para el

funcionamiento en las condiciones climdticas prevalecientes en la zona.

Para el determinar la cantidad de equipos se ha tenido en cuenta tanto las
consideraciones econdmicas como las técnicas, con objeto de garantizar la

infroduccidén del mejor tipo posible de instrumento dentro del sistema.

Se ha optado por estacidén meteoroldgica automdtica la cual se define en el
Vocabulario Meteoroldgico Internacional (OMM-No 182) como una ‘“estacion
meteoroldgica en la que se redlizan y se transmiten observaciones

automdticamente™.

Entre los criterios para la seleccidon de las estaciones automdticas citaremos:

a. facilitar datos de lugares de dificil acceso o inhdspitos.

b. facilitar observaciones de estaciones dotadas de personal, pero fuera del
horario normal de trabajo del personal, por ejemplo, por la noche o los fines
de semana.

c. incrementar la seguridad de los datos y normalizar los métodos y horarios de
las observaciones en todas las estaciones de la red.

d. reducir los gastos disminuyendo el nUmero de estaciones dotadas de

personal.

3.3.1.4.Tamano
se tienen los siguientes bienes y servicios que serdn producidos por la Unidad
Productora:

Cuadro N° 107: Resumen Técnico

Alternativa N°01 Alternativa N°02

Nueva Sede Direccién Zonal 1,
terreno 01, Urbanizacion Los
Corales Il Etapallll.

Nueva Sede Direccién Zonal 1,
terreno 01, Urbanizacion Los Corales I
Etapallll.

04 estaciones meteoroldgicas e
hidroldgicas optimizadas

04 estaciones meteoroldgicas e
hidroldgicas optimizadas

11 estaciones meteoroldgicas
automdticas nuevas.

11 estaciones meteoroldgicas
automdticas nuevas.

06 estaciones hidroldgicas
automdticas nuevas.

06 estaciones hidroldgicas
automdticas nuevas.
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03 equipos de deteccién de 03 equipos de deteccién de
descargas eléctricas. descargas eléctricas.
01 laboratorio de 01 laboratorio de
hidrosedimentacion. hidrosedimentacion.

01 sistema de transmisién, 01 sistema de transmisién,
procesamiento y almacenamiento procesamiento y almacenamiento
de alto rendimiento de alto rendimiento
03 talleres de capacitacion 03 talleres de capacitacion
02 talleres de Difusion y 02 talleres de Difusién y Sensibilizacién

Sensibilizaciéon

Fuente: Equipo Formulador

3.3.1.5. Andlisis técnico capacitacién
Capacitacién se dard a través de las convocatorias que realicen los COE
provincial y local, en las capacitaciones, el SENAMHI informara a los pobladores
los usos y beneficios que se pueden obtener utilizando la informaciéon
hidrometeoroldgica para la agricultura, salud, prevencion, comercio entre otras
actividades que generen interés en las comunidades o asociaciones de

productores.

3.3.1.6. Gestion del riesgo
En el ftem de Identificacién de peligros se ha determinado que en drea de estudio
se tiene un nivel de riesgo alto, por lo que se ha considerado un plan de mitigacién

de impacto ambiental, que estd considerado en el presupuesto del proyecto.

3.3.1.7. Sintesis de andlisis técnico

Se resumen en el siguiente cuadro:
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Localizacion

Departamento de
Piura
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Cuadro N° 108: Sintesis de Andlisis Técnico - Alternativa N°01

Tecnologia

1. Optimizacién de la Red de
Monitoreo
hidrometeoroldgico

Tamano

- Construccion de la Nueva Sede Direccion
Zonal 1, terreno 01, Asociacién Provivienda
Los Medados de Chipe.

- Reposicibn de equipamiento en 04
estaciones meteoroldgicas e hidrolégicas.

- Instalacion de 11 estaciones meteoroldgicas
automadticas nuevas.

- Instalacién de 06 estaciones hidroldgicas
automadticas nuevas.

- Instalacién e implementacion de 03 equipos
de deteccién de descargas eléctricas.

- Acondicionamiento e instalacién de 01
laboratorio de hidrosedimentacién.

Resultado final

1. Red de Monitoreo Hidrometeoroldgico con:

- 01 Nueva Sede Direccidn Zonal 1.

- 04 estaciones meteoroldgicas e hidroldgicas
optimizadas.

- 11 estaciones meteorolégicas automdticas nuevas.
- 06 estaciones hidroldégicas automdticas nuevas.

- 03 equipos de deteccidn de descargas eléctricas.

- 01 laboratorio de hidrosedimentacion.

2. Eficiente Sistema de
transmision, procesamiento y
almacenamiento

- Acondicionamiento e instalacién de 01
sistema de transmisién, procesamiento y
almacenamiento de alto rendimiento.

2. Sistema de Transmision y almacenamiento con:
- 01 sistema de transmisién, procesamiento y
almacenamiento de alto rendimiento.

3. Capacitacién, difusiéon y
sensibilizaciéon

- Desarrollo de 03 talleres de capacitacién.
- Desarrollo de 02 talleres Difusion y
sensibilizacion.

3. Capacitacioén, difusion y sensibilizacién mediante:
- 03 Talleres de capacitacion.
- 02 Talleres de difusién y sensibilizacién

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 109: Sintesis de Andlisis Técnico - Alternativa N°02

Tecnologia

1. Optimizacién de la Red de
Monitoreo hidrometeoroldgico

- Construccion de la Nueva Sede Direccion
Zonal 1, terreno 01, Urbanizacién Los Corales
Il Etapallll.

- Reposicion de equipamiento en 04
estaciones meteoroldgicas e hidroldgicas.

- Instalacion de 11 estaciones meteoroldgicas
automdticas nuevas.

- Instalacién de 06 estaciones hidroldgicas
automadticas nuevas.

- Instalacién e implementacién de 03 equipos
de deteccién de descargas eléctricas.

- Acondicionamiento e instalacién de 01
laboratorio de hidrosedimentacién.

Resultado final

1. Red de Monitoreo Hidrometeoroldgico con:

- 01 Nueva Sede Direccidn Zonal 1.

- 04 estaciones meteorolégicas e hidrolégicas
optimizadas.

- 11 estaciones meteorolégicas automdticas nuevas.
- 06 estaciones hidroldégicas automdticas nuevas.

- 03 equipos de deteccién de descargas eléctricas.

- 01 laboratorio de hidrosedimentacion.

2. Eficiente Sistema de
fransmisién, procesamiento y
almacenamiento

- Acondicionamiento e instalacién de 01
sistema de fransmisién, procesamiento y
almacenamiento  de alto rendimiento.

2. Sistema de Transmision y almacenamiento con:
- 01 sistema de fransmision, procesamiento vy
almacenamiento de alto rendimiento.

3. Capacitacion,
sensibilizacion

difusién y

- Desarrollo de 03 talleres de capacitacién.
- Desarrollo de 02 talleres Difusién vy
sensibilizacion.

3. Capacitacién, difusion y sensibilizacién mediante:
- 03 Talleres de capacitacion.
- 02 Talleres de difusién y sensibilizacion

Fuente: Elaboracién propia
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3.3.2. Metas Fisicas

Se resumen en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 110: Metas de productos — Alternativa N°01

Componente \ Meta
Construccion de la Nueva Sede Direccién Zonal 1,
terreno 01, Asociacién Provivienda Los Medados de
Chipe.
- Reposicion de equipamiento en 04 estaciones
meteoroldgicas e hidroldgicas.
- Instalacion de 11 estaciones meteoroldgicas
automdticas nuevas.
- Instalacion de 06 estaciones hidroldgicas automdticas
nuevas.
- Instalacién e implementacién de 03 equipos de
deteccidén de descargas eléctricas.
- Acondicionamiento e instalacién de 01 laboratorio de
hidrosedimentacion.
- Acondicionamiento e instalacién de 01 sistema de
transmisién, procesamiento y almacenamiento de alto
rendimiento.
- 03 talleres de capacitacion
- 02 talleres de difusion y sensibilizacion.

1. Optimizacién de la Red de Monitoreo
hidrometeoroldgico

2. Eficiente sistema de  transmisién,
procesamiento y almacenamiento

3. Capacitacion, difusion y sensibilizacion

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 111: Metas de productos — Alternativa N°02
Componente \ Meta

- Construccion de la Nueva Sede Direccion Zonal 1,
terreno 01, Urbanizacién Los Corales Il Etapallll.
- Reposicion de equipamiento en 04 estaciones
meteoroldgicas e hidrolégicas.

- Instalacion de 11 estaciones meteoroldgicas
1. Optimizacién de la Red de Monitoreo | automdticas nuevas.
hidrometeorolégico - Instalacion de 06 estaciones hidroldgicas automdaticas
nuevas.

- Instalacién e implementacién de 03 equipos de
deteccidn de descargas eléctricas.

- Acondicionamiento e instalacion de 01 laboratorio de
hidrosedimentacién.

- Acondicionamiento e instalacién de 01 sistema de
fransmisién, procesamiento y almacenamiento de alto
rendimiento.

- 03 talleres de capacitacion

- 02 talleres de difusién y sensibilizacion.

2. FEficiente sistema de transmisién y
almacenamiento

3. Capacitacion, difusion y sensibilizacion

Fuente: Elaboracién propia

3.3.3. Requerimiento de recursos
a. En la fase de inversion:
Para la ejecucién del proyecto se tendrdn que los insumos correspondientes serdn
solicitados por el SENAMHI y autorizados por el MEF; y la mano de obra calificada
serd de la sede central, la mano de obra no calificada serd mayormente de cada
distrito donde se haga cada intervencién; para la adquisicidon de materiales y

alquiler de equipos y maquinaria se tienen proveedores locales.

178



Vg )
X Genambhi

Cuadro N° 112: Requerimiento de Recursos — Alternativa N°01
Recursos
RPN NS B AR D ‘ Mano de Obra Materiales Equipos

- Construccién de la Nueva Sede
Direccién Zonal 1, terreno 01,
Asociacién Provivienda Los

- Chofer
- Ing. Civil
- Arquitecto.

- Ing. Mecdnico Eléctrico.

- Materiales de Construccion

Proyecto de Inversion: “Mejoramiento y Ampliacién de los Servicios de Monitoreo Hidrometeoroldgicos en las Cuencas del Departamento de
Piura - Distrito de Piura — Provincia de Piura — Departamento de Piura”

- Cdmara De Videovigilancia Interior (Incluye

Cableado Y Disco De Almacenamiento Total 5 Tb

Para Nvr)

- Camioneta 4X4

- Cocina

- Grupo Electrégeno
- Horno Microondas
- Laptop Core 17

- Monitores 24"

Medados de Chipe. o .
- Ing. Sanitario. - Refrigeradora
- Sistema De Aire Acondicionado De Precision
- Sistema Video Wall 2 X 2
- Sistema Video Wall 3 X 2
- Tablet IPad
- Mobiliario
h Reposplon de eqU|pom|§nfo en - Sensor de Precipitacion (Pluvidmetro)
04 estaciones meteoroldgicas e .
. P - Sensor de Temperatura y Humedad Relativa
hidrologicas. : L . -
) . - Sensor de Direcciéon y Velocidad de viento
- Instalacion de 11 estaciones S
ho - - Chofer - Sensor de Radiacioén Solar
meteoroldgicas automaticas L L7 L.
- Ing. Civil - Sensor de Presion Atmosférica

nuevas.
- Instalacién de 06 estaciones
hidrolégicas automdticas nuevas.
- Instalacién e implementaciéon de
03 equipos de deteccion de
descargas eléctricas.

- Acondicionamiento e instalacién
de 01 laboratorio de
hidrosedimentacién.

- Ing. Electrénico

- Esp. en meteorologia
- Esp. en hidrologia

- Esp. en convenios

- Obreros

- Materiales de Construccion

- Sensor de Nivel (Radarico)

- Sensor Limnimétrico

- Sistema de Trasmisién de Datos

- Panel Solar

- Sistema de aterrizaje eléctrico

- mezcladora

- Equipos electrénicos para calibracién
- Herramientas manuales

- Acondicionamiento e instalaciéon
de 01 sistema de transmisién,

- Ing. Electrénico

- Sistema de fransmision, procesamiento y

2 . . - L - Materiales de Construccion almacenamiento de alto rendimiento.

procesamiento y almacenamiento | - Técnicos electronicos .

. - Herramientas manuales
de alto rendimiento.
- 03 Talleres de capacitaciéon - Especialista - Utiles de escritorio - Laptop
- Personal de apoyo
8 - 02 talleres de difusion y - Socidlogo .
- Utiles de escritorio - Laptop

sensibilizacién

- Personal de apoyo

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 113: Requerimiento de Recursos — Alternativa N°02
Recursos
RPN NS B AR D ‘ Mano de Obra Materiales Equipos

- Construccién de la Nueva Sede
Direccidén Zonal 1, terreno 01,

Urbanizacién Los Corales Il Etapa Il

- Chofer
- Ing. Civil
- Arquitecto.

- Ing. Mecdnico Eléctrico.

- Materiales de Construccion

- Cdmara De Videovigilancia Interior (Incluye

Cableado Y Disco De Almacenamiento Total 5 Tb

Para Nvr)

- Camioneta 4X4

- Cocina

- Grupo Electrégeno
- Horno Microondas
- Laptop Core 17

- Monitores 24"

nuevas.
- Instalacién de 06 estaciones
hidrolégicas automdticas nuevas.
- Instalacién e implementaciéon de
03 equipos de deteccion de
descargas eléctricas.

- Acondicionamiento e instalacién
de 01 laboratorio de
hidrosedimentacién.

- Ing. Electrénico

- Esp. en meteorologia
- Esp. en hidrologia

- Esp. en convenios

- Obreros

- Materiales de Construccion

- Ing. Sanitario. - Refrigeradora
- Sistema De Aire Acondicionado De Precision
- Sistema Video Wall 2 X 2
- Sistema Video Wall 3 X 2
- Tablet IPad
- Mobiliario
h Reposplon de eqU|pom|§nfo en - Sensor de Precipitacion (Pluvidmetro)
04 estaciones meteoroldgicas e .
. P - Sensor de Temperatura y Humedad Relativa
hidrologicas. : L . -
) . - Sensor de Direcciéon y Velocidad de viento
- Instalacion de 11 estaciones S
ho - - Chofer - Sensor de Radiacioén Solar
meteoroldgicas automaticas L L7 L.
- Ing. Civil - Sensor de Presion Atmosférica

- Sensor de Nivel (Radarico)

- Sensor Limnimétrico

- Sistema de Trasmisién de Datos

- Panel Solar

- Sistema de aterrizaje eléctrico

- mezcladora

- Equipos electrénicos para calibracién
- Herramientas manuales

- Acondicionamiento e instalaciéon
de 01 sistema de transmisién,

- Ing. Electrénico

- Sistema de fransmision, procesamiento y

sensibilizacién

- Personal de apoyo

2 . . - L - Materiales de Construccion almacenamiento de alto rendimiento.

procesamiento y almacenamiento | - Técnicos electronicos .

. - Herramientas manuales
de alto rendimiento.
- 03 Talleres de capacitaciéon - Especialista - Utiles de escritorio - Laptop
- Personal de apoyo
8 - 02 talleres de difusion y - Socidlogo .
- Utiles de escritorio - Laptop

Fuente: Elaboracién propia
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Proyecto de Inversion:

b. En la fase de post-inversion:

3.4.
3.4.1

“"Mejoramiento y Ampliacion de los Servicios de

amlhi Monitoreo Hidrometeoroldgicos en las Cuencas del Departamento de Piura -
Distrito de Piura — Provincia de Piura — Departamento de Piura”

Para la etapa de operacién y mantenimiento los recursos serdn del tipo mano de

obra, insumos y gastos administrativos, los cuales estardn a cargo de SENAMHI

como entidad responsable de la Operacion y Mantenimiento.

Costos a Precio de Mercado

. Identificacion y medicién de los requerimientos de los recursos

Para la ejecucién del proyecto se han estimado los siguientes recursos:

Cuadro N° 114: Cantidad de recursos requeridos — Alternativa N°01

[{{=Ye{1] £} Unidad Cantidad
ADCP (Perfilador De Corriente AcUstico Doppler) Unidad 2
Antena GPS ADCP Unidad 8
Binoculares De Hasta 1 Km De Distancia Unidad 4
Butacas Unidad 85
Camioneta Pick Up 4X4 Unidad 2
Cocina Unidad 1
Correntémetro Digital Unidad 2
Correntémetro OTT-C31 Unidad 1
Distanciémetros Unidad 2
Drone RTK - Topografia Unidad 1
Ecosonda monohaz Unidad 1
Embarcacion Para Aforo Unidad 2
Escritorio De Gerencia Unidad 1
Escritorios Unidad 25
Estantes Unidad 10
Grupo Electrégeno Unidad 1
Horno Microondas Unidad 1
Inflador Para Zodiac Unidad 2
Infraestructura De La Sede Direccional Zonal 1 - Senamhi Unidad 1
IPad Unidad 2
Laptop Rugged Unidad 3
Licencia De Software ArcGIS Desktop Basic Unidad 2
Licencia De Software Autodesk AutoCAD (Versidn Actual) Unidad 1
Licencia De Software Autodesk Civil 3D (Versidon Actual) Unidad 1
Mesa De Comedor Unidad 1
Mesa De Reuniones Unidad 3
Monitores 24" Unidad 7
Motor Fuera De Bordo De 25 Hp Unidad 2
Muestreador De Sedimentos En Suspensién Unidad 1
Pistola Raddrica Unidad 2
Refrigeradora Unidad 1
Remolque Para Traslado De Embarcacién De Aforo Unidad 2
Silla De Escritorio Unidad 25
Silla De Gerencia Unidad 1
Sillas Unidad 8
Sistema De Aire Acondicionado De Precision Unidad 15
Sistema Video Wall 2 x 3 (50") Unidad 2
Sistema Video Wall 2 x 3 (55") Unidad 1
Antena Yaggi Unidad 21
Baterias De Libre Mantenimiento Unidad 21
Bench Mark Unidad 21
Caja De Proteccion Unidad 21
Gabinete Estacién Unidad 21
Helibmetro Meteoroldgico Unidad 14
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amlhi Monitoreo Hidrometeoroldgicos en las Cuencas del Departamento de Piura -
Distrito de Piura — Provincia de Piura — Departamento de Piura”

Mdstil Abatible 06 Metros Unidad 21
Mdstil Abatible 10 Metros Unidad 14
Modem Celular Y Antena GPRS Unidad 5
Panel Solar Estacién (40 Watts) Unidad 21
Patio Hidroldgico (5X5) Unidad 7
Patio Meteoroldgico (6Xé) Unidad 14
Plataforma Colectora De Datos (Data Logger) Unidad 21
Poste De Acero De 1 Metro Para Pluvidmetros (De 2 A 3 Pulgadas De .
Didmetro) Unidad 14
Radio Trasmisor Satelital Goes (Inc. Antenal) Unidad 21
Regla Limnimétrica De 10 Cm Unidad 45
Regulador De Carga En Estacién Unidad 21
Sensor De Direccidon Y Velocidad De Viento (Tipo Hélice) Unidad 14
Sensor De Humedad de suelo Unidad 14
Sensor De Humedad Relativa (Higrémetro) Unidad 14
Sensor De Nivel De Agua Tipo Radarico Unidad 7
Sensor De Precipitacion (Pluviobmetro 0.1 Mm) Unidad 21
Sensor De Precipitacion De Libre Mantenimiento Unidad 14
Sensor De Presidon Atmosférica Unidad 14
Sensor De Radiacién Solar Global (Pirandmetro) Unidad 14
Sensor De Radiacion Solar Ultra Violeta (Radidmetro) Unidad 14
Sensor De Temperatura Unidad 14
Sensor De Turbidez Unidad 7
Sensor Inteligente Deteccidn De Tormentas Eléctricas (Linet) Unidad 3
Servicio De Internet Para Modem Celular Unidad 5
Sistema De Proteccion Puesta A Tierra De Descargas Atmosféricas .
(Estaciones) Unidad 21
Balanza de precisién Unidad 2
Bombas De Vacio Para Muestras De Sedimentos Unidad 4
cilindro de vidrio para sedimentacién Unidad 4
Envases de vidrio Unidad 500
Filtros Para Muestras De Sedimentos (Con Estuches) Global 2000
Hidrémetro Unidad 3
LISST portable para sedimentos Unidad 1
Tamices de acero para granulometria Unidad 8
Termdédmetro de inmersién Unidad 3
Access Point (Para Conexidon Inaldmbrica) Unidad 9
Alarma contraincendios Unidad 1
Antena terrena para descarga de informacién de las estaciones .
automdticas Unidad ]
Cdmara De Yideovigiloncio Interior (Incluye Cableado Y Disco De Unidad 10
Almacenamiento Total 5 Tb Para NVR)
Central telefénica Unidad 1
Consola KVM Unidad 2
Controlador de Access Point (Para Conexién Inaldmbrica) Unidad 1
Firewall Unidad 2
Gabinete autocontenido (con patch panel) Unidad 2
Impresoras Multifuncional grande Unidad 2
Impresoras Multifuncional pequena Unidad 6
Internet dedicado - 10 MB Unidad 1
Laptop Unidad 8
Licencia de base de datos Unidad 1
NVR Unidad 10
Pantalla interactiva Unidad 3
PC Unidad 30
Plataforma tecnoldgica para el data center Unidad 1
Puntos De Red Adicional Unidad 7
Servidor De Procesamiento Respaldo Unidad 1
Servidor Para Base De Datos Unidad 2
Servidor Para Virtualizacién Unidad 1
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Servidores De Procesamiento ((1) Algoritmo De Modelo Hidrolégico Y

Meteoroldgico

(1) Producto SILVIA y PISCO Unidad 3
(1) Procesamiento Datos De Radar, Datos De Satélite, Datos De Rayos Y

Scripts De Nowcasting)

Storage para el data center 1 PB Unidad 1

Switch de Borde Unidad 1

Switch De Comunicacion Unidad 2
Switch de Core Unidad 2
Switch De Datos Para Las Unidades De Almacenamiento Unidad 1

Switch de distribuciéon Unidad 3
Tablet IPad Unidad 1

Telefonia fija - 10 MB Unidad 1

Teléfonos IP Unidad 31
Unidad De Aimacenamiento Para El Data Center (50 Tb) Unidad 1

Walkie Talkie Unidad 12

Fuente: Equipo Formulador

Cuadro N° 115: Cantidad de recursos requeridos — Alternativa N°02

Recurso Unidad Cantidad
ADCP (Perfilador De Corriente AcUstico Doppler) Unidad 2
Antena GPS ADCP Unidad 8
Binoculares De Hasta 1 Km De Distancia Unidad 4
Butacas Unidad 85
Camioneta Pick Up 4X4 Unidad 2
Cocina Unidad 1
Correntémetro Digitall Unidad 2
Correntémetro OTT-C31 Unidad 1
Distanciémetros Unidad 2
Drone RTK - Topografia Unidad 1
Ecosonda monohaz Unidad 1
Embarcacion Para Aforo Unidad 2
Escritorio De Gerencia Unidad 1
Escritorios Unidad 25
Estantes Unidad 10
Grupo Electrégeno Unidad 1
Horno Microondas Unidad 1
Inflador Para Zodiac Unidad 2
Infraestructura De La Sede Direccional Zonal 1 - Senamhi Unidad 1
Infraestructura para servicio de Internet para la Sede Direccional Zonal 1 Unidad 1
Infraestructura para servicio de agua potable para la Sede Direccional Zonal 1 Unidad 1
IPad Unidad 2
Laptop Rugged Unidad 3
Licencia De Software ArcGIS Desktop Basic Unidad 2
Licencia De Software Autodesk AutoCAD (Versidon Actual) Unidad 1
Licencia De Software Autodesk Civil 3D (Versidn Actual) Unidad 1
Mesa De Comedor Unidad 1
Mesa De Reuniones Unidad 3
Monitores 24" Unidad 7
Motor Fuera De Bordo De 25 Hp Unidad 2
Muestreador De Sedimentos En Suspension Unidad 1
Pistola Raddrica Unidad 2
Refrigeradora Unidad 1
Remolque Para Traslado De Embarcacién De Aforo Unidad 2
Silla De Escritorio Unidad 25
Silla De Gerencia Unidad 1
Sillas Unidad 8
Sistema De Aire Acondicionado De Precision Unidad 15
Sistema Video Wall 2 x 3 (50") Unidad 2
Sistema Video Wall 2 x 3 (55") Unidad 1
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Antena Yaggi Unidad 21
Baterias De Libre Mantenimiento Unidad 21
Bench Mark Unidad 21
Caja De Proteccion Unidad 21
Gabinete Estacion Unidad 21
Helibmetro Meteoroldgico Unidad 14
Mdstil Abatible 06 Metros Unidad 21
Mdstil Abatible 10 Metros Unidad 14
Modem Celular Y Antena GPRS Unidad 5
Panel Solar Estacién (40 Watts) Unidad 21
Patio Hidroldgico (5X5) Unidad 7
Patio Meteoroldgico (6Xé) Unidad 14
Plataforma Colectora De Datos (Data Logger) Unidad 21
Poste De Acero De 1 Metro Para Pluvidmetros (De 2 A 3 Pulgadas De Didmetro) | Unidad 14
Radio Trasmisor Satelital Goes (Inc. Antena) Unidad 21
Regla Limnimétrica De 10 Cm Unidad 45
Regulador De Carga En Estacién Unidad 21
Sensor De Direccidn Y Velocidad De Viento (Tipo Hélice) Unidad 14
Sensor De Humedad de suelo Unidad 14
Sensor De Humedad Relativa (Higrémetro) Unidad 14
Sensor De Nivel De Agua Tipo Radarico Unidad 7
Sensor De Precipitacion (Pluvidmetro 0.1 Mm) Unidad 21
Sensor De Precipitacion De Libre Mantenimiento Unidad 14
Sensor De Presion Atmosférica Unidad 14
Sensor De Radiacién Solar Global (Pirandmetro) Unidad 14
Sensor De Radiacién Solar Ultra Violeta (Radidmetro) Unidad 14
Sensor De Temperatura Unidad 14
Sensor De Turbidez Unidad 7
Sensor Inteligente Deteccién De Tormentas Eléctricas (Linet) Unidad 3
Servicio De Internet Para Modem Celular Unidad 5
Sistema De Proteccidn Puesta A Tierra De Descargas Atmosféricas (Estaciones) Unidad 21
Balanza de precisién Unidad 2
Bombas De Vacio Para Muestras De Sedimentos Unidad 4
cilindro de vidrio para sedimentacion Unidad 4
Envases de vidrio Unidad 500
Filtros Para Muestras De Sedimentos (Con Estuches) Global 2000
Hidrometro Unidad 3
LISST portable para sedimentos Unidad 1
Tamices de acero para granulometria Unidad 8
Termdémetro de inmersién Unidad 3
Access Point (Para Conexion Inaldmbrica) Unidad 9
Alarma contraincendios Unidad 1
Antena terrena para descarga de informacién de las estaciones automdticas Unidad 1
Cdmara De Yideovigiloncio Interior (Incluye Cableado Y Disco De Unidad 10
Almacenamiento Total 5 Tb Para NVR)

Central telefénica Unidad 1
Consola KYM Unidad 2
Controlador de Access Point (Para Conexién Inaldmbrica) Unidad 1
Firewall Unidad 2
Gabinete autocontenido (con patch panel) Unidad 2
Impresoras Mulfifuncional grande Unidad 2
Impresoras Multifuncional pequena Unidad 6
Infernet dedicado - 10 MB Unidad 1
Laptop Unidad 8
Licencia de base de datos Unidad 1
NVR Unidad 10
Pantalla interactiva Unidad 3
PC Unidad 30
Plataforma tecnoldgica para el data center Unidad 1
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Puntos De Red Adicional Unidad 7
Servidor De Procesamiento Respaldo Unidad 1
Servidor Para Base De Datos Unidad 2
Servidor Para Virtualizacién Unidad 1

Servidores De Procesamiento ((1) Algoritmo De Modelo Hidrolégico Y
Meteoroldgico

(1) Producto SILVIA y PISCO Unidad 3
(1) Procesamiento Datos De Radar, Datos De Satélite, Datos De Rayos Y Scripts
De Nowcasting)

Storage para el data center 1 PB Unidad 1
Switch de Borde Unidad 1
Switch De Comunicacion Unidad 2
Switch de Core Unidad 2
Switch De Datos Para Las Unidades De Almacenamiento Unidad 1
Switch de distribucion Unidad 3
Tablet IPad Unidad 1
Telefonia fija - 10 MB Unidad 1
teléfonos IP Unidad 31
Unidad De Aimacenamiento Para El Data Center (50 Tb) Unidad 1
Walkie Talkie Unidad 12

Fuente: Equipo Formulador

3.4.2. Valorizacion de los Costos a precios de mercado
a. Costos de Inversion
Alternativa N°01

La inversién total del proyecto llega a la suma de S/ 19,129,955.65 (Diecinueve
millones ciento veintinueve mil novecientos cincuenta y cinco con 65/100 soles)
como se muestra en los cuadros que ha sido detallado por cada componente del
Proyecto y que a continuacidn se indica:

Cuadro N° 116: Presupuesto desconsolidado - Alternativa N°01

£ Loy PRECIO
TIPOLOGIA DESCRIPCION DE CANTIDAD UNITARIO PARCIAL
MEDIDA
Direccién Zonal ADCP (Perfilador De Corriente AcuUstico Doppler) Unidad 2 156,779.66 313,559.32
Direccién Zonal Antena GPS ADCP Unidad 8 42,372.88 338,983.04
Direccién Zonal Binoculares De Hasta 1 Km De Distancia Unidad 4 650.85 2,603.40
Direccién Zonal Butacas Unidad 85 355.93 30,254.05
Direccién Zonal Camioneta Pick Up 4X4 Unidad 2 134,745.76 269,491.52
Direccién Zonal Cocina Unidad 1 5,167.80 5,167.80
Direccién Zonal Correntémetro Digital Unidad 2 50,762.71 101,525.42
Direccién Zonal Correntémetro OTT-C31 Unidad 1 50,762.71 50,762.71
Direccién Zonal Distanciémetros Unidad 2 927.12 1,854.24
Direccién Zonal Drone RTK - Topografia Unidad 1 59,322.03 59,322.03
Direccién Zonal Ecosonda monohaz Unidad 1 135,593.22 135,593.22
Direccién Zonal Embarcacién Para Aforo Unidad 2 84,745.76 169,491.52
Direccién Zonal Escritorio De Gerencia Unidad 1 2,118.64 2,118.64
Direccién Zonal Escritorios Unidad 25 847.46 21,186.50
Direccién Zonal Estantes Unidad 10 2,542.37 25,423.70
Direccién Zonal Grupo Electrégeno Unidad 1 127,118.64 127,118.64
Direccién Zonal Horno Microondas Unidad 1 593.22 593.22
Direccién Zonal Inflador Para Zodiac Unidad 2 780.04 1,560.08
Direccién Zonal Infraestructura De La Sede Direccional Zonal 1 - Senamhi | Unidad 1 547,095.89 547,095.89
Direccién Zonal IPad Unidad 2 2,627.12 5,254.24
Direccién Zonal Laptop Rugged Unidad 3 9,000.00 27,000.00
Direccién Zonal Licencia De Software ArcGIS Desktop Basic Unidad 2 10,169.49 20,338.98
Direccién Zonal if:?&;l)o De Software Autodesk AUtOCAD (Version Unidad ] 5,155.93 5,155.93
Direccién Zonal Licencia De Software Autodesk Civil 3D (Versién Actual) | Unidad 1 7.219.49 7.219.49
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Direccién Zonal Mesa De Comedor Unidad 1 2,118.64 2,118.64
Direccién Zonal Mesa De Reuniones Unidad 3 2,118.64 6,355.92
Direccién Zonal Monitores 24" Unidad 7 423.73 2,966.11
Direccién Zonall Motor Fuera De Bordo De 25 Hp Unidad 2 21,915.55 43,831.10
Direccién Zonall Muestreador De Sedimentos En Suspension Unidad 1 25,000.00 25,000.00
Direccién Zondal Pistola Raddrica Unidad 2 949.15 1,898.30
Direccién Zondal Refrigeradora Unidad 1 3.389.83 3.389.83
Direccién Zonall Remolgue Para Traslado De Embarcacién De Aforo Unidad 2 9.286.25 18,572.50
Direccién Zonal Silla De Escritorio Unidad 25 211.86 5,296.50
Direccién Zonal Silla De Gerencia Unidad 1 1,822.03 1,822.03
Direccién Zonal Sillas Unidad 8 67.80 542.40
Direccién Zonal Sistema De Aire Acondicionado De Precision Unidad 15 33,898.31 508,474.65
Direccién Zonal Sistema Video Wall 2 x 3 (50") Unidad 2 50,847.46 101,694.92
Direccién Zonal Sistema Video Wall 2 x 3 (55") Unidad 1 59,322.03 59,322.03

Estaciones Meteorologicas | s nienq yaggi Unidad | 21 3389.83|  71,186.43
e hidrolégicas

Esfoaone‘s Melteprologlcos Baterias De Libre Mantenimiento Unidad 21 635.59 13,347.39
e hidrolégicas

Estaciones Meteorologicas | g o pmark Unidad 21 13,21600|  277,536.00
e hidrolégicas

Estaciones Meteorologicas | - . pe proteccion Unidad 21 11,542.46|  242,391.66
e hidrolégicas

Estaciones Meteorologicas | o inate Estacion Unidad 21 11,542.46 | 242,391.66
e hidrolégicas

Estaciones Meteorologicas | i metro Meteorolégico Unidad 14 3813.56|  53,389.84
e hidrolégicas

Estaciones Meteorologicas | 4 «qi Apativle 06 Metros Unidad | 21 2231.43|  46,860.03
e hidrolégicas

Estaciones Meteorologicas | i Apatiole 10 Metros Unidad 14 635593 8898302
e hidrolégicas

Estaciones Meteorologicas |y e m Celular Y Anfena GPRS Unidad 5 976289 |  48814.45
e hidrolégicas

Estaciones Meteorologicas | o o) soiar Estacion (40 Watts) Unidad | 21 820682  172,343.22
e hidrolégicas

Estaciones Meteorologicas | by Higrologico (5X5) Unidad 7 13,559.32|  94,915.24
e hidrolégicas

Estaciones Mefeorologicas | o i, peteorolégico (6X6) Unidad 14 14983.14|  209,763.96
e hidrolégicas

Estaciones Meteorologicas | o ttormq Colectora De Datos (Data Logger) Unidad 21 1584023 | 332,644.83
e hidrolégicas

Es’roaongs Melfeprologlcos Poste De Acernge 1 Metro Para Pluvidometros (De 2 A 3 Unidad 14 365.52 5117.28
e hidrolégicas Pulgadas De Didmetro)

Estaciones Meteorologicas | ¢ o Trasmisor Satelital Goes (Inc. Antena) Unidad 21 22,881.36|  480,508.56
e hidrolégicas

Estaciones Meteorologicas | oo (imnimétrica De 10 Cm Unidad 45 105.93 4,766.85
e hidrolégicas

Es’roaongs Meltegrologmos Regulador De Carga En Estacion Unidad 21 677.97 14,237.37
e hidrolégicas

Estaciones Meteorologicas | ¢« pe pireccion Y Velocidad De Viento (Tipo Hélice] | Unidad 14 8.827.56|  123,585.84
e hidrolégicas

Estaciones Meteorologicas | ¢o . pe Humedad de suelo Unidad 14 7,650.00|  107,100.00
e hidrolégicas

Estaciones Mefeorologicas | ¢« pe Humedad Relativa (Higrémetro) Unidad 14 7,650.00|  107,100.00
e hidrolégicas

Estaciones Meteorologicas | oo o pe Nivel De Agua Tipo Radarico Unidad 7 2,254.24 15,779.68
e hidrolégicas

Estaciones Meteorologicas | oo\ pe precipitacion (Pluviémetro 0.1 Mm) Unidad 21 6,779.66 |  142,372.86
e hidrolégicas

Esfoaone.s Mejreprologlcos Sensor De Precipitacion De Libre Mantenimiento Unidad 14 10,169.49 142,372.86
e hidrolégicas

Estaciones Meteorologicas | ¢\ pe presion Atmosférica Unidad 14 298432|  41,780.48
e hidrolégicas

Estaciones Mefeorologicas | ¢« pe Radiacién Solar Global (Piranémetro) Unidad 14 10,807.95|  151,311.30
e hidrolégicas

Estaciones Meteorologicas | ¢o o pe Radiacién Solar Ultra Violeta (Radidmetro) Unidad 14 12,32000|  172,480.00
e hidrolégicas

Esfoaone.s Mejreprologlcos Sensor De Temperatura Unidad 14 4,890.13 68,461.82
e hidrolégicas
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Esfooone‘s Melte'orologlcos Sensor De Turbidez Unidad 7 12,711.86 88,983.02
e hidrolégicas
Esfooone‘s Mejeprologlcos Sepsor Inteligente Deteccién De Tormentas Eléctricas Unidad 3 194,915.25 584,745.75
e hidrolégicas (Linet)
Estaciones Meteorologicas | soiio be Infemet Para Modem Celular Unidad 5 300000  15000.00
e hidrolégicas
Esfooone‘s Me,teprologlcos Slstemo, De Protecc!on Puesta A Tierra De Descargas Unidad 21 2372.88 49,830.48
e hidrolégicas Atmosféricas (Estaciones)
_ Laboratorio de. Balanza de precisién Unidad 2 1,271.19 2,542.38
hidrosedimentacion
_Laboratorio de Bombas De Vacio Para Muestras De Sedimentos Unidad 4 423.73 1,694.92
hidrosedimentacién
_Laboratorio de cilindro de vidrio para sedimentacion Unidad 4 423.73 1,694.92
hidrosedimentacion
_Laboratorio de. Envases de vidrio Unidad 500 84.75 42,375.00
hidrosedimentacion
_Laboratorio de Filtros Para Muestras De Sedimentos (Con Estuches) Global 2000 84.75 169,500.00
hidrosedimentacién
_ Laboratorio de Hidrémetro Unidad 3 4,237.29 12,711.87
hidrosedimentacion
_Laboratorio de LISST portable para sedimentos Unidad 1 720,338.98 720,338.98
hidrosedimentacion
_Laboratorio de Tamices de acero para granulometria Unidad 8 211.86 1,694.88
hidrosedimentacion
_Laboratorio de. Termémetro de inmersién Unidad 3 2,542.37 7,627.11
hidrosedimentacion
Sistema de Tron§m|5|on Y | Access Point (Para Conexion Inaldmbrica) Unidad 9 635.59 5,720.31
almacenamiento
Sistema de fransmision’y | 1 contraincendios Unidad 1 1,186.44 1,186.44
almacenamiento
Sistema de Trongmmon y Anfeqo ferrena po’rq descarga de informacion de las Unidad 1 127.118.64 127.118.64
almacenamiento estaciones automaticas
Sistema de transmisiony | Cdmara De Videovigilancia Interior (Incluye Cableado .
almacenamiento Y Disco De Aimacenamiento Total 5 Tb Para NVR) Unidad 10 12,640.00 126,400.00
Sistema de Trongmmon Y | Central telefénica Unidad 1 423.73 423.73
almacenamiento
Sisterna de fransmisiony | & 016 kv Unidad 2 42373 847.46
almacenamiento
Sistema de ’rrongmmon y Con,TroIogIor de Access Point (Para Conexion Unidad 1 635.59 635.59
almacenamiento Inalédmbrica)
Sistema de fransmisiony | .oy Unidad 2 42373 847.46
almacenamiento
Sistema de transmision y Gabinete autocontenido (con patch panel) Unidad 2 423.73 847.46
almacenamiento
sistema de fransmision y Impresoras Multifuncional grande Unidad 2 2,542.37 5,084.74
almacenamiento
Sistema de transmision y Impresoras Multifuncional pequefia Unidad 6 847.46 5.084.76
almacenamiento
Sistema de fransmisiony | oot dedicado - 10 MB Unidad ] 169.49 169.49
almacenamiento
Sistema de transmisiony || oy Unidad 8 6,355.93 50,847.44
almacenamiento
sisterna de fransmision y | ;e iy de base de datos Unidad 1 8,474.58 8,474.58
almacenamiento
Sisterna de fransmision'y |\ Unidad 10 847458 84,745.80
almacenamiento
Sistema de fransmisiony | s 14 inferactiva Unidad 3 847458 | 2542374
almacenamiento
Sistema de fransmisiony | o~ Unidad 30 3,813.56 |  114,406.80
almacenamiento
Sistema de ransmisiony | py4f6mq tecnoldgica para el data center Unidad 1 169,491.53 169,491.53
almacenamiento
sistema de fransmisiony | p ¢ be Red Adicional Unidad 7 423.73 2,966.11
almacenamiento
Sistema de Tron§m|5|on Y| servidor De Procesamiento Respaldo Unidad 1 4,250,000.00 | 4,250,000.00
almacenamiento
Sistema de fransmision y | g4 para Base De Datos Unidad 2 32,595.76 65,191.52
almacenamiento
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Sisterna de fransmision’y | g iy ¢ para Virtualizacion Unidad ] 2812373  28,123.73
almacenamiento
Servidores De Procesamiento ((1)Algoritmo De Modelo
Sistema de transmision Hidroldgico Y Meteorolégico
almacenamiento 4 (1) Producto SILVIA y PISCO Unidad 3 42,488.14 127,464.42
(1) Procesamiento Datos De Radar, Datos De Satélite,
Datos De Rayos Y Scripts De Nowcasting)
Sistena de fransmision y | ;e 1 org ef data center 1 PB Unidad 1 84,745.76 84,745.76
almacenamiento
Sistema de transmision y | ¢ i 4e Borde Unidad 1 8,474.58 8,474.58
almacenamiento
Sistema de fransmisiony | g i+ pe Comunicacion Unidad 2 847458 |  16,949.16
almacenamiento
Sisterna de fransmision’y | ¢ i1 de Core Unidad 2 847458 |  16,949.16
almacenamiento
Sistema de transmisiony | Switch De Datos Para Las Unidades De Unidad 1 21 186.44 21 186.44
almacenamiento Almacenamiento T T
Sistema de fransmision'y | ¢\ i ge distribucion Unidad 3 21,186.44|  63,559.32
almacenamiento
Sistema de transmision y | 1+ o g Unidad 1 2,627.12 2,627.12
almacenamiento
Sistema de transmision y | ot fija - 10 MB Unidad ] 2,627.12 2,627.12
almacenamiento
Sistema de fransmision 'y | 1460 |p Unidad | 31 169.49 5,254.19
almacenamiento
Sistena de fransmision |, iy 4 pe Almacenamiento Para El Data Center (50 To) | Unidad 1 16,348.31 16,348.31
almacenamiento
Sisterna de fransmision y |y e Taikie Unidad 12 84.75 1,017.00
almacenamiento
COpOC”O.C'.O.n’ D.'TUSIOH Y| cursos de capacitacién Global 1 77,355.93 77,355.93
Sensibilizacion
COSTO DIRECTO | 13,738,836.29
IGV (18.00%) | 2,472,990.53
SUB-TOTAL | 16,211,826.82
EXPEDIENTE TECNIC;O (03.00%) 486,354.80
SUPERVISION (05.00%) 810,591.34
CONTROL CONCURRENTE (02.00%) 324,236.54
PUESTA EN PUNTO (08.00%) | 1,296,946.15

PRESUPUESTO TOTAL

19,129,955.65

Fuente: Equipo Formulador

Nota: Puesta en punto incluye gastos de traslado, instalacién, puesta en marcha vy liquidacion

Cuadro N° 117: Resumen del Presupuesto a precios de mercado - Alternativa

N°01
Componente Parcial
Optimizacién de la red de monitoreo hidrometeoroldgico 8.220,240.45
Eficiente s!sTemc de transmision, procesamiento vy 5.441239.91
almacenamiento
Capacitacién, Difusidon y Sensibilizacién 77,355.93
Costo Directo 13,738,836.29
IGV (18.00%) 2,472,990.53
Sub-Total 16,211,826.82
Expediente Técnico (3.00%) 486,354.80
Supervisién (5.00%) 810,591.34
Control Concurrente (02.00%) 324,236.54
Puesta En Punto (08.00%) 1,296,946.15
Presupuesto Total 19,129,955.65

Fuente: Equipo Formulador
Nota: Puesta en punto incluye gastos de fraslado, instalacién, puesta en marcha
y liquidacion.
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Alternativa N°02

Lainversidon total del proyecto llega ala suma de S/ 21,489,955.66 (Veintiun millones
cuatrocientos ochenta y nueve mil novecientos cincuenta y cinco con 66/100
soles) como se muestra en los cuadros que ha sido detallado por cada

componente del Proyecto y que a continuacién se indica:

Presupuesto desconsolidado - Alternativa N°02

UNIDAD

PRECIO

TIPOLOGIA DESCRIPCION DE CANTIDAD PARCIAL
MEDIDA UNITARIO
Direccién Zonal ADCP (Perfilador De Corriente AcuUstico Doppler) Unidad 2 156,779.66 313,559.32
Direccién Zonal Antena GPS ADCP Unidad 8 42,372.88 338,983.04
Direccién Zonal Binoculares De Hasta 1 Km De Distancia Unidad 4 650.85 2,603.40
Direccién Zonal Butacas Unidad 85 355.93 30,254.05
Direccién Zonal Camioneta Pick Up 4X4 Unidad 2 134,745.76 269,491.52
Direccién Zonal Cocina Unidad 1 5,167.80 5,167.80
Direccién Zonal Correntémetro Digital Unidad 2 50,762.71 101,525.42
Direccién Zonal Correntémetro OTT-C31 Unidad 1 50,762.71 50,762.71
Direccién Zonal Distanciémetros Unidad 2 927.12 1,854.24
Direccién Zonal Drone RTK - Topografia Unidad 1 59,322.03 59,322.03
Direccién Zonal Ecosonda monohaz Unidad 1 135,593.22 135,593.22
Direccién Zonal Embarcacién Para Aforo Unidad 2 84,745.76 169,491.52
Direccién Zonal Escritorio De Gerencia Unidad 1 2,118.64 2,118.64
Direccién Zonal Escritorios Unidad 25 847.46 21,186.50
Direccién Zonal Estantes Unidad 10 2,542.37 25,423.70
Direccién Zonal Grupo Electrégeno Unidad 1 127,118.64 127,118.64
Direccién Zonal Horno Microondas Unidad 1 593.22 593.22
Direccién Zonal Inflador Para Zodiac Unidad 2 780.04 1,560.08
Direccién Zonal 'S’gfcer;m‘i’durc De La Sede Direccional Zonal T - Unidad ] 547,095.89 |  547,095.89
Direccidn Zonal In.froesltructuro para servicio de Internet para la Sede Unidad ! 847 457.63 847 457.63
Direccional Zonal 1
Direccién Zonal Infraesfructura para servicio de agua potable para | .y ] 847,457.63|  847,457.63
la Sede Direccional Zonal 1

Direccién Zonal IPad Unidad 2 2,627.12 5,254.24
Direccién Zonal Laptop Rugged Unidad 3 9.000.00 27,000.00
Direccién Zonal Licencia De Software ArcGlIS Desktop Basic Unidad 2 10,169.49 20,338.98
Direccion Zonal ;“éf&";')o De Software Autodesk AUIOCAD (Version | ;g ] 5,155.93 5,155.93
Direccién Zonal ;‘zfs‘;')o De Soffware Autodesk Civil 3D (version Unidad ] 7,219.49 7,219.49
Direccién Zonal Mesa De Comedor Unidad 1 2,118.64 2,118.64
Direccién Zonal Mesa De Reuniones Unidad 3 2,118.64 6,355.92
Direccién Zonal Monitores 24" Unidad 7 423.73 2,966.11
Direccién Zonal Motor Fuera De Bordo De 25 Hp Unidad 2 21,915.55 43,831.10
Direccién Zonal Muestreador De Sedimentos En Suspensiéon Unidad 1 25,000.00 25,000.00
Direccién Zonal Pistola Raddrica Unidad 2 949.15 1,898.30
Direccién Zonal Refrigeradora Unidad 1 3,389.83 3,389.83
Direccién Zonal Remolque Para Traslado De Embarcacion De Aforo Unidad 2 9,286.25 18,572.50
Direccién Zonal Silla De Escritorio Unidad 25 211.86 5,296.50
Direccién Zonal Silla De Gerencia Unidad 1 1,822.03 1,822.03
Direccidén Zonal Sillas Unidad 8 67.80 542.40
Direccién Zonal Sistema De Aire Acondicionado De Precision Unidad 15 33,898.31 508,474.65
Direccién Zonal Sistema Video Wall 2 x 3 (50") Unidad 2 50,847.46 101,694.92
Direccién Zonal Sistema Video Wall 2 x 3 (55") Unidad 1 59,322.03 59,322.03

Estaciones Meteorologicas |, 1o nq yaggi Unidad 21 3,389.83 71,186.43
e hidrolégicas

Estaciones Meteorologicas | p 1o s pe Libre Mantenimiento Unidad 21 635.59 13,347.39
e hidrolégicas

Estaciones Meteorologicas | g - pmark Unidad 21 1321600 |  277,536.00
e hidrolégicas

Estaciones Meteorologicas | - i pe proteccién Unidad 21 11,542.46 | 242,391.66
e hidrolégicas

Estaciones Meteorologicas | - inete Estacion Unidad 21 11,542.46 | 242,391.66
e hidrolégicas
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Estaciones Mefeorologicas |y jis et Meteorolégico Unidad 14 3813.56|  53,389.84
e hidrolégicas
Estaciones Meteorologicas | 4« apatible 06 Metros Unidad 21 2,231.43 46,860.03
e hidrolégicas
Estaciones Meteorologicas |\, «qti apatible 10 Metros Unidad 14 635593  88,983.02
e hidrolégicas
Estaciones Meteorologicas | 4 yem Celular Y Antena GPRS Unidad 5 9,762.89 |  48,814.45
e hidrolégicas
Estaciones Mefeorologicas | oo sojar Estacion (40 Watts) Unidad 21 820682 | 17234322
e hidrolégicas
Estaciones Mefeorologicas | o i1, igrologico (5X5) Unidad 7 13,559.32 | 94915.24
e hidrolégicas
Estaciones Meteorologicas | by meteorolgico (6X6) Unidad 14 14,983.14|  209,763.96
e hidrolégicas
Esfcoongs Melfe.orologlcos Plataforma Colectora De Datos (Data Logger) Unidad 21 15,840.23 332,644.83
e hidrolégicas
Esfcoone; Melfeprologlcos Poste De Acero Dg ,l Metro Para Pluvidmetros (De 2 Unidad 14 365.52 5117.28
e hidrolégicas A 3 Pulgadas De Didmetro)
Estaciones Mefeorologicas | p o Trasmisor Satelital Goes (Inc. Anfenal Unidad 21 22,881.36|  480,508.56
e hidrolégicas
Estaciones Meteorologicas | oo Limnimeétrica De 10 Cm Unidad | 45 105.93 4,766.85
e hidrolégicas
Estaciones Meteorologicas | oo 1ador De Carga En Estacion Unidad | 21 677.97 14,237.37
e hidrolégicas
Estoaongs Melfeprologlcos Se,n.sor De Direccion Y Velocidad De Viento (Tipo Unidad 14 8.827.56 123.585.84
e hidrolégicas Hélice)
Estaciones Meteorologicas | sos . pe Humedad de suelo Unidad 14 7,650.00  107,100.00
e hidrolégicas
Estaciones Mefeorologicas | ¢« e Humedad Relativa (Higrémetro) Unidad 14 7,650.00|  107,100.00
e hidrolégicas
Estaciones Meteorologicas | s\ pe Nivel De Agua Tipo Radarico Unidad 7 2,254.24 15,779.68
e hidrolégicas
Estaciones Meteorologicas | so s pe precipitacion (Pluviémetro 0.1 Mm) Unidad | 21 6,779.66|  142,372.86
e hidrolégicas
Estoaongs Melfeprologlcos Sensor De Precipitacion De Libre Mantenimiento Unidad 14 10,169.49 142,372.86
e hidrolégicas
Estaciones Meteorologicas | so s pe Presién Atmosférica Unidad 14 298432  41,780.48
e hidrolégicas
Estaciones Meteorologicas | ¢\ pe Radiacion Solar Global (Piranémetro) Unidad 14 10,807.95  151,311.30
e hidrolégicas
Estaciones Meteorologicas | ¢\ be Radiacion Solar Ulira Violeta (Radiémetro) | Unidad 14 12,320.00 |  172,480.00
e hidrolégicas
Estaciones Meteorologicas | s pe Temperatura Unidad 14 4,890.13 68.461.82
e hidrolégicas
Estaciones Meteorologicas | o oo pe Turbidez Unidad 7 1271186  88,983.02
e hidrolégicas
Es’rooone; Mejre.orologlccls Selnso.r In’rellgen’re Deteccidn De Tormentas Unidad 3 194.915.25 584.745.75
e hidrolégicas Eléctricas (Linet)
Estaciones Meteorologicas | ¢ i pe Infemet Para Modem Celular Unidad 5 3,000.00 15,000.00
e hidrolégicas
Esfomone_s Melfeprologlcos Sls’remo’ De ProTecc!on Puesta A Tierra De Descargas Unidad 1 2.372.88 49.830.48
e hidrolégicas Atmosféricas (Estaciones)
 Laboratorio de Balanza de precision Unidad 2 1,271.19 2,542.38
hidrosedimentacion
. Loborg’rorlo de. . Bombas De Vacio Para Muestras De Sedimentos Unidad 4 423.73 1,694.92
hidrosedimentacion
_Laboratorio de. cilindro de vidrio para sedimentacion Unidad 4 42373 1,694.92
hidrosedimentacién
_ Laboratorio de Envases de vidrio Unidad | 500 8475  42,375.00
hidrosedimentacién
_Laboratorio de Filtros Para Muestras De Sedimentos (Con Estuches) | Global | 2000 8475  169,500.00
hidrosedimentacion
_ Laboratorio de Hidrémetro Unidad 3 4,237.29 12,711.87
hidrosedimentacion
_Laboratorio de LISST portable para sedimentos Unidad ! 720,338.98|  720,338.98
hidrosedimentacion
. Loborg’rorlo de. . Tamices de acero para granulometria Unidad 8 211.86 1,694.88
hidrosedimentacion
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Laboratorio de

. - - Termdémetro de inmersiéon Unidad 3 2,542.37 7.627.11
hidrosedimentacion
Sistena de fransmision y | - o< point (Para Conexién Inaldmbrica) Unidad 9 635.59 5,720.31
almacenamiento
sistena de fransmision y | 114 contraincendios Unidad ] 1,186.44 1,186.44
almacenamiento
Sistema de tron§m|5|on y | Antena tgrreno para ggscorgo de informacién de Unidad 1 127.118.64 127.118.64
almacenamiento las estaciones automaticas
Sistemna de fransmision Cdmara De Videovigilancia Interior (Incluye
! MBIONY | Cableado Y Disco De Almacenamiento Total 5T | Unidad 10 12,640.00|  126,400.00
almacenamiento Para NVR)
Sistemna de fransmision y | ¢ telefénica Unidad ] 42373 42373
almacenamiento
Sisterna de fransmision y | o014 gy Unidad 2 42373 847.46
almacenamiento
Sistema de transmisiény | Controlador de Access Point (Para Conexién Unidad 1 635.59 635.59
almacenamiento Inaldmbrica) i )
sisterna de fransmision’y | oy Unidad 2 42373 847.46
almacenamiento
Sistema de fransmision'y |~ i ete. qutocontenido (con patch panel) Unidad 2 42373 847.46
almacenamiento
sistema de Tron%mmon Y Impresoras Multifuncional grande Unidad 2 2,542.37 5,084.74
almacenamiento
sisterna de fransmision y | o s Multifuncional pequeria Unidad 6 847 46 5,084.76
almacenamiento
sistemna de fransmisiony |0 et dedicado - 10 MB Unidad ] 169.49 169.49
almacenamiento
Sistena de fransmisiony | o Unidad 8 6,35593|  50,847.44
almacenamiento
Sistema de Tron§m|5|on Y| Licencia de base de datos Unidad 1 8,474.58 8,474.58
almacenamiento
sisterna de fransmisiony |y Unidad 10 847458 |  84,745.80
almacenamiento
sistemna de fransmision y | p 4 i1 interactiva Unidad 3 8,474.58 25,423.74
almacenamiento
sisterna de fransmisiony | .~ Unidad 30 3.813.56|  114,406.80
almacenamiento
Sistema de tronsmmon Y | Plataforma tecnoldgica para el data center Unidad 1 169,491.53 169,491.53
almacenamiento
sistemna de fransmision'y | p, 106 pe Red Adicional Unidad 7 42373 2,966.11
almacenamiento
sistemna de fransmision y | g0 i4r pe Procesamiento Respaldo Unidad 1 4,250,000.00 | 4,250,000.00
almacenamiento
Sistema de tronsmmon Y| Servidor Para Base De Datos Unidad 2 32,595.76 65,191.52
almacenamiento
Sistena de fransmision y | g iyor para Virtualizacion Unidad ] 2812373  28,123.73
almacenamiento
Servidores De Procesamiento ((1) Algoritmo De
Sisterna de transmision Modelo Hidrolégico Y Meteoroldgico
almacenamiento Y (1) Producto SILVIA y PISCO Unidad 3 42,488.14 127,464.42
(1) Procesamiento Datos De Radar, Datos De
Satélite, Datos De Rayos Y Scripts De Nowcasting)
Sistema de tronsmmon Y Storage para el data center 1 PB Unidad 1 84,745.76 84,745.76
almacenamiento
Sisterna de fransmision y | ¢\ i1, e Borde Unidad ] 8,474.58 8,474.58
almacenamiento
sistema de fransmision'y | ¢4, pe Comunicacion Unidad 2 8,474.58 16,949.16
almacenamiento
sistena de fransmision y | ¢\ 1 de Core Unidad 2 8,474.58 16,949.16
almacenamiento
Sistema de transmision 'y | Switch De Datos Para Las Unidades De Unidad 1 2118644 21.186.44
almacenamiento Almacenamiento T T
Sistena de fransmision y | g\ i1y de distribucion Unidad 3 21,186.44 63,559.32
almacenamiento
Sistena de fransmision y | 1104 1pg Unidad 1 2,627.12 2,627.12
almacenamiento
sisterna de fransmision y |y ¢ i fij - 10 MB Unidad 1 2,627.12 2,627.12

almacenamiento
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Sistema de Tron;mmon Y | Teléfonos IP Unidad a1 169,49 525419
almacenamiento

Sistema de fransmisiéony | Unidad De Almacenamiento Para El Data Center (50 Unidad . 16.348.31 16.348.31
almacenamiento Tb) 940, 348,

Sistema de tron§m|5|on Y | walkie Talkie Unidad 1 8475 1 017.00
almacenamiento

Capacitacion, DIfUsION Y| <o g capacitacion Global ] 7735593 | 77.355.93

Sensibilizacion

COSTO DIRECTO | 15,433,751.55

IGV (18.00%) | 2,778,075.28

SUB-TOTAL | 18,211,826.83

EXPEDIENTE TECNICO (03.00%) 546,354.80

SUPERVISION (05.00%) 910,591.34

CONTROL CONCURRENTE (02.00%) 364,236.54

PUESTA EN PUNTO (08.00%) | 1,456,946.15

PRESUPUESTO TOTAL | 21,489,955.66

Fuente: Equipo Formulador
Nota: Puesta en punto incluye gastos de traslado, instalaciéon, puesta en marcha y liquidacién

Cuadro N° 118: Resumen del Presupuesto a precios de mercado - Alternativa

N°02
Componente Parcial
Optimizacién de la red de monitoreo hidrometeoroldgico 9.915,155.71

Eficiente sw’rgmo de transmision, procesamiento y 5.441.239.91
almacenamiento

Capacitacién, Difusion y Sensibilizacion 77,355.93

Costo Directo 15,433,751.55

IGV (18.00%) 2,778,075.28

Sub-Total 18,211,826.83

Expediente Técnico (3.00%) 546,354.80
Supervisién (5.00%) 910,591.34

Control Concurrente (02.00%) 364,236.54
Puesta En Punto (08.00%) 1,456,946.15

Presupuesto Total 21,489,955.66

Fuente: Equipo Formulador
Nota: Puesta en punto incluye gastos de traslado, instalacion, puesta en
marcha, liguidacidén y control concurrente

b. Costos de reinversiones
Considerando la vida Util de los equipos informdaticos se ha considerado reponerlos

en elano 5y ano 10.

Cuadro N° 119: Costos de reposicion — Alternativa N°01

Precio Parcial
unitario S/.

Recurso Unidad Cantidad

I(?]S(T:e.r::tczgslgkr)i;es)lv\onTenlmlenTo Seca 12V 65 Ah Und 21.00 635.59 13.,347.39
Laptop Core I7 (Inc. Instalacién) Und 8.00 6,355.93 50,847.44
PC Und 30.00 3.813.56 | 114,406.80
Modem Celular Y Antena GPRS Und 5.00 9,762.89 48,814.45
Panel Solar 50W (Inc. Accesorios) Und 21.00 8,206.82 172,343.22
IS_ieérllif:oer)De Direccion Y Velocidad De Viento (Tipo Und 14.00 8.827.56 123,585.84
Sensor De Humedad de suelo Und 14.00 7,650.00 | 107,100.00
Sensor De Humedad Relativa (Higrémetro) Und 14.00 7,650.00 | 107,100.00
Sensor De Nivel De Agua Tipo Radarico Und 7.00 2,254.24 15,779.68
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Sensor De Precipitacion (Pluvidmetro 0.1 Mm) Und 21.00 6,779.66 142,372.86
Sensor De Precipitacion De Libre Mantenimiento Und 14.00 | 10,169.49 142,372.86
Sensor De Presion Atmosférica Und 14.00 2,984.32 41,780.48
Sensor De Radiacién Solar Global (Pirandmetro) Und 14.00| 10,807.95| 151,311.30
Sensor De Radiacion Solar Ultra Violeta (Radiémetro) |  Und 14.00| 12,320.00 | 172,480.00
Sensor De Temperatura Und 14.00 4,890.13 68,461.82
Sensor De Turbidez Und 7.00| 12,711.86 88,983.02
Radio Trasmisor Satelital Goes (Inc. Antenal) Und 21.00| 22,881.36| 480,508.56

TOTAL 2,041,595.72

Fuente: Equipo Formulador

Cuadro N° 120: Costos de reposicion

Recurso Unidad Cantidad :;ﬁg:?o PCISI';:.ICH

E\i‘rceggolr:i)oes)Ubre Mantenimiento Seca 12 V 65 Ah (Inc. Und 21.00 635.59 13.347.39
Laptop Core 17 (Inc. Instalacion) Und 8.00 | 6,355.93 50,847.44
PC Und 30.00 | 3,813.56| 114,406.80
Modem Celular Y Antena GPRS Und 5.00| 9,762.89 48,814.45
Panel Solar 50W (Inc. Accesorios) Und 21.00 | 8,206.82 172,343.22
|S_{eélriscoer)De Direccion Y Velocidad De Viento (Tipo Und 1400 | 8.827.56 123.585.84
Sensor De Humedad de suelo Und 14.00 | 7,650.00 107,100.00
Sensor De Humedad Relativa (Higrémetro) Und 14.00 | 7,650.00 107,100.00
Sensor De Nivel De Agua Tipo Radarico Und 7.00| 2,254.24 15,779.68
Sensor De Precipitacion (Pluvidmetro 0.1 Mm) Und 21.00| 6,779.66| 142,372.86
Sensor De Precipitacion De Libre Mantenimiento Und 14.00 | 10,169.49 142,372.86
Sensor De Presidon Atmosférica Und 14.00 | 2,984.32 41,780.48
Sensor De Radiacién Solar Global (Pirandmetro) Und 14.00 | 10,807.95| 151,311.30
Sensor De Radiacién Solar Ultra Violeta (Radidmetro) Und 14.00 | 12,320.00 172,480.00
Sensor De Temperatura Und 14.00| 4,890.13 68,461.82
Sensor De Turbidez Und 7.00]12,711.86 88,983.02
Radio Trasmisor Satelital Goes (Inc. Antenal) Und 21.00 | 22,881.36 | 480,508.56

TOTAL 2,041,595.72

Fuente: Equipo Formulador

c. Costos de Operacién y Mantenimiento

c.1. Costos en la situacion sin proyecto
Los costos en la situacion sin proyecto se analizan para el SENAMHI, los cuales estdn
conformados por la operacién y mantenimiento de la red actual. En el cuadro se

muestran el costo de los mismos.
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Cuadro N° 121: O&M Optimizacién de la red de monitoreo hidrometeorolégico -
Sede Direccién Zonal 01 - a precios de mercado

Descripcién Unid Cantidad Meses Precio Total
Servicios
Energia eléctrica Servicio 1 12 800.00 9.600.00
Agua Servicio 1 12 500.00 6,000.00
Alquiler del local Servicio 1 12 6,000.00 72,000.00
Insumos
Utiles de escritorio Global 1 12 500.00 6,000.00
Total Costos de Operacion 93,600.00
Repuestos 1 1 10,000.00 10,000.00
Mantenimiento de equipos 1 12 500.00 6,000.00
Total Costos de mantenimiento 16,000.00
Total Costos de Operacién y mantenimiento (SP) 109,600.00

Fuente: Equipo Formulador

A continuacion, se muestra el flujo de los costos de operacién y mantenimiento
para la situacién sin proyecto, la cual ha sido ajustado con la tasa de inflacion del
ano 2021 de 6.40%.

Cuadro N° 122: Costos de operacion y mantenimiento de la situacion base optimizada - sin proyecto a precios

privados
ACTIVIDAD PERIODO (ANOS)

SIN PROYECTO 2025 2026 2027 \ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Operacion 93,600.00 | 99.591.00 | 105,965.00 | 112,746.00 | 119,962.00 | 127,640.00 | 135,809.00 | 144,500.00 | 153,748.00 | 163,588.00
Mantenimiento 16,000.00 | 17,024.00| 18,114.00| 19,273.00| 20,507.00 | 21,819.00| 23,216.00| 24,701.00| 26,282.00| 27.964.00
TOTAL 109,600.00 | 116,615.00 | 124,079.00 | 132,019.00 | 140,469.00 | 149,459.00 | 159,025.00 | 169,201.00 | 180,030.00 | 191,552.00

Fuente: Equipo formulador

c.2.Costos en la situacion con proyecto
Los costos de operacidén y mantenimiento con proyecto son bdsicamente costos
incrementales, que se generan por la implementacién y mejoramiento de los

sistemas descritos anteriormente.

El presente proyecto contempla la construccién de una nueva Sede Direccidn

Zonal 1, estaciones meteoroldgicas, estaciones pluviométricas, estaciones

hidroldégicas y ampliacién y mejoramiento del sistema de transmisiéon y

almacenamiento.

La caracteristica principal de estos equipos es que el proceso de reposicion se da
cada cinco anos y el mantenimiento por lo menos una vez al ano, son equipos

fuertes capaces de soportar condiciones desfavorables.

A continuacién, se muestra el costo desagregado de operacion y mantenimiento
de los diferentes componentes que conforman el proyecto por cada alternativa

de solucién.
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Alternativa N°01

Cuadro N° 123: O&M Optimizacién de la red de monitoreo hidrometeorolégico -
Sede Direccién Zonal 01 - a precios de mercado

Descripcion i i i Total
Servicios
Energia eléctrica Servicio 1 12 800.00 9,600.00
Agua Servicio 1 12 500.00 6,000.00
Insumos
Utiles de escritorio Global 1 12 500.00 6,000.00
Total Costos de Operaciéon | 21,600.00
Repuestos 1 1 10,000.00 | 10,000.00
Mantenimiento de equipos 1 12 500.00 6,000.00
Total Costos de mantenimiento | 16,000.00
Total Costos de Operacion y mantenimiento (CP) | 37,600.00

Fuente: Equipo Formulador

Cuadro N° 124: O&M Optimizacién de la red de monitoreo hidrometeorolégico -
Estaciones - a precios de mercado

Descripcion Unid Cantidad Meses Precio Total
Personal
Guardian y/u Observador Persona 21 12 1,050.00 | 264,600.00
Técnicos Persona 2 12 2,500.00 | 60,000.00
Servicios
Energia eléctrica Servicio 21 12 100.00 | 25,200.00
Insumos
Utiles de escritorio Global 1 4 2,000.00 8,000.00
Total Costos de Operacion | 357,800.00
Repuestos de estaciones 52,500.00 21 1 2,500.00 | 52,500.00
Mantenimiento de ofros equipos 105,000.00 21 1 5,000.00 | 105,000.00
Total Costos de mantenimiento | 157,500.00
Total Costos de Operacion y mantenimiento (CP) | 515,300.00

Fuente: Equipo Formulador

Cuadro N° 125: O&M Sistema de Transmisiéon y almacenamiento a precios de

mercado
Descripcion Unid Cantidad Meses Precio Total
Personal
Profesionales Persona 1 12 4,500.00 | 54,000.00
Técnicos Persona 1 12 2,500.00 | 30,000.00
Servicios
Energia eléctrica Servicio 1 12 1,500.00 | 18,000.00
Insumos
Utiles de escritorio Global 1 4 200.00 800.00
Total Costos de Operacion | 102,800.00
Repuestos del sistema 1 1 50,000.00 | 50,000.00
Mantenimiento de otros equipos 1 1 25,000.00 | 25,000.00
Total Costos de mantenimiento | 75,000.00
Total Costos de Operacion y mantenimiento (CP) | 177,800.00

Fuente: Equipo Formulador
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A continuacién, se muestra el flujo de los costos de operacién y mantenimiento
para la situacién con proyecto de la Alternativa N°01, la cual ha sido ajustado con

la tasa de inflacidn del ano 2021 de 6.40%.

Cuadro N° 126: Proyeccidn de gastos de operaciéon y mantenimiento a precios privados -
Alternativa N°01

ACTIVIDAD PERIODO (ANOS)
CON PROYECTO 2026 2027 2028
Operacion 482,200.00 | 513,063.00 | 545,898.00 | 580,836.00 618,009.00
Sede Direccién Zonal 1 21,600.00 22,983.00 24,454.00 26,019.00 27,684.00
Red Observacional 357,800.00 | 380,700.00 | 405,064.00| 430,989.00| 458,572.00
Sistema de transmisién y almacenamiento 102,800.00 | 109,380.00 | 116,380.00 | 123,828.00 131,753.00
Mantenimiento 189,500.00 | 201,628.00 | 214,534.00 | 228,263.00 | 242,873.00
Sede Direccién Zonal 1 16,000.00 17,024.00 18,114.00 19,273.00 20,507.00
Red Observacional 157,500.00 | 167,580.00 | 178,306.00| 189,717.00| 201,859.00
Sistema de transmisién y almacenamiento 16,000.00 17,024.00 18,114.00 19,273.00 20,507.00
TOTAL 671,700.00 | 714,691.00 | 760,432.00 809,099.00  860,882.00
ACTIVIDAD PERIODO (ANOS)
CON PROYECTO 2030 2031 2032 2033 2034
Operacién 657,561.00 | 699,645.00 | 744,423.00| 792,065.00 842,757.00
Sede Direccién Zonal 1 29,456.00 31,341.00 33,347.00 35,481.00 37,751.00
Red Observacional 487,920.00 | 519,147.00| 552,373.00| 587,724.00| 625,339.00
Sistema de transmisién y almacenamiento 140,185.00 149,157.00 158,703.00 168,860.00 179,667.00
Mantenimiento 258,416.00 | 274,956.00 | 292,551.00| 311,275.00| 331,196.00
Sede Direcciéon Zonal 1 21,819.00 23,216.00 24,701.00 26,282.00 27,964.00
Red Observacional 214,778.00 | 228,524.00 | 243,149.00| 258,711.00| 275,268.00
Sistema de transmisién y almacenamiento 21,819.00 23,216.00 24,701.00 26,282.00 27,964.00
TOTAL 915,977.00 | 974,601.00 | 1,036,974.00 | 1,103,340.00 | 1,173,953.00

Fuente: Equipo formulador

Alternativa N°02

Cuadro N° 127: O&M Optimizacién de la red de monitoreo hidrometeorolégico
- Sede Direccion Zonal 01 - a precios sociales

Descripcién \ Unid Cantidad Meses Precio Total
Servicios
Energia eléctrica Servicio 1 12 800.00 9,600.00
Agua Servicio 1 12 500.00 6,000.00
Insumos
Utiles de escritorio Global 1 12 500.00 6,000.00
Total Costos de Operacién 21,600.00
Repuestos 10,000.00 1 1 10,000.00 10,000.00
Mantenimiento de equipos 6,000.00 1 12 500.00 6,000.00
Total Costos de mantenimiento 16,000.00
Total Costos de Operacion y mantenimiento (CP) 37,600.00

Fuente: Equipo Formulador
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Cuadro N° 128: O&M Optimizacién de la red de monitoreo hidrometeorolégico -
Estaciones - a precios sociales

Descripcion Unid Cantidad Meses Precio Total
Personal
Guardian y/u Observador Persona 21 12 1,050.00 264,600.00
Técnicos Persona 2 12 2,500.00 60,000.00
Servicios
Energia eléctrica Servicio 21 12 100.00 25,200.00
Insumos
Utiles de escritorio Global 1 4 2,000.00 8,000.00
Total Costos de Operacion 357,800.00
Repuestos de estaciones 52,500.00 21 1 2,500.00 47,500.00
Mantenimiento de otros equipos 105,000.00 21 1 5,000.00 95,000.00
Total Costos de mantenimiento 157,500.00
Total Costos de Operacion y mantenimiento (CP) | 515,300.00

Fuente: Equipo Formulador

Cuadro N° 129: O&M Sistema de Transmisidon y almacenamiento a precios

sociales
Descripcion i Cantidad Meses Precio
Personal
Profesionales Persona 1 12 4,500.00 54,000.00
Técnicos Persona 1 12 2,500.00 30,000.00
Servicios
Energia eléctrica Servicio 1 12 1,500.00 18,000.00
Insumos
Utiles de escritorio Global 1 4 200.00 800.00
Total Costos de Operacién 102,800.00
Repuestos del sistema 1 1 50,000.00 50,000.00
Mantenimiento de ofros equipos 1 1 25,000.00 25,000.00
Total Costos de mantenimiento 75,000.00
Total Costos de Operacion y mantenimiento (CP) 177,800.00

Fuente: Equipo Formulador

A continuacién, se muestra el flujo de los costos de operacién y mantenimiento
para la situacién con proyecto de la alternativa N°02, la cual ha sido ajustado con

la tasa de inflacidon del ano 2021 de 6.40%.

Cuadro N° 130: Proyeccién de gastos de operaciéon y mantenimiento a precios privados -
Alternativa N°02

ACTIVIDAD PERIODO (ANOS)
CON PROYECTO 2026 2027 2028
Operacion 482,200.00 | 513,063.00 | 545,898.00 | 580,836.00 | 618,009.00
Sede Direccién Zonal 1 21,600.00 22,983.00 24,454.00 26,019.00 27,684.00
Red Observacional 357,800.00 | 380,700.00 | 405,064.00| 430,989.00| 458,572.00
Sistema de transmisién y almacenamiento 102,800.00 109,380.00 | 116,380.00| 123,828.00| 131,753.00
Mantenimiento 189,500.00 | 201,628.00 | 214,534.00 | 228,263.00 | 242,873.00
Sede Direccidon Zonal 1 16,000.00 17,024.00 18,114.00 19,273.00 20,507.00
Red Observacional 157,500.00 | 167,580.00 | 178,306.00| 189,717.00| 201,85%.00
Sistema de transmisién y almacenamiento 16,000.00 17,024.00 18,114.00 19,273.00 20,507.00
TOTAL 671,700.00 | 714,691.00 | 760,432.00 | 809,099.00, 860,882.00
DAD PERIODO (A O
O PRO O 030 0 0 0 034
Operacion 657,561.00 | 699,645.00 | 744,423.00 | 792,065.00 | 842,757.00
Sede Direccién Zonal 1 29,456.00 31,341.00 33,347.00 35,481.00 37,751.00
Red Observacional 487,920.00 | 519,147.00| 552,373.00| 587,724.00| 625,339.00
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Sistema de transmisién y almacenamiento 140,185.00 | 149,157.00| 158,703.00| 168,860.00| 179,667.00
Mantenimiento 258,416.00 | 274,956.00 | 292,551.00 | 311,275.00| 331,196.00
Sede Direccién Zonal 1 21,819.00 23,216.00 24,701.00 26,282.00 27,964.00
Red Observacional 214,778.00 | 228,524.00| 243,149.00| 258,711.00| 275,268.00
Sistema de transmision y almacenamiento 21,819.00 23,216.00 24,701.00 26,282.00 27,964.00
TOTAL 915,977.00 | 974,601.00 | 1,036,974.00 | 1,103,340.00 | 1,173,953.00

Fuente: Equipo formulador

d. Costos Incrementales
Estos costos se han calculado por diferencia entre la situacién "“con proyecto”
menos la situacién “sin proyecto”, a precios privados para la alternativa

propuesta. Los detalles de esta evaluacion se presentan en el siguiente cuadro:

Alternativa N°01

Cuadro N° 131: Costos incrementales a precios privados — Alternativa N°01

COSTOS Periodo (anos)

INCREMENTALES

SIN PROYECTO 109,600.00 116,615.00 124,079.00 132,019.00 140,469.00 149,459.00 159,025.00 169,201.00 180,030.00 191,552.00
CON PROYECTO 671,700.00 714,691.00 760,432.00 809,099.00 860,882.00 915,977.00 974,601.00 | 1,036,974.00 | 1,103,340.00 | 1,173,953.00
TOTAL 562,100.00 | 598,076.00 636,353.00 | 677,080.00 720,413.00 | 766,518.00 815,576.00 | 867,773.00 923,310.00 982,401.00

Fuente: Equipo Formulador

Alternativa N°02

Cuadro N° 132: Costos incrementales a precios privados — Alternativa N°02
COSTOS Periodo (aios)

INCREMENTALES 2025 2029 2030
SIN PROYECTO 109,600.00 | 116,615.00 | 124,079.00 | 132,019.00 | 140,469.00 | 149,459.00 | 159,025.00 | 169,201.00| 180,030.00| 191,552.00

CON PROYECTO | 671,700.00 | 714,691.00 | 760,432.00 | 809,099.00 | 860,882.00 | 915,977.00| 974,601.00 | 1,036,974.00 | 1,103,340.00 | 1,173,953.00
TOTAL 562,100.00 | 598,076.00 | 636,353.00 | 677,080.00 | 720,413.00 | 766,518.00 | 815,576.00 | 867,773.00 | 923,310.00| 982,401.00
Fuente: Equipo Formulador
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CAPITULO IV: EVALUACION

4.1. Evaluacién Social

4.1.1. Beneficios Sociales
El servicio meteorolégico es un bien publico y por ende de uso ilimitado por
cualquier persona con diferentes resultados, ademds existen estudios
recientemente que se acercan a cuantificar (valor) los beneficios sociales que se
pueden dar, uno de estos es el elaborado por el Banco Mundial, donde determina
que la inversidn que se redlice por el estado en la generacidén de servicios
meteoroldgicos tendria un retorno muy importante (por cada délar vs 19 de
retorno).
Este retorno ha sumado el uso de la informacidén en casos de eventos extremos en
los cuales se evitd la pérdida de vidas como la reduccidn de los impactos sobre la
infraestructura fisica y el tiempo en la reposicién de los medios de produccion.
La evaluacion del PIP podria ser a través de la metodologia costo efectividad,
estimamos el costo social (Estudio de mercado de los bienes a adquirir) / nUmero
de beneficiarios a atender y que guarda relacidon con los resultados e impactos

del Proyecto y que deberdn guardan relaciéon con el objetivo central.

4.1.2. Costos Sociales
a. Estimacion de los costos de la inversion a precios sociales
Para los costos sociales se han empleado los factores de correccién extraidos de

anexo N° 10, y luego de aplicados se resumen en el cuadro siguiente:

Alternativa N°01

Cuadro N° 133: Resumen del Presupuesto a precios sociales — Alternativa 01

2 Inversion a Inversion
Descripcion 9 5 Factor A o
precios privados a precios sociales

Opfimizacion de la red de moniforeo S/ 9.699.88373| 0790 | 'S/ 7.662,908.15
hidrometeorolégico

Eficiente 5|.s’remo de ’rronsm|5|o.n, s/ 6.420,663.09 | 0.790 s/ 5072,323.84
procesamiento y almacenamiento

Capacitacién, Difusion y Sensibilizacién S/ 91,280.00| 0.909 | S/ 82,973.52
PRESUPUESTO REFERENCIAL S/ 16,211,826.82 S/ 12,818,205.51
Expediente Técnico (03%) S/ 486,354.80| 0.909 | S/ 442,096.51
Supervision de Obra (05%) S/ 810,591.34| 0.909 | S/ 736,827.53
Control Concurrente (02.00%) S/ 324,236.54| 0.909 | S/ 294,731.01
Puesta en Punto (08%) S/ 1,296,946.15| 0.909 | S/ 1,178,924.05
TOTAL DE LA INVERSION S/ 19,129,955.65 S/ 15,470,784.61

Fuente: Equipo Formulador
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Alternativa N°02

Cuadro N° 134: Resumen del Presupuesto a precios sociales — Alternativa N°02
Inversién a Inversiéon

Descripcion X . Factor . .
precios privados a precios sociales
gg:mﬁgggggiged de monitoreo S/ 11,699.883.74| 0790 | S/ 9,242,908.15
Eficiente sistema de fransmision, S/ 6,420,66309| 0790 |S/.  5072,323.84
procesamiento y almacenamiento
Capacitacién, Difusién y Sensibilizacion S/. 91,280.00| 0.909 S/. 82,973.52
PRESUPUESTO REFERENCIAL S/. 18,211,8246.83 S/. 14,398,205.51
Expediente Técnico (03%) S/ 546,354.80 | 0.909 S/ 496,636.51
Supervisién de Obra (05%) S/ 910,591.34 0.909 S/ 827,727.53
Control Concurrente (02.00%) S/ 364,236.54 | 0.909 S/ 331,091.01
Puesta en Punto (08%) S/ 1,456,946.15 0.909 S/ 1,324,364.05
TOTAL DE LA INVERSION S/ 21,489,955.66 S/ 17,378,024.61

Fuente: Equipo Formulador

b. Estimacion de los costos de O&M a precios sociales “situacion sin proyecto”
Los montos de operacidon y mantenimiento a precios sociales han sido
fransformados por los factores de correccidon segin la distribucién de bienes
fransables, no transables y mano de obra, lo cual se detalla en los cuadros

siguientes:

Cuadro N° 135: O&M Optimizacién de la red de monitoreo hidrometeorolégico -
Sede Direccion Zonal 01 - a precios sociales

Descripcién Unid \ Cantidad Meses \ Precio Total FC
Servicios
Energia eléctrica Servicio 1 12 800.00 9.600.00 | 0.71| 6,816.00
Aguad Servicio 1 12 500.00 6,000.00|0.71 | 4,260.00
Alguiler del local Servicio 1 12 6,000.00| 72,000.00|0.71| 51,120.00
Insumos
Utiles de escritorio Global 1 12 500.00 6,000.00 | 0.71 | 4,260.00
Total Costos de Operacién | 93,600.00 66,456.00
Repuestos 1 1 10,000.00 | 10,000.00|0.71| 7,100.00
Mantenimiento de equipos 1 12 500.00 6,000.00 | 0.71 | 4,260.00
Total Costos de mantenimiento | 16,000.00 11,360.00
Total Costos de Operacion y mantenimiento (SP) | 109,600.00 77,816.00

Fuente: Equipo Formulador

Cuadro N° 136: Costos de operaciéon y mantenimiento de la situaciéon base optimizada -
Sin proyecto a precios sociales

ACTIVIDAD PERIODO ( ANOS )
SIN PROYECTO 2025 2026 2027 ‘ 2028 2029 2030 ‘ 2031 2032 2033
Red Hidrometeorolégica
Operacion 66,456.00 | 70,710.00| 75,235.00| 80,050.00| 85,173.00| 90,624.00| 96,424.00| 102,595.00 | 109,161.00 | 116,148.00
Mantenimiento 11,360.00 | 12,088.00 | 12,861.00| 13,684.00| 14,560.00 | 15,492.00| 16,483.00| 17,538.00| 18,660.00 | 19,855.00
TOTAL 77,816.00 | 82,798.00 | 88,096.00 | 93,734.00 | 99,733.00 | 106,116.00 | 112,907.00 | 120,133.00 | 127,821.00 | 136,003.00

Fuente: Equipo formulador
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c. Estimacion de los costos de O&M a precios sociales “situacién con proyecto”

Los montos de operacidn y mantenimiento a precios sociales han sido

fransformados por los factores de correccidon segin la distribucidn de bienes

tfransables, no fransables y mano de obra.

En los siguientes cuadros se describen estos costos sociales globales:

Alternativa N°01

Cuadro N° 137: O&M Optimizacién de la red de monitoreo hidrometeorolégico -
Sede Direccién Zonal 01 - a

precios sociales — Alternativa N°01

Descripcion Unid \ Cantidad Meses Precio Total
Servicios
Energia eléctrica Servicio 1 12 800.00 9.600.00 | 0.71 6,816.00
Agua Servicio 1 12 500.00 6,000.00| 0.71 4,260.00
Alquiler del local Servicio 1 12 0.00 0.00| 0.71 0.00
Insumos
Utiles de escritorio Global 1 12 500.00 6,000.00| 0.71 4,260.00
Total Costos de Operaciéon | 21,600.00 15,336.00
Repuestos 1 1 10,000.00 | 10,000.00 | 0.71 7,100.00
Mantenimiento de equipos 1 12 500.00 6,000.00| 0.71 4,260.00
Total Costos de mantenimiento | 16,000.00 11,360.00

Fuente: Equipo Formulador

Cuadro N° 138: O&M Optimizacién de la red de monitoreo hidrometeorolégico -

Estaciones - a precios sociales — Alternativa N°01

Descripcién Unid Cantidad Meses Precio Total PS
Personal
Guardian y/u Observador Persona 21 12 1,050.00 | 264,600.00 | 0.909 | 240,521.40
Técnicos Persona 2 12 2,500.00 | 60,000.00 | 0.909 54,540.00
Servicios
Energia eléctrica Servicio 21 12 100.00 | 25,200.00 | 0.710 17,892.00
Insumos
Utiles de escritorio Global 1 4 2,000.00 8,000.00 | 0.710 5,680.00
Total Costos de Operacién | 357,800.00 318,633.40
Repuestos de estaciones 52,500.00 21 37,275.00 | 2,500.00 | 52,500.00 | 0.710 37,275.00
Mantenimiento de equipos 105,000.00 21 74,550.00 | 5,000.00 | 105,000.00 | 0.710 74,550.00
Total Costos de mantenimiento | 157,500.00 111,825.00

Fuente: Equipo Formulador
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Cuadro N° 139: O&M Sistema de Transmisidon y aimacenamiento a precios sociales
- Alternativa N°01

Descripcién Unid \ Cantidad Meses Precio Total
Personal
Profesionales Persona 1 12 4,500.00 | 54,000.00 | 0.909 | 49,086.00
Técnicos Persona 1 12 2,500.00 | 30,000.00 | 0.909 | 27,270.00
Servicios
Energia eléctrica Servicio 1 12 1,500.00 | 18,000.00| 0.710| 12,780.00
Insumos
Utiles de escritorio Global 1 4 200.00 800.00| 0.710 568.00
Total Costos de Operacién | 102,800.00 89,704.00
Repuestos del sistema 1 1 50,000.00 | 50,000.00| 0.710| 35,500.00
Mantenimiento de equipos 1 1 25,000.00 | 25,000.00| 0.710| 17,750.00
Total Costos de mantenimiento | 75,000.00 53,250.00
Total Costos de Operacion y mantenimiento (CP) | 177,800.00 142,954.00

Fuente: Equipo Formulador

Cuadro N° 140: Proyeccién de gastos de operaciéon y mantenimiento de infraestructura a
precios sociales — Alternativa N°01

Actividad Periodo (anos)
con proyecto 2026 2027 2028 2029
Operacién 423,673.40 450,790.00 | 479,640.00 | 510,336.00 | 542,999.00
Sede Direccion Zonal 1 15,336.00 16,318.00 17,362.00 18,473.00 19,656.00
Red Observacional 318,633.40 339,026.00 | 360,724.00 | 383,810.00| 408,374.00
Sistema de transmisién y aimacenamiento 89,704.00 95,446.00| 101,554.00 | 108,053.00 114,969.00
Mantenimiento 176,435.00 187,728.00 | 199,743.00 | 212,526.00 | 226,128.00
Sede Direccion Zonal 1 11,360.00 12,088.00 12,861.00 13,684.00 14,560.00
Red Observacional 111,825.00 118,982.00 | 126,597.00| 134,699.00| 143,320.00
Sistema de transmisién y aimacenamiento 53,250.00 56,658.00 60,285.00 64,143.00 68,248.00
TOTAL 600,108.40 638,518.00 | 679,383.00 | 722,862.00 | 769,127.00
O proye O 030 0 0 0 034
Operacion 577,751.00 614,727.00 | 654,069.00 | 695,929.00 | 740,469.00
Sede Direccién Zonal 1 20,914.00 22,252.00 23,676.00 25,191.00 26,804.00
Red Observacional 434,510.00 462,319.00| 491,907.00| 523,389.00| 556,886.00
Sistema de transmisién y almacenamiento 122,327.00 130,156.00 | 138,486.00| 147,349.00| 156,779.00
Mantenimiento 240,600.00 255,998.00 | 272,382.00 | 289,814.00 | 308,363.00
Sede Direccién Zonal 1 15,492.00 16,483.00 17,538.00 18,660.00 19,855.00
Red Observacional 152,492.00 162,252.00| 172,636.00| 183,685.00| 195,441.00
Sistema de transmisién y almacenamiento 72,616.00 77,263.00 82,208.00 87,469.00 93,067.00
TOTAL 818,351.00 870,725.00 | 926,451.00 | 985,743.00 | 1,048,832.00

Fuente: Equipo formulador
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Alternativa N°02

Cuadro N° 141: O&M Optimizacién de la red de monitoreo hidrometeorolégico -
Sede Direccidn Zonal 01 - a precios sociales — Alternativa N°02

Descripcion Unid | Cantidad Meses Precio Total

Servicios

Energia eléctrica Servicio 1 12 800.00 9,600.00 0.710 6,816.00

Agua Servicio 1 12 500.00 6,000.00 0.710 4,260.00
Insumos

Utiles de escritorio Global 1 12 500.00 6,000.00 0.710 4,260.00

Total Costos de Operacién | 93,600.00 15,336.00

Repuestos 1 7,100.00 | 10,000.00 | 10,000.00 0.710 7,100.00

Mantenimiento de equipos 1 4,260.00 500.00 6,000.00 0.710 4,260.00

Total Costos de mantenimiento | 16,000.00 11,360.00

Total Costos de Operacion y mantenimiento (CP) | 109,600.00 26,696.00

Fuente: Equipo Formulador

Cuadro N° 142: O&M Optimizacién de la red de monitoreo hidrometeorolégico -
Estaciones - a precios sociales — Alternativa N°02

Descripcion Unid Cantidad Meses Precio Total

Personal

Guardian y/u Observador Persona 21 12 1,050.00 | 264,600.00 0.909 | 240,521.40

Técnicos Persona 2 12 2,500.00 | 60,000.00 0.909 | 54,540.00
Servicios

Energia eléctrica Servicio 21 12 100.00 | 25,200.00 0.710| 17,892.00
Insumos

Utiles de escritorio Global 1 4 2,000.00 8,000.00 0.710 5,680.00

Total Costos de Operacion | 357,800.00 318,633.40

Repuestos de estaciones 52,500.00 21 37,275.00 | 2,500.00 | 52,500.00 0.710 | 37,275.00

Mantenimiento de equipos | 105,000.00 21 74,550.00 | 5,000.00 | 105,000.00 0.710 | 74,550.00

Total Costos de mantenimiento | 157,500.00 111,825.00

Total Costos de Operacion y mantenimiento (CP) | 515,300.00 430,458.40

Fuente: Equipo Formulador

Cuadro N° 143: O&M Sistema de Transmision y almacenamiento a precios sociales
- Alternativa N°02

Descripcién Unid \ Cantidad Meses \ Precio

Personal

Profesionales Persona 1 12 4,500.00 | 54,000.00 0.909 | 49,086.00

Técnicos Persona 1 12 2,500.00 | 30,000.00 0.909 | 27,270.00
Servicios

Energia eléctrica Servicio 1 12 1,500.00 | 18,000.00 0.710| 12,780.00
Insumos

Utiles de escritorio Global 1 4 200.00 800.00 0.710 568.00

Total Costos de Operacion | 102,800.00 89,704.00

Repuestos del sistema 1 1 50,000.00 | 50,000.00 0.710 | 35,500.00

Mantenimiento de equipos 1 1 25,000.00 | 25,000.00 0.710 | 17,750.00

Total Costos de mantenimiento | 75,000.00 53,250.00

Total Costos de Operacion y mantenimiento (CP) | 177,800.00 142,954.00

Fuente: Equipo Formulador
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Cuadro N° 144: Proyeccidn de gastos de operacion y mantenimiento de infraestructura a
precios sociales — Alternativa N°02

Actividad Periodo (anos)
Con proyecto 2026 2027 2028
Operacion 423,673.40 | 450,790.00 | 479,640.00 | 510,336.00 | 542,999.00
Sede Direccién Zonal 1 15,336.00 16,318.00 17,362.00 18,473.00 19,656.00
Red Observacional 318,633.40 | 339,026.00| 360,724.00| 383,810.00| 408,374.00
Sistema de transmisién y almacenamiento 89,704.00 95,446.00| 101,554.00 | 108,053.00| 114,969.00
Mantenimiento 176,435.00 | 187,728.00 | 199,743.00 | 212,526.00 | 224,128.00
Sede Direccién Zonal 1 11,360.00 12,088.00 12,861.00 13,684.00 14,560.00
Red Observacional 111,825.00 | 118,982.00| 126,597.00| 134,699.00| 143,320.00
Sistema de transmision y almacenamiento 53,250.00 56,658.00 60,285.00 64,143.00 68,248.00
TOTAL 600,108.40 | 638,518.00 | 679,383.00 | 722,862.00| 769,127.00
oh proye O 030 0 0 0 034
Operacion 577,751.00 | 614,727.00 | 654,069.00 | 695,929.00 | 740,469.00
Sede Direccién Zonal 1 20,914.00 22,252.00 23,676.00 25,191.00 26,804.00
Red Observacional 434,510.00 | 462,319.00| 491,907.00| 523,389.00| 556,886.00
Sistema de transmisién y almacenamiento 122,327.00 | 130,156.00| 138,486.00| 147,349.00| 156,779.00
Mantenimiento 240,600.00 | 255,998.00 | 272,382.00 | 289,814.00 | 308,363.00
Sede Direccion Zonal 1 15,492.00 16,483.00 17,538.00 18,660.00 19,855.00
Red Observacional 152,492.00 | 162,252.00| 172,636.00| 183,685.00| 195,441.00
Sistema de transmisién y aimacenamiento 72,616.00 77,263.00 82,208.00 87,469.00 93,067.00
TOTAL 818,351.00 | 870,725.00 | 926,451.00 | 985,743.00 | 1,048,832.00

Fuente: Equipo formulador

d. Costos Incrementales a precios sociales

Alternativa N°01

Cuadro N° 145: Costos incrementales a precios sociales — Alternativa N°01
COSTOS Periodo (anos)

INCREMENTALES 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
SIN PROYECTO 77.816.00 | 82,798.00 | 88,096.00| 93,734.00| 99,733.00| 106,116.00 | 112,207.00 | 120,133.00 | 127,821.00 | 136,003.00

CON PROYECTO | 600,108.40 | 638,518.00 | 679,383.00 | 722,862.00 | 769,127.00 | 818,351.00 | 870,725.00 | 926,451.00 | 985,743.00 | 1,048,832.00

TOTAL 522,292.40 | 555,720.00 | 591,287.00 | 629,128.00 | 669,394.00 | 712,235.00 | 757,818.00 | 806,318.00 | 857,922.00 | 912,829.00

Fuente: Equipo Formulador

Alternativa N°02

Cuadro N° 146: Costos incrementales a precios sociales — Alternativa N°02
COSTOS Periodo (anos)

INCREMENTALES 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
SIN PROYECTO 77,816.00| 82,798.00| 88,096.00| 93,734.00| 99,733.00| 106,116.00 | 112,907.00 | 120,133.00 | 127,821.00| 136,003.00

CON PROYECTO | 600,108.40 | 638,518.00 | 679,383.00 | 722,862.00 | 769,127.00 | 818,351.00 | 870,725.00 | 926,451.00 | 985,743.00 | 1,048,832.00

TOTAL 522,292.40 | 555,720.00 | 591,287.00 | 629,128.00 | 669,394.00 | 712,235.00 | 757,818.00 | 806,318.00 | 857,922.00 | 912,829.00

Fuente: Equipo Formulador
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4.1.3.

Indicadores de rentabilidad social del Proyecto
La evaluacion social que se efectUa al estudio tiene la finalidad de establecer la
bondad de la inversion en términos del beneficio neto que traerd a la poblacién,

durante el periodo de evaluacion.

La estimaciéon de la rentabilidad social se apoya en la Metodologia de

Costo/efectividad para el sistema monitoreo.
Los supuestos bdsicos y premisas que se estdn asumiendo son:

% Los costos de operacion y mantenimiento corresponden a los presupuestos
reales estimados para la alternativa técnica del presente Estudio y
expresados a precios de mercado y sociales.

% Los costos de inversion a precios de mercado a fin de convertir a precios
sociales se han utilizado factores establecidos en la Norma respecto a Mano
de Obra calificada, Mano de Obra No calificada y Bienes No Transables.

<% El periodo de evaluacién es de 10 anos

< El andlisis es incremental.

Andlisis Costo/Efectividad de Redes de Alcantarillado

La metodologia para la evaluacion del proyecto se efectud a través del Andlisis
Costo-Efectividad, debido a que no es posible cuantificar monetariamente los
beneficios atribuibles a este servicio en forma independiente de esté, por lo tanto,
estd metodologia de evaluacién nos permite expresar los beneficios del servicio
de monitoreo en unidades no monetarias (poblacién servida beneficiada
directamente y no servida beneficiaria indirectamente) que permiten medir el

costo por habitante a fin de lograr los objetivos del proyecto.

Para la evaluaciéon econdmica mediante este método de costo efectividad se ha
considerado los siguientes componentes: Costos de Inversidn inicial, costo de la
reinversion y costo de operacion y mantenimiento, efectudndose la conversién de
precios de mercado a precios sociales de los insumos que incurren en el proyecto,
aplicdndose los factores de correccidn senalados para éste propdsito por el MEF,
segun como se puede apreciar en el flujo de costos “con” y “sin” proyecto que

determina los precios sociales en el horizonte del proyecto.

Esta metodologia nos lleva a determinar el indice de Costo por Habitante del
sistema de monitoreo, lo que nos permitird evaluar al proyecto en términos de una
cuota anual, cuyo valor actualizado es igual al VAC de los costos del proyecto.

Para su cdlculo se aplica la siguiente férmula:
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VAC (INVERSION Y CO&M)
ICE =

Poblacion Beneficiada

Para la actualizacién de los beneficios y costos sociales en moneda constante se
utilizard la Tasa de Descuento del 8% establecida por el MEF, dado que éste refleja

el costo social del capital invertido por el Gobierno.

Como resultado de la comparacion de los costos a precios sociales, se han

obtenido los indicadores de rentabilidad de la alternativa propuesta.

Los resultados de la evaluacion para este componente nos arrojan los siguientes

resulfados:

Alternativa N°01

Cuadro N° 147: Evaluacidn Costo efectividad del Servicio de Monitoreo

Hidrometeorold

ico

J Sin Proyecto ‘ Con Proyecto Valor Poblacién
Ano ——m 7 5, ., o
‘ Reinversion Inversion actual beneficiada

0 15,470,784.61 | 15,470,784.61 2,031,218.00
1 77,816.00 | 600,108.40 0.00 522,292.40 2,094,499.00
2 82,798.00 | 638,518.00 0.00 555,720.00 2,116,027.00
3 88,096.00 | 679,383.00 0.00 591,287.00 2,137,777.00
4 93,734.00 | 722,862.00 0.00 629,128.00 2,159,751.00
5 99,733.00 | 769,127.00| 2,041,595.72 2,710,989.72 2,181,950.00
6 106,116.00 | 818,351.00 0.00 712,235.00 2,204,377.00
7 112,907.00 | 870,725.00 0.00 757,818.00 2,227,035.00
8 120,133.00 | 926,451.00 0.00 806,318.00 2,249,926.00
9 127,821.00 | 985,743.00 0.00 857,922.00 2,273,052.00
10 136,003.00 | 1,048,832.00 | 2,041,595.72 2,954,424.72 2,296,416.00

VAC 22,331,975.41

Promedio de poblacién 2,194,081.00

ICE (indice de costos efectividad/poblacién) 10.18

Fuente: Equipo Formulador

Alternativa N°02

Cuadro N° 148: Evaluacion Costo efectividad del Servicio de Monitoreo
Hidrometeorolégico - Alternativa N°02

Sin Proyecto Con Proyecto Valor Poblacién
o&am Reinversidn Inversién actual beneficiada
0 17,378,024.61 17,378,024.61 2,031,218.00
1 77,816.00 600,108.40 0.00 522,292.40 2,094,499.00
2 82,798.00| 638,518.00 0.00 555,720.00 2,116,027.00
3 88,096.00 | 679,383.00 0.00 591,287.00 2,137,777.00
4 93,734.00 722,862.00 0.00 629,128.00 2,159,751.00
5 99,733.00 769,127.00 | 2,041,595.72 2,710,989.72 2,181,950.00
6 106,116.00 | 818,351.00 0.00 712,235.00 2,204,377.00
7 112,907.00 | 870,725.00 0.00 757,818.00 2,227,035.00
8 120,133.00 | 926,451.00 0.00 806,318.00 2,249,926.00
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9 127,821.00 | 985,743.00 0.00 857,922.00 2,273,052.00
10 136,003.00 | 1,048,832.00 | 2,041,595.72 2,954,424.72 2,296,416.00
VAC 24,239,215.41
Promedio de poblacion 2,194,081.00
ICE (indice de costos efectividad/poblacién) 11.05

Fuente: Equipo Formulador

El ICE del servicio de monitoreo hidrometeoroldgico de la Alternativa N°01 es
menor que el de la Alternativa N°02, y se considera conveniente desde el punto

de vista de la evaluacién social, por lo que se recomienda su implementacion.

Cuadro N° 149: Resumen de indicadores de evaluacion

SERVICIO

Monitoreo

INDICADOR DE RENTABILIDAD
Valor Actual de Costo (VAC)

ALTERNATIVA
N°01
22,331,975.41

ALTERNATIVA
N°02
24,239,215.41

Hidrometeorolégico | indice de Costo Efectivo (ICE) 10.18 11.05
Fuente: Equipo Formulador

4.1.4. Andlisis de sensibilidad y riesgo de la rentabilidad

Para realizar el andlisis de sensibilidad se utilizardn 2 escenarios uno optimistay uno
pesimista. En el escenario optimista se considerard que el presupuesto, los costos
operativos y los costos de mantenimiento se reducen en un 10 y 20% mientras que
en el escenario pesimista se considera que las variables presupuesto, costos
operativos y costos de mantenimiento se incrementan en 10 y 20%.

Cuadro N° 150: Sensibilizacion

Incremento en costos de inversion
Alternativa n°01 Alternativa n°02

Variacion %

20% 11.00 12.04
10% 10.06 11.01
0% 10.18 11.05
-10% 8.17 8.95
-20% 7.23 7.93

Fuente: elaboracién propia
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4.2.

Q

Andlisis de Sostenibilidad

En el presente capitulo se va a especificar las medidas que se estdn adoptando
para garantizar que el proyecto generard los resultados previstos a lo largo de su

vida Util. Entre los factores que se considerardn estdan:

La disponibilidad oportuna de recursos para la operacion y mantenimiento, segin

fuente de financiamiento

Los costos de operacién y mantenimiento serdn asumidos por el Servicio Nacional

de Meteorologia e Hidrologia del Pery — SENAMHI.
Los arreglos institucionales requeridos en las fases de inversién y post- inversion

El principal documento que sustenta los arreglos institucionales del proyecto se

menciona a continuacién:
Contrato de financiamiento suscrito entre el SENAMHI y el proveedor:

Donde se estfipulan las obligaciones y los derechos de las partes. En dicho confrato,
SENAMHI se debe comprometer a desembolsar el monto adjudicado, de acuerdo

al cumplimiento de metas (de instalacién) del proveedor.

El proveedor se compromete a prestar los servicios de provision e instalacién de
equipos confratados de acuerdo con lo solicitado en las Bases del respectivo

concurso.

En este caso, el Contrato asegura que la prestacion de los servicios contratados
sea readlizada por el proveedor, confra una contraprestacidon que le fue

adjudicada.
La capacidad técnica y operativa del proveedor

El proveedor deberd acreditar la experiencia necesaria en la provision del

equipamiento tecnoldgico requerido.

El proveedor deberd cumplir con los requisitos financieros propuestos por el
Comité. Para acreditar el cumplimiento de los requisitos financieros, los
proveedores deberdn presentar los estados financieros auditados de los Ultimos

dos anos.
El no uso o uso ineficiente de los productos y/o servicios

El uso eficiente de los sistemas de comunicaciones se garantizard con una
adecuada capacitacién, y con la elaboracién y aplicacién de un manual de

operaciones, que incluye los protocolos de uso del sistema.
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La entidad responsable para la elaboracidon e implementacion del manual de

operaciones serd el SENAMHI.

La disponibilidad oportuna de recursos para la operacion y mantenimiento, segin
fuente de financiamiento.
Los costos de operacion y mantenimiento serdn asumidos por el Servicio Nacional

de Meteorologia e Hidrologia del Pery — SENAMHI.

Los arreglos institucionales requeridos en las fases de inversion y pos inversion

El principal documento que sustenta los arreglos institucionales del proyecto se

menciona a continuacién:
Contrato de financiamiento suscrito entre el SENAMHI y el proveedor:

Donde se estfipulan las obligaciones y los derechos de las partes. En dicho confrato,
SENAMHI se debe comprometer a desembolsar el monto adjudicado, de acuerdo

al cumplimiento de metas (de instalacién) del proveedor.

El proveedor se compromete a prestar los servicios de provision e instalacién de
equipos confratados de acuerdo con lo solicitado en las Bases del respectivo

concurso.

En este caso, el Contrato asegura que la prestacion de los servicios contratados
sea readlizada por el proveedor, contra una contfraprestacion que le fue

adjudicada.
La capacidad técnica y operativa del proveedor

El proveedor deberd acreditar la experiencia necesaria en la provision del

equipamiento tecnoldgico requerido.

El proveedor deberd cumplir con los requisitos financieros propuestos por el
Comité. Para acreditar el cumplimiento de los requisitos financieros, los
proveedores deberdn presentar los estados financieros auditados de los Ultimos

dos anos.
El no uso o uso ineficiente de los productos y/o servicios

El uso eficiente de los sistemas de comunicaciones se garantizard con una
adecuada capacitacién, y con la elaboraciéon y aplicacién de un manual de

operaciones, que incluye los protocolos de uso del sistema.

La entidad responsable para la elaboracidén e implementacién del manual de

operaciones serd el SENAMHI.
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i. Riesgos

Cuadro N° 151: Matriz de riesgos

Riesao Mecanismo de Mecanismo de
Riesgo general 59 Riesgo detallado mitigacion del mitigacion del
particular . .
concedente (1) concesionario (2)
Riesgo de enfrega de los Ampliacién de inicio de N
espacios para la ejecucién ejecucion de obras
. Riesgo de atraso de ejecuciéon Garantia de Fiel
Riesgos de ) .
t ) P por causas imputables al Cumplimiento de
erminacion . ; ; -
concesionario Ejecucién
de obras - - —
Riesgo de afraso de ejecucion
1) Riesgos de diseno por causas no imputables al Pdlizas de Seguro
y construccién Concesionario
Riesgo de errores de cdlculo Garantia de Fiel
Riesgos de de costos de inversion, por Cumplimiento de
escalamiento parte del Concesionario Ejecucion
de costos de Riesgo de ejecutar partidas Garantia de Fiel
obras adicionales, no previstas en el Cumplimiento de
Expediente Técnico Ejecucion

Riesgos de Riesgo de aumento en el valor Presupuesto de

escalamiento | de los costos de operacion y ) . --
contingencia

de costos mantenimiento peridédico
Riesgos debido a causas de
fuerza mayor por actos del Pdlizas de seguro -
2) Riesgos de hombre
operacion y . Riesgos debidos a causas de
oo Riesgos de L)
mantenimiento . - fuerza mayor por eventos de Pdlizas de seguro -
discontinuidad

la naturaleza

del servicio - P
Riesgo debido fallas en el La fecnologia utiizada
debe contarcon 20 3

sistema operativo y problemas -

. proveedores de
a conseguir repuesto
repuestos

Fuente: INDECI
Para el caso del presente proyecto, se llevard a cabo una Licitacién PUblica organizada por el SENAMHI (concedente)
Concesionario: el postor declarado ganador de la licitacién publica.

4.3. Gestion de Proyecto
4.3.1 Paralafase de ejecucion
a. Organizacién que se adoptard.
Las empresas proveedoras definirdn su organizacién y la manera de gestionar el

Proyecto a su cargo en base al contrato establecido.

En ese sentido, es muy dificil prever cudl serd la organizacion de los proveedores
para la ejecuciéon del Proyecto, sin embargo, se puede plantear la organizacién
tentativa. Generalmente, las empresas proveedoras de sistemas de vigilancia
hidrometeorolégica en PerU poseen una organizacién simple conformada por una

Gerencia, un departamento de Planificacion y otro de Operaciones.
Dicha empresa, deberd considerar los siguientes procesos:

< Tomar conocimiento del Proyecto y analizar las posibilidades de la empresa

de participar en la Licitacién Publica.

< Elaborar sus propios proyectos para definir:
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- Viabilidad técnica del Proyecto (Propuesta Técnica).

- Valor del Proyecto y rentabilidad.

- Expectativas de rentabilidad (accionistas o propietarios).

- Valor de financiamiento necesario para satisfacer accionistas.

- Comparaciéon entre financiamiento propuesto y financiamiento para

satisfacer expectativas de rentabilidad.
- Presentacién de propuesta al SENAMHI.
< Participar en el concurso
< De ser declarado ganador:
- Redlizar los estudios de comprobacién en el terreno.
- Instalar, operar, mantener y gestionar los servicios.
- Cumplir con las obligaciones del Contrato de Financiamiento.
- Participar en la supervision del SENAMHI.
- Recibir los desembolsos pactados
- Proporcionar la informaciéon de su desempeino

% Participar en los procesos de evaluacidn de impacto previstos por el
SENAMHI.

b. Especificar la Unidad Ejecutora de inversiones designado que coordinard la
ejecucion de todos los componentes del proyecto y/o se encargard de los
aspectos técnicos, sustentando las capacidades y la designacion,
respectivamente
El 6rgano encargado de la fase de Ejecucion de la Inversidn es el Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia — SENAMHI, érgano de apoyo de la Unidad de
Planeamiento e Inversion PUblica, responsable de la elaboracion del expediente

técnico o documento equivalente, asi como de la ejecucidn fisica y financiera.

En la fase de Ejecucion, el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia -
SENAMHI se encargard de coordinar o ejecutar los aspectos técnicos de la
inversién; asimismo en la fase de funcionamiento, se encargard de la operaciéon y

el mantenimiento del mismo.

Es el érgano de apoyo responsable de dirigir la implementacién de los Sistemas
Administrativos de Abastecimiento, Tesoreria y Contabilidad con la finalidad de

proveer a todos los Organos del SENAMHI los materiales, recursos econdémicos y
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financieros necesarios para asegurar una eficiente y eficaz gestion institucional.

Depende jerdrquicamente de la Secretaria General.

En los Ultimos anos ha ejecutado los siguientes PIP: “Construccion del Centfro de
Pronostico Hidrometeoroldgico SENAMHI Tacna” con cédigo SNIP 144717, con una
inversion de S/ 1'194,987.00 soles y el PIP: "Centro de Pronostico
Hidrometeoroldgico e Innovacion de la Direccidén Regional del SENAMHI-Junin”
con cdédigo SNIP 173663, con una inversion de S/ 10'831,427 .41soles.

c. Sehalar la modalidad de ejecucion del proyecto, sustentando los criterios
senalados para su ejecucion
El proyecto se readlizard bajo la modalidad de ejecucidn denominada
Administracion indirecta en la cual se designa la implementacién del proyecto a
una empresa privada (una sola empresa y/o consorcio) después de ganar el
proceso de licitacién publica llave en mano para lo cual el adjudicatario. El
adjudicatario deberd realizar cada uno de los componentes descritos en las bases

de la licitacién publica sujeto a la ley de contrataciones del estado vigente.

d. Actividades previas relevantes para garantizar el inicio oportuno y eficiente de la
ejecucion
Estas acftividades son desarrolladas por diferentes actores: SENAMHI, INDECI y

proveedores interesados en el Proyecto.

Una vez formulado el estudio de pre inversién a nivel de perfil corresponderd al
drea de formulacion de proyectos del SENAMHI dar la viabilidad del Proyecto de

acuerdo a la normatividad del Invierte.pe.

Declarado viable el proyecto, el Comité de Seleccidon designado por la ARCC
procederd a organizar la Licitacién Publica para la adjudicaciéon de la ejecucion
del proyecto. Esta operacién serd efectuada por el Comité de Seleccidon en

coordinacion con la Oficina de Administracion (OA).

Asimismo, la OA prepara el documento de la Especificaciones Técnicas del
Proyecto, en donde se establece claramente los requisitos técnicos minimos de
implementacién del Proyecto, pudiendo definir modelos de actas de instalacion,
modelos de contratos a ser suscritos con los abonados, entre otros, que estardn

indicadas en las bases del Proceso de Seleccion.

Alo largo de la Licitacién Publica, los proveedores interesados, podrdn realizar las

consultas necesarias para que fengan un panorama claro y bien definido sobre
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los que busca el Proyecto, conociendo sus deberes y obligaciones cuando se lleve

a cabo la implementacién.

El SENAMHI se organizard para supervisar la ejecucion de las obligaciones del
Contrato. Culminada con éxitos esas etapas, el SENAMHI procede al desembolso

parcial del financiamiento propuesto en el concurso al Adjudicatario.

Para la fase de funcionamiento

Responsabilidad de la operacién y mantenimiento y la organizacién de la
operacioén del proyecto

Administracion del sistema de monitoreo vy la operacidén y mantenimiento de los
equipos serd responsabilidad del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
del Pery — SENAMHI.

Recursos e instrumentos para la adecuada gestion de la UP
Ademds del sistema de monitoreo, el proyecto considera el mobiliario adecuado

para el soporte del personal y de los equipos.

Asimismo, para la armonizacion de los procedimientos ante una situacién de
emergencia, se contard con una manual de operaciones de emergencia; cuyo

conocimiento y préctica del uso y aplicacidn, serd supervisado por el SENAMHI.

Condiciones previas relevantes para el inicio oportuno de la operacion.

Cuando se culmine la etapa de instalacién y se realice la aceptacién de todos los
sistemas instalados, a partir de ese momento comienza la supervision de la
Operacién y Mantenimiento del Proyecto verificando el cumplimiento de las
metas y los compromisos asumidos. Esta operacién lo realizard el SENAMHI, pero
podria ser encargada a otra institucion. Solo a partir de la entrega de informes
positivos de desempeno, el SENAMHI puede desembolsar los financiamientos

pactados con el adjudicatario.

Financiamiento

Estructura de financiamiento de la inversidn, operaciéon y mantenimiento.

Cuadro N° 152: Financiamiento

Fuente de financiamiento Participacién
Inversion SENAMHI 100%
Operacién y mantenimiento SENAMHI 100%

Fuente: Elaboracién propia
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4.5. Plan de Implementacion

Cuadro N° 153: Actividades por etapas y periodo de duracién par la Formulacién y Ejecucién

Actividades

1. Elaboracién del Proyecto de Inversiéon

)
Q@éﬂﬂlﬁhi Piura - Distrito de Piura — Provincia de Piura - Departamento de Piura”
4 (e

Ao 2022 Ano 2023 Ao 2024 POST-INVERSION EN ANOS

EFM/AMIJIJA|/SONDEFMA/MJJASONDETFMAMIJASONTD 25 2 27 28 .. 32 34

1.1. Recopilacién de informacién

1.2. Diagnéstico de la situacién actual

1.3. Formulacién

1.4. Evaluacion

2. Evaluacion y aprobacion del Proyecto de
Inversion

2.1. Evaluaciéon del Proyecto de Inversion

2.2. Aprobacién del Proyecto de Inversidon

4. Elaboracién del Expediente Técnico Definitivo

4.1. Elaboracién del procedimiento de selecciéon
en el marco de la ley de contrataciones del estado

4.2. Elaboracién de Expediente Técnico

- Optimizacién de la Red Hidrometeoroldgica

- Sistemas de transmision, procesamiento y
almacenamiento

- Capacitacién, difusién y sensibilizacién

5. Evaluacién y Aprobacién de Expediente Técnico
Definitivo

5.1. Evaluacién de Expediente técnico

5.2. Aprobacién de Expediente técnico

6. Elaborac. y aprobacion de Bases para la
Ejecucién de Obras

6.1. Elaboracién de Bases

6.2. Aprobacién de Bases

7. Licitacion PUblica, Contrato de Ejecucion de
Obras

7.1. Convocatoria

7.2 Registro de participantes

7.3 Formulacién de consultas y observaciones a
las bases

7.4. Absolucién de consultas, observ. e integracion
de bases

7.5. Presentacién y apertura de ofertas

7.6. Evaluacién, calificacién y rechazo de ofertas

7.7. Otorgamiento de la Buena Pro
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8. Ejecucidn de Obra y Adquisicion de
equipamiento

8.1. Ejecucién de Obra

8.2 Adquisicién de equipamiento

9. Supervision de Obras

9.1. Supervision de Obra

10. Recepcidn, liquidacién y cierre del Proyecto

10.1. Entrega y recepcioén

10.2. Ligquidacién de Obra

11. POST-INVERSION

11.1. Operacién y Mantenimiento

Fuente: Equipo Formulador
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4 Gae

4.6. Estimacion de impacto Ambiental
Se indica que la presente iniciativa ha fomado las previsiones pertinentes para que
el proyecto considere las acciones necesarias para que su implementacion
generen el menor impacto posible sobre el ambiente; como por ejemplo el uso de
equipos menores en los cauce de los rios, limpieza de dreas para la instalacion de
los cercos perimétricos entre otros, los costos que demande su atencion serd
atendido por los ganadores de los procesos de instalacion de los equipos
hidrometeoroldgicos automdticos, donde se especificara que sus actividades
deberdn ser las menos invasivas en los puntos de observacion.

acto Ambiental

Temporalidad
Transitorios

Cuadro N° 154: Matriz de Im

Variables de incidencia

Permanentes
Regional

Nacional
Moderado

o
o
> £
= (o]
w
s g
e =z

Espaciales  Magnitud

MEDIO FiSICO NATURAL

Espacio y suelo X X X X X
Instalacion de equipos. X X X X X
Emisién de Ruidos X X X X
Remocidn de tierras para equipo X X X X

Espacio construido X X X X
Incidencia de Polvillo y polvo en el aire. X X X X

MEDIO BIOLOGICO X

Areas rurales No hay impacto X X X X

Fauna No hay impacto X X X X

MEDIO SOCIAL

Generacién de mano de obra cdlificada y no cdlificada. | X X X X
Mejoramiento de capacidades en SENAMHI X X X X
Incremento de los servicios de monitoreo X X X X
Fortalecimiento de la organizacién en la region X X X X

Fuente: Equipo Formulador
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4.7.

Jerarquia de Objetivos

Adecuada cobertura del servicio de
monitoreo hidrometeorolégico en la el
departamento de Piura para fines de que
la informacién sea confiable, oportuno y
de calidad

Matriz de Marco Légico para la alternativa seleccionada

Cuadro N° 155: Matriz de Marco Légico

Indicadores

- Se disminuye el nUmero de victimas por ocurrencia de
sifuaciones de emergencias.

- Disminucion del Gastos de reconstruccion después de la
ocurrencia de un fenédmeno hidrometeorolégico

Fuente de Verificacion

Informe de evaluacién
Ex-post

Supuestos

La poblacién beneficiaria del proyecto toma
consciencia de la importancia del proyecto y
aprovecha los servicios que este brinda.

Propésito

Al Término del Proyecto:

Mejora en la capacidad de respuesta de
la poblacién y autoridades para actuar
frente a situaciones de emergencia.

- 2,031,218 habitantes de dentro del dmbito del
deparfamento  de  Piura  pueden recibir  avisos
meteoroldgicos oportunos ante situaciones de emergencia.
- Se informa oportunamente ala poblacién tras la ocurrencia
de una situacién de emergencia.

- Se incrementa el nUmero de coordinaciones realizadas.

Informe de Supervision
y Evaluacién Ex-post

- Los beneficiarios aprovechan los servicios
brindados por el Proyecto.

- El personal capacitado pone en prdctica lo
aprendido en las capacitaciones.

Componentes

Optimizacién de la red de monitoreo
hidrometeorolégico

Optimizacion de la red hidrometeorolégica - S/
9,699.883.73

Sistema de fransmisién, procesamiento y
almacenamiento

Instalacion de 01 sistema de transmision, procesamiento y
almacenamiento de alto rendimiento >
S/ 6,420,663.09

Capacitacién, difusién y sensibilizacién

Desarrollo de 03 talleres de capacitacién y 02 talleres de
difusién y sensibilizacion - S/ 91,280.00

Gastos de Expediente técnico

Gastos de elaboracion de expediente técnico >
S/ 486,354.80

Gastos en Supervision

Gastos de supervision - S/ 810,591.34

Control Concurrente

Gastos de Control Concurrente - S/ 324,236.54

Puesta en Punto

Gastos de Puesta en Punto > S/ 1,296,946.15

Informes de supervision.

- Los proveedores disponen en cantidad y
oportunidad de los recursos econdmicos vy
financieros.

- Estabilidad econdmica.

- Las autoridades cumplen con los permisos
respectivos para la implementaciéon  del
Proyecto.

Fuente: elaboraciéon propia
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CAPITULO V: CONCLUSIONES

Las principales conclusiones del presente Estudio de Pre-Inversidn a nivel de Perfil son las

siguientes:

1.

El objetivo del proyecto es: Adecuada cobertura de los servicios de monitoreo
hidrometeoroldgicos en el departamento de Piura para fines de que la
informacion sea confiable, oportuno y de calidad.

El costo total de la Inversion de la alternativa seleccionada es de S/ 19,129,955.65
a precios de mercado, Y con costos a precios sociales de S/ 15,470,784.61.

El proyecto brindard servicios de monitoreo hidrometeoroldgico permanente que
permitird prevenir oportunamente algin evento extremo como las lluvias intensas
e inundaciones y flujos rdpidos que se generan en las cuencas para una poblacién
de 2'031,218 durante el horizonte de evaluacion del proyecto

La evaluacién social determina un costo de S/. 10.18 por beneficiario de la
alternativa N°01, lo cual al medir la sensibilidad del proyecto en su peor escenario
se incrementa a S/. 11.05, haciendo altamente rentable el proyecto desde el
punto de vista social.

Desde el punto de vista ambiental, la ejecucidén del proyecto no generard

impactos negativos en el medio ambiente.
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CAPITULO VI: RECOMENDACIONES

Las principales recomendaciones del presente Estudio de Pre-Inversidén a nivel de Perfil

son las siguientes:

1.

En el siguiente nivel de estudio de Pre-Inversion (Expediente Técnico), se deberdn

considerar, entre ofros, los siguientes aspectos:

a)

b)

d)

Establecer a nivel de detalle las condiciones (especificaciones técnicas) de
cada componente como la localizacién en el caso de las estaciones
meteoroldgicos y estaciones pluviométricas.

Contar con los arreglos administrativos con los usuarios directos de los tres
niveles de gobierno, asegurdndoles el acceso del servicio por cada uno de
ellos.

Ampliar los convenios vigentes con las entidades correspondientes para la
instalacion de nuevos de observacidn meteorolégico en los lugares de
interés.

Desarrollar el Plan de difusion en coordinacién con los usuarios directos del

Departamento de Piura.

Se recomienda aprobar la viabilidad del presente Proyecto y concretar su

ejecucidn, por las siguientes razones:

a)

b)

Concuerda con las politicas nacionales, sectoriales, regionales y locales, en
materia de gestidon y conservacion de los recursos hidricos, beneficia a
poblaciones del sector econdmicamente menos favorecido.

Cumple con fodas las exigencias establecidas por el Invierte.pe y las normas
de medio ambiente, respecto a dreas naturales protegidas y patrimonio

cultural.
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