Lo Ministerio Viceministerio
PERU | de Vivienda, Construccién | de Construccion Programa Nacional
y Saneamiento y Saneamiento de Saneamiento Urbano

"Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres"
“Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

TERMINOS DE REFERENCIA

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO “DISENO DEL
SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL DEL SECTOR EL
TRIUNFO”- CENTRO POBLADO MAYOR EL TRIUNFO -
DISTRITO DE LAS PIEDRAS.

DEL PROYECTO:

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE DRENAJE PLUVIAL DE LA
CIUDAD DE PUERTO MALDONADO Y C.P. MAYOR EL TRIUNFO EN LOS
DISTRITOS DE TAMBOPATA Y LAS PIEDRAS, PROVINCIA DE TAMBOPATA —
DEPARTAMENTO MADRE DE DIOS” CODIGO UNICO DE INVERSION (CUI)
2519940.

PRESTAMO NoO. 5468/0C-PE

LIMA, 01 DE ABRIL DE 2024

] '

FIRMA DIGITAL FIRMA DIGITAL
— Firmado digitalmente por:MOYA g P Firmado digitalmente por:CONTRERAS TITO MVCS
$e0 | S, conernc U 20207553698 soft

— AVALOS Lenina FAU 20207553698 Elver FAU 20207553698 soft Por: LUNA SALAS Erwin Walt
onformidad Motivo: Doy

Mot °B°
VIVIENDA Fe%trl]\;o 2%245%91%%‘51(2:0?;1?10{?6%%% VIVIENDA Fecha 2024/04/02 12 46: 32 0500 Fecha: 2024/04/02 12:55:42-0500



Programa Nacional
de Saneamiento Urbano

”8\ Ministerio | Vicemini
[ de Vivienda, Construccion
y Saneamiento

"Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres"
“Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Indice
1. GENERALIDADES ... crttrcrtetecsnrercssneersssseesssnsessssssessssssesssssssesssssssssssassessssnsesssssssssssnssssssssessssasassss 6
2. DENOMINACION DE LA CONTRATACION uuciecreereeerensesnssessesssessssssssssssssssssesssssssssssssssssssssens 6
3. FINALIDAD PUBLICA «eeeeeeeeeeeeeeeeeeseeteteeeesessssseseesesesssssasasesestesessasssasasestetesesssnsasasessesesasssasasesessesnes 6
4., ANTECEDENTES.....icirctteirrtttecrreeteecsneeecsssneeessssessessassesssssssesssssssesssssessssssesssssssssssssssssssassssssssssssssassssssns 7
5. OBJETIVO DE LOS SERVICIOS DE CONSULTORIA ... icrirccreercsneeesssnesssssssesssssssessssesssssnnes 8
5.1. OBUJIETIVOS GENERALES: ... .uttiiiiteeeeeiteeeeeeteeeeeeeteeeeessseseseaeeeeesteeesessasessassesesasseesessssnsesassesesesssesesnsseens 8
5.2. OBUIETIVOS ESPECIFICOS .. uuvtvtiieiiiiiiitterieeseeesieitteeeseeesssssteessesssesssstssseessssssssssssesssssssssssssesessssssssens 8
LT O 2 A [ N 10
7. UBICACION DEL PROYECTO .uioioieeeeeeeeeeeesesesesasssssssesesesssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssasasasasssssssas 10
8. BASE LEGAL.iscieriiriirrcsneircsnseesisssessssssesssssssessssssesssssssesssssssssssasssssssssessssssssssssssassssssesssssssessssnsanssses 12
8.1. NORMAS GENERALES.......uvtiiiiiteeeeeeteeeeesteeeeesteeeeseteeeeessesesesseessesssesesasseesesssareesassesesssresesessensesnanes 12
8.2. NORMAS SOBRE DISENO ...cciiiiieitttieiieeiiiiitteereeessessissseresssessssaseeessesssssisresssessssmisssesesesssessssssseesss 12
8.3. NORMAS, MANUALES Y/O DIRECTIVAS DEL SISTEMA NACIONAL DE PROGRAMACION MULTIANUAL
13
8.4. NORMAS AMBIENTALES, ARQUEOLOGIA, Y RECURSOS HIDRICOS .....ccoouvveeeeeeieeiirreeeeeeeeeenreeeeeeens 13
8.5. INORMATIVA SOCIAL «.eetvveieeeeeieeietteeeeeeeeseiteeeeeessessiabasetesssessssaassessssssssiateeesessesssastasesesssesssrasseeses 14
8.6. OTRAS NORMAS Y ESTUDIOS c.ceiiieiiieitutitieeeeeeiiitiereteeseessssssetesesessssssaseseessssssssssseesssssssssseessssssesnns 15

9. DESCRIPCION DEL ESTUDIO DE PREINVERSION VIABLE DEL SECTOR EL TRIUNFO 15

9.1.  AREADE ESTUDIO Y DE INFLUENCIA ....vvurververseerssssssessesssssssssssessssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 15
9.2. POBLACION BENEFICIARIA DEL SECTOR EL TRIUNFO ....ocuiiiiiiiiieiieieieienese ettt 16
0.3, OBUIETIVO DEL PROYECTO ..tteuttiutesttesueenseesseessesseasesseesseesseessessesssesssessessessesssesssesssesnsesssessessesses 16
9.4.  DESCRIPCION DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO......ccuetrtirientererieneerestensesessensesessensesens 17
9.4.1. ANAlISiS tECNICO Al PIrOYECIO....c.cceveviieeietiieietesteee ettt 17
9.4.2. Resumen del diagnOStICO ........cccvevivieeieieeieieeetee ettt 17
9.4.3. Memoria descriptiva de 1aS ODIaS .........cccocvvveieieeieeeseets et 18
9.4.3.1. Sistema de rECOIECCION ........ocveeeeeeeeeeeeee ettt 18
9.4.3.2. Y153 (=Yg = W TR = T g IS o1 (= 2 18
9.4.1. Metas fisicas del sector El Triunfo (Segun perfil). .....ccooveveveveeeeeeieeeeeeee 18
10. DESCRIPCION DE LOS ALCANCES PARA LA ELABORACION DEL EXPEDIENTE
TECNICO DEL SECTOR EL TRIUNFO ...covtrireeresssnssessssssssssssssssssssssssssssssssssssassessasssssessessassassassassases 19
10.1. IMETODOLOGIA ...ttt ettt ettt ettt ettt e b e b et e et e s ate s atesaeesbeebeenbeeabeeabesaaesaeesbeeees 19
10.1.1.  ESHUAIOS DASICOS. ....coueieiirieieiieieiete ettt sttt sttt 19
10.1.2. Diagnéstico y estudio NidraUlICO...........cccevveeeieiieieeeecee et 19
10.1.3.  Planteami€nto TECNICO .......ccveirieietirieeieiesteiett sttt s tete e st e e st et te st etesse s stassessesasens 19
10.1.4. Elaboracion del disefio a detalle y estudios complementarios............cccccecvevevervenenn. 20
10.1.5. Elaboracion de metrados, presupuesto y especificaciones técnicas.............ccoo....... 22
10.1.6.  EXPEAIENTE TECNUCO...c.cieueeeieieeiieteesieieeiete sttt sttt ettt as s seae e seeeaes 22
10.1.7.  Supervision del Expediente TECNICO. ......cccoveuerririeirieieieieiesieie e ese e 22
10.2. DETALLE PARA LA ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO ..coveriinieenieeieeieeieniesie s 23
10.2.1. Estudio de TOPOGIafia........cccceeirieieiiieise ettt ettt 23
10.2.1.1.  Consideraciones GENEIAIES ..........cceveriererietieieesesese et se et ereete e sse e sse s 23
O T € T=To T [ = OSSR 24
10.2.1.3.  NiVElacCiOn gEOMELIICA .....c.cevrveieiirieieiesieeettstete et ste sttt s et et estesseasetensens 25
10.2.1.4. Levantamiento Topografico detallado............ccccoeveeeivreieiereieieeeieee e 25
2
FIRMA DIGITAL ) B FIRMA DIGITAL
@ﬁ Rbﬂi%osdﬂgeﬁ?rggnﬁﬁ 282(')\/'7?%(3'293 ] e EIIU:ra ?XS'%%??E%%S&’ rsgf(t) NTRERAS TITO Por CUNA SALAS Erwin WaltenFAQ 20207563698 soft

Motivo: E de conformidad  RWT\WIT N[pYi{ F bW 2024/04/02 PRp s b 2""%;"" 2324/\64%2 12:55:42-0500
otivo: En senal de conformida ec a echa:
AV/\Y/[3,'[9)1§ Fecha: 2024/04/02 12:33:22-0500 -



Lo . | Ministerio | Vicemini
[ 8 PERU | de Vivienda, Construccién Programa Nacional
y Saneamiento de Saneamiento Urbano
"Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres"
“Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

10.2.1.5. Levantamiento Topogréfico de la infraestructura de drenaje pluvial existente..... 28
L0 2 TR =T 11 o1 1= F S R TSR 29
10.2.1.7.  ENEQADIES ..ottt 30
10.2.2. Estudio de Mecanica de Suelos y GEOECNIA. ........cceveuerrieeeririerieieeseieeceee e 31
10.2.2.1.  ConsSideraciones GENEIAIES .........ccecveerieieierieieieeiet ettt se sttt e 31
O N (o o = OSSR 32
O 2. TR o 11 oo 1 F 34
10.2.2. 4. ENUEYADIE ... oottt 35
IO J22C T =13 (0 To [To 38 e [0 (oo [ oo TSR 38
10.2.3.1.  Consideraciones gENEIAIES ...........cceveviererietieeeeses st see et e e reese e tessesse s 38
L10.2.3.2.  AlCANCE ..ttt ettt ettt sttt 38
10.2.3.3.  ENIEQADIE ...t 40
10.2.4. Estudio de Diagndstico Hidraulico del sistema de drenaje pluvial existente............. 41
10.2.4.1. ConsSideraciones gENEIAIES ...........ccvevevieeerietieieeses e see et sie e e e te e estesses e e 41
O o2 o N (07 o Lo = S RRSP 41
10.2.4.3.  ENUEQADIES ...t 42
10.2.5. Sistema de drenaje pluvial: Disefi0 hidrauliCo..........cccccvvvrvrieieiesieecieeeeeee e 43
10.2.5.1. Consideraciones gENEIAIES...........ccvevevrieerietieieeses et eee et se e e te e e ssee e e 43
0 o220 Tt I Y (07 o o = TSR 43
10.2.5.2.  ENIEQADIE ... 46
10.2.6. Disefio arquitectdnico Y PaiSAJiStICO.........ccccvvveverieieieiesieeeeeteeees et 48
10.2.6.1. CoNSIideraciones gENEIAIES.........ccccererieeriiieeeereeee ettt 48
O o2 T Y (o7 o o = 49
10.2.6.3. ENEQADIE.....c.ooceeeeeeeeeee ettt 49
10.2.7.  DiISEAO ESIIUCIUIAL.....cveeieieieeieieeeeee ettt sttt 50
10.2.7.1.  ConsSideraciones gENEIAIES ...........ccveverierereetieieeseseseetetete e steste st eseeeeesse e sse s 50
O R AN (o o = SRS 50
10.2.7.3.  ENIEUADIE ...ttt 51
10.2.8. Estudio de vulnerabilidad Y fE€SQO0 .......cccevvreriverieieieeseseeeeee et 52
10.2.8.1. Consideraciones generalesS y @lCanCe ...........cccecevvvvvereveeeiesesesessseseeesesiessens 52
10.2.8.2.  ENIEYADIE ...ttt 52
10.2.9. Estudio de gestion del riesgo en la conStrucCiON.............cccevvvveeeiereceieeseieeeeee e 53
10.2.9.1.  ConsSideraciones gENEIAIES ...........ccvevvevreririetieieeses s stte et ste et ses e ssesseens 53
10.2.9.2.  AlCANCE ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt et et 54
10.2.9.3.  ENUEQADIE ...t 54
10.2.10. EStudios amBi@NTalES.........c.oveuirieeeeeeee s 55
10.2.10.1. Consideraciones generales y alCanCe..........cooevevevieneeieieneeseseee e 55
10.2.10.2. ENITEQADIE. ...t 56
10.2.11. Estudio de sitios y evidencia arqUeOIOQICA...........cccevvvvveieieiesieseseeeeieie e siesie e, 57
10.2.11.1. Consideraciones generalesS y alCanCe........c.ccevevveveveveiesesisecieieieiese e 57
10.2.11.2. ENITEQADIE.....ceeeee ettt 58
10.2.12. Estudio de transito, iMPacto Vial..........ccocveeeieieieiiciseeieieee st 59
10.2.12.1. Consideraciones generales y alCanCe........ccccvvveevveveieveiesesieeceeieiesiesie e 59
10.2.12.2. ENITEQADIE. ...ttt 59
10.2.13. Componente de iNtervenCion SOCIAL ..........ccoeuererieueiririerieeeee s 61
10.2.13.1. CoNSIdEracioNes gENEIAIES........c.ecvvveeieeieeieieieeeete st te e stese st s e ae st sse e eseare e 61
10.2.13.2. F N [0F= o Lo = OSSR 61
10.2.13.3. Entregable intervencion SOCIA...........cccoevevveivieieieecieieesee et 63
10.2.14. Estudio del plan de seguridad y salud ocupacional..............ccceceevevrrsieirvniecvrnnnnne 82
10.2.14.1. CoNSIderaciones gENETAIES.........cvveivirieieisieeise ettt e 82
10.2.14.2. AQCANCE....oeeeeee ettt sttt sttt sttt sttt sttt sttt 82
10.2.15. Manual de operacién y mantenimi€ntO.........cccceeveeeririeieisrieeiseieessieeseseesseeneas 84

3

FIRMA DIGITAL ) B FIRMA DIGITAL
@ﬁ Rbﬂi%osdﬂgeﬁ?rggnﬁﬁ 282(')\/'7?%(3'293 ] e EIIU:ra ?XS'%%??E%%S&’ rsgf(t) NTRERAS TITO Por CUNA SALAS Erwin WaltenFAQ 20207563698 soft

Motivo: E de conformidad  RWT\WIT N[pYi{ F bW 2024/04/02 PRp s b 2""%;"" 2324/\64%2 12:55:42-0500
otivo: En senal de conformida ec a echa:
AV/\Y/[3,'[9)1§ Fecha: 2024/04/02 12:33:22-0500 -



Lo . | Ministerio R
[ 8 PERU | de Vivienda, Construccién Programa Nacional
y Saneamiento de Saneamiento Urbano
"Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres"
“Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

10.2.15.1. CoNSIderaciones gENETAIES........c.ooeirerieirereeesee ettt 84
10.2.15.2. F N [oF= T (o1 T 84
10.2.16. |2 =Y [0 1T 85
10.2.17. EStudio de INTEITEIENCIAS .....eeeiieeeeeeeeeeeeeee ettt e et e e e s s saeeeas 86
10.2.17.1. Consideraciones generales y @lCanCe.........ccocvevvevevrenieieineieese et 86
10.2.17.2. ENITEQADIE.......oeeeeieeeeeee ettt 86
10.2.18. Metrados, presupuestos y especificaciones tECniCas..........cccevvvevvvrceeisrisieernenne, 87
10.2.18.1. YN [oF= 1 (o1 T 87
10.2.18.2. ENITEQADIE. ..o ottt 89
10.2.19. (©1geT o Te r=Ta0t= We (ST o] o] 7= 1S O 89
10.2.20. Estudio de canteras Y @SCOMBIEIaS........ccocvvvevveieiiesestieieetetese st sese s 90
10.2.21. Saneamiento fiSICO [€QAL.........ccevveieirieieesese ettt 91
10.2.22. Modelamiento digital (BIM-GIS) de informacion del proyecto............ccccccvvevrvnnnene. 91
10.3. ENTREGABLES: EXPEDIENTE TECNICO ..ccciitiiiietieeeeeteeeeeeteeeeeeseeeeeeseeesenseesessssneessnssesssssesessnnes 92
10.3.1. Contenido de los Entregables del expediente tECNICO........cccovevverievriesieieesiereenie, 92
10.3.2 Contenido del Expediente Técnico (Entregable 6) .........cccoevevvveveesesieiceeeeeere e 97
10.3.2. Contenido del Expediente Técnico (Entregable 6).........cccoceeveveiervvvrveieieesesieies 98
10.3.3. Digitalizacién e impresion del Expediente TECNICO .......cccevevvevevievveiirieieieieseereane 100
10.3.4.  INTOIMES MENSUAUES. ...ttt ettt ettt e e st e e s eaea e s seaeeeas 101
10.4. CONFIDENCIALIDAD DE LA INFORMACION Y PROPIEDAD INTELECTUAL....uuvviieieeiiiinreeeeeeeienns 101
10.5. CRONOGRAMA Y PLAZOS DE PRESENTACION DE ENTREGABLES.....cccvuvvieiteeeeeteeeeeeeeeeeeneeens 101

10.5.1. Plazos para presentacion de entregables, revision de productos y subsanacion de
(0] 0 1S1SY A V7= o3 0] g TST- TSR 101
10.5.2. Cronograma de la CONSUROIA ........ccceveieviieieciciieieeseeece ettt 103
11. REQUISITOS DEL PERSONAL DEL OFERENTE ....cccivctiniintrcnisnnssnsssnnssssssnssssssnssesssasssaseses 106
11.1. PERSONAL CLAVE ....uttttiiiiee i eecitteeee e e eeebtte e e e et e sebaaa e e s e e e sessaabaeeesesesesasbbaeesesesesstbaseeesseesnnserens 106
11.1.1. Personal clave etapa disefio (expediente tECNICO):......ccceivreeererreieieieieieeiereeaes 106
12.2 PERSONAL DE PRIMER NIVEL ..cuuviiiiiueeeeiiteeeeeiireeeeesseeeeiiseeeeessseseessesesessssesesssesesesssesesssssesssssesesns 108
12.2.1  Personal de primer nivel (expediente tECNICO):.......ccovrvevrerieieriieieiseees e 108
12.3 PERSONAL NO CLAVE Y DE APOYO ...uuviiiitieieeiteieeeieeeeeeeiseeeeesseeseesssesesessssesesssesesssssesessnnesssssesesens 112
12.3.1 Personal no clave Etapa Disefio (expediente tECNICO): .......ccceevvvveeerivreeeriereieeerenen, 112
12.4 ACREDITACION DEL PERSONAL Y SU PERMANENCIA EN LA ZONA DE PROYECTO ..uvvvvveeeeeiinnnnnes 114
13 REQUISITOS DE LA EMPRESA.....tcrrerreeneecescesesessaessasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssansnes 115
13.1 PERFIL DE LA FIRMA CONSULTORA ENCARGADA DEL EXPEDIENTE TECNICO....cccoovvvieeeeeiiinnnnnes 115
14. LUGAR DE PRESTACION DEL SERVICIO Y RECURSOS A SER PROVISTOS............ 115
14.1 PARA LA ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO ..uuvviiiieiieiinirereeeeeeeinnreeeeeeeeesesresereeeeesssssnnees 115
14.1.1 ReCUrsoS fiSICOS MINIMOS.......cocouiiieieeiieieieeeie ettt eteeette st et e s eeateseareesaean 115
15. FORMA DE PAGO O ...iiiicineerisneeesssseessssssesssssssessssssesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssassassssssassssasassssas 116
15.1 FORMA DE PAGO DEL EXPEDIENTE TECNICO ..uciiiiiiiiuireieeeeeieiiireeeeeeeeeesisireeeessessssssseesssssssssnnees 116
16. PENALIDADES ...ttt ctteeceenecneeeessnessssssesesssseessssssssssssssssssasssssssssesssssssssssssssssssasesssssssssssnsasssses 117
16.1 PENALIDADES ETAPA DE DISENO ..uuuuuiiiiiiiiiiiitiieeeeeiiiiinteeeeeesessissseeeessessssssssseesessssssssseeessssssssnsees 117
17. GESTION COLABORATIVA DEL PROYECTO .ccccvctrrircerericnnerscsneesssssesssssssesessssasssssnssssssnnes 118
17.1 SESION PARA EL PLANEAMIENTO DEL ENTREGABLE......cuttiiiittieeeitteeeeeteeesestveeessseeeessneesssnneeesens 118
17.2 SESION PARA EL SEGUIMIENTO DEL ENTREGABLE ...vveeiitereeetreeeeereeeeetreeeeereeeeessresesnsnneesnnseeeeens 119
17.3 SESION PARA LA REVISION DEL ENTREGABLE ....ccooiuviieiitteeeeeteeeeeeteeeeeeteeeeestveeeeesreseensnsesesnseeeeens 120
17.4 SESION PARA IDENTIFICACION DE OPORTUNIDADES DE MEJORA.......cotvitrrrieeeeeerrreeeeeeeeesesnnnnees 120
4

FIRMA DIGITAL igi L Fi I CONTRERAS TITO
@ﬁ ;:(lngi%osdligeﬁ?rlggnAtﬁ ’585('3"7?%(3/3398 @m- EII:/n;ra ggglgggorggg;%gg rsoft ’I\’IQ{'CI?UNA S,\A/LAS Erwin Walter,FAU 20207553698 soft

Motivo: E de conformidad  RWT\WIT N[pYi{ F bW 2024/04/02 PRp s b 2""%;"" 2?324/04/02 12:55:42-0500
otivo: En senal de conformida ec a echa:
AV/\Y/[3,'[9)1§ Fecha: 2024/04/02 12:33:22-0500 -



Lo . | Ministerio >
"EZW PERU | de Vivienda, Construccién Programa Nacional
y Saneamiento de Saneamiento Urbano
"Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres"
“Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

17.5  SALA DE SESION COLABORATIVA ..uutteiiieeieiietttteeeeeesesistteeeeessessissseseessesssssssssesssssssssssseeessssssssnsees 121
18. ANEXOS ... etecceririceretscsneeesssssesssssssssssssssesssssesssssssessssssssssssnsesssssssssssssssssssanesssssnsessssssassssansassssen 121
T = 17 N 1 3R 121
18.2 ESTRUCTURA DE PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO EL TRIUNFO
123
18.3 ALCANCES DE REQUERIMIENTOS DE INFORMACION PARA LA ELABORACION DEL EXPEDIENTE
TECNICO DEL SECTOR EL TRIUNFO — (BIM-GIS). ...ciiiieiirieieirieeeerierecsteeee ettt st s seen 126

indice de tablas

Tabla 7-1 Ubicacion geografica del Sector El THUNTO.......ccccciiieieeee et 10
Tabla 9-1 Poblacion en el Centro Poblado El THUNTO ......ccoiriiiiee e 16
Tabla 9-2 Cuadro de metas Sector El Triunfo (referencial) ... 18
Tabla 10-1 Resumen del levantamiento topografico a realizar y escalas de acuerdo al tipo de infraestructura

EXISTENTE Y PrOYECTATA. ....c..eieeititeiieteeet ettt ettt sttt b bbbt bbb ens 26
Tabla 10-2 Actividades, tareas y medios de verificacion del Plan de Intervencion Social ...........cccceceeeveenienene. 63
Tabla 10-3 Contenido minimo de cada entregable del Expediente Técnico El Triunfo .........cocccvvevennecenneenes 93

Tabla 10-4 Plazo de presentacion y revision de entregables Expediente Técnico SECTOR EL TRIUNFO
(Microcuenca 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28)....cccuieeeeeeeeeeieniesieseseseeeeseeiesse e sse e s s snens
Tabla 10-5 Cronograma de ejecucion del Expediente Técnico Sector El Trunfo ........cccceevveveveciecineneceseene,
Tabla 15-1 Cuadro de distribucion de porcentajes de pago del expediente técnico
Tabla 18-1 Listado de planos del Sector El THUNTO .......ccoviiiiieeee e

indice de figuras

Figura 7-1 Mapa politico-administrativo de la Provincia de Tambopata ..........ccccceeveereveeiiesieeeeseeseseeeeesneeeas 11
Figura 7—2 Microcuencas y area de influencia del Sector El TriuNfO.........ccooveveiiireinenecercceesecseneese e 11
Figura 9-1 Area de estudio (microcuencas) y area de influencia del estudio de preinversion del Sector El
THIUNTO. 1ottt ettt e s e et e be st e s e be s s e s e e bensese e b e st ese et e b e st e benbeneesesbeneenenteneens 16
5
FIRMA DIGITAL FIRMA DIGITAL
Firmado digitalmente por:MOYA Firmado digitalmente por:CONTRERAS TITO MVCS
- AVALOS Lonina FAU b0507553608 & ki Elver FAU. 30207553688 soft Por: LUNA SALAS Erwin Walter FAU 20207553698 soft

nformidad Motivo: Doy

of Ve B®
VIVlENDA E/L%tl'll\éo 2%35/%%}'0%61%0??:;02?6%%% VIVIENDA Fecha 2024/04/02 1%046 :32-0500 Fecha: 2024/04/02 12:55:42-0500



-"w" Ministerio > ceministerio
PERU | de Vivienda, Construccién | de Construcci Programa Nacional
y Saneamiento / Saneamiento de Saneamiento Urbano

"Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres"
“Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

1. GENERALIDADES

Los presentes Términos de Referencia, consideran los lineamientos generales que la
Contratante espera como minimo del Consultor, los cuales se deben complementar y
mejorar con sus aportes, experiencias e innovaciones.

2. DENOMINACION DE LA CONTRATACION

Consultoria para la Elaboracion del Expediente Técnico “Disefio del sistema de drenaje
pluvial del Sector El Triunfo” del proyecto “Mejoramiento y ampliacién del servicio de
drenaje pluvial de la ciudad de Puerto Maldonado y C.P. Mayor El Triunfo en los distritos
de Tambopata y Las Piedras, provincia de Tambopata — departamento Madre de Dios” con
CUI 2519940.

3. FINALIDAD PUBLICA

El C.P Mayor El Triunfo no cuenta con un sistema integral y con una capacidad adecuada
para gestionar las aguas pluviales, situacion que provoca inundaciones en las vias y
viviendas y zonas con agua estancada donde se fomenta la reproduccion del mosquito del
dengue. Ademas, las aguas pluviales ingresan al sistema de alcantarillado sanitario por
las camaras de buzones y por las instalaciones intradomiciliarias (dentro de las viviendas).
Este mal uso de la infraestructura por parte de la poblacion, al conectar sus instalaciones
interiores de drenaje pluvial al sistema de alcantarillado sanitario, provoca una sobrecarga
del sistema de alcantarillado y desborde de las aguas combinadas (aguas pluviales con
aguas residuales) que provoca un riesgo sanitario y ambiental alto.

El proyecto busca mitigar el riesgo de inundaciones pluviales y riesgo sanitario a través de
soluciones sustentables que disminuyan el impacto de la urbanizacién, eviten
desbordamientos del sistema pluvial y de alcantarillado, integren las soluciones pluviales
al espacio urbano de la ciudad y gestionen de forma adecuada las aguas residuales y
pluviales dentro de las viviendas.

Es de interés publico impulsar el desarrollo y la sostenibilidad de las inversiones, para la
recoleccion, transporte, almacenamiento y evacuacion de las aguas pluviales, que
promueva la mejora de la salud de la paoblacion, la seguridad de las edificaciones, asi como
el 6ptimo funcionamiento de las actividades econémicas y sociales de los centros poblados.

Por lo expuesto, con el objeto de continuar con el proceso de financiamiento y posterior
construccion de las obras, se requiere la contratacion del servicio de consultoria para la
elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Disefio del sistema de drenaje pluvial
urbano del Sector EL TRIUNFO” — Centro Poblado El Triunfo — Distrito de Las Piedras, y
con ello permitir su ejecucion que garantizara el manejo, control y conduccion adecuada
de la escorrentia de las aguas de lluvia y llevarla a sitios donde no se generen dafios e
inconvenientes a los habitantes del C.P. Mayor El Triunfo.

La presente consultoria tiene como base el Estudio de Preinversion a Nivel de Perfil del
Proyecto “Mejoramiento y ampliacion del servicio de drenaje pluvial de la ciudad de Puerto
Maldonado y C.P. Mayor El Triunfo en los distritos de Tambopata y Las Piedras, provincia
de Tambopata — departamento Madre de Dios” codigo unico de inversion (CUI) 2519940.
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4. ANTECEDENTES

El MVCS tiene como actividades, formular, normar, dirigir, coordinar, ejecutar, supervisar
la politica nacional y acciones del sector en materia de saneamiento y evaluar
permanentemente sus resultados, adoptando las correcciones y demas medidas que
correspondan.

Por Decreto Supremo N°006-2007-VIVIENDA se cre6 dentro del MVCS el Programa Agua
para Todos, en el Viceministerio de Construccién y Saneamiento, cuya denominacion fue
modificada en el afo 2012 (DS N° 002-2012-VIVIENDA) a Programa Nacional de
Saneamiento Urbano (PNSU), estableciendo su &mbito de intervencion a las areas urbanas
a nivel nacional. La Resolucion Ministerial N° 310-2017-VIVIENDA faculta al PNSU a
intervenir en asuntos de drenaje pluvial.

En junio de 2018 mediante la Ley N° 30789 el Congreso de la Republica declaré de interés
nacional y necesidad publica la prestacion, mejoramiento y ampliacion de los servicios de
agua potable, alcantarillado y del sistema de drenaje pluvial en el departamento de Madre
de Dios.

Actualmente, se encuentra en desarrollo el proyecto “Mejoramiento del sistema de
alcantarillado y tratamiento de aguas servidas de la ciudad de Puerto Maldonado - Proyecto
PTAR Puerto Maldonado”, el cual contempla la intervencion en los sistemas de
alcantarillado sanitario y tratamiento de aguas residuales en dicha ciudad, proyecto que se
ejecutara bajo la modalidad de Asociaciones Publico Privadas (APP), y el desarrollo del
proyecto “Mejoramiento y ampliacion de los servicios de agua potable y alcantarillado
sanitario de la ciudad de Puerto maldonado y C.P. Mayor El Triunfo y creacion del servicio
de tratamiento de aguas residuales en el Sector La pastora de la ciudad de Puerto
Maldonado, en los distritos de Tambopata y las Piedras de la provincia de Tambopata -
departamento de Madre de Dios”, proyecto que se ejecutard bajo la modalidad de
Contrataciones del Estado.

Segun el Informe N° 026-2021-VIVIENDA-VMCS/DGPPCS-DGCCS, se indica que es
necesario se considere como un proyecto complementario al proyecto de alcantarillado y
tratamiento de aguas servidas la intervencion en drenaje pluvial. Esto permitird garantizar
la sostenibilidad de los servicios y evitar sobrecargar a la PTAR con aguas pluviales,
afectando la eficiencia del tratamiento.

El 30 de junio de 2020 se suscribe una operacion de crédito (PE-L-1238) entre la Republica
del Pert y el BID para la Implementacion del Programa Integral de Drenaje Pluvial en
Ciudades Priorizadas del Pert. Para la ejecucion del Programa, el Viceministerio de
Construccion y Saneamiento del MVCS cre6 con fecha 21 de agosto de 2020 la Unidad de
Gestion del Programa (UGP), actualmente Unidad de Gestién de Programas y Proyectos
BID (UGPP BID), a partir de la Resolucibn Directoral N°  139-
2022/VIVIENDA/NMCS/PNSU/1.0 de fecha 26 de setiembre de 2022.

Con fecha 23 de abril de 2021, se suscribié el Convenio de Cooperacion Interinstitucional
(CONVENIO N°6 — 2021/VIVIENDA/V,CS/PNSU/1.0) para la formulaciéon, evaluacion y
ejecucion del proyecto de inversion “Mejoramiento y ampliaciéon del servicio de drenaje
pluvial de la ciudad de Puerto Maldonado y C.P. Mayor El Triunfo en los distritos de
Tambopata y Las Piedras, provincia de Tambopata — departamento Madre de Dios”, entre
el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS) a través del Plan Nacional
de Saneamiento Urbano (PNSU) representado por su Director Ejecutivo y la Municipalidad
Provincial de Tambopata (MPT) representada por el Alcalde Mg. Francisco Keler Rengifo
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Khan, asi mismo se ha firmado el compromiso de operacion y mantenimiento del proyecto
y mecanismo de sostenibilidad financiera de agosto de 2021 (Oficio N° 00000074-
2021/SG/OAC-CAC-MADRE DE DIOS y Carta N° 258-2021-MPT-GPPR), en ese sentido
se constituird una unidad de gestion dentro de la estructura organizativa de la MPT que
atienda la operacion y mantenimiento del sistema.

En agosto de 2021 se viabiliza el Estudio de Preinversion a Nivel de Perfil del proyecto
“‘Mejoramiento y ampliacion del servicio de drenaje pluvial de la ciudad de Puerto
Maldonado y C.P. Mayor El Triunfo en los distritos de Tambopata y Las Piedras, provincia
de Tambopata — departamento Madre de Dios” cddigo unico de inversiéon (CUI) 2519940.

En marzo de 2022 se firma la operacion de crédito (N°5468 OC-PE) para la ejecucion del
Proyecto de Mejoramiento y Ampliacién del Servicio de Drenaje Pluvial de la Ciudad de
Puerto Maldonado y Centro Poblado EI Triunfo.

En fecha 22 de junio de 2023 se realizé reunion con el Plan BIM Perd del MEF con el
objetivo de informar sobre el proceso de implementacion de la metodologia BIM en las
entidades publicas y en el MVCS, asi mismo, en fecha 27 de junio se sostuvo reunién con
la Direccién de innovacion y desarrollo tecnolégico (DIDT) que forma parte de la Direccion
General de accesibilidad y desarrollo tecnologico (DGADT) del MVCS con el objetivo
informar sobre el proceso de implementacion del BIM en la UGPP BID.

5. OBJETIVO DE LOS SERVICIOS DE CONSULTORIA

5.1. Objetivos generales:

Elaboracion del Expediente Técnico “Disefio del sistema de drenaje pluvial del Sector El
Triunfo” a nivel de detalle para la construccion de las obras del sector El Triunfo tomando
como referencia el Planteamiento técnico del proyecto “Mejoramiento y ampliacién del
servicio de drenaje pluvial de la ciudad de Puerto Maldonado y C.P. Mayor El Triunfo en
los distritos de Tambopata y Las Piedras, provincia de Tambopata — departamento Madre
de Dios” con CUI 2519940 (en adelante estudio de preinversion); cumpliendo con las
exigencias técnicas compatibles con los estandares nacionales e internacionales, la
normatividad ambiental vigente y con la buena practica de la ingenieria que garanticen su
funcionalidad, sostenibilidad, economia, seguridad, menor impacto al entorno, y durabilidad
asi como la optimizacion del plazo de ejecucion.

5.2. Objetivos especificos

e Cumplimiento de las politicas operacionales de Medio Ambiente y Cumplimiento de
Salvaguardas ambientales y sociales del Banco Interamericano de Desarrollo (BID) —
OP-703.

e Actualizar el Analisis Ambiental y Social y Plan de Gestion Ambiental y Social
(AAS/PGAS) y el Plan para Minimizar y Evitar Afectaciones Prediales (Plan de
Afectaciones) del sector El Triunfo en base a la ingenieria definitiva de las obras, con
el respectivo proceso de consulta significativa con potenciales afectados.

1 Estudio de Preinversidn a Nivel de Perfil “Mejoramiento y ampliacién del servicio de drenaje pluvial de la
ciudad de Puerto Maldonado y C.P. Mayor El Triunfo en los distritos de Tambopata y Las Piedras, provincia
de Tambopata — departamento Madre de Dios”, CUI 2519940.
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e Realizar el relevamiento de la infraestructura de drenaje pluvial existente, teniendo
como referencia el relevamiento de la infraestructura realizado en el marco del estudio
de preinversion; definiendo ubicacion, cotas, dimensiones, materiales y estado.

e Realizar el relevamiento topogréafico que permita la definicion de los trabajos a nivel de
proyecto detallado, contando como insumo la informacion generada durante la etapa
de preinversion: geodesia, aerofotogrametria, modelo digital del terreno (MDT).

e Realizar la modelacion hidrodinamica (incluyendo la modelacién bidimensional) del
sistema de drenaje existente y el planteamiento técnico a nivel del modelo del sistema
mayor de drenaje para la situacion futura (impermeabilidad futura considerando la
afectacién por cambio climatico). Para el planteamiento técnico se debera tener en
cuenta los lineamientos que se presentan en el item 10.1Metodologia, y el
planteamiento técnico del estudio de preinversion?.

e Elaborar el formato N° 04-A Indicador de Brecha del servicio publico asociado: Servicio
de drenaje pluvial, en base a la Resolucion Ministerial N° 035-2019-VIVIENDA.

e Realizar los trabajos de estudio de suelos y geotecnia, donde se incluya el andlisis de
canteras de aporte de materiales para la obra y depdsito de materiales excedentes.

e Realizar el disefio del sistema de drenaje a nivel de ingenieria de detalle, asegurando
el correcto ingreso del agua al sistema en las infraestructuras proyectadas y las
existentes que pasen a ser parte del sistema de drenaje proyectado.

e Realizar el disefio de acondicionamiento de las infraestructuras, teniendo en cuenta
criterios de urbanismo y movilidad, incluyendo la accesibilidad universal, y con una
adecuada seleccion de las especies vegetales a utilizar.

e Elaborar los manuales de operacion y mantenimiento de las infraestructuras del nuevo
sistema de drenaje pluvial, donde se indiquen claramente como deben ser operadas,
las tareas de mantenimiento predictivo y preventivo (frecuencia y tipo de
mantenimiento; tareas a desarrollar previo y con posterioridad a un periodo de lluvias),
incluyendo el mantenimiento de las areas verdes, asi como el procedimiento y medidas
a adoptar en caso del mantenimiento correctivo. Debera incluir el Plan de seguridad y
Salud en el trabajo y el Plan de Gestion de Riesgos para las actividades de operacion
y mantenimiento del sistema. Incluir la lista de materiales, herramientas y equipos
necesarios para la operacion y mantenimiento.

e Desarrollar la memoria descriptiva y las especificaciones técnicas de las obras en
concordancia con las partidas del presupuesto.

e Elaborar el metrado, presupuesto y cronograma de las obras (Gantt, valorizado, etc).

e Realizar los estudios complementarios de las obras: estudios ambientales requeridos
para la certificacion ambiental correspondiente, actualizacion de documentos de
andlisis y gestion ambiental, estudio de arqueologia (certificado de inexistencia de
restos arqueoldgicos o CIRA y Resolucion de autorizacion del Plan de monitoreo
argueologico), estudio de vulnerabilidad y riesgo de desastres, estudio de Transito y
Plan de desvio, Plan de gestion de riesgos en Obra, Plan de Seguridad y Salud
Ocupacional en obra conforme a las normas vigentes. Dichos planes formaran parte
del Estudio Ambiental (AAS/PGAS) actualizado para las obras del Programa.

e Los disefios deben tener en cuenta los lineamientos sobre el método constructivo para
evitar o minimizar afectaciones, que se encuentran en el AAS/PGAS del proyecto.

2 Estudio de Preinversidn a Nivel de Perfil “Mejoramiento y ampliacién del servicio de drenaje pluvial de la
ciudad de Puerto Maldonado y C.P. Mayor El Triunfo en los distritos de Tambopata y Las Piedras, provincia
de Tambopata — departamento Madre de Dios”, CUI 2519940.
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e Gestionar y obtener las licencias, permisos y autorizaciones ante las entidades
correspondientes necesarias para la ejecucion de las obras. Se incluye la libre
disponibilidad de vias, no asi el saneamiento fisico legal de los predios requeridos, que
sera gestionado por la UGPP. EIl consultor serd responsable de la actualizacién del
Plan de Afectaciones en base al disefio final.

e Disefiar e implementar un Plan de Intervencién Social que genere condiciones sociales
adecuadas durante el desarrollo de las actividades que comprende la elaboracién del
expediente técnico. Dicho Plan debera estar acorde con el Plan de Relaciones
Comunitarias que forma parte del AAS/PGAS.

e Los disefios de las obras no pueden causar el desplazamiento fisico (reubicacion de
viviendas) al ser un criterio de exclusion.

e Realizar los estudios basicos que conlleven a la elaboracién integral y completa del

expediente técnico “Disefio del sistema de drenaje pluvial urbano del Sector EL

TRIUNFO” — Centro Poblado El Triunfo — Distrito De Las Piedras del proyecto

“Mejoramiento y ampliacién del servicio de drenaje pluvial de la ciudad de Puerto

Maldonado y C.P. Mayor El Triunfo en los distritos de Tambopata y Las Piedras,

provincia de Tambopata — departamento Madre de Dios” con CUI 2519940.

Elaborar los términos de referencia para la obra del Sector El Triunfo.

6. ALCANCE

Comprende la elaboracién y aprobacién con resoluciéon directoral del Expediente
Técnico “Disefio del sistema de drenaje pluvial del Sector El Triunfo” del proyecto
“‘Mejoramiento y ampliacion del servicio de drenaje pluvial de la ciudad de Puerto
Maldonado y C.P. Mayor El Triunfo en los distritos de Tambopata y Las Piedras, provincia
de Tambopata — departamento Madre de Dios” con CUI 2519940.

7. UBICACION DEL PROYECTO

El sector El Triunfo se ubica dentro del Centro Poblado El Triunfo en el distrito de Las
Piedras, ubicado en la provincia de Tambopata del departamento de Madre de Dios.

Tabla 7-1 Ubicacién geografica del Sector El Triunfo

Distrito Centro Coordenadas Altura Ubigeo
Poblado ~ Longitud | Latitud (msnm) 9

Parque El
Las Piedras Triunfo — Isla -69.1698076980. -12.5874575590 176.9 1701030047
Peru
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Figura 7-1 Mapa politico-administrativo de la Provincia de Tambopata
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Fuente: AAS-PGAS (Anexo 14 estudio Preinversion)

El SECTOR EL TRIUNFO corresponde a una parte del area de influencia del estudio de
preinversion “Mejoramiento y ampliacion del servicio de drenaje pluvial de la ciudad de
Puerto Maldonado y C.P. Mayor El Triunfo en los distritos de Tambopata y Las Piedras,
provincia de Tambopata — departamento Madre de Dios”, CUI 2519940.

Figura 7—2 Microcuencas y area de influencia del Sector El Triunfo
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacion del perfil de preinversion.
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8. BASE LEGAL

8.1. Normas generales

= Politicas para la Seleccion y Contratacion de Consultores Financiados por el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID). GN-2350-15.

m Politca de Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardas del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID) — OP-703.

= R.M. N° 310-2017-VIVIENDA, que faculta temporalmente al PNSU a intervenir en
asuntos de drenaje pluvial urbano
D.L. N° 1356-2018-VIVIENDA que aprueba la Ley General de Drenaje Pluvial
D.S. N° 016-2018-VIVIENDA que aprueba el Reglamento del D.L. 1356-2018 Ley
General de Drenaje Pluvial

= Ley N° 30789, que declara de interés Nacional y necesidad publica la prestacion,
mejoramiento y ampliacion de los servicios de agua potable, alcantarillado sanitario y
drenaje pluvial en el Departamento de Madre de Dios

= Ley N° 29664 (afio 2011), Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres — SINAGERD

= D.S. N° 048-2011-PCM que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664 que crea el
SINAGERD

= D.S. N° 034-2014-PCM que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres — PLANAGERD 2014-2021

= Resolucién N° 018-2017-OSCE/CD, mediante la cual modifican la Directiva “Gestion
de Riesgos en la Planificacion de la Ejecucién de Obras” y aprueban la versiéon
actualizada de la Directiva N° 012-2017-OSCE/CD

= Directiva de programa N° 002 - 2023/VIVIENDA/VMCS/PNSU, “Lineamientos para la
Elaboracién y Aprobacion de Expedientes Técnicos para Drenaje Pluvial para la
Unidad de Gestion de Programas y Proyectos BID” aprobada mediante Resolucion
Directoral N° 078 -2023-VIVIENDA/VMCS/PNSU/1.0 de fecha 17 de abril de 2023.

8.2. Normas sobre disefio

Reglamento Nacional de Edificaciones y sus actualizaciones

Norma Técnica CE.040 — Drenaje Pluvial Urbano del Reglamento Nacional de

Edificaciones, R.M. N° 126-2021-VIVIENDA

Norma Técnica E.030 — Disefio sismo resistente actualizada

Norma E.050 - Suelos y Cimentaciones

Norma G.050 — Seguridad durante la construccion

Norma OS.080 - Estaciones de bombeo de aguas residuales (que abarca también las

aguas pluviales)

m Decreto Supremo N° 001-2023-VIVIENDA, de fecha 02 de marzo de 2023, que
aprueba el Reglamento de la Ley N° 31199, Ley de Gestion y Proteccion de los
Espacios Publicos

» Ley N° 31199, Ley de Gestion y Proteccion de los Espacios Publicos, de fecha 26 de
abril de 2021

= Ley N° 31313, Ley de Desarrollo Urbano Sostenible de fecha 22 de julio de 2021.
Reglamento, normativa y documentos complementarios.

= Decreto supremo N° 012-2018-VIVIENDA Plan Nacional de Accesibilidad 2018-2023

y Decreto supremo N° 003-2014-VIVIENDA Continuidad al 2025 del Plan Nacional de

Accesibilidad 2018-2023.
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= Norma Técnica CE 010 “Pavimentos Urbanos”. (2010). para reposicion de
pavimentos de darse el caso.

8.3. Normas, Manuales y/o Directivas del Sistema Nacional de Programacion
Multianual

= Decreto Legislativo N° 1252 que crea el Sistema Nacional de Programacion Multianual
y Gestion de Inversiones

m Decreto Supremo N° 284-2018-EF que aprueba el Reglamento del Sistema Nacional
de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones

m Directiva N° 01-2019-EF/63.01 que aprueba la Directiva General del Sistema Nacional
de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones y modificatorias

= Resolucion Ministerial N° 035-2018-EF/15 que aprueba la Directiva para la
Programacion Multianual

= Directivas, Normas y Manuales del Sistema Nacional de Programacion Multianual y
Gestion de Inversiones

m Linea de base sobre la gestion del riesgo y la adaptacién al cambio climatico en la
inversion publica, Pert (SERIE: Sistema Nacional de Inversion Publica y la Gestion del
Riesgo de Desastres)

= Decreto Supremo N° 237-2019-EF Plan Nacional de Competitividad y Productividad,
establece como Medida de Politica 1.2 la adopcion progresiva de la metodologia BIM
en el sector publico

= Decreto Supremo N° 289-2019-EF Disposiciones para la incorporacion progresiva de
BIM en la inversion publica.

8.4. Normas ambientales, arqueologia, y recursos hidricos

= Politica de Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardas (OP-703), 2006. Banco
Interamericano de Desarrollo.

m Politica sobre Gestion de Riesgos de Desastres (OP-704), 2007. Banco
Interamericano de Desarrollo.

= Directrices Para la Aplicacion de la Politica de Gestion del Riesgo de Desastres del
Banco Interamericano de Desarrollo, 2008.

Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental
Decreto Legislativo N° 1078, norma que modifica la Ley del Sistema Nacional de
Evaluacién de Impacto Ambiental

Ley N° 28611, Ley General del Ambiente

Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Evaluacién de Impacto Ambiental

= RM N° 383-2016-MINAM que modifica la Primera Actualizacion del Listado de
Inclusion sujetos al SEIA, considerados en el Anexo Il del Reglamento de la Ley N°
27446, aprobada por el RM N° 157-2011-MINAM y normas modificatorias del Sector
Construccion y Saneamiento (excluye drenaje pluvial)

= R.M. N° 132-2015-VIVIENDA, modificatoria del Procedimiento N° 7 de TUPA del
MVCS, “Clasificacion Ambiental y Aprobacion de Términos de Referencia del EIA”

m Decreto Supremo N°020-2017-VIVIENDA, modifica el Reglamento de Proteccion
Ambiental para proyectos vinculados a las actividades de Vivienda, Urbanismo,
Construccion y Saneamiento

= RM N° 036-2017-VIVIENDA, que aprueba la Ficha Técnica Ambiental (FTA) para los
proyectos de inversion del subsector Saneamiento, no comprendidos en el Sistema
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Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental (incluye el drenaje pluvial) y sus
modificatorias.

m Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM, que aprueba el Reglamento sobre la
Transparencia, Acceso a la Informacion Publica Ambiental y Participacién y Consulta
Ciudadana en Asuntos Ambientales.

Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos

Decreto Supremo N° 001-2010-AG Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos
Decreto Supremo 006-2015-MINAGRI, que aprueba la Politica y Estrategia Nacional
de Recursos Hidricos

m Decreto Supremo 013-2015-MINAGRI, que aprueba el Plan Nacional de Recursos
Hidricos

= Resolucion Jefatural N° 332-2016-ANA, que aprueba el Reglamento para la
Delimitacion y Mantenimiento de Fajas Marginales

m Decreto Supremo N°004-2009-ED, que establece los plazos para la elaboracion y
aprobacion de los proyectos de evaluacion arqueoldgica y de la certificacion de
inexistencia de restos arqueolégicos (CIRA)
Decreto Supremo N° 011-2022-MC, Reglamento de Intervenciones Arqueologicas
Resolucion Ministerial N° 282-2017-MC, mediante la cual se aprueba la Guia N° 001-
2017-MC “Guia metodoldgica para la identificacion de los impactos arqueoldgicos y
las medidas de mitigacion en el marco de los proyectos de Evaluacion Arqueolégica
(PEA), Proyectos de Rescate Arqueoldgico (PRA) y Planes de Monitoreo Arqueoldgico
(PMA), conforme a los establecido en el Reglamento de Intervenciones Arqueoldgicas”

= Guia metodol6gica para proyectos de proteccién y/o control de inundaciones en areas
Agricolas y Urbanas, Ing. Teresa Velasquez Bejarano — Ministerio de Economia y
Finanzas DGPM.

= Resolucién Legislativa N° 26185, aprueba la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico.

m Decreto Supremo N° 086-2003-PCM, aprueba la Estrategia Nacional sobre Cambio
Climéatico

= Resolucion de Direccion Ejecutiva N° 083-2018-MINAGRI-SERFOR-DE o
Lineamientos para la Restauracion de Ecosistemas Forestales y otros Ecosistemas de
Vegetacion Silvestre, Lima, Pera.

= Politicas Operativas generales y sectoriales del Banco Interamericano de Desarrollo
(BID)

8.5. Normativa social

= Politica de Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardas (OP-703), 2006. Banco
Interamericano de Desarrollo.

Politica de Acceso a Informacién (OP-102), BID 2010.

Politica Operativa sobre Igualdad de Género en el desarrollo (OP-761), BID 2010.
Art. 2 de la Constitucion Politica del Pera

Ley N° 26300 de los Derechos de Participacion y Control Ciudadano

Ley N° 27783 Ley de Bases de la Descentralizacion

Ley 27867 Ley Organica de Gobiernos Regionales

Ley N° 27972 Ley Organica de Municipalidades

Ley N° 27806 Lay sobre Transparencia y Acceso a la Informacion Pablica
Declaracion Americana de Derechos Humanos

Convenio N° 169 de la OIT sobre Pueblos Indigenas y Tribales

Ley N° 29973, Ley General de la Persona con Discapacidad.
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8.6. Otras normas y estudios

= Resolucion Jefatural N° 086-2011-IGN/OAJ/DGC, - Datum y Proyeccion Oficial —
Instituto Geografico Nacional

= Resolucién Jefatural N° 139-2015-IGN/UCCN, Posicionamiento Geodésico — Instituto

Geografico Nacional

Plan de Desarrollo Urbano (PDU) Puerto Maldonado 2024

Plan de Acondicionamiento Territorial (PAT) Tambopata 2024

Ley N° 29783 denominada Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo

Estudio Mapa de peligros de la ciudad de Puerto Maldonado, Proyecto INDECI —

PNUD PER /02 /051, CIUDADES SOSTENIBLES, 2006.

= Resolucién Ministerial N° 448-2020-MINSA mediante la cual se establecen los
Lineamientos para la Vigilancia, Prevencion y Control de la salud de los trabajadores
con riesgo de exposicion a COVID-19 u otros que resulten aplicables.

» Resolucién Jefatural N° 139-2015-IGN/UCCN, Posicionamiento Geodésico — Instituto
Geografico Nacional

»  Resolucién Jefatural N° 057-2016/IGN/UCCN, Especificaciones técnicas para
levantamientos geodésicos verticales

»  Resolucién Directoral N° 0005-2023-EF/63.01 Guia Técnica BIM para edificaciones e
infraestructura.

= Convenio Europeo del Paisaje. Consejo de Europa. Florencia, 2000

9. DESCRIPCION DEL ESTUDIO DE PREINVERSION VIABLE DEL SECTOR EL
TRIUNFO?

9.1. Area de estudio y de influencia

Esta area de estudio se encuentra enmarcada dentro del ambito cubierto por el Plan de
Desarrollo Urbano 2014-2024 (en adelante PDU 2014-2024) para las ciudades de Puerto
Maldonado y El Triunfo.

El centro poblado El Triunfo, se encuentra separado de la ciudad de Puerto Maldonado por
el rio Madre de Dios y conectado por el puente Billinghurst. Esta conformado
principalmente por area residencial y rodeado por areas agricolas. Su componente
principal es la presencia de la carretera Interoceénica que lo atraviesa.

El sector El Triunfo corresponde a una parte del area de influencia dentro del estudio de
preinversion desarrollado en el 2021, el area total del estudio de preinversion contempla
un area de influencia de 1920 ha, de los cuales 1380 ha corresponden a la ciudad de Puerto
Maldonado y 540 ha al centro poblado El Triunfo. El area de influencia para el desarrollo
del proyecto de drenaje pluvial urbano es el comprendido por la zona urbana y urbanizable
tanto con servicio de alcantarillado existente como con prevision a corto plazo.

El area de influencia del estudio esta conformado por las microcuencas 20, 21, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 28, que se han agrupado en un (01) Expediente Técnico.

3 Perfil. “Mejoramiento y ampliacidn del servicio de drenaje pluvial de la ciudad de Puerto Maldonado y C.P.
Mayor El Triunfo en los distritos de Tambopata y Las Piedras, provincia de Tambopata — departamento Madre
de Dios”, con cddigo Unico de inversion (CUI) 2519940.
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Figura 9—1 Area de estudio (microcuencas) y area de influencia del estudio de preinversion del
Sector El Triunfo.

Fuente: Elaboracién propia en base a informacion del perfil de preinversion.

9.2. Poblacion beneficiaria del Sector El Triunfo
La poblacion del centro poblado de El Triunfo se indica en la siguiente tabla.

Tabla 9-1 Poblacion en el Centro Poblado El Triunfo

Poblacién
antro Poblado El 6.381
Triunfo
Sector El Triunfo 6.381

Fuente: Perfil de Preinversion, Poblacién en base a Censo Nacional 2017.

9.3. Objetivo del proyecto

El objetivo del proyecto a desarrollar es que la poblacion del Sector El Triunfo,
perteneciente al distrito de las Piedras tenga acceso adecuado a los servicios de drenaje
pluvial.

Como objetivos especificos se tiene:

= Reducir el riesgo de inundaciones de origen pluvial.
Evitar los desbordes de aguas pluviales y servidas hacia las edificaciones y el
espacio publico

= Disminuir la incidencia del dengue, a través de la eliminacion de las aguas
estancadas en espacios publicos y el sistema de drenaje.

= Mejorar la eficiencia del sistema de tratamiento de aguas residuales, a través de la
disminucién de las aguas pluviales en el sistema de alcantarillado sanitario.

= Controlar y prevenir la formacién de carcavas de origen pluvial disminuyendo los
riesgos de deslizamientos de masas y pérdida de suelo urbano.
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9.4. Descripcion del sistema de drenaje pluvial urbano

9.4.1. Andlisis técnico del proyecto

Las acciones propuestas para el proyecto tienen una relacién de complementariedad, dado
gue estas permitiran en su conjunto desarrollar los componentes del proyecto y, por tanto,
alcanzar el objetivo. El sistema de drenaje pluvial disefiado a nivel de perfil es un conjunto
de sistemas independientes (compuestos por una o varias microcuencas) que atienden la
problematica de la gestion de las aguas pluviales de forma integral®.

9.4.2. Resumen del diagndstico

El centro poblado El Triunfo se encuentra en proceso de consolidacion, el crecimiento
urbano se da alrededor de la carretera Interoceanica acentuandose en las proximidades
del puente Billinghurst. Las calles son de tierra a excepcion de la carretera Interoceanica.
En cuanto al sistema de drenaje, en lineas generales, carece de infraestructura de drenaje,
contando con algunos canales y alcantarillas de cruce en la carretera Interoceanica y en
algunas calles de las zonas mas desarrolladas. Por lo tanto, el agua escurre
superficialmente, afectado el estado de las calles y generando inundaciones no deseadas.
Esta situacién se ve agravada por tratarse de terrenos sobre suelos arcillosos, de
pendientes suaves (entre el 0% y 1%), con depresiones donde el agua queda estancada
luego de eventos de precipitacion, y nivel freatico poco profundo (a partir de 1.50m de
profundidad).

El agua estancaday el sistema de drenaje ineficiente aumentan la proliferacion de vectores

como mosquitos transmisores de dengue, enfermedad infecciosa presente en el Perd,
principalmente en las ciudades de la Amazonia.

La unidad productora actual del drenaje pluvial estd compuesta por un conjunto de
sistemas que comprenden los siguientes componentes: recoleccion (estructuras de
recoleccién), transporte (colectores y canales), y evacuacion de las aguas pluviales.
Actualmente no existen estructuras de almacenamiento.

El sistema de drenaje pluvial de El Triunfo no ha sido concebido como un sistema integral
ni ha existido ningun tipo de planificacion para su desarrollo, las diversas infraestructuras
existentes no son capaces de gestionar los caudales que le llegan y sufren frecuentes
desbordes debido a una falta de capacidad, ya sea por una seccion o trazados inadecuados
u obsoletos o por falta de captaciones.

En lo que refiere al sistema de recoleccion este consta principalmente de rebajes de
sardinel y orificios que conectan las calles con los canales, cuyo estado de conservacion
es bueno, salvo obstrucciones por residuos soélidos urbanos o sedimentos.

En cuanto al sistema de transporte de agua pluvial existente, se cuenta principalmente con
canales de concreto cerrados y canales abiertos naturales que conducen el agua pluvial
hacia los puntos de descarga en el rio Madre de Dios. Respecto a la infraestructura de los
canales cerrados y abiertos de concreto, en general se encuentran en buen estado. Asi
mismo se indica que los canales abiertos carecen del mantenimiento adecuado, se observa
sedimentacién por presencia de residuos sélidos o crecimiento de vegetacion; los canales

4 perfil. “Mejoramiento y ampliacidn del servicio de drenaje pluvial de la ciudad de Puerto Maldonado y C.P.
Mayor El Triunfo en los distritos de Tambopata y Las Piedras, provincia de Tambopata — departamento Madre
de Dios”, con cddigo Unico de inversion (CUI) 2519940.
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en tierra se encuentran en su gran mayoria en mal estado de conservacion y no tienen el
mantenimiento adecuado.

El rio Madre de Dios es el cuerpo receptor de todo el sistema de drenaje pluvial. Las
descargas son uno de los principales problemas de drenaje pluvial de El Triunfo. La
diferencia de nivel entre la zona urbanayy el rio que bordea la ciudad, llega a ser en algunas
zonas de 30 m; asimismo, la variacién de nivel de agua del rio llega a ser de 15 m.

9.4.3. Memoria descriptiva de las obras

Las obras planteadas se han organizado en un (01) expediente técnico, el expediente
técnico consta de varias microcuencas (0 areas de aporte, un area de aporte es el area
gue aporta caudal a un determinado punto si consideramos la infraestructura de drenaje
existente y proyectada, que no siempre coincide con la microcuenca) y las obras
comprenden la recoleccion, transporte y evacuacion (descarga).

9.4.3.1. Sistema de recoleccién

El sistema de recoleccion forma parte del sistema menor de drenaje pluvial, o micro drenaje
y en algunos casos esta infraestructura se confunde con el sistema de transporte menor,
por ello se detallan y computan dentro del sistema de transporte.

9.4.3.2. Sistema de transporte

La propuesta para el sistema de drenaje consiste en dotar de infraestructura pluvial
adecuada para conducir los aportes correspondientes al sistema del macro drenaje, sin
incrementar los caudales de descarga en la carcava Puerto Acosta y contemplando en
algunas conducciones, escenarios de desarrollo urbano actual y futuro, debido al bajo
grado de consolidacion actual.

9.4.1. Metas fisicas del sector El Triunfo (Segun perfil).

A continuacion, se presenta el cuadro de metas fisicas para el Sector El Triunfo, este
cuadro se extrae en base al Perfil del proyecto y debe ser considerado como referencial.

Tabla 9-2 Cuadro de metas Sector El Triunfo (referencial)

Factor d Unidades fisicas Volumen, tamafio u otras
. . actor de
Sistema Activos Produccion Unidad d
. . nidad de
Unidad de Medida Meta . Meta (total
Medida ( )
Buzén Infraestructura N° de estructuras fisicas 39.00 und 39.00
Transporte
Canal Infraestructura N° de estructuras fisicas 2 m 7245.00
Fuente: Informe de Perfil de Preinversion.
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10. DESCRIPCION DE LOS ALCANCES PARA LA ELABORACION DEL
EXPEDIENTE TECNICO DEL SECTOR EL TRIUNFO

10.1. Metodologia

El proyecto a elaborar debe cumplir con la normativa nacional en general y con el
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y sus actualizaciones; entre otras:

Norma Técnica CE.040 — Drenaje pluvial (sustituye a la Norma OS.060)

Norma Técnica E.030 — Disefio sismo resistente actualizada

Norma E.050 - Suelos y Cimentaciones

Norma G.050 — Seguridad durante la construccion

Norma OS.080 Estaciones de bombeo de aguas residuales (que abarca también
las aguas pluviales)

Se podran utilizar normas internacionales de forma complementaria y donde no se
cuente con referencias nacionales, en ese sentido debera indicar el nombre de la norma
y/o reglamento utilizado y fecha de su publicacion.

Se debera disefiar e implementar un Plan de Intervencion Social y elaborar el estudio
de intervencion social y de seguridad y salud en el trabajo, entre otros planes, acorde a
lo establecido en el AAS/PGAS del proyecto, elaborado siguiendo las Politicas del BID,
el cual debe ser actualizado en base al disefio final de las obras, y la normativa peruana.

Se debera realizar un analisis ex ante de todos los permisos que serdn necesarios para
la realizacién de las actividades de campo y1a'¢onstruccion de las obras.

10.1.1. Estudios basicos

Comprende la realizacion de trabajos de campo y gabinete, como son la topografia, el
relevamiento de la infraestructura existente, la mecanica de suelos y geotecnia, estudio
hidrolégico, estudio de vulnerabilidad y riesgos y el andlisis y elaboracion de planos e
informes.

10.1.2. Diagnadstico y estudio hidraulico

El Consultor debera desarrollar el diagnéstico detallado de campo del sistema de
drenaje pluvial existente, analizar el estado de conservacion, las caracteristicas
geomeétricas, material, pendiente, etc., para determinar qué estructuras pueden ser
incorporadas en el nuevo sistema de drenaje, en su estado actual o rehabilitadas, y
cuales son necesarias demoler o retirar. Se debera considerar el costo y los beneficios
de lareutilizacién de la infraestructura existente, siempre y cuando se sustente mediante
un informe técnico detallado.

Se deberd actualizar el estudio de oferta-demanda a través del desarrollo de
herramientas de modelacion hidraulica.

10.1.3. Planteamiento Técnico

Se debera analizar, evaluar para validar y/o ajustar el planteamiento técnico para la
gjecucion fisica del proyecto de drenaje pluvial del Sector EI Triunfo, segun lo
desarrollado en el estudio de preinversion y sobre la base de la informacion de campo
y gabinete que se obtenga, procese y desarrolle el consultor.
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El planteamiento técnico (entregable 2), se realizard de forma detallada para el sistema
mayor y de forma general para todo el sistema de drenaje (tipologias segun zonas). En
la etapa de la elaboracion del disefio (entregable 3) se realizara el disefio detallado del
sistema de drenaje.

Toda modificacién o actualizacion del planteamiento técnico incluido en el estudio de
preinversion a nivel de perfil debera estar debidamente justificada y contar con la
aprobacion de la Supervision y con la conformidad de La Entidad.

En caso de ser necesario se complementara el planteamiento técnico realizado en la
etapa de preinversion.

La solucion a plantear para la gestion de las aguas pluviales debera ser integral,
sustentable, minimizar el impacto de la urbanizacién, evitar desbordes del alcantarillado
e integrarse al espacio urbano de la ciudad. La solucion debera adecuarse a la realidad
de la zonay ser la mas apropiada técnica, socioambiental y econémicamente.

A continuacion, se indican los lineamientos a sequir para el desarrollo del proyecto:

= Promover el perfil vial verde o mixto, en la medida que esto sea posible
(principalmente por razones de espacio 0 usos de las veredas).

= Utilizar espacios publicos para retener o laminar el agua pluvial, a través de
infraestructura verde cuando técnicamente sea factible (o estructuras grises
cuando no es posible).

= Preservar la accesibilidad para tareas de inspeccion y mantenimiento de todo el
sistema de drenaje pluvial, ya sea natural o construido.
Dar preferencias al uso de vias publicas para las obras.
Preservar las zonas naturales de acumulacion de agua pluvial, del tipo lagos,
cochas, aguajales, zonas inundables siempre que estas zonas se encuentren
libres de ocupacion.

= Minimizar la cantidad de descargas pluviales en el rio Madre de Dios como forma
de disminuir los riesgos asociados al movimiento de masas provocados por la
erosion.

= Controlar la erosién provocada por el escurrimiento pluvial en las zonas de
evacuacion de pluviales.

= Controlar las descargas de las aguas combinadas (residuales y pluviales),
desviandolas de los predios y edificaciones, calles o veredas, y disponiéndolas
hacia los cursos de agua de forma segura.
Las obras no deben requerir reubicacion de viviendas.
Decreto supremo N° 012-2018-VIVIENDA Plan Nacional de Accesibilidad 2018-
2023.

En la descripcion del planteamiento técnico se deben detallar los componentes que lo
conforman, tanto los proyectados como los existentes, debiendo precisar su ubicacion,
cota, dimensiones y materiales.

10.1.4.Elaboracion del disefio a detalle y estudios complementarios

Se deberé realizar el disefio hidraulico a detalle y desarrollar el disefio estructural,
electromecanico, eléctrico, automatizacion y controles, arquitectonico, paisajistico, etc.,
para todos los componentes que conforman el proyecto a nivel de ejecucion de obra de
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acuerdo con el planteamiento técnico propuesto por el Consultor, de forma tal que se
garantice el funcionamiento 6ptimo del sistema integral.

Se deberan identificar y tener en cuenta para el disefio las interferencias con otros
servicios existentes como son el servicio de agua potable, alcantarillado sanitario, fibra
Optica, lineas eléctricas, lineas telefénicas, gas etc.; asi como los proyectos de
ampliacion o mejora de los mismos. En particular se debera tener en cuenta los
proyectos de ampliacion y mejora de los servicios de agua potable, alcantarillado
sanitario para El Triunfo, y proyecto de PTAR y otros.

Se deberé tener en cuenta los Planes de Desarrollo Municipales, asi como los planes
desarrollo vial y pavimentaciones tanto a nivel local como regional, su financiamiento y
cronograma de ejecucion.

La solucion técnica del proyecto a desarrollar por el Consultor, ademas de contar con la
aprobacién de la Supervision, debera contar con las actas suscritas y registro de las
coordinaciones realizadas con las entidades involucradas y las entidades
administradoras o encargadas del desarrollo de los servicios que puedan presentar
interferencia con el proyecto.

Las reuniones de coordinacién, avance y socializacion del proyecto deberan contar con
actas suscritas por todos los involucrados: Consultor, Supervisor, Entidad,
Asociaciones, UPIS, empresa o sociedad civil segun el caso. Los informes de
socializacion deberan seguir los lineamientos establecidos en el AAS/PGAS y ser
preparados por el consultor.

Se deberan también desarrollar los manuales de operacion y mantenimiento de las
diferentes infraestructuras.

Asimismo, se deberan desarrollar estudios complementarios como son los estudios
ambientales requeridos, arqueologico, riesgos y vulnerabilidad, gestion de riesgo en
obra, estudio de transito y plan de desvio de transito, interferencias, intervencion social
y seguridad e higiene ocupacional.

El AAS/PGAS deberé ser actualizado en base al disefio final de las obras, ser objeto de
un proceso de consulta significativa con la poblacion afectada y contar con la aprobacion
de la Entidad antes del inicio de construccion.

Se debera tener en cuenta en el trazo definitivo del sistema, la intervencion de predios
de propiedad privada, y de ser necesaria su intervencion para la alternativa técnica de
solucion, se deberad comunicar inmediatamente ala UGPP BID, con la finalidad de poder
tramitar la liberacion fisica (libre disponibilidad) de estos predios con caracter prioritario,
y lograr su liberacion antes de la ejecucion de obras.

El consultor es responsable de actualizar el Plan de Afectaciones en base al disefio final
de obras, y su respectivo proceso de consulta, que comprende el analisis mencionado
en el parrafo anterior conforme con las Politicas del Banco y legislacion nacional. La
implementacion de dicho plan debe estar coordinado con la UGPP BID, dado que el
pago de cualquier compensacion debe realizarse de manera previa a la etapa de
construccion.
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10.1.5.Elaboracion de metrados, presupuesto y especificaciones técnicas

Se deberan desarrollar los metrados, el presupuesto, las especificaciones técnicas y el
cronograma detallado de las obras, segun se indica en 10.2.18 Metrados, presupuesto
y especificaciones técnicas. Se debera elaborar una plantilla de metrados a nivel de
detalle (formatos).

10.1.6. Expediente Técnico

Comprende la elaboracion del expediente técnico, informe de consistencia para
registro en el Banco de Inversiones y aprobacién con resolucion directoral del
Expediente Técnico “Disefo del sistema de drenaje pluvial del Sector El Triunfo” del
proyecto “Mejoramiento y ampliacion del servicio de drenaje pluvial de la ciudad de
Puerto Maldonado y C.P. Mayor El Triunfo en los distritos de Tambopata y Las Piedras,
provincia de Tambopata — departamento Madre de Dios” con CUI 2519940.

El Expediente Técnico sera el resultado del desarrollo de estudios de especialidades,
estudios basicos, estudios complementarios y la culminacion de gestiones ante otras
entidades o empresas que el Consultor tramitard paralelamente hasta obtener la
aprobacion.

Se deberan obtener las licencias, permisos y autorizaciones ante las entidades
correspondientes necesarias para la ejecucion de las obras (factibilidad de servicios
eléctricos, reubicacion de interferencias, tramites y permisos por el cruce de rutas y vias
regionales o nacionales, incluyendo lalibre disponibilidad de vias a solicitar ante la MPT.
La libre disponibilidad de predios lo realizard la UGPP BID a partir de la indicacion del
Consultor en caso el predio no haya sido considerado en el plan de afectaciones. Se
debera tomar en cuenta los lineamientos del Plan de Afectaciones actualizado.

10.1.7. Supervision del Expediente Técnico

Estara a cargo de Supervisores designados para el proyecto quienes efectuaran el
seguimiento, control, coordinacion, revision y aprobacion de los avances y entregables
del Expediente Técnico durante todo el proyecto.

El Consultor estara sujeto a la verificacion de la participacion del personal profesional y
técnico propuesto en el contrato durante todo el desarrollo del Proyecto.

La Entidad solicitar4 reuniones virtuales o presenciales con el Consultor y Supervisores
para la exposicion de avances y reuniones de coordinacion, estas reuniones se
realizaran semanalmente, la comunicacion a la reunién seré por correo, indicando el dia
y hora de reunion. A dicha reunidn deberé asistir el Jefe de Proyecto, y los especialistas
del consultor convocados segun la temética, asi como el Jefe de Supervision y
especialistas de supervision convocados.

Asimismo, se podran solicitar reuniones de urgencia si resultara necesario, indicando la
tematica a tratar, debiendo estar los consultores y la supervision a disposiciéon. La
elaboracion del Acta de la reunion recaera en la Supervision y debera ser suscrita por
el Jefe de Proyecto, especialistas y de ser el caso por el representante legal. El acta
deberd ser entregada como maximo 48 horas después de concluida la reunién; asi
mismo el seguimiento al cumplimiento de los acuerdos contenidos en cada Acta es
responsabilidad de la Supervision.
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La Entidad desarrollara inspecciones inopinadas a los trabajos de campo y trabajos de
gabinete, sin interferir con las labores propias de la Supervisién. De evidenciarse
deficiencias tanto por falta de personal minimo y/o equipos necesarios se realizara la
comunicacion respectiva al Consultor a través de la Supervision para que se adopten
las acciones correctivas correspondientes.

Los entregables debera presentarlos el Consultor a la Entidad en los plazos estipulados
en los presentes Términos de Referencia.

10.2. Detalle para la elaboracion del Expediente Técnico

A continuacién, se describen las actividades a ser realizadas por el Consultor. Se debera
cumplir con la normativa nacional referida al disefio de infraestructura, en particular con
el Reglamento Nacional de Edificaciones y sus actualizaciones.

10.2.1. Estudio de Topografia

10.2.1.1. Consideraciones Generales

Se debera realizar el levantamiento topografico y generar la informacién topografica que
permita la elaboracién de los disefios en el ambito de estudio en un area estimada de
540 ha correspondientes al sector El Triunfo.

Se debera realizar la topografia en las zonas donde se incluyan descargas pluviales al
momento del estudio, dada la alta dinamicidad de estas zonas. Para la topografia en
descargas que no sean accesibles se podra utilizar un sistema LIDAR aerotransportado
en drone o aerofotogrametria con drone, lo cual debera ser aprobado por supervision.

El sistema de proyeccién sera UTM referida a la Red Geodésica Geocéntrica Nacional
(REGGEN) del I.G.N. con DATUM WGS 84 y a un B.M. Oficial Existente.

El personal, debe contar con seguro complementario contra todo riesgo (SCTR), el cual
debe tener cobertura de salud.

El consultor debera realizar como minimo las siguientes actividades:

= Reconocimiento y trabajo de campo, en conjunto con la Supervision, para la
definicion del &rea de trabajo.

= Instalacion de una red geodésica; o validacion y complementacion de la red
geodésica desarrollada en la etapa de Preinversion, de forma de que se abarque
toda el area de actuacion. Se realizard una nivelacion geométrica de segundo
orden enlazado a un BM oficial del I.G.N. a lared geodésica a utilizar, dejando a
lo largo de esa nivelacion BMs (o puntos de control) cada 500 metros
identificados mediante placas de bronce. Se podra utilizar equipo de tipo GPS
Geodésico modo estético, Nivel Electrénico y Estacion Total.

= Generacion de topografia georreferenciada superficial a detalle de la zona donde
se proyecte el sistema, incluyendo la totalidad de las zonas de las carcavas que
se interviene en el proyecto, el relevamiento de la infraestructura de drenaje
pluvial existente, asi como todas las interferencias con el sistema proyectado.
Para el levantamiento topografico se debera utilizar equipo de tipo GPS
Geodésico modo estatico, Nivel Electrénico y Estacién Total. Asimismo, se
podran utilizar otros medios o combinacion de los mismos para el levantamiento
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unicamente en zonas que no sean accesibles, cémo son el LiDAR drone, LIDAR
movil o aerofotogrametria con drone.
Modelo Digital de Terreno (MDT).
Levantamiento topografico de la infraestructura de drenaje pluvial existente,
incluyendo el estado de conservacion de todos los elementos, utilizando equipo
de tipo GPS Geodésico modo estético, Nivel Electronico y Estacion Total.

= Elaboracion y presentacion del informe final con la geodesia y la topografia a
detalle. Entrega de los archivos editables y plano con curvas de nivel.

= Relevamientos de carcavas con sistema de LiDAR aerotransportado con drone
o aerofotogrametrias con drone.

10.2.1.2. Geodesia

El Consultor debera adquirir las fichas técnicas y data de las Estaciones de Rastreo
Permanente (ERP) que administra el I.G.N. y que pertenecen al Sistema Geodésico
Oficial de la Red Geodésica Peruana de Monitoreo Continuo (REGPMOC) y que se
encuentran dentro del area de estudio para su utilizacibn como puntos de enlace.

Se debera establecer una red geodésica horizontal enlazada al I.G.N. la cual podra
basarse en la red desarrollada en el estudio de Preinversion. Para ello el consultor
deber& dejar en campo como minimo 50 puntos geodésicos (BM o puntos de control)
para el Sector El Triunfo, debidamente monumentados en el area del proyecto (la
cantidad puede aumentar segun el area del proyecto y las ubicaciones estratégicas).
Los puntos geodésicos se monumentaran a traves de hitos de concreto de resistencia
fc = 175 kg/cm2, de dimensiones 0.40x0.40x0.60 m con estaca de fierro incrustada y
una platina de bronce soldada a la barra, indicando el nombre del hito, mes-afio, las
siglas del ejecutor seguidas de las iniciales del Ministerio “MVCS-PNSU”. En caso se
proyecte colocar un punto geodésico sobre la infraestructura urbana existente se debera
colocar la platina de bronce bien fija sobre el pavimento realizando la reposicion de las
roturas que puedan ocurrir 0 la utilizacion de un clavo de acero con una hendidura en el
centro del cabezal de no mas de 2 mm y debidamente pintado. La supervision sera quién
dé la aprobacion a los datos de estos puntos. El Consultor podra utilizar aquellos puntos
geodésicos que valide como inalterados de la etapa de Preinversion y debera
adicionalmente colocar sus propios puntos geodésicos de referencia a efectos de
realizar los replanteos.

De la red geodésica horizontal a instalarse se deberan seleccionar 02 puntos
geodésicos para enlazarse como minimo a una (01) ERP durante el tiempo requerido
segun la Norma Técnica Geodésica vigente. Dichos puntos seran certificados por el
I.G.N. como puntos geodésicos de Orden “C” o “B”, de acuerdo con la cercania a las
ERP.

Se deberé generar la respectiva ficha técnica de los puntos geodésicos incluyendo una
descripcion de su ubicacion, un punto fijo y una fotografia.

Se debera elaborar un plano de la linea base geodésica y la red de puntos geodésicos
auxiliares con sus cuadros de coordenadas y ubicacion a escala adecuada para ser
impresa en formato A1l.

Se aceptara una tolerancia para errores relativos o posicionales de los puntos de control
de georreferenciacion de hasta 1/10000.
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10.2.1.3. Nivelacion geométrica

La altimetria estara referida a un B.M. Oficial de la red geodésica vertical del I.G.N. Se
deberd presentar las fichas expedidas por el I.G.N. sobre la ubicacion del B.M. Oficial
utilizado. La adquisicién y el costo de las fichas correran por cuenta del Consultor.

La nivelacién geométrica se realizara de ida y vuelta a partir del B.M. Oficial del I.G.N. y
se realizara sobre todos los puntos geodésicos de control horizontal.

Para la nivelacion geométrica (control vertical) se emplearan los hitos monumentados
por el Consultor para el control horizontal (puntos geodésicos) otorgandoles como cota
referida al nivel medio del mar la obtenida de la red geodésica vertical del 1.G.N., usando
como equipo nivel electrénico. En aquellos tramos que excedan los 100 m de distancia
se colocaran BMs intermedios (<500m) como puntos de apoyo que deberan estar
monumentados con hitos de concreto de resistencia fc = 175 kg/cm2, de dimensiones
0.20x0.20x0.40 m, en algunos casos emplear clavo fulminante sobre un pavimento o
piso de concreto y su pintado respectivamente, ademas de generar la respectiva ficha
técnica incluyendo una descripcion de su ubicacion, un punto fijo y una fotografia.
Ademas, estos BMs seran ubicados en la medida de lo posible en avenidas principales
y lugares seguros.

Entre los BMs principales y puntos de cambio se debera colocar marcas temporales
cada 90 m como maximo y seran visados de regreso para determinar el error de cierre
y realizar el ajuste correspondiente por la distancia total de la nivelacion.

Se deberéa elaborar un plano de puntos BMs y la ruta de nivelacion de ida y vuelta, a
escala adecuada para ser impreso en formato Al.

10.2.1.4. Levantamiento Topografico detallado

En los planos de planimetria, el Consultor mostraré la zona donde se proyectan todas
las obras de drenaje pluvial, con la planimetria a nivel de lineas de propiedad
debidamente georreferenciados y con la planimetria a nivel de lotes (indicando los lotes
con problemas de intrusion pluvial), con la ubicacién de la infraestructura existente, en
planta a escala 1/500 con curvas de nivel como minimo cada 0.20 m o mayor en zonas
con pendientes pronunciadas (pendientes mayores a 10%).

El levantamiento topografico debera contener toda la informacion superficial encontrada
en el area donde se proyecten las obras de drenaje pluvial:

e Infraestructura vial, indicando lineas de propiedad, bordes de pavimento,
especificando detalles de autopistas, vias pavimentadas (flexible 6 rigido), via
afirmada, carr6zable, veredas, sendas peatonales, berma, 6valo, sardineles
considerando el nivel arriba y abajo, adoquinado, jardines, arboles, semaforos,
cruces a nivel y/o desnivel, obras de arte como puentes, pontones, alcantarillas,
badenes y canales, asi como toda otra informacién para ajustar la cartografia.

e Infraestructura de electrificacion, especificando poste de alumbrado publico,
postes de media tensidén, postes o torres de alta y baja tension. En
telecomunicaciones identificar buzones de teléfono, postes de fibra Optica y
telefonia. Se debera indicar ubicacion y cotas de tapas, con su identificacion.

¢ Infraestructura de saneamiento, especificando estructuras lineales del sistema
de agua potable y alcantarillado sanitario, incluyendo las camaras y buzones y
todo elemento que pueda interferir con las obras de drenaje pluvial. Las obras
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no lineales se identificaran en la medida que estas sean relevantes para el
proyecto. Se debera indicar ubicacion y cotas de tapas, con su identificacion
segun el tipo de infraestructura.

e Interferencias naturales como son rios, riachuelos, bofedales, acequias,
guebradas, carcavas.

¢ Infraestructura de drenaje pluvial como son drenes, conducciones, captaciones,
descargas, puntos bajos.

e Lotes (problemas de intrusion pluvial)

El levantamiento topografico en las vias consistira de secciones transversales
realizadas mediante estacion total, que abarquen de linea de propiedad a linea de
propiedad, distanciados un maximo de 25 m o segun cambios de direccion en planta y
los quiebres altimétricos, esquinas o condiciones particulares. Se podra proponer otra
metodologia y equipamiento para la ejecucion del levantamiento topografico, siempre
gue se logren precisiones y calidad similares. Todo cambio de metodologia o equipos
deber& ser aprobado por la Supervision.

En las zonas fuera del area de vias, como son las quebradas y descargas, se deberan
realizar secciones transversales cada 0.50 m en promedio, considerando el
relevamiento antes y después de alcantarillas y puentes. Las secciones deberan relevar
el cauce de los cursos de agua (incluyendo la zona con agua) y la planicie de inundacion
contigua, identificando los rellenos, interferencias y las construcciones que se
encuentren dentro de la misma. Se deberan relevar las secciones y ubicacion de
infraestructuras existentes. Antes del desarrollo de las tareas se debera presentar un
plan del levantamiento topografico que incluya la ubicacién de las secciones y el ancho
arelevar, el cual debera ser aprobado por la Supervisién. En caso de que no se pueda
acceder para el relevamiento a través de secciones transversales se podran utilizar otros
métodos que aseguren la calidad del relevamiento y la precision y deberan ser
aprobadas por la Supervision. Se podra utilizar por separado o en combinacion el LIDAR
drone, LIDAR movil o aerofotogrametria con drone. Se debera seguir la normativa
vigente en relacion a las autorizaciones de relevamiento con drone.

Para las obras no lineales se debera realizar un levantamiento topografico tipo matricial
o0 mediante secciones (segun lo que sea mas eficiente segiin la morfologia) que asegure
puntos con distancia no mayor a 25 m y relevamiento de cambios de pendiente y puntos
singulares.

A continuacién, se presenta un resumen de las necesidades del levantamiento y las
escalas de acuerdo al tipo de infraestructura proyectada.

Tabla 10-1 Resumen del levantamiento topografico a realizar y escalas de acuerdo al tipo de
infraestructura existente y proyectada

Concepto Producto Escala de planos
Quebradas y canales naturales dentro del area de
estudio que tengan o no intervenciones en el
proyecto. Plani .
animetria,
orfil H: 1/500
Como referencia se estiman secciones cada 500 m perti V: 1/50
; , longitudinal
en zonas donde no se interviene y cada 25 m en
zonas con obras, que cubran todo el ancho del : H,V: 1/50
- . - P Secciones
cauce y planicie de inundaciéon (ancho minimo 100
m) y relevamiento de alcantarillas y puentes.
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Concepto Producto Escala de planos

Canales
Conducciones pluviales (abiertas y cerradas)
Estructuras de infiltracién

Lineas de impulsidon y emisores PIammgtna, H: 1/500
perfil V: 1/50
Levantamiento Topografico de las vias y/o caminos Iong|tud|n<'_il Y H,V: 1/50
) secciones viales
de acceso en la zona de obras o con infraestructura
existente.
Secciones 0
matriz de puntos
con distancia no
mayor a 10 m H,V: 1/250

Estructuras de descarga entre puntos.
Representacion
de estructuras
en planta, corte
y secciones.
Plano de vias incluyendo tipo de pavimento existente Planimetria H:1/1000

H,V: 1/100 1/50

El Consultor deberéa describir detalladamente el criterio y metodologia empleada para el
desarrollo de la poligonal Geodésica o Topografica, segun corresponda o sea la mas
conveniente. Debera especificar en un cuadro auxiliar los vértices, lados, angulos
internos, coordenadas UTM y cotas correspondientes a cada una de las poligonales, en
los cuadros de resultados se debera indicar el sistema de coordenadas en las que se
ha trabajado.

Todos los planos topograficos seran dibujados en formato CAD, presentando los
archivos en extension DWG, a las escalas que se sugiere en el Cuadro 1, y la
informacion debe ser procesada en CIVIL 3D 2018 como base, agrupacion y
clasificacién de puntos (postes, canales, vias, buzones, etc.), flipeo o suavizado de
superficies en carreteras, quebradas, calles, lecho de rios, etc.

La informacion debe cumpir con las siguientes caracterisiticas técnicas generales para
todo el estudio:

e Sistema de Coordenadas Universal Transverse Mercator (UTM).

e Datum de reference World Geographic System 1984 (WGS84).

e Zona de Referencia UTM 19 Sur.

e Exactitud Posicional milimétrica ajustada con GPS Geodésico.

e La informacion cartografica utilizada en los planos AutoCad se entregaran
también en formato Shapefile de ArcGis (version 10.3 o superior), ARCGIS PRO,
GIS, con las siguientes caracteristicas:

o Curvas de nivel (linea) procedentes de CIVIL 3D

Manzaneo (poligonos)

Lote (problemas intrusion pluvial-poligonos)

Estructuras de laminacién proyectadas (punto)

Estructuras de retencién proyectadas (punto)

Estructura de infiltracion proyectadas (poligono)

Céamaras proyectadas (punto)

O O 0O O O O
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Buzones proyectados (punto)
Canal existente (linea)
Conduccion pluvial existente (linea)
Canal proyectado (linea)
Conduccioén pluvial proyectado (linea)
Captaciones (punto)
o Otras infraestructuras del sistema de drenaje pluvial (puntos)
e Las especificaciones respecto a los atributos de cada objeto se coordinaran con
la Supervision y Entidad.

O O O O O O

La Entidad se reserva el derecho de hacer las verificaciones respectivas antes de la
aprobacién de los entregables, para ello el Consultor deberd proporcionar informacion
de todo el levantamiento topografico realizado.

Durante el desarrollo de los trabajos de topografia, el Consultor esta obligado a
comunicar, de acuerdo a la programacién indicada en el Plan de Trabajo, los sectores
de trabajo y facilitar a la Supervision la verificacién del levantamiento de informacién de
los datos reales. De no existir esa comunicacion, la Entidad se reserva el derecho de no
aceptar el entregable.

10.2.1.5. Levantamiento Topografico de la infraestructura de drenaje pluvial
existente

El levantamiento topografico del sistema de drenaje pluvial existente debera
comprender las captaciones, los tramos de las conducciones pluviales cerradas y
abiertas, canales naturales, puntos de descarga y carcavas en el area de proyecto
(sector El Triunfo). Se deberd relevar también el estado de conservacion de la
infraestructura.

e Para los canales abiertos, al menos secciones transversales cada 25 m y/o
secciones de los extremos de los tramos, cuando haya cambio de pendiente,
presencia de escalones y cambios de secciones. Especificar el tipo de la seccidn,
material, ubicacion, longitud, cotas de fondoy clave. En caso de estar en sardinel
central, relevar dimensiones de sardinel central, cotas de sardinel arriba y abajo,
estructuras intermedias que puedan existir por pasajes peatonales, etc. Se
deberd tomar foto de los canales e indicar estado de conservacion y
mantenimiento.

e Para las conducciones cerradas, se deberda determinar el tipo de seccién
transversal y material a partir de los puntos de acceso como son registros,
buzones, rejas y sumideros. Relevar cotas de fondo y tapa de los buzones y/o
camaras, dimensiones y tipo de captaciones existentes. Se debera tomar fotos
dentro de los puntos de acceso y de las estructuras de captacién e indicar estado
de conservacion y mantenimiento. Se debera contar con el equipo necesario
para levantar las tapas y poder realizar las inspecciones, cuando sea posible.

e Puntos de evacuacion de los canales, tomando la cota del fondo del canal de
descargay cota del fondo del terreno a la cual descarga. Se adjuntaran fotos de
los puntos de evacuacion e indicar estado de conservacion y mantenimiento.

e Para las alcantarillas se debera tomar: dimensiones de las alcantarillas,
secciones, cota de fondo, cota de pavimento, cota de batea, cota de clave, cota
de lomo. Tomar foto de las mismas e indicar estado de conservacion y
mantenimiento.

e Se debera tomar la cota del fondo y bordes de cunetas, fotografiar e indicar
estado de conservacion y mantenimiento.
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e Para los buzones y/o camaras se debera determinar localizacién, geometria,
profundidad, verificacién de la direccion y sentido de flujo, didametros de
conductos de ingreso y salida, asi como fotografiar y establecer el estado de
conservacion y mantenimiento.

e Paralas conducciones cerradas, se debera consignar en los puntos de acceso
cota, seccidn, y fotografia que permita conocer el estado interno del colector (tipo
camara pértiga o camara quick view).

e Se debera realizar el levantamiento topografico de toda la infraestructura
hidraulica del sistema de drenaje pluvial, registrando sus caracteristicas
principales tal que permitan su caracterizacion y permitan la modelacién del
elemento.

e Se debera presentar un archivo .kmz o .kml con todas las fotografias
georeferenciadas relacionadas al sistema de drenaje pluvial existente.

e Se deberad presentar la informacién en Shapefile donde se indiquen las
caracteristicas de cada elemento.

10.2.1.6. Equipos

El consultor para el desarrollo del estudio de geodesia, nivelacion y topografia debera
usar como minimo los siguientes equipos:

GPS geodésico con accesorios completos para trabajos en post proceso, estético y
cinematico, colocacién de puntos geodésicos con las siguientes caracteristicas:

e Senfales de satélite rastreadas en simultaneo: GPS: LIC/A, L2E, L2E y L2P.
GLONAS: LIC/A, LIP, L2C/A (s6lo GLONASS M), L2P. SBAS: LIC/A.

e Canales: 72 canales universales GNSS

e Precision del Levantamiento: Estatico: 3 mm + 0.5 ppm horizontal, 5 mm +
0.5 ppm vertical. RTK/Cinematica: 10 mm + 1 ppm horizontal, 15 mm + 1
ppm vertical.

Niveles Electronicos (para mediciones de precision 0.3 mm de desviacion estandar
por km de nivelacion doble con mira invar) para usarse en los BMs principales.

Estaciones Totales incluido accesorios (para mediciones con precision de distancia
+/- 2 mm x 2 ppm, alcance 3000 m con prisma y 400 m sin prisma).

Estaciones de trabajo adecuados (Workstation) para el procesamiento de la
informacion (nube de puntos, ortofotos, curvas de nivel), cbmo minimo procesador
de 8 nucleos, memoria RAM 64 GB, disco duro de 8 TB, tarjeta de video profesional
de 10 GB.

01 vehiculo camioneta doble traccion para el acceso a estructura en todo tipo de
vias.

El Consultor debe presentar una ficha con las caracteristicas de todos los equipos
empleados y presentar los certificados de calibracion de los equipos, que deben estar
vigentes a la fecha de ejecucion del servicio, con una antigiiedad no mayor a 6 meses.

El Consultor debera trabajar durante el periodo que dure la consultoria con los equipos
requeridos y segun las caracteristicas técnicas descritas en el item anterior y facilitar la
inspeccioén por parte de la Supervision designada por la Entidad.
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Se precisa que los equipos considerados en el TDR no son limitativos, el consultor podra
usar otros de mayor precision, que seran aprobados por la Supervision.

10.2.1.7. Entregables

Se debera presentar un informe que consolidara la informacién generada y obtenida del
trabajo de campo y gabinete de la presente consultoria, incorporando la informacién
proporcionada por la Entidad (Perfil)

Se debera presentar un informe que consolidara la informacion proporcionada por la
Entidad (Perfil) con la informacion realizada y obtenida del trabajo de campo y gabinete
de la presente consultoria. Dicho informe tendré la siguiente estructura:

Memoria descriptiva

Objetivo

Aspectos Generales

Alcance del estudio

Informacién generada durante el desarrollo del estudio de la consultoria
Recursos

Descripcion el area del Proyecto

Fichas adquiridas del IGN (Puntos Geodésicos o ERP del IGN a emplearse en
el area de estudio)

Informe de control geodésico

Certificado de Calibracion de equipos (previo al inicio de los trabajos de campo)
Trabajos de Campo Realizados: data reporte de campo

Listado de puntos del levantamiento detallado en formato CSV con las siguientes
columnas: numeracion, este (m), norte (m), elevacion (m), cédigo, descripcion
Libreta de campo de nivelacién geométrica

Trabajos de Gabinete (Procesamiento y Resultados)

Conclusiones

Recomendaciones

Permisos, de corresponder

Anexos:

o Anexo 1: Reporte Geodésico (Coordenadas UTM y Geograficas de los
Puntos Geodésicos, Tiempos de Observacion, Factores de escalas,
otros).

o Anexo 2: Reporte de Nivelacion Geométrica (Calculos de Ajuste y cierre
de la Poligonal vertical, BM’s, Verificacion de cotas, libreta de nivelacion,
otros).

o Anexo 3: Panel Fotografico, con fotografias en kml o kmz
georreferenciadas.

o Anexo 4: Fichas de Puntos Geodésicos (certificados por el IGN y los
generados en el estudio).

o Anexo 5: Fichas de los BMs (oficial y los generados en el estudio).

o Anexo 6: Planos de la red geodésica horizontal y red vertical a escala
apropiada y en formato cad.

o Anexo 7: Data del levantamiento topografico (digital).

o Anexo 8: Célculos de Ajuste de la Poligonal planimétrica y vertical.
(Verificacion de cotas, coordenadas y distancias).

o Anexo 9: Planos topograficos para las OBRAS PROYECTADAS vy
SISTEMA DRENAJE PLUVIAL EXISTENTE a detalle en formato méas
apropiado que sea legible. Plano General del Area de Estudio con
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cartografia, manzaneo, lotizacion (intrusion pluvial), asi como curvas de
nivel.

o Anexo 10: Modelo digital del terreno-MDT. EI MDT se realizard
considerando el levantamiento topografico realizado en el presente
estudio para las vias, calles, quebradas y cércavas, podra utilizar la
informacion antecedente del MDT del estudio de Preinversion en caso
este sea aprobado por Supervision.

o Anexo 11: Certificacion de IGN Puntos Geodésicos.

o Anexo 12: Informacion recopilada

Los entregables se entregaran en version fisica y digital de la siguiente manera:

e Para la gestion y administracion de los puntos y superficie generada, dada la
cantidad de infiracibn se deberd generar una carpeta compartida usando
DATASHORTCUTS o archivos compartidos XML segun areas de levantamiento
topografico para luego ser integradas en un solo archivo para la generacion de
las curvas de nivel y la planimetria del proyecto.

e Al término de la aprobacion del estudio, el Consultor debe entregar a la Entidad
los archivos completos en disco duro de GEODATABASE compatible con un
sistema de informacién geografica de todas las capas obtenidas en el
procesamientcapituo del estudio de topografia.

e Snlgse aceptara DVD para las revisiones parciales (mensuales).

. “legos del informe completo incluido planos y anexos, firmados digitaimente
(firma Reniec) por el ingeniero responsable habilitado.

e 2 USB con los archivos nativos digitales.

10.2.2. Estudio de Mecéanica de Suelos y Geotecnia

10.2.2.1. Consideraciones Generales

El Consultor desarrollara el estudio de mecéanica de suelos y geotecnia que permita
determinar las caracteristicas del suelo en el éarea donde se proyecten las
infraestructuras de drenaje pluvial, incluyendo los trabajos de campo, gabinete y
laboratorio, asi como la presentacion del informe técnico con los resultados necesarios
para la adecuada conceptualizacién y ejecucién del Proyecto.

Para la determinacion de la cantidad y tipo de sondeos (cateos o calicatas) y ensayos a
realizar se debera cumplir lo establecido en la Norma Técnica Peruana E.50 Suelos y
Cimentaciones. Los estudios de mecénica de suelos y geotecnia, se haran de acuerdo
a la Norma Técnica de Edificacion E- 050 Suelos y Cimentaciones (2018), la Norma
Técnica E-030 Disefio Sismo Resistente (2018) y normas complementarias como son
ASTM.

Se debera realizar trabajos de estudio de suelos y caracterizacion geotécnica en zonas
donde se incluyan descargas pluviales.

Los ensayos de laboratorio deberan ser realizados en un laboratorio que cuente con los
instrumentos calibrados y que la acreditacién de cada instrumento haya sido realizada
por un laboratorio de calibracion acreditado por INACAL, se podra recurrir a un
laboratorio de universidades publicas o centros de investigacibn de reconocida
trayectoria que pueda garantizar la gestién de calidad y tenga reconocida experiencia la
cual debera ser corroborada previamente por la Supervision.
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El Consultor sera el responsable por la precision, correcta interpretacion y aplicacion de
los resultados obtenidos al Expediente Técnico.

El personal, debe contar con seguro complementario contra todo riesgo (SCTR), el cual
debe tener cobertura de salud.

10.2.2.2. Alcance
El estudio de mecanica de suelos del presente proyecto debera comprender:

e Caracterizacion de los suelos en todos los componentes del proyecto y las zonas
donde se prevea estabilizacion de terrenos con el fin de verificar estabilidad,
capacidad portante de los suelos, existencia de zonas de riesgo por fallas
geoldgicas, clasificacion del suelo, napa freatica y perfil estratigréafico.

e En obras lineales del sistema mayor se realizardn sondeos (cateos o calicatas)
cada 100 m como maximo en promedio y se debera realizar propuesta de
espaciado para las obras de drenaje menor, la cual debera ser aprobada por la
Supervision. A través de los sondeos se debera poder realizar la clasificacion
de estratos (tactil-visual y mediante analisis de laboratorio: granulométrico y
limites consistencia), determinacion de la ubicacién de la napa freatica,
determinacion directa de la existencia y ubicacion de roca firme y ubicacion y
condiciones de excavabilidad. La profundidad de los sondeos (cateos o
calicatas) debera ser de 80 cm cémo minimo.

e Paralas obras no lineales como son las estructuras de evacuacion, estructuras
de disipacion de energia, y toda otra infraestructura que lo requiera, se deberan
realizar sondeos (cateos o calicatas) en funcion del tamafio, profundidad, y tipo
de estructura y realizar un estudio geotécnico con fines de cimentacién donde
se incluya cémo minimo:

o Los estudios indicados en el item anterior para las obras lineales de drenaje
mayor

o Ladeterminacion del valor N (SPT) a cada metro de profundidad

o Calculo de la capacidad portante del terreno, tensiones y cargas admisibles
correspondientes a distintas profundidades y analisis de asentamiento
(incluyendo la influencia de la napa freatica si la hubiera)

o Célculo del moédulo de balasto

o Ensayo triaxial rapido para determinacion de cohesion, y angulo de friccion
interno en los casos que se requiera (por ejemplo, macizos de anclaje, etc.)
asi como determinacion de peso especifico del terreno.

o Elaboracion de recomendaciones acerca de alternativas para fundaciones
directas recurriendo a metodologias propias para cimentaciones
superficiales, cimentacién en talud, o cimentaciones profundas, segun sea
el caso. Lamemoria de calculo debera contener los pardmetros geotécnicos
debidamente sustentados mediante ensayos de laboratorio y campo.

o La cantidad y tipo de cateo/sondeo, asi como los ensayos debera ser
aprobado previamente por la Supervision.

e En caso de que las estructuras estén ubicadas en suelos blandos, se deberan
realizar sondeos SPT a mayores profundidades que permitan proporcionar las
caracteristicas geotécnicas del suelo, indicando profundidad, espesor del
estrato, pruebas de campo, clasificacion de suelos SUCS, descripcion de perfil
estratigrafico y nimero de golpes segun profundidad analizada.
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e Para las obras que involucran movimiento de suelos, como ser grandes
conducciones, laminaciones o0 retenciones abiertas y/o cerradas,
acondicionamiento de las carcavas, y otras que se considere necesario se
deberan dar recomendaciones para el talud de corte y la proteccion de los
taludes de los terrenos.

e Se debera determinar la calidad fisico — quimica de cada tipo de suelo por donde
atravesaran colectores o drenes y en donde se localicen estructuras incluyendo:
nivel de cloruros, sulfatos, pH, conductividad, etc. determinando la agresividad
del terreno al material de las tuberias, concreto, fierro y otros materiales
considerados en el estudio.

e En caso de evidenciarse fallas de los taludes de los terrenos, se deberan realizar
estudios geotécnicos y geofisicos que permitan determinar las propiedades
fisicas y mecanicas del suelo para andlisis de estabilizacion de los taludes del
terreno. También debera presentarse un disefio definitivo (para estabilizar la falla
y proteger los taludes) que aseguren la reduccion de la vulnerabilidad ante los
fendmenos naturales, condiciones geolégicas e hidraulicas de las zonas,
incluyendo la evaluacion del material de arrastre. Esto es particularmente
relevante para la zona de cércavas o descargas en las laderas de los rios, donde
se deberadn estudiar y proponer medidas de mitigacion de movimientos de
masas.

e En caso de existir suelos cohesivos potencialmente expansivos se deberan
realizar recomendaciones de acciones para reducir o eliminar la expansion de
los suelos.

e Para el caso de que se requiera el mejoramiento de suelos, se debera analizar
y aplicar criterios y teorias vigentes y definir la extension longitudinal, ancho y
profundidad del mejoramiento.

e Para la conformacion de diques y/o rellenos se debera determinar las
caracteristicas de los materiales a utilizar e indicar la cantera que provee dicho
material y el grado de compactacion.

e De acuerdo al andlisis realizado debe recomendar un tipo de cimentacion segun
la estructura a construir, procedimiento constructivo, el tipo de zanja y/o entibado
para construccion de obras lineales segun profundidad, tipo de suelo, etc. Esto
ha de ser plasmado en las especificaciones técnicas.

e Se debera incluir analisis de permeabilidad en las zonas donde resulte relevante
la informacion (zanjas de infiltracion).

Previo al comienzo de los trabajos de campo de geotecnia, el Consultor debera entregar
una propuesta de trabajo donde se incluya ubicacién y tipo de sondeo a realizar,
teniendo en cuenta los TDR, la normativa peruana, las condiciones del terreno y el
proyecto. La propuesta debera ser aprobada por la Supervision previo al inicio de los
trabajos de campo.

Los ensayos se realizaran segun lo recomendado en la Norma Técnica Peruana E.50
Suelos y Cimentaciones, asi como lo sefialado en la norma ASTM que se indica a
continuacion.

Ensayos en suelos

e Descripcion visual-manual ASTM D 2488
e Analisis granulométrico ASTM D 422
e Contenido de humedad ASTM D 2216
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e Densidad relativa ASTM D 4253
e Clasificacién unificada de suelos (SUCS y ASHTO) ASTM D 2487
e Limites de Atterberg (limite liquido, lim. plastico, indice de plasticidad) ASTM D
4318
e Peso especifico relativo de sdlidos ASTM D 854
e Analisis quimico del suelo (sales solubles totales, cloruros, sulfatos)
ASTM
USBRE-8

e Ensayo de penetracion estdndar SPT
norma peruana E050 (ASTM

D 1586)
e Ensayo DPL DIN 4094
e Densidad de cono de arena ASTM D 1566
e Ensayo de corte directo ASTM D 3080
e Ensayo de compresion triaxial (CU) ASTM D 4767
e Ensayo de compresiéon no confinada ASTM D 2166
e Permeabilidad pared flexible ASTM D 5084
e Proctor modificado ASTM D 1557
e Proctor estandar ASTM D 698
e Test de percolacion IS 020
e Granulometria por tamizado ASTM D6913
e Consolidacién unidimensional ASTM D2435
e Compresion no confinada ASTM D2166

e Ensayo de Veleta de campo para suelos finos saturados ASTM D2573

e Ensayo de placa para determinacion del médulo de balasto

e Obtencion de muestras en suelos finos con tubo de pared delgada ASTM D 1587
e Registros HVSR (Horizontal to vertical Spectral Ratio).

Ensayo en rocas (no se espera sea necesario en este proyecto)

e Ensayo de corte directo ASTM D 5607-95

e Ensayo de resistencia a la compresion uniaxial ASTM D 3148

e Ensayo de carga puntual ASTM D 5731

e Ensayo de propiedades fisicas ASTM C 97-
02

Métodos Indirectos Geofisicos

e Ensayo de sondaje eléctrica (SEV 70 m de profundidad)
e Ensayo de refraccion sismica
e Ensayo de MASW

10.2.2.3. Equipos

Todos los equipos que se utilicen para los ensayos de campo y laboratorio deberan
tener certificados de calibracion y mantenimiento vigente y haber sido otorgados por
INACAL o por una entidad certificada o inscrita en INACAL. El Consultor sera el
responsable por la precision de los resultados de los ensayos los cuales deberan
realizarse de conformidad con la normativa.
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El Consultor para el desarrollo del estudio de mecéanica de suelos y geotecnia debera
usar como minimo los siguientes equipos:

e Cono de arena (para la densidad natural)

e Lampa

e Pico

e Costales
e Pizarra

e Camara fotografica

e Revestimiento (parafinas, bolsas y tubos plasticos para la toma de muestras
inalteradas)

e Equipo GPS navegador

e Equipo para cono de arena

e Equipo DPL

e Equipo SPT

e Equipo HH de veleta de campo

e Sismografo y gedfonos para ensayos MASW y Refraccion sismica

e Equipo de sondaje eléctrico vertical (si se requiere)

e Equipo de refraccion sismica (sismografo)

Se precisa que los equipos considerados en el TDR no son limitativos.

10.2.2.4. Entregable

Se debera presentar un informe técnico que consolidara la informacién recopilada, los
resultados de sondeos (cateos o calicatas), ensayos y andlisis de laboratorio, asi como
las recomendaciones y analisis de gabinete desarrollados.

El informe técnico sera firmado y sellado en todas sus péaginas por el profesional
especialista que realizo los ensayos, por el profesional responsable del laboratorio, el
Jefe del Proyecto y por el profesional especialista.

El informe técnico debe contener:

e Ladescripcion de suelos encontrados superficialmente y a nivel de fundacion, la
ubicacion de materiales inadecuados, suelos blandos, presencia de nivel freético
y basamento rocoso y el analisis de la totalidad de los resultados de ensayos de
laboratorio, asi como recomendaciones, tratamiento, soluciones y demas
observaciones.

e Sedebera incluir analisis de permeabilidad en las zonas donde resulte relevante
la informacion (zanjas de infiltracion).

e Un plano en planta con el detalle de ubicacién de todos los sondeos y calicatas
gue estaran referenciados mediante coordenadas topograficas y un plano de
secciones donde se ubiquen las exploraciones realizadas para el perfil
estratigrafico de los diferentes tipos de suelo a las profundidades analizadas e
indicando el nivel de napa freatica.

e Registro de excavacion de la exploracion con el perfil estratigrafico representado
en forma gréfica, donde se indique tipo de suelo, caracteristicas fisico-
mecanicas, espesor de estratos, nivel freatico, resultados de ensayos de
laboratorio, fotografia georeferenciada de la muestra extraida y cualquier otra
observacion relevante.
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e Cuadro resumen de los resultados de los ensayos estandar que indique: nimero
de sondeo, perfil estratigrafico, progresiva, muestra, profundidad del estrato,
densidad natural, limites de atterberg (limite liquido, limite plastico e indice de
plasticidad), andlisis granulométrico (clasificacién SUCS y AASHTO), contenido
de humedad, proctor estandar, proctor modificado, peso especifico de sélidos,
corte directo y compresion triaxial (CU y UU).

e Ensayos de refraccion sismica, MASW y Analisis Sismico, en donde se
ejecutaran las obras proyectadas, asi como en las quebradas y carcavas.

e Cuadroresumen de los resultados de ensayos de rocas que indique: resistencia
a la compresion uniaxial, corte directo, carga puntual y propiedades fisicas. En
caso se requieran sondeos en rocas.

e Cuadro resumen de los resultados de ensayos especiales que indique: ensayo
de abrasion de los angeles, durabilidad de los agregados fino y grueso, ensayo
de sales, cloruros y sulfato.

e El Informe Técnico del Estudio de Mecanica de Suelos y Geotecnia debera
adjuntar los resultados de todos los ensayos e investigaciones. Los resultados
seran firmados y sellados por el profesional especialista que realizo los ensayos,
por el profesional responsable del laboratorio, el Jefe del Proyecto y por el
especialista del consultor.

Dicho informe tendra la siguiente estructura y contenidos minimos:

1 Generalidades

Antecedentes

Objetivo del estudio

Ubicacién de la zona de estudio

Acceso a la zona de estudio

Caracteristicas del proyecto

Marco Geoldgico
Geologia general
Geomorfologia
Lito-estratigrafia
Geologia estructural
Geologia Local
Geodinamica Externa

Sismicidad

Diagnastico inicial

2 Investigaciones de campo
Trabajos de campo
Ensayos (geotécnicos y/o geofisicos)
Muestreo y registro de exploracion
Normas (normas empleadas en el campo)

3 Ensayos de laboratorio
Descripcion de los ensayos efectuados
Técnicas y normas empleadas en el laboratorio
Cuadro resumen de resultados

4 Ensayos geofisicos: Refraccion sismica, Masw y SEV
Método del ensayo
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Procesamiento de datos

Equipo utilizado

Tablas

Trabajos de campo

Procesamiento de datos e interpretacion
Planos

5 Conformacion del subsuelo
Clasificacion de suelos
Descripcion de la conformacion del subsuelo (especificando para cada una de
las estructuras y obras lineales proyectadas)
Perfiles estratigraficos del terreno. Se debera indicar para cada estrato: origen,
nombre y simbolo del grupo de suelo segun el sistema unificado de suelos
(SUCS, ASTM D 2487); plasticidad de los finos, consistencia o densidad
relativa; humedad, color, tamafio maximo y angulosidad de las particulas y
otros comentarios de acuerdo con la norma ASTM D 2488.

6 Analisis de cimentacion (se especificara para cada una de las infraestructuras
proyectadas)
Memoria de célculo de la capacidad admisible
Tipo y profundidad de la cimentacion
Determinacion de los asentamientos
Se deberan indicar las precauciones especiales que tomara el disefiador o el
constructor de la obra, como consecuencia de las caracteristicas particulares
del terreno investigado.

7 Analisis de estabilidad de taludes en laminaciones, retenciones, camaras de
bombeo, o descargas.
8 Andlisis de agresividad del suelo a los materiales de construccion
9 Andlisis de licuacion de suelos (en las zonas donde se realizan los analisis de
SPT con alternativas de mejoramiento)
10 Conclusiones y recomendaciones
Tipo de cimentacion
Tipo de zanja 'y entibado
Estrato de apoyo de la cimentacion
Parametros de disefio para la cimentacion (profundidad de la cimentacion,
capacidad admisible y analisis de asentamiento)
Agresividad del suelo a la cimentacion
Conclusiones y recomendaciones adicionales inherentes a las condiciones de
cimentacion y necesarias para la proteccion y conservacion de las estructuras
a construirse segun disefio definitivo (para estabilizar la falla y proteger los
taludes), que aseguren la reduccion de la vulnerabilidad antes los fendGmenos
naturales, condiciones geolégicas e hidraulicas de la zona.

11 Anexos
Plano de ubicacién de los puntos de investigacidn en el area de proyecto
Registro de ensayos de campo
Registro de ensayos de laboratorio
Calculos
Especificaciones de entibados (segun usos de suelos, calles estrechas, con
mejoramiento de suelos para todos los ductos de drenaje)
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Panel fotografico

Ensayos geofisicos

Planos: planos de las obras lineales y las obras no lineales planta y perfil,
secciones transversales, plano de zonificacion usos de suelos (suelo normal,
saturado, semirocoso y rocoso), plano de zonificacion del mejoramiento del
suelo incluyendo secciones transversales.

Plano de isoprofundidades piezometricas segun nivel freatico.

El estudio debera contener un informe con las interpretaciones de los ensayos geofisico
sismica y eléctrica, planos de planta con la ubicacion de los ensayos y otros planos con
los perfiles estratigraficos, colocar panel fotografico georeferenciado, conclusiones y
recomendaciones.

Todas las fotografias tomadas en las visitas de campo realizadas para sustentar el
analisis deben ser entregados en formato .kml de manera georreferenciada.

10.2.3. Estudio Hidrol6gico

10.2.3.1. Consideraciones generales

Mediante el Estudio Hidrolégico se evaluaran las caracteristicas fisicas y
geomorfoldgicas de las cuencas y se analizara los registros historicos de la informacién
hidrometeoroldgica para determinar los procesos de transformacioén lluvia- escorrentia
mediante la utilizacion de modelos apropiados con el fin de conocer el funcionamiento
hidrolégico de las cuencas externas a la zona urbana y una discretizacion minuciosa de
las microcuencas urbanas.

Se debera cumplir con lo establecido en la Norma Técnica CE.040 — Drenaje Pluvial
Urbano del Reglamento Nacional de Edificaciones, R.M. N° 126-2021-VIVIENDA, salvo
propuesta distinta aprobada por la Supervision.

10.2.3.2. Alcance

- Visita de campo, reconocimiento del lugar del proyecto y de las cuencas (asociadas
directamente al drenaje pluvial).

- Recoleccion y analisis de informacion hidrométrica y meteorologica existente; esta
informacion puede ser proporcionada por entidades locales o nacionales, por ejemplo:
Ministerio de Agricultura, SENAMHI, Instituciones académicas o entidades encargadas
de la administracion de los recursos hidricos del lugar. Para el estudio de Preinversion
se conto6 con 35 afios de datos de lluvia diaria para la zona de influencia del proyecto a
partir de una estacion pluviométrica que es operada por el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI) y se obtuvieron datos pluviograficos de
una estacion denominada Amaru Mayu, perteneciente a una central hidroeléctrica
brasilera ubicada en las afueras de la ciudad y aproximadamente a 9 kildmetros de la
estacion de Puerto Maldonado. A diferencia de la estaciéon Puerto Maldonado, la
estacion Amaru Mayu cuenta con datos horarios de precipitacion desde el afio 2016.

- Anadlisis, validacién y procesamiento estadistico de los datos historicos de precipitacion
para el célculo de las intensidades maximas para 24 horas, asi como analisis de
patrones de lluvia y aplicacion y validacion de férmulas teédricas para la determinacion
de las curvas IDF y su respectiva ecuacion.
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- Determinacion de la tormenta de disefio, a través del analisis de datos y determinacién
de patrones, asi como de la aplicacién de férmulas tedricas que sean aplicables
localmente.

- Determinacién de las cuencas y subcuencas del sistema, recoleccion y analisis de
informacion sobre usos del suelo, cobertura y geomorfologia.

- Caracterizacion hidrologica de las cuencas y subcuencas del area de estudio (curva
namero, coeficientes de escorrentia, tiempo de concentracion, etc.) para la situacién
actual (sin proyecto) y futura (con proyecto), considerando los cambios previstos a futuro
en el uso del suelo y la cobertura. Se deberéa tener en cuenta los Planes de Desarrollo
locales, la tendencia reciente de desarrollo, areas previstas para expansion urbana,
zonificacién y los proyectos previstos en el area y en base a esto modificar la
caracterizacion hidrologica para escenarios futuros.

- Una vez que se haya establecido el analisis hidrolégico y los modelos hidraulicos (a
nivel urbano) y se hayan establecido las condiciones de contorno adecuadas, se debe
calibrar y validar el modelo de inundacion. Una estrategia para la “calibracion” (el uso
de datos registrados para definir los parametros del modelo) y la “validacion” (el uso de
datos registrados para comprobar la validez del modelo) del modelo de inundacion es
clave para obtener mapas creibles y para comprender las posibles debilidades e
incertidumbre. Existen diferentes fuentes de datos de calibracion o validacion para
modelos de inundacion los cuales son:

e Datos hidrometeorol6gicos: registros de niveles de agua, caudales de rios, etc.
Profundidad de la inundacion o marcas de agua: altos niveles de agua observados
después de un evento.

e Encuestas comunitarias: no so6lo ubicaciones y profundidad sino también
indicaciones de frecuencia, duracion de las inundaciones, momento de llegada,
etc.

e Informacion satelital (como COPERNICUS): util para definir la extension de la
inundacion, pero desafiante para entornos urbanos.

e Informacién en linea: informes de los medios e informacion de las redes sociales,
como etiquetas de inundacion (monitoreo del impacto climatico mediante redes
sociales) con eventos especificos informacion.

e Bases de datos sobre desastres: registros desglosados de dafios y pérdidas
historicos.

e Evaluaciones de necesidades posteriores a un desastre (PDNA): evaluaciones
realizadas después de grandes desastres para construir una comprension
precisa de los eventos y sus impactos y desarrollar un plan de recuperacion
priorizado a mediano y largo plazo y mitigacion futura. Normalmente, una PDNA
se realiza lo antes posible después del evento para capturar la mayor cantidad
de datos posible antes de que se pierdan u olvide.

- Calculo de hidrogramas de crecida para todas las cuencas y subcuencas y para los
periodos de retorno (TR) que el Consultor considere relevantes para el estudio (al
menos para los TR 2, 5, 10, y 25 afios). Se debera tener en cuenta la situacion actual
y la situacion futura de uso del suelo y cobertura, asi como las consideraciones sobre
escenarios de cambio climéatico en la frecuencia y/o intensidad de la precipitacién®.

> Llacza, A., Acufia, D., Jacome, G., De la Cruz, G., Paredes, J., Bruno, J., Alvarez, E., Flores,
W.,
Urdanivia F., Sulca B. (2021). Escenarios climaticos al 2050 en el Pert: Cambios en el clima
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10.2.3.3. Entregable

Se detalla de manera referencial el contenido de los informes a entregar, el cual debera
ser complementado y adaptado por el Consultor de acuerdo a su metodologia a aplicar
y experiencia.

Informe de analisis y evaluacion hidrolégica

Capitulo 1: Aspectos generales
e Introduccion
e Objetivo del estudio

Capitulo 2: Descripcion de las cuencas y climatologia

e Caracteristicas generales del area de estudio (clima, relieve, desarrollo urbano,
hidrogeologia, riesgos naturales, zonas protegidas, vias de comunicacion, etc.)

e Clasificacion hidrografica de las cuencas

e Caracterizacion hidrolégica de las cuencas actual y futura al 2050
(geomorfologia, uso y cobertura del suelo, determinacion de coeficientes y
parametros de escorrentia, tiempo de transito, consideraciones sobre transporte
de sedimentos, etc.)

Capitulo 3: Analisis hidrol6gico de maximas avenidas

e Determinacion de las curvas IDF (recopilacion, analisis y procesamiento de la
informacion recopilada y aplicacion de metodologia para el calculo de las
intensidades y frecuencias) a nivel de cuencas externas al area urbana y
microcuencas urbanas.

e Tormenta de disefio (relevamiento de patrones de tormenta, estudios
antecedentes, aplicacion de metodologia)

e Consideraciones sobre cambio climatico. Analisis de escenarios RCP, analisis
de informacion secundaria sobre tendencias y proyecciones climéticas
(proyecciones de temperatura, proyecciones de precipitacion, intensidad y
recurrencia del nifio por efecto del cambio climético) para el Per y la zona del
proyecto, recopilacibn de experiencias internacionales, analisis de las
consecuencias de la consideracion o no del cambio climético en el disefio,
dependiendo del tipo de infraestructura.

e Analisis de sensibilidad de las variables mas representativas del andlisis
hidrolégico para el CN (modelo lluvia-escorrentia) y C (caso método racional).

e Calculo de Hidrogramas (para cuencas y subcuencas, para periodos de retorno
de 2, 5, 10, y 25 afios situacion actual y futura, con cambio climatico y sin cambio
climatico).

Capitulo 4: Conclusiones y recomendaciones

Anexos:
e Planos
o Ubicacion del area de estudio, area de influencia y zonas y unidades
hidrogréficas.

promedio. Lima: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd. Recuperado de
https://hdl.handle.net/20.500.12542/1470
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o Microcuencas (cuencas o subcuencas) hidrograficas en el area de
influencia incluyendo curva nimero de cada una.
e Archivos de modelacién hidrologica e hidraulica, hojas de célculo, etc.
e Informacion de precipitacion recopilada y procesada.
e Todas las fotos tomadas en las visitas de campo realizadas para sustentar el
andlisis deben ser entregados en formato .kml de manera georreferenciada.

10.2.4. Estudio de Diagnéstico Hidraulico del sistema de drenaje pluvial existente

10.2.4.1. Consideraciones generales

El estudio hidraulico debera determinar a partir de la utilizacion de modelos matematicos
y los trabajos de campo desarrollados el diagndstico de la situacion hidraulica,
estructural y de mantenimiento del sistema pluvial existente en el Sector El Triunfo.

Previo a los trabajos, el Consultor pondra a consideracion de la Supervision para
aprobacion los criterios y parametros a utilizar en el Diagndstico a través de un informe
alos 15 dias de iniciado el contrato.

Se debera cumplir con lo establecido en la Norma Técnica CE.040 — Drenaje Pluvial
Urbano del Reglamento Nacional de Edificaciones, R.M. N° 126-2021-VIVIENDA.

10.2.4.2. Alcance

Diagnéstico hidraulico

- Mediante la aplicacion de la modelizacion hidrolégica-hidraulica, se realizar4 un
diagnoéstico de la situacion actual del funcionamiento hidraulico del drenaje y las
inundaciones en la zona de estudio.

- Para la simulacion de las cuencas urbanas se utilizara un modelo dinamico de
transformacion bidimensional de lluvia-escorrentia apropiado para drenaje pluvial. La
modelizacion para realizar sera de tipo dinamico, debera reproducir la variacion en el
tiempo de caudales, niveles hidraulicos y velocidades de caudal, tiempo de subida y
resilencia del hidrograma de crecida, duracién de crecida, etc.

- Se debera realizar cdmo minimo la modelacion hidraulica de tipo dinamica, haciendo
uso de un software necesario para los fines en el que interactten las redes pluviales con
los cauces. Se debera modelizar la situacion actual y situacion futura sin proyecto,
considerando la infraestructura existente (a partir del relevamiento detallado realizado
por el consultor, ver capitulo 10.2.1.4) y las condiciones de borde en las descargas a
cursos de agua (niveles y velocidades). A través de la modelacidn se debera determinar
las manchas de inundacion maxima, la brecha oferta demanda en las diferentes
infraestructuras y las zonas con velocidades erosivas en el sistema incluyendo las zonas
de descarga para los diferentes TR (al menos para los TR 2, 5, 10, y 25 afios).

-El' Consultor deberd proponer y justificar la metodologia y herramienta/s de
modelizacion (hidrolégica e hidraulica) en la propuesta y una vez en ejecucién sometera
la misma a la aprobacion de la Supervision. Podra diferenciarse segun el tipo de cuenca
a modelizar, en funcion del grado de consolidacion de la trama urbana y los cursos de
agua naturales. El modelo hidroldgico - hidraulico debera calibrarse y validarse a través
de: los caudales obtenidos para diferentes puntos a través de diferentes métodos de
célculo de caudal (método racional, transito de hidrogramas, etc.); encuestas de
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validacién de las manchas de inundacién (entrevistas a ocupantes en zonas donde se
produce inundacion segun el modelo); mediciones de nivel en puntos clave del sistema
de drenaje pluvial (aprox. 6) y datos pluviogréaficos (las mediciones y las estaciones son
objeto de un proyecto paralelo, para el cual debera coordinarse la ejecucién al inicio del
expediente técnico).

Respecto a las condiciones de borde, no se dispone de medicién de nivel de los rios
dentro de la cuenca del rio Madre de Dios que contiene el sector El Triunfo, las
mediciones con que se cuenta se realizan aguas abajo de la ciudad y aguas abajo de la
confluencia de los rios Madre de Dios y Tambopata. Existen mediciones puntuales de
nivel y caudal que se consigan en estudios y que deberan recopilarse. No existen
mediciones de nivel en cursos de agua urbanos de la ciudad. En funcion de la
informacion de niveles disponible se consideraran diferentes escenarios (en funcion de
la simultaneidad de eventos de lluvias extremas en el Centro Poblado El Triunfo y
niveles altos de los rios Tambopata y Madre de Dios) los cuales deberan ser aprobados
por la Supervision.

-El Consultor debera procesar y presentar el diagnéstico de estado de la infraestructura
de drenaje pluvial, a partir de los trabajos de campo especificados en el capitulo
10.2.1.5. Levantamiento Topografico de la infraestructura de drenaje pluvial existente
(informacion primaria). El diagnostico debera poder determinar qué infraestructuras
podran ser consideradas en la oferta actual, en su estado actual o a través de un
mejoramiento o rehabilitacion. Esta informacion se complementara con el estudio de
oferta - demanda a realizar.

10.2.4.3. Entregables

Se detalla de manera referencial el contenido del informe a entregar, el cual debera ser
complementado y adaptado por el Consultor de acuerdo a su metodologia a aplicar y
experiencia.

Informe de Diagndéstico Hidraulico del sistema de drenaje pluvial

e Introduccion

e Objetivo del estudio

e Criterios y parametros a utilizar en el diagnéstico
e Diagnéstico hidraulico

o Memoria de célculo del desarrollo del modelo hidraulico de la situacién actual
del sistema de drenaje pluvial.

o Validacién y calibracion del modelo desarrollado.

o Resultados de la simulacion hidraulica del sistema pluvial existente en
situacion actual y futura con cambios en el uso del suelo y cambio climético.
Andlisis de funcionamiento del sistema, afectacién a padrones y viviendas,
afectacion a otros equipamientos de la ciudad y la vialidad, etc. Se debera
considerar TR de 2, 5, 10, y 25 afios.

e Diagnoéstico del estado de conservacion de la infraestructura

e Estudio de oferta y demanda

e Conclusiones y recomendaciones para el disefio

e Archivos de modelacién, planillas, etc.

e Archivos vectoriales con atributos acordados para los 4 componentes del
sistema de drenaje pluvial existente.
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e Planos
o Plano general del sistema de drenaje pluvial esc. 1:10.000
o Plano/s de cuencas urbanas y rurales con su respectivo curso de aguay
punto de descarga 1:10.000
o Planos del relevamiento del sistema de drenaje pluvial esc. 1:1000 o 1:
2000
Plano con estado de conservacion del sistema pluvial 1:10.000
o Plano/s con resultado del funcionamiento del sistema pluvial 1:10.000
o Perfil longitudinal de los principales cursos de agua (incluyendo las
interferencias como son alcantarillas, puentes, etc. y el nivel de agua para
diferentes TR).
o Planos de niveles de inundacién en sistema actual para diferentes TR
indicados, esc. 1:10.000
o Planos de velocidades medias y maximas para diferentes TR esc.
1:10.000
o Plano de esquematizacion del modelo (nodos, tramos, secciones, cotas,
etc.).

(0]

10.2.5. Sistema de drenaje pluvial: Disefio hidraulico

10.2.5.1. Consideraciones generales

El Consultor a partir de conceptualizacion, diagnéstico, informacion y disefios a nivel de
perfil disponibles y de los trabajos de campo y estudios desarrollados debera elaborar
el proyecto hidraulico del sistema pluvial del Sector El Triunfo.

Toda modificacion o actualizacion del planteamiento técnico incluido en el estudio de
preinversion a nivel de perfil deberda estar debidamente justificada y contar con la
aprobacién de la Supervision y con la conformidad de La Entidad.

Previo al dimensionamiento hidraulico la consultora pondra a consideracion de la
Supervision para aprobacion los criterios y parametros de disefio seleccionados. Sin ser
limitativos, se debera cumplir con lo establecido en la Norma Técnica CE.040 — Drenaje
Pluvial Urbano del Reglamento Nacional de Edificaciones, R.M. N° 126-2021-VIVIENDA
y demas normas del Reglamento Nacional de Edificaciones que apliquen, asi como las
normativas ambientales que apliquen.

10.2.5.1. Alcance

El Consultor evaluara los costos de las soluciones, su operatividad, los aspectos
constructivos, los impactos y riesgos ambientales y sociales durante la construccion y la
operacion y realizara el dimensionamiento hidraulico de los sistemas mayores con la
utilizacion de las herramientas de calculo desarrolladas en la etapa de Diagndéstico.

Se debera presentar en la propuesta la metodologia a utilizar para el calculo y disefio
del sistema de drenaje, incluyendo la metodologia a utilizar para los diferentes
subsistemas (recoleccion, transporte, laminacion o retencién, evacuacion), los sistemas
de drenaje sustentable, y el sistema mayor, se deberd validar por parte de la
Supervision.

Se deberan presentar mapas donde se indique la mancha de inundacién maxima y
andlisis de peligrosidad en la situacion con y sin proyecto para diferentes TR (al menos
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paralos TR 2, 5, 10, y 25 afios) y diferentes niveles en los rios (en caso esta condicién
de borde tenga impacto en el sistema pluvial).

Se debera determinar los niveles de agua maximos o huella maxima de inundacién en
los puntos de descarga del drenaje pluvial a los cauces o rios y en las carcavas, con el
fin de que se considere las alturas minimas sugeridas por la normativa vigente o en su
defecto se tomen las precauciones para evitar desbordes o retornos del flujo hacia el
sistema de drenaje a ser construido. Debera evaluarse la posibilidad de dafios al sistema
pluvial en zonas de evacuacion.

En particular se solicita la modelacion, con herramientas de célculo hidraulico
detalladas, de las infraestructuras principales de evacuacion, considerando los caudales
de disefio y caudales superiores, teniendo en cuenta la influencia del rio.

El disefio de las estructuras de descarga de drenaje pluvial debera realizarse de forma
de que se garantice la estabilidad estructural de las descargas con el tiempo.

Se denominan soluciones de tipo fusibles las soluciones que tienen por objeto
acomodarse a los movimientos que, con el tiempo, experimentara el terreno como
consecuencia de los procesos erosivos y por los cambios en los niveles de agua.
Ejemplos de estos son las losas de suelo mejorado (suelo cemento mas hormigoén
pobre), concreto articulado, colchones de cemento articulados, otros. Se debera en
estos casos prever la necesidad de monitoreo del comportamiento de las
infraestructuras y en caso de ser necesario proceder a la reparacion o sustitucion de
forma previa a la rotura.

En aquellas zonas donde no sea asumible una actuacion de caracter fusible (porque el
riesgo de su rotura sea inadmisible), se podran adoptar soluciones mas rigidas,
minimizando reparaciones recurrentes durante la vida util del proyecto. Estas soluciones
deberan estar justificadas técnicamente y haberse desarrollado con éxito en condiciones
similares a las del proyecto.

Se excluird la utilizacion de cualquier elemento hincado o pilotado en el terreno (por
ejemplo, tablestacas) para la construccion de muros de proteccion de zonas de
descarga contra la erosién fluvial, ya que la morfologia del terreno difiere bastante de
ser sub-horizontal en las zonas de descarga, con acusadas pendientes que pueden
dificultar enormemente las labores de hinca y requiere un empotramiento suficiente en
terreno no movilizado previamente, varios metros por debajo del actual cauce del rio.
Como consecuencia directa de ello, las dimensiones del tablestacado o pilotado pueden
ser importantes, precisandose gruas y elementos de hinca poco estandarizados. En
contextos con una dinamica fluvial tan activa, este tipo de muros pueden transferir el
proceso erosivo aguas arriba o abajo de la estructura, provocando la exacerbacién del
riesgo y el potencial dafio a terceros.

Se excluiran también soluciones sin una evaluacion geoldgica y geotécnica de detalle
cumpliendo los factores de seguridad minimos en presencia de edificaciones en las
coronas del talud y el disefio de estructuras de descarga que no consideren escenarios
de vertido superiores al de disefio (esto es, comportamiento desconocido en caso de
precipitacion mayor a la de disefio) 0 no contemplen un adecuado funcionamiento con
los rios en Nivel de Avenida Extraordinaria (orientativo Tr100 al menos).

Se deberan realizar los célculos para diferentes frecuencias de tormentas y calcularse
la calidad final del agua a verter hacia el rio receptor.
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Se debera validar y/o ajustar o complementar el planteamiento técnico y las metas
fisicas desarrolladas en el estudio de preinversion de acuerdo a la informacion
recopilada en campo y los estudios de gabinete desarrollados. Toda modificacién o
actualizacion del planteamiento técnico incluido en el estudio de preinversion a nivel de
perfil debera estar debidamente justificada y contar con la aprobacion de la Supervision
y con la conformidad de La Entidad. La solucién a plantear para la gestion de las aguas
pluviales debera ser integral, sustentable, minimizar el impacto de la urbanizacion e
integrarse al espacio urbano de la ciudad. La solucion deberd adecuarse a la realidad
de la zona y ser la méas apropiada técnica y econdmicamente. Se deberan seguir los
lineamientos planteados en el capitulo 10.1.3 Planteamiento Técnico.

Se realizard un informe preliminar denominado Planteamiento Técnico, donde el
Consultor planteara la solucion propuesta para todos los subsistemas (recoleccion,
transporte, almacenamiento y evacuacion) y efectuara el disefio del sistema y las
tipologias propuestas para el sistema este planteamiento técnico tendrdn como
referencia la propuesta de preinversion.

Aprobado el planteamiento técnico, se continuara con el disefio detallado y detalles
constructivos de todo el sistema de drenaje pluvial. Se dimensionaran al detalle las
caracteristicas geométricas e hidraulicas de las respectivas obras de captaciones,
canales, colectores, retenciones, laminaciones, descargas, camaras de disipacion de
energia, alivios en buzones de alcantarillado, medidas verdes y toda otra infraestructura.

Las medidas estructurales o de infraestructura se refieren a las obras resultantes de los
analisis, y para cuyo dimensionamiento se tendran en cuenta las conclusiones de los
estudios hidrolégicos, geoldgicos, geotécnicos, habiendo evaluado previamente el
estado actual de las estructuras de drenaje existentes. Las intervenciones deben
planificarse teniendo en cuenta criterios ambientales y de sostenibilidad, considerando
la implementacion de infraestructura verde.

Se debera incluir el estudio del ingreso del agua pluvial al sistema proyectado y existente
a mantener, revisando pendientes de calles y puntos bajos que puedan haber sido no
identificados en la etapa de preinversion.

Se debera estudiar el ingreso y transporte de sedimentos dentro del sistema de drenaje
y prevenir los efectos que esto pueda tener, a través del disefio de infraestructuras para
la remocion de sedimentos o la adaptacion de los sistemas de recoleccion de agua para
evitar el ingreso.

Las estaciones de bombeo deberan tener un funcionamiento local automatizado en
funcion de niveles de agua y permitir la operacion manual.

Se debera coordinar el proyecto con otros proyectos de inversion que se estén
formulando y/o ejecutando dentro del area de estudio y tengan vinculacion con el
proyecto como: pavimentacién y apertura de vias, habilitaciones urbanas, alcantarillado
sanitario, agua potable, proyectos en materia de gestion de riesgos y desastres, otros;
a fin de evitar la duplicidad y los conflictos.

Se deberan disefiar las estructuras hidraulicas en cada una de las microcuencas y/o
sectores de drenaje pluvial, considerandose entre ellas:

e Captaciones
e Colectores pluviales, camaras pluviales
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e Canales cerrados, abiertos, con y sin vegetacion

e Rehabilitacion de canales existentes, indicando zonas de demolicion y obra
nueva

e Canales con retencion, sistema de captaciébn y conduccion al sistema
subterraneo

e Diseflo de laminaciones abiertas, incluyendo el movimiento de tierra, las
estructuras de ingreso y salida del agua

e Disefio de estructuras de retencion cerradas, incluyendo ingreso y salida de
caudal, ventilaciones, sistema de bombeo e impulsion en caso se requiera,
incluyendo sistema de automatizacion, etc.

¢ Disefio de jardines descendidos y sistemas de drenaje sostenible

e Disefio de infraestructura de evacuacién de pluviales, considerando la
estabilizacion y/o proteccion de taludes, obras de disipacién de energia y obras
de proteccion contra la erosiéon

e Obras de alivio por intrusion pluvial

e Clausura de canales o tuberias existentes

e En caso se requiera, disefio del corrimiento del sistema de alcantarillado
sanitario

e En caso se requiera, reperfilamiento vial y obra de remocién y reposiciéon de
veredas y calles.

e Debera tener en cuenta para el disefio el Decreto supremo N° 012-2018-
VIVIENDA Plan Nacional de Accesibilidad 2018-2023 y Decreto supremo N°
003-2014-VIVIENDA Continuidad al 2025 del Plan Nacional de Accesibilidad
2018-2023.

e Otros que considere el Consultor y/o la Supervision

Se debera elaborar una memoria descriptiva del nuevo sistema de drenaje pluvial.

Se deberan elaborar las especificaciones técnicas y constructivas, incluidas las pruebas
hidraulicas de todo el sistema de drenaje pluvial.

Se debera incluir la memoria de calculo de las infraestructuras donde se sustente
debidamente todas las caracteristicas hidraulicas (por ejemplo “n” Manning, pendiente,
secciones, etc).

10.2.5.2. Entregable

Informe de Planteamiento Técnico

Objetivo del estudio
Metodologia y criterios de disefio.

Descripcion de la propuesta general de solucion incluyendo todos los
subsistemas (recoleccion, transporte, almacenamiento y evacuacion).

Descripcion de la propuesta del sistema mayor pluvial.
Andlisis de alternativas y pre disefio de descargas.
Propuesta para el sistema menor (tipologias por zonas) y medidas verdes.

Andlisis justificativo de los cambios respecto a la propuesta del informe de
preinversion
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Memoria de calculo (la memoria justificativa de calculo ser4 un avance de la
memoria de calculo general del estudio, que se describe mas adelante, y que
deberd incluir principalmente la descripcion del modelo hidraulico desarrollado,
y los otros célculos realizados para la elaboracion del planteamiento técnico).

Informe de sistema de drenaje pluvial: disefio hidraulico:

e Memoria descriptiva de todas las obras (expediente)

e Delimitacion de las areas de aporte por sector (expediente)

e Disefio hidraulico de captaciones (sumideros, tapas ranuradas, otros)
e Disefio hidraulico de cunetas

e Disefio hidraulico de colectores y subcolectores de aguas pluviales

e Disefio hidraulico de buzones de inspeccion

e Disefio hidraulico de estructuras de almacenamiento y estaciones de bombeo
e Disefio hidraulico de linea impulsion de pluviales

e Disefio hidraulico de estructuras de descarga y proteccion

e Especificaciones técnicas de las obras

e Planos

o Plano de area de estudio y cuencas urbanas y rurales

o Plano de area de influencia del proyecto

o Plano de loteo, incluyendo curvas de nivel.

o Plano general del sistema de drenaje pluvial esc. 1:10.000, incluyendo
microcuencas Yy sectores, curvas de nivel.

o Planimetria del sistema pluvial esc. 1:1000 a 1:2000 (dependiendo de la
densidad de informacion que se presenta en cada zona), donde se
incluya las dimensiones, longitud y pendiente de los sistemas, asi como
las curvas de nivel, loteo, manzanas, veredas, calles, interferencias, etc.
Indicar las necesidades de acondicionamiento de vias o protecciones.

o Plano de niveles de inundacion con proyecto para TR 2, 5, 10, y 25, esc.
1:10.000

o Planos de perfil de conducciones principales (drenaje mayor) esc.
1:1.000/1:100 incluyendo rasante y tipo de terreno, nivel, pendiente,
material y dimensiones de la conduccion, progresiva, interferencias,
nombres de calle y tipo de pavimento.

o Planos de perfiles viales y secciones de conducciones tipo con
dimensiones y materiales.

o Para estructuras hidraulicas no lineales planta general con definicion
planialtimétrica de todos los elementos que componen la estructura
(dimensiones, niveles) escala 1:150 — 1:100.

o Para estructuras hidraulicas no lineales (almacenamientos, descargas,
otros) plantas y cortes con indicacion de dimensiones, niveles,
movimiento de suelos, materiales y piezas especiales. Esc. 1:100.

o Planos de detalles de todas las estructuras indicando volumenes de
corte, relleno, de remocién, empalmes y uniones con el sistema existente,
etc.

o Planos de interferencias y servicios.

e Archivos editables en formato cad, excel, word, etc.
e Archivo .kml de fotografias que se encuentren georreferenciadas
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Asimismo, se debe indicar en los planos del proyecto: longitudes de tramos de tuberias,
clasificacion del terreno, recomendaciones, profundidades y demas elementos que
permitan realizar el analisis cuantitativo para el metrado y elaboracion del presupuesto
de obra. En el caso de estructuras y caminos de acceso, los planos del proyecto deben
precisar los calculos volumétricos, en especial lo correspondiente al movimiento de
tierra, obras de concreto y acabados.

Informe de memoria justificativa de calculo hidraulico:

Introduccion

Objetivo del estudio

Metodologia y criterios de disefio

Memoria de célculo de la modelaciéon hidrodinamica (1D/2D) del sistema

pluvial en la situacién futura (incluido CC) con proyecto para los diferentes TR.

Célculos e interpretacion de resultados.

o Memoria de calculo de las infraestructuras de evacuacion, incluyendo la
modelacion hidraulica detallada de las mismas y el analisis de alternativas.

o Memoria de calculo del disefio de infraestructuras principales y disefio de
sistemas de drenaje sustentable.

o Memoria de célculo de todas las infraestructuras que componen el sistema de
drenaje (a incluir en la version definitiva de la memoria).

o Conclusiones y recomendaciones

Archivos de modelacién, planillas, etc.

o Planos:

- Plano general del sistema de drenaje pluvial proyectado esc. 1:10.000

- Planos de niveles de inundacion con proyecto para diferentes TR (TR 2,
5, 10, y 25) esc. 1:10.000

- Planos de peligrosidad para diferentes TR esc. 1:10.000

- Planos de velocidades medias y méaximas para diferentes TR esc.
1:10.000

- Perfil longitudinal con nivel de agua de los principales cursos de agua y
conducciones (incluyendo las interferencias como son alcantarillas,
puentes, etc. para diferentes TR).

- Plano de esquematizacién del modelo (nodos, tramos, secciones, cotas,
etc.)

O O O O

O

10.2.6.Disefio arquitectdnico y paisajistico

10.2.6.1. Consideraciones generales

El consultor debera disefar las areas de veredas, sardineles centrales y plazas verdes
donde se prevean sistemas de drenaje sustentable, acondicionamiento verde de
canales y cunetas, asi como el acondicionamiento superior de los sistemas de retencion
y laminacion (equipamiento recreativo y deportivo, zonas de parques, de descanso,
etc.). El disefio debera considerar la minimizacién de la carga sedimentolégica a los
drenes pluviales y tapas ranuradas, que suelen obstruir los conductos.

Se debera hacer especial énfasis en el acondicionamiento vegetal, buscando especies
autéctonas que se adapten a las condiciones de cada sistema, tengan una vida larga y
provean beneficios complementarios como la proteccién contra la erosion, sombra,
mejora estética, biodiversidad, etc.
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Los taludes estabilizados deberan ser revegetados con especies que permitan una
escorrentia eficiente al canal de conduccion.

Las infraestructuras a disefiar deberan ser funcionales y practicas, durables y de bajo
mantenimiento.

El Consultor debera tener en cuenta las disposiciones de la Municipalidad Provincial de
Tambopata respecto a paisaje urbano, tratamiento de elementos arquitecténicos,
calzadas, veredas, muros, etc.

El proyecto debera considerar el Plan de Desarrollo Urbano actualizado y aprobado de
Puerto Maldonado.

Se debera tener en cuenta aspectos de movilidad de la ciudad, anchos de calzadas y
veredas, ubicacion y tipo de ciclovias, bicisendas y accesibilidad universal.

Se debera tener en cuenta para el disefio el Decreto supremo N° 012-2018-VIVIENDA
Plan Nacional de Accesibilidad 2018-2023 y Decreto supremo N° 003-2014-VIVIENDA
Continuidad al 2025 del Plan Nacional de Accesibilidad 2018-2023.

10.2.6.2. Alcance
Se deberé realizar el disefio arquitectonico de:

. Casetas y zonas de tableros en los casos que se requiera

. Acondicionamiento superior de laminaciones y retenciones: plazas verdes
descendidas, canteros de retencion (sardineles centrales), retencion cerrada
y abierta parque. Para el acondicionamiento se coordinard con la
Municipalidad Provincial de Tambopata y la Municipalidad Distrital de Las
Piedras a los efectos de definir las caracteristicas y el uso que se dara a los
espacios, de corresponder.

. El acondicionamiento superior deberd contar con el detalle de los
equipamientos, movimiento de tierra, especies vegetales, desagles,
pavimentos, etc.

. Acondicionamiento de canales y cunetas con especies vegetales.

. Disefio de acondicionamiento superior de veredas y plazas verdes
(paisajismo).

. Se debera asegurar la accesibilidad universal alos espacios publicos y zonas
de transito peatonal.

. Disefio de sefializacion y zonas de evacuacion (segun normas de seguridad
del INDECI).

10.2.6.3. Entregable
El informe debera estar firmado por el especialista arquitecto y por el Jefe de proyecto.

Deberan quedar claramente indicados los elementos a mantener, mejorar, cuales seran
reemplazados y cuéles seran nuevos, si correspondiera.

El entregable debera contener:

. Memoria descriptiva
. Memoria de calculo
. Especificaciones técnicas
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. Metrados
. Planos

o Plano de ubicaciéon de elementos dentro del area de influencia, con
nombres de calles esc. 1.10.000 y 1:500

o Planta general con plano de distribucion de equipamiento Esc. 1:100 /
1:200 indicando dimensiones, niveles, locales, camineria, servicios, y
todo el acondicionamiento del predio.

o Plantas, cortes, fachadas y detalles constructivos, materiales y especies
vegetales a escala a definir en cada caso (1:100, 1:50, 1:25 u otras que
indique la supervision)

o Planos de evacuacién y seguridad, incluyendo el disefio de sefializacién

Plano de Secciones de calles, veredas, canales, etc.

o Planos de Disefio Paisajistico de Plazas, Parques y zona de laminacion
de corresponder.

. Archivos editables en formato cad, excel, word, etc.

(@]

Asimismo, se debe indicar en los planos del proyecto célculos volumétricos, en especial
lo correspondiente al movimiento de tierra, obras de concreto y acabados y demas
elementos que permitan realizar el andlisis cuantitativo para el metrado y elaboracién
de presupuesto de obra.

10.2.7.Disefo estructural

10.2.7.1. Consideraciones generales

Se debera realizar el disefio estructural de todos los componentes del sistema de
drenaje pluvial de acuerdo a la arquitectura y disefio hidraulico propuesto, y se debera
realizar un diagnoéstico estructural de los elementos existentes a mantener.

Para los disefios se debe tomar en cuenta la siguiente normativa:

- Norma de Disefio sismica de estructuras de contenedoras de liquidos (ACI
350.3-06)

- Reglamento Nacional de Edificaciones E.020 “Cargas”. (2006)

- Reglamento Nacional de Edificaciones E.030 “Disefio Sismo resistente”. (2016)

- Reglamento Nacional de Edificaciones E.050 “Suelos y cimentaciones”. (2006)

- Reglamento Nacional de Edificaciones E.060 “Concreto Armado”. (2009)

- Reglamento Nacional de Edificaciones E.070 “Albaiileria”. (2006)

- ACl 350-06-Code Requiments for Environmental Engineering Concrete
Structures.

- ACI 350.3-06 — Sismic Design of Liquid — Containing Concrete Structures and
Commentary

- ACI 318-14 - Building Code Requirements for Structural Concrete.

- ANSI/AISC 360-10 — Specification for Structural Steel Buildings.

- Otras gue considere el consultor y que el Supervisor autorice.

10.2.7.2. Alcance

Se debera realizar el diagndstico estructural de los componentes existentes y que seran
utilizados en el proyecto como son los canales, alcantarillas, drenes, tuberias de gran
diametro, estructuras de evacuacion y sustentar su reutilizacion, mejora o rehabilitacion
a los efectos de su utilizacion en el proyecto. Se deberan realizar ensayos de laboratorio
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para verificar el estado, en caso que no se considere necesario, debera sustentarse
mediante el informe técnico del especialista estructural. Todas las fotos tomadas en las
visitas de campo realizadas para sustentar el diagnostico deben ser entregados en
formato .kml de manera georreferenciada.

Se debera realizar el disefio estructural sismoresistente a nivel de disefio constructivo
de todas las obras civiles que componen el proyecto de acuerdo al disefio hidraulico y
arquitectonico.

Se debera realizar el modelamiento dinamico de las estructuras proyectadas. El
Consultor detallara en los informes los correspondientes parametros considerados en el
disefio estructural; asimismo, adjuntara las hojas de célculo y archivos del software
utilizado para su disefio (SAP 2000 y/o Etabs).

Se debera tener en cuenta para el disefio los estudios de mecanica de suelos y
geotecnia, y se deberan considerar especialmente las fuerzas hidraulicas (empujes) a
las que se ve sometida la infraestructura, los cambios en los niveles de agua en las
descargas, asi como otros factores externos (sismos, vientos, etc.).

10.2.7.3. Entregable

El informe debera estar firmado por el especialista en estructuras y por el Jefe de
proyecto.

El entregable debera contener:

. Memoria de calculo

. Especificaciones técnicas

. Hojas de célculo estructurales o archivos de modelizacién
. Planos

o Planos de ubicacion de estructuras indicando en un cuadro las secciones,
areas y volumenes de movimiento de tierras de acuerdo a clasificacion y
tipo de terreno.

o Planos de dimensionamiento (plantas y cortes) y detalle de las
estructuras, incluyendo detalle de las armaduras de refuerzo, esc. 1:100,
1:50, 1:25y 1:10 segun sea el caso.

o Para las estructuras de captacion, almacenamiento y estaciones de
bombeo; las secciones transversales y longitudinales a considerar para
efectos de los metrados (movimiento de tierras), seran a cada 2.0 m.

. Archivo .kml con las fotografias georreferenciadas

Asimismo, se debe indicar en los planos del proyecto calculos volumétricos, parametros
geotécnicos, indicacion de mejoramiento de suelos, calculo de movimiento de tierra,
obras de concreto y acabados y demas elementos que permitan realizar el analisis
cuantitativo para el metrado y presupuesto.

10.2.8. Estudio de vulnerabilidad y riesgo
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10.2.8.1. Consideraciones generales y alcance

El analisis de los riesgos debera considerar tres componentes: evaluaciéon de riesgos,
manejo de riesgos y control de riesgos, siguiendo los lineamientos de la Ley N° 29664,
Ley que crea el Sistema Nacional de Gestidn de Riesgo y Desastres — SINAGERD y los
siguientes estudios desarrollados en la zona a evaluar:

= Estudio Mapa de Peligros de la Ciudad de Puerto Maldonado - Proyecto INDECI —
PNUD PER /02 /051, CIUDADES SOSTENIBLES, 2006.

= INGEMMET (2015). Zonas criticas por peligros geoldgicos en la region Madre de
Dios. Informe Técnico, Primer reporte

En la zona, mas del 90% de la infraestructura que esta vinculada a las laderas que dan
hacia las diversas carcavas y también hacia los Rios Madre de Dios y Tambopata tiene
un Peligro Alto a Muy Alto®.

El Consultor debera realizar un estudio que identifiqgue y caracterice los peligros de
origen natural o inducidos por la acciébn humana, detallando la probabilidad de
ocurrencia de los mismos y la gravedad de las consecuencias y con ello calcular o
estimar el nivel de riesgos, y proponer las acciones correspondientes para mitigarlos.

En particular se debera estudiar los peligros que puedan afectar la unidad productora
de drenaje pluvial a construir teniendo en cuenta los peligros por inundaciones por
precipitaciones pluviales, peligros de origen fluvial por el aumento de nivel y velocidad
de las aguas de los rios Madre de Dios y Tambopata y la afectacién sobre las terrazas
altas, el peligro de deslizamientos en las zonas de terrazas altas y el peligro de sismos.

El consultor deberd realizar un estudio tomando en consideracién la normativa,
manuales y guias elaboradas por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y
Reduccioén del Riesgo de Desastres (CENEPRED), disponibles en el link siguiente:
https://cenepred.gob.pe/web/manuales/ . Asimismo, debera incluir, el Mapa de peligros,
vulnerabilidad y riesgos del proyecto, considerando la informacién de SIGRID.

El Consultor debera de tener dentro de su equipo técnico a un profesional acreditado
por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion de Desastres —
CENEPRED, que tendra la responsabilidad de elaborar, disefiar todas las medidas
necesarias para la mitigacion de los riesgos identificados y suscribir dicho estudio,
empero no exime de responsabilidad de suscribir dicho informe al Consultor ya sea en
su condicion de persona natural o juridica.

Se deberan proponer medidas de control de los riesgos que hayan sido aplicadas en
condiciones similares y que hayan demostrado ser efectivas.

10.2.8.2. Entregable

El informe debera estar firmado por el especialista en Vulnerabilidad y Riesgos y por el
Jefe de proyecto.

El entregable debera contener la siguiente estructura:

. Objetivo

6 Evaluacion de riesgos por dindmica erosiva en meandros y carcavas en Puerto Maldonado, Madre de
Dios — Peru (BID), 2022.
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. Situacion general
o Ubicacion geografica
o Descripcion fisica de la zona a evaluar
o Caracteristicas generales del area geogréfica a evaluar
. Normatividad
. Evaluacién de Riesgos
o Determinacion de los peligros
= |dentificacion de peligros
= Caracterizacion de peligros
= Caracterizacion de receptores
= Evaluacion de susceptibilidad
= Nivel de peligrosidad
= Planos de peligrosidad
= Mapas de zonificacion del nivel de peligrosidad
o Analisis de vulnerabilidad
= Analisis del factor exposicion
Andlisis del factor fragilidad
Analisis del factor resiliencia
= Determinacion del grado de vulnerabilidad
= Mapa de zonificacién del nivel de vulnerabilidad
o Calculo de riesgos
= Determinacion de los niveles de riesgos
= Estimacion de riesgos cualitativa y cuantitativa de dafios
» Mapa de zonificacién del nivel de riesgos
= Disefio de medidas de prevencion de riesgos de desastres
= Disefio de medidas de reduccién de riesgos de desastres
o Control de riesgos
= Aplicar medidas de control
= Aplicar plan de respuesta ante emergencias
= Aplicar técnicas de desarrollo individual

. Conclusiones y recomendaciones

. Anexos

. Archivos editables en formato cad, excel, word, etc.

. Todas las fotos tomadas en las visitas de campo realizadas para sustentar el

analisis deben ser entregados en formato .kml de manera georreferenciada.

Las medidas de prevencion y/o reduccion de riesgos deberan estar al mismo nivel de
detalle que el resto del proyecto en cuanto a su disefio, debiendo incluir en archivos
editables los Mapas de Peligros, Vulnerabilidad y Riesgos; y debera desarrollarse los
metrados y presupuesto paraincorporar al presupuesto general del Expediente Técnico.

10.2.9. Estudio de gestién del riesgo en la construccion

10.2.9.1. Consideraciones generales

El Consultor debera desarrollar el Estudio de Gestion de Riesgos conforme la Directiva
012-2017-OSCE/CD, que incluya un enfoque integral de Gestién de Riesgos previsibles
de ocurrir durante la ejecucion de la obra, teniendo en cuenta las caracteristicas
particulares de la obra y las condiciones del lugar de ejecucion. Debe desarrollarse en
concordancia con las salvaguardias del BID.
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El estudio deberd incluir la matriz de analisis y gestidn de riesgos tendientes a minimizar
la probabilidad de ocurrencia y el impacto de estos. Se determinard por cada una de las
areas o sectores principales los tipos de riesgos: administrativos, legales, econémicos,
sociales, ambientales, técnicos, naturales, etc. Se deberan usar los formatos incluidos
como Anexos 1 y 3 de la Directiva, los cuales contienen la informacion minima que
puede ser enriquecida por las entidades segun la complejidad de la obra.

10.2.9.2. Alcance

El enfoque integral de gestion de riesgos debe contemplar, como minimo, los siguientes
procesos:

0- Planificar la gestion de riesgos

Para planificar debera tener en cuenta la metodologia a utilizar para gestionar el riesgo
al proyecto, asi mismo debera definir el costo, tiempo, calidad.

| — Identificacion de riesgos

Durante la elaboracién del expediente técnico (ET) se deberan identificar los riesgos
previsibles que puedan ocurrir durante la ejecucion de la obra, teniendo en cuenta las
caracteristicas particulares de la obra y las condiciones del lugar de ejecucion, asi como
el andlisis de datos de otros proyectos similares de relevante envergadura.

Para ello debera realizar una matriz de desglose de riesgos, asi mismo realizar una tabla
segun la categoria, riesgo identificado, la causa que pueda generar en la ejecucion del
proyecto y el efecto (consecuencias en la ejecucion del proyecto).

Il — Analisis de riesgos

Este proceso supone realizar un andlisis cualitativo de los riesgos identificados para
valorar su probabilidad de ocurrencia e impacto en la ejecucion de la obra. Producto de
este andlisis se debe clasificar los riesgos en funcion a su alta, modelara o baja prioridad.

El Consultor puede usar la Matriz de Probabilidad e Impacto prevista en el Anexo N° 2
de la Directiva.

IIl - Planificacion de la respuesta a riesgos

En este proceso se determinan las acciones o planes de intervencion a seguir para
evitar, mitigar, transferir o aceptar todos los riesgos identificados. Se debera identificar
una estrategia como respuesta mas apropiada para dar respuesta al riesgo.

IV — Asignar riesgos

Teniendo en cuenta qué parte tiene mejor capacidad para administrar el riesgo, el
Consultor debe asignar cada riesgo a la parte que considere pertinente, usando para tal
efecto el formato incluido como Anexo N° 3 de la Directiva.

10.2.9.3. Entregable
Se debera presentar un informe que contenga como minimo:

1.0 Aspectos Generales
1.1 Ubicacién geogréfica
1.2 Descripcion fisica de la zona de estudio
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1.3 Finalidad
1.4 Alcance
1.5 Objetivos
2.0 Base Legal
3.0 Gestion de Riesgo
3.1 Planificar la gestién de Riesgo
3.2 Metodologia
4.0 ldentificacién de los Riesgos
4.1 Recopilacion y Andlisis de Riesgos
4.2 Consulta y Juicio de Expertos
4.3 Categoria de Riesgos
4.4 Desglose de Riesgos del Proyecto (RBS)
4.5 Relacion de Riesgos
5.0 Analisis de Riesgos
5.1 Analisis Cualitativo
5.2 Matriz de Probabilidad de Impacto
5.3 Registro de Riesgos Criticos
6.0 Planificaciéon de la respuesta a riesgos
6.1 Plan de Respuesta.
6.2 Medidas Preventivas
6.3 Probabilidad antes y después de la implementaciéon de medidas
preventivas
7.0 Asignacion de Riesgo
7.1 Plan de Mitigacion de riesgos
7.2 Plan de Contingencia
8.0 Conclusiones y Recomendaciones
8.1 Conclusiones
8.2 Recomendaciones
e ANEXOS
o Anexos 1 - Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos,
de la Directiva 012-2017-OSCE/CD
o Anexo 2 - Matriz de probabilidad e impacto segun Guia PMBOK, de la
Directiva 012-2017-OSCE/CD
o Anexo 3 - Formato para asignar riesgos de la Directiva 012-2017-
OSCE/CD

10.2.10. Estudios ambientales

10.2.10.1. Consideraciones generales y alcance

Durante la etapa de preinversion se desarrollo el Analisis Ambiental y Social (AAS) y
Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) de las obras del Proyecto, que son
documentos socioambientales elaborados segun las Politicas operacionales de
salvaguardias ambientales y sociales del BID.

De acuerdo con la consulta realizada en el médulo de compatibilidad del SERNANP, el
proyecto del Sistema de Drenaje Pluvial del Sector el Triunfo; No superpone con area
natural protegida, zona de amortiguamiento o area de conservacion regional (ANP, ZA
O ACR respectivamente) en ese sentido, el instrumento ambiental corresponde a una
Ficha Técnica Ambiental (FTA) que sera elaborada por la UGPP-BID en coordinacion
con el consultor.
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El Consultor ejecutara los monitoreos ambientales (calidad de aire, ruido, agua) y social.
Asimismo, debera entregar Actas o Convenios con propietarios y/o comunidad para la
disposicién final de los residuos no peligrosos: para material excedente, residuos de
demolicion inertes, teniendo en cuenta la norma D.S. N° 002-2022-VIVIENDA.

El consultor en coordinacion con la UGPP BID actualizara el analisis de los posibles
impactos ambientales y sociales, Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) que
contendra los planes de manejo ambiental, de contingencias, monitoreo y participacion
ciudadana, se estableceran sistemas de control e indicadores de verificacion. Se
deberan considerar herramientas que permitan la verificacion del cumplimiento de
salvaguardas ambientales y sociales dispuestas en el Manual Operativo del Proyecto,
AAS y PGAS; se incluird actividades de Participacion Ciudadana que debera ser
coordinada con el equipo social del consultor.

El especialista de costos y presupuestos del consultor estaran encargados de elaborar
la estructura de los costos unitarios y el presupuesto ambiental de cada actividad, que
debera estar sustentados con ras (03) cotizaciones por cada item que deberd realizar
el consultor, para lo cual deber -=oordinar con la UGPP BID.

Con respecto a los Monitoreo Ambiental, el consultor debe cumplir con la realizacion del
siguiente muestreo:

Componente

Ambiental Cantidad de Puntos Parametros

Calidad de Aire 03 puntos de monitoreo como minimo | PM10, PM10, CO, NO2, SO2,

Calidad de Ruido

03 puntos de monitoreo como minimo

Niveles de presién sonora (max, min, LAegT)

Calidad de Agua

01 punto aguas arriba y 01 punto
aguas abajo del rio Madre de Dios -
Sector El Triunfo.

Nota: Monitoreo Aguas arriba, proximo
a la descarga Puerto Acosta (ref. Jiron
Jorge Chavez) y aguas abajo,
después de la descarga proximo al R-
01-Porras (ref. tramo Victor Espinoza
Porras).

pH, Conduct. AyG, T°, OD, DBO, SST,
metales totales, NTK, sulfuros, PO4, NHS3,
sulfuros, colifores fecales.

10.2.10.2. Entregable

El Expediente Técnico debera contener los siguientes Informes:

e Informe de Politicas Operacionales de Salvaguardias Ambientales y Sociales — BID
e LaFichaTécnica Ambiental (FTA) que incluya el AAS y PGAS, debe contener como
minimo (no es limitativo):

e Introduccion
e Marco Normativo
e Politicas Operacionales y salvaguardas BID y requisitos de regulacion

e Descripcion

del proyecto

e Condiciones Ambientales y Sociales del entorno del Proyecto (Linea base
ambiental - AAS)
e Identificacion y evaluacion de impactos ambientales
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e Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) (incluye Medidas de Prevencion,
Mitigacién y de Control, Programas de manejo de Residuos, Programa de
Monitoreo Ambiental, Plan de Contingencia, Plan de Cierre y Abandono,
cronograma y presupuesto ambientales, entre otros)

e Cronograma de elaboracion del reporte de cumplimiento de Compromisos
Ambientales

e Elaboracion formato FTA y registro on-line DGAA (Constancia de FTA)

¢ Plan de contingencia

e Conclusiones y recomendaciones

e Anexos

o Resultados de los monitoreos realizados /mapas tematicos que
sustenten la Linea Base — AAS.

o Manual de Operacion y Mantenimiento del sistema de drenaje pluvial del
sector El Triunfo.

o Detalle de presupuestos ambientales

o Cronograma de ejecucion de obra

e Elaboracion Formato FTA y Registro via on-line DGAA (Constancia de Registro
FTA)

e Otros

Se debera contar con la actualizacion de la Ficha Técnica Ambiental (FTA), segun lo
indicado en la normatividad vigente.

El informe deber& estar firmado por el especialista y por el Jefe de proyecto.
10.2.11. Estudio de sitios y evidencia arqueoldgica

10.2.11.1. Consideraciones generales y alcance

El Consultor debera obtener la viabilidad del Ministerio de Cultura para la ejecucion de
las obras. Para esto es necesario obtener la opinion del Ministerio de Cultura sobre si
se realiza sobre zona con preexistencias y/o existen restos arqueologicos. El Unico
procedimiento mediante el cual se pronuncia el Ministerio de Cultura ya sea para una
infraestructura existente o proyectada es mediante la solicitud del Certificado de
Inexistencia de Restos Arqueologicos (CIRA). En el caso de que la obra se encuentre
dentro de zona de infraestructura pre existente, la normativa solicita un Plan de
Monitoreo Arqueoldgico. Si se produce superposicion o colindancia con sitios,
monumentos 0 evidencias culturales se solicita un Proyecto de Evaluacion
Argueoldgica.

Segun consulta realizada a la Direccion Desconcentrada de Cultura de Madre de Dios
en el afio 2021 el Distrito de Tambopata, en el que se ubica el Centro Poblado EI Triunfo,
no registra monumentos o sitios arqueologicos.

El Consultor debera obtener el CIRA, conforme al Decreto Supremo N° 001-2015-MC
(TUPA del Ministerio de Cultura), tanto para zonas con infraestructura preexistente como
zonas nuevas a intervenir.

El Consultor debera elaborar el Plan de Monitoreo Arqueoldgico, en coordinacion con la
Direccion Desconcentrada del Ministerio de Cultura de Tambopata, debiendo obtener la
aprobacion del Plan de Monitoreo Arqueoldgico. Dicho Plan debe formar parte del

AAS/PGAS.
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El Informe de Sitios y Evidencias Arqueolégicas debe ser elaborada por un licenciado
en arqueologia inscrito en el Registro Nacional de Arquedlogos (RNA), habilitado segun
Art. 21 del Reglamento de Intervenciones Arqueoldgicas (D.S. N°003-2014-MC) y
colegiado habilitado, los trabajos de campo seran ejecutados con su personal técnico
respectivo.

Todos los costos que demanden el tramite y las gestiones seran asumidos por el
Consultor.

El consultor deberéa presentar a la UGPP BID en forma digital una copia de toda la
documentacion que ha sido presentada al Ministerio de Cultura, en un plazo no mayor
de 5 dias de remitida, con la finalidad de poder realizar el seguimiento correspondiente.

El Consultor debera desarrollar el Plan de Monitoreo Arqueoldgico para ser presentado
al Ministerio de Cultura hasta lograr la Resolucion de Autorizacion del Plan de Monitoreo
Argueoldgico para la fase de ejecucion de obra.

10.2.11.2. Entregable
El Consultor debera entregar:
Resoluciéon CIRA
Informe Resolucion CIRA

e Informes técnicos que forman parte de los expedientes de solicitud de CIRA
conteniendo:

o Formulario FPO1 DGPA del Ministerio de Cultura, debidamente llenado y
firmado

o Comprobante de pago por derecho de obtencién de CIRA.

o Planos de ubicacion y perimétrico del area de estudio o alineamiento de
via segun sea el caso, relacionado al proyecto, en el que se incluya en
un recuadro el plano de ubicacion a escala legible, firmado por el
Ingeniero a cargo de las obras y de ser el caso, firmado por el arquedlogo
a cargo del proyecto. Los planos deben contar con coordenadas UTM,
Datum WGS84.

o Memoria descriptiva del terreno, visada por los profesionales
correspondientes.

o Copiade laAnotacion de la Inscripcion y/o Escritura pablica de Donacién,
o Servidumbre de Paso.

o Los trabajos de campo y resultados seran presentados en formato GIS.

El informe debera estar firmado por el especialista y por el Jefe de proyecto.

Plan de Monitoreo Arqueoldgico (PMA)

Se debera elaborar e incorporar en el presupuesto de la obra el presupuesto para la
aprobacién e implementacion del PMA.

El Plan de Monitoreo Arqueoldgico (PMA), debera contener la siguiente informacion:
a) Resumen

b) Ubicacion y descripcion del area del monitoreo arqueolégico

c¢) Descripcion de la actividad de ingenieria.

d) Plan de trabajo. El plan de trabajo debera contener: plan de contingencia, formato
ficha de control de monitoreo arqueolégico, formato ficha de inducciéon sobre
proteccion al patrimonio cultural al personal participante, medidas de prevencion y
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mitigacion, actividades de sefializacion y delimitacion de hallazgos y monumentos
arqueoldgicos

e) Metodologia y técnicas durante los trabajos de campo y muestreo

f) Metodologia y técnicas durante los trabajos de gabinete

g) Equipo de trabajo y responsabilidades

h) Plan de mitigacion y proteccion

i) Recursos materiales y el presupuesto analitico del plan

j) Bibliografia

k) Perfil del Jefe y del arquedlogo residente del plan

[) Mapas y planos de las obras programadas, asi como el plano de ubicacion y
perimétrico del area materia del monitoreo arqueolégico

m) Elaborar Términos de Referencia del Plan de Monitoreo Arqueolégico a
desarrollarse en la ejecucion de obra

n) Elaborar el presupuesto del Plan de Monitoreo Arqueologico

El informe deberd estar firmado por el especialista en arqueologia y por el jefe de
proyecto

10.2.12. Estudio de transito, impacto vial

10.2.12.1. Consideraciones generales y alcance

El Consultor debe desarrollar el Estudio de Desvio de Transito (Impacto Vial) en la zona
donde se desarrollaran los trabajos, con un adecuado nivel de detalle, con la finalidad
de detectar y evidenciar problemas que puedan presentarse durante la ejecucion de las
obras, debiendo proponer soluciones temporales en un plan de desvio que incluya el
transito vehicular, birrodado y de peatones.

Se deben realizar conteos de trafico que permitan sustentar las medidas a proponer en
el estudio y permitan minimizar las molestias al transito de vehiculos, birrodados y
peatones, asi como a los ocupantes de viviendas aledafias y comercios de la zona de
las obras.

El plan de desvio debe incluir en que momento y ante quién se deben solicitar la
autorizacioén para las obras y desvios (MPT, MTC, otros), un sistema de sefializacion y
desvio de transito que debera ser aprobado por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones y/o la Municipalidad correspondiente.

Basado en el estudio de transito el Consultor elaborara planos con la ubicacion del
desvio e indicando las medidas de seguridad y sefializaciones asociadas para la
gjecucion de la obra.

10.2.12.2. Entregable

Se presenta a continuacion el contenido minimo del Estudio de Desvio Transito (Impacto
Vial):

e Aspectos generales
o Introduccion
o Obijetivos del estudio: objetivo general y especifico
o Descripcién del proyecto: ubicacion, detalles y secciones de las obras.
o Area de estudio:
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= Area de impacto principal
= Area de impacto secundario
= Proyectos viales futuros
e Metodologia de trabajo
o Trabajo de gabinete
o Trabajo de campo
o Analisis de informacion y obtencion de resultados
e Estudio de Desvio de Transito
o Sentidos de circulacion
o Conteo de tréfico
= Formato de encuestas
= Cronograma de conteos
= |dentificacion de puntos de aforo
= Determinacion del flujo
= Transporte publico de pasajeros
e Evaluacion del trafico en el area del proyecto
o Viade mayor importancia
o Total, tréfico generado (se realizaran en la zona afectada y en las vias de
desvio)
= Volumen vehicular
= Volumen peatonal (de ser necesario)
e Analisis de la capacidad vial
o Volumen vehicular
o Determinacion de hora punta
e Proyecciones de volumenes de transito
o Volumenes de transito proyectado (en las vias alternas)
e |dentificacion de impactos
o Situacion actual (diagnostico)
o Situacion durante la ejecucion de las obras
e Medidas de mitigacion de impactos
o Situacion actual
o Situacion durante la ejecucion de las obras
e Conclusiones
e Recomendaciones
e Anexos:
o Plano general de las obras (zona de trabajo y sentido actual)
o Plano de desvios por etapas
o Plano de sefializacion de desvios
o Plano de detalles de interferencias, pases y desviaciones o corrimientos
e Especificaciones técnicas
e Los trabajos de campo y resultados seran presentados en formato GIS.

El estudio de transito en su totalidad debe estar firmado por Ingeniero especialista
responsable de su formulacion y el Jefe del proyecto.

10.2.13. Componente de intervencion social

10.2.13.1. Consideraciones generales
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El componente de intervencion social tiene como objetivo establecer las condiciones
sociales adecuadas que permitan la elaboracion del Expediente Técnico del proyecto
de drenaje pluvial del Sector El Triunfo en un clima de paz social, promoviendo la
participacion de la poblacion, siguiendo los lineamientos del AAS/PGAS.

Se debe asegurar la adecuada socializacion del proyecto para que la poblacién
involucrada conozca del proyecto a ser ejecutado y estas sean aceptadas previo al inicio
de las obras y en la ejecucion.

El equipo de intervencién social apoyara las acciones correspondientes al plan de
participacion ciudadana incluido en el estudio socioambiental como parte del
acompafamiento social a realizarse durante la etapa de expediente técnico.

El Consultor, en coordinacion con la Municipalidad Provincial de Tambopata,
Municipalidad Distrital del Triunfo y la Entidad realizara un taller de plan de participacién
ciudadana por el expediente técnico para presentar los estudios socioambientales con
el objetivo de obtener la retroalimentacion de la ciudadania al planteamiento general de
la infraestructura proyectada.

Los objetivos especificos de la intervencion social son:

e Promover la participacion y colaboracion de los principales actores en la etapa
de elaboracién del Expediente Técnico.

e Promover y difundir el proyecto y sus caracterististicas técnicas en forma
detallada, informando a las autoridades, dirigentes y poblacion en general.

e Recibir aportes y preocupaciones de parte de los principales actores
involucrados en el proyecto y gestionar su resolucion de forma satisfactoria.

e Promover el uso adecuado y la sostenibilidad del servicio de drenaje pluvial.

10.2.13.2. Alcance
La intervencion social debera considerar los siguientes aspectos:

e La participacion coordinada de técnicos y especialistas sociales.

e El plan de trabajo de intervencion social debera estar acorde con el cronograma
de desarrollo de la consultoria en sus aspectos técnicos.

e Elaborar y/o actualizar los estudios de diagnéstico y linea base de la etapa de
preinversion.

e EIl equipo social cumplira con las Politicas Ambientales y Sociales del BID,
relacionadas a la intervencion social, durante expediente tecnico.

¢ Identificar los potenciales riesgos sociales y posibles afectaciones, distinguiendo
entre directos e indirectos, a originarse durante la etapa de obra.

e La estrategia y metodologia de intervencion debera tener en cuenta las
caracteristicas organizativas, culturales y sociales de la poblacion y actores.

e Se debera informar y sensibilizar a los dirigentes, lideres de opinion y poblacién
en general sobre las caracteristicas y la importancia del proyecto de aguas
pluviales: ambito de influencia, componentes, disefio, modalidad de ejecucion,
financiamiento, compromisos de los actores y cronograma de ejecucion.

e Promover la participacion responsable de la poblacion organizada y su
colaboracion permanente para el desarrollo del expediente técnico.

e Garantizar el acceso de la poblacion a la informacion del expediente técnico,
utilizando un lenguaje sencillo, facil de entender y culturalmente adecuado.
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e Sensibilizar a la poblacion sobre la utilizacion adecuada y responsable de los
servicios del sistema de aguas pluviales, los sistemas de drenaje sustentable y
el cuidado del ambiente.

e Identificar los principales grupos de interés y su posicion frente al proyecto.

e Elaborar el plan de acompafiamiento social durante el Expediente Técnico que
debera tener en cuenta:

o Lacoordinacion con el area técnica, incluyendo reuniones periodicas de
intercambio de informacidn y criterios sobre la resolucion de problemas
sociales que surjan,

o Establecer mecanismos de coordinacion en campo para supervision del
personal y su relacionamiento con la poblacion,

o El desarrollo de reuniones periodicas con las autoridades, dirigentes y
poblacién a fin de informar sobre los avances de la elaboracion del
Expediente Técnico.

e Formular una propuesta de mecanismos de gestion de quejas y reclamos
durante la etapa de Expediente Técnico y proceso constructivo. Este mecanismo
debe incluir un procedimiento (recepcion, registro, resolucién y cierre), que
contribuya al relacionamiento y participacion ciudadana. Este mecanismo de
gueja debe estar alineado a las politicas del BID.

e Elaborar un Plan de Contingencia para gestionar la prevencion y reduccion de
riesgos sociales que podrian ocurrir a consecuencia de eventos naturales y/o
ocasionados por las personas y que afecte el normal desarrollo de las
actividades del proyecto.

e Elaborar el plan de comunicacioén y sensibilizacion para la etapa de Expediente
Técnico (se considerara como insumo el diagnéstico y linea base del proyecto)

e Elaborar los planes del componente de Intervencién Social para la etapa de
gjecucion de obra: Plan de acompafiamiento social para la obra, Plan de
Contingencias y Plan de comunicacion y capacitacion.

e ElPlan de Afectaciones sera actualizado por el Consultor en base al disefio final
de las obras, sera desarrollado en coordinacion con UGPP BID. Asimismo, con
la UGPP BID y otros actores relevantes como la Municipalidad, se debera
implementar el proceso de consulta, y de corresponder el acuerdo con los
afectados.

e Durante la etapa de expediente técnico se debe verificar que el Plan de
Afectaciones sea debidamente implementado antes que se inicien los trabajos
en la zona respectiva. La UGPP BID y la supervision deberan verificar que este
sea el caso, y dar autorizacion segun corresponda. Esta situacion debe ser
incluida en el cronograma de obra.

e El estudio en su totalidad debe estar firmado por el especialista responsable de
su formulacion y el Jefe del proyecto.
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10.2.13.3. Entregable intervencion social

La ejecucién de este componente consistira en la implementacién del Plan de Intervencién Social para el Expediente Técnico del proyecto del
sector El Triunfo, el cual debe incorporar los lineamientos sefialados en el instrumento socioambiental del proyecto (AAS/PGAS), que debe ser
actualizado en base al disefio final y acompafiar los pliegos de licitacion. Comprende 5 entregables:

Tabla 10-2 Actividades, tareas y medios de verificacion del Plan de Intervencién Social

No

Entregable

Actividades

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

TAREAS

MEDIOS DE VERIFICACION

1 Presentacion del Equipo de Intervencion Social
(EIS)

e 01 coordinador(a) de la intervencion Social.

e 01 comunicador (a) social.

e 02 Personas de apoyo (para la difusion masiva)

El equipo de intervencién social deberd estar
conformado al inicio del servicio.

El Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo
(SCTR), debera ser remitido de manera mensual de
cada uno de los profesionales contratados via correo y
debera ser adjuntado en cada entregable.

e Elaborar el organigrama estructural y

funcional. Para ello deberd tener en
cuenta los lineamientos dados por la
Supervision y la UGPP-BID.

Elaborar el registro fotografico de
identificacion del EIS.

11

1.2
13

1.4

Presentacion de documento de
Vigencia del Seguro
Complementario de Trabajo de
Riesgo (SCTR) de cada uno de los
profesionales contratados.

Organigrama estructura y funcional.

Informe de la conformacién del
equipo social multidisciplinario.
Registro fotografico de

identificacion del EIS.

2 Implementacién de la oficina del
Intervencion Social en El Triunfo.

En un plazo no mayor a 05 dias calendarios de iniciado
el plazo contractual, el Consultor debera remitir la
ubicacion de la Oficina de Intervencion Social, la cual
deberd estar ubicada dentro del area de influencia
directa del proyecto, debera cumplir con las siguientes
especificaciones técnicas minimas:

= Debera estar acondicionada de acuerdo a lo
establecido en las normas Municipales y Defensa Civil.
= Contar con accesos para personas con movilidad
reducida.

= Contar con un area destinada exclusivamente para
atencion hasta 30 pobladores.

= Debe estar equipada con los recursos fisicos,
informaticos y de comunicaciones necesarios para el

Equipo de

Ubicar e identificar la oficina cumpliendo
con las condiciones antes descritas.
Presentar la propuesta de ubicacién e
implementacion de la oficina a la
Supervision y UGPP-BID, adjuntando
plano de ubicacion (croquis), distribucion
y de seguridad, para su aprobacion y
conformidad correspondiente.

Disefiar y remitir el disefio de banner y/o
banderola (digital y fisico) a la UGPP BID
para su conformidad correspondiente.
Instalar un banner y/o banderola de
identificacion de la Oficina del EIS, de
acuerdo al Manual de identidad grafica
MVCS (Segun lo indicado por la UGPP-
BID).

2.1

2.2

2.3

Documento de aprobacion vy
conformidad de la ubicacion de la
oficina, adjuntando plano de
ubicacion (croquis), distribucion y
seguridad por parte de la
Supervision y la UGPP-BID.
Documento de aprobacion vy
conformidad de la implementacion
de la oficina por parte de la
Supervision y UGPP-BID. (Relacién
de equipos y mobiliario requerido
segln presupuesto)

Documento de aprobacion vy
conformidad del disefio del banner
y/o banderola emitida por la
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enlace permanente con la Supervision y la UGPP-BID
establecidos en los TDR.

Supervision y la UGPP BID (se
debera adjuntar los mencionados

= Debe cumplir con las especificaciones establecidas disefios).
por la UGPP-BID. . » 2.4 Informe del desarrollo de la
= Debe contar con 02 bafios (minimo) para el personal y actividad
visitantes. A -
- . . 2.5 Registro fotografico de la
Nota: La oficina debera estar implementada a los 10 im glementacién ?je la oficina
dias de iniciado el plazo contractual del estudio. P )
3 Taller de induccion sobre lineamientos | e Disefiar los fotochecks e indumentaria del | 3.1 Documento de aprobacién vy

metodolégicos de la Intervencion Social.

e En coordinacién con la Supervision y la UGPP BID se
debera realizar el taller para conocer los alcances y
componentes del proyecto, conforme con lo dispuesto
con el AAS/PGAS del proyecto.

e Se ejecutara el taller de induccién interna con el
objetivo de unificar criterios entre el equipo técnico y
socializar los componentes de ingenieria e
intervencion  social para la elaboracion e
implementacién del plan de trabajo del proyecto.

Nota: El personal del EIS debera de portar sus Equipos
de Proteccién Personal tomando en cuenta lo
establecido en el Manual de Identidad Grafica del MVCS
y deberan contar con sus equipos de comunicacion. El
disefio de los uniformes debera ser aprobado por
supervision en coordinacion con la UGPP BID.

EIS
¢ Remitir los disefios a la Supervisién para
su conformidad correspondiente
eProgramar el Taller de induccion en
coordinacion con la supervision social y la
UGPP-BID, con anticipacion.

3.2

3.3
3.4

3.5

conformidad de los disefios de los
fotochecks y chalecos emitidos por
la supervision y la UGPP BID.

Acta de reunion entre el area social
del consultor, supervision y UGPP-
BID.

Registro de asistencia.

Informe del desarrollo de
actividad.

Registro fotogréafico

la

4 Ajustes al Plan de Trabajo de la Intervencién en la
etapa de estudio definitivo

Previamente el equipo social debe revisar la informacion
relacionada del proyecto y coordinar con la parte
técnica, con la finalidad de validar las actividades
planificadas. El Plan de Trabajo debe contener como
minimo: Objetivos, Metas, Metodologia, Actividades,
Entregables, Matriz de Actividades, Cronograma de
intervencién, y Anexos (medio de verificacion e
instrumentos de apoyo).

¢ Desarrollar reuniones de coordinacion
entre el area técnica y social del Consultor.

¢ Elaboracion del cronograma de actividades
semanal, el cual debe especificar las
actividades de cada wuno de los
profesionales de intervencion social. Sera
enviado via electronica a la Supervision y
coordinador social del proyecto de la UGPP
BID, los dias sabados.

41

4.2

Carta de aprobacion y conformidad
del Plan de Trabajo por la
Supervision 'y la UGPP BID,
respectivamente (adjuntar Plan de
Trabajo y anexos).

Acta de reunién entre el éarea
técnica y social (coordinacion y
socializacion del plan de trabajo del
area técnica).
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e Elaborar
responsabilidades

cuadro de profesionales vy

4.3

4.4

Cuadro de distribucién de trabajo
de cada uno de los profesionales
del equipo.
Matriz de actividades de |.S. (En
formato A3)

5. Reunién con las autoridades locales,
representantes de entidades publicas y dirigentes
de barrios

La actividad tiene por finalidad socializar los alcances
del proyecto, el plan trabajo, presentar a los equipos
(técnico y social), promover el rol de la poblacion
beneficiaria, responsabilidades y compromisos para la
elaboracion del expediente técnico.

e Elaborar y remitir las cartas de
convocatoria a los dirigentes y/o lideres,
juntas vecinales, entre otros (La carta de
convocatoria sera firmada por el Jefe del
Proyecto)

e Elaborar y remitir carta de invitacion al
Alcalde con atencion de la Gerencia de
Desarrollo Urbano y Rural y Participacion

51

5.2

Documento de aprobacion, y de
Conformidad adjuntando la guia
metodolégica PPT y/o elemento
visual utilizado para la
presentacién, emitido por la
Supervision y la UGPP-BID.

Cargo de las cartas de convocatoria
entregadas.

5 Ciudadana
o 3 . . - 5.3 Cargo de carta presentada a los
Esta presentacion se llevara a cabo con presencia del | * Elaborary presentar la guia metodolégica, representantes del Gobiemo Local.
Supervisor Social y la UGPP-BID. PPT y/q elemento visual de dgsarrollo de 5.4 Registo de asistencia de la
la actividad, para su conformidad por la reunion.
UGPP-BID. 5.5 Acta de reunion.
5.6 Registro fotografico de la actividad.
5.7 Informe del desarrollo de Ia
actividad
6. Elaborar el Plan de comunicacion y | e Elaborar instrumento de percepcion de la | 6.1 Base de datos de la aplicacion del
sensibilizacion poblacion, sobre los medios méas usados instrumento de percepcion de la
El Plan de comunicacién es un instrumento de gestion para recibir informacion del proyecto. poblacién sobre los medios maés
gue permite determinar cudles seran las necesidades Para la aprobacion del Plan de usados para recibir informacidn del
de informacién y sensibilizacion de los actores en la comunicaciones, es necesario coordinar proyecto.
etapa de expediente técnico. El contenido minimo sera: con el/la profesional de comunicaciones y | 6.2 Informe de la aplicacion del
6 i) Presentacion, ii) Diagnostico, iii) Objetivos (general y ellla especialista de la UGPP-BID vy instrumento de percepcion y

especificos), iv) Publico objetivo, v) Mensajes vi)
estrategias, actividades, productos comunicacionales y
medios o canales, vii) Indicadores de resultados y viii)
Cronograma de actividades.

supervision social.

6.3

6.4

elaboracion del Plan de Trabajo.
Plan de comunicacion y
sensibilizacion aprobado.
Documento de aprobacion 'y
conformidad del plan de
comunicaciones por la Supervision
y UGPP-BID respectivamente.

Firmado digitalmente por:MOYA
AVALOS Lenina FAU 20207553698

tivo: En sefnal de conformidad
Fecha: 2024/04/02 12:33:22-0500

FIRMA DIGITAL

VIVIENDA ylecha 2024/04/02 12 1{16 3r2 0500

Firmado digitalmente por:CONTRERAS TITO
Elver FAU 20207553698 soft idad
ormida

MVCS

Por: LUNA SALAS Erwin Walt 20207553698 soft
Motivo: Doy V° B®

Fecha: 2024/04/02 12:55:42-0500

65




Ministerio "
de Vivienda, Construccion

y Saneamiento

Viceministerio
de Construccion
y Saneamiento

Programa Nacional
de Saneamiento Urbano

"Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres"
“Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracién de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

7. Elaboraciéon del Plan de mecanismo de atencién

de consultas, quejas, incidencias y sugerencias
durante el expediente técnico

Se elaborara un documento que contenga el
mecanismo y los procedimientos con los que se
gestionaran las quejas, incidencias y sugerencias que
presente la poblacién beneficiaria durante la etapa de
expediente técnico.

e Elaborar el Plan para el Mecanismo de
atencion de consultas, quejas, incidencias
y sugerencias, cuyo contenido minimo
debera ser: i) Objetivos, ii) Ambito de
aplicacion y difusion, iii) Marco conceptual,
iv) Actores de solicitudes, v) Canales de
atencion de consultas, quejas, reclamos
y/o sugerencias, vi) Gestion de atencion,
vii) Tratamiento de consultas e
incidencias, viii) Procedimiento para la
atencion de sugerencias.

7.1

7.2

Documento de Aprobacion vy
conformidad del Plan de
Mecanismo de atencion de quejas,
incidencias 'y sugerencias y
flujpgrama de  procedimiento,
emitido por la Supervision y UGPP-
BID respectivamente (adjuntando
Plan y formatos).

o Anexo 10: Registro de
atencion de  consultas,
quejas, incidencias y
sugerencias.

o Anexo 11: Registro de
Resolucién de la Quejas,
Incidencias y Sugerencias.

o Anexo 12: Ficha de Consulta
y/o Sugerencias.

Actas de coordinacion con el
equipo técnico para la socializacion
del Plan Mecanismo de atencion de
consultas, quejas, incidencias y
sugerencias.

10

10. Acompafiamiento social equipo técnico en la
identificacion de zonas reservadas, parques, zonas
intangibles, tramitacion y gestién, permisos y/o
autorizaciones de uso de vias, accesos, zonas de
riesgo entre otros.

Esta actividad debera ser ejecutada en coordinacion
con cada componente técnico durante el desarrollo de
las actividades de actualizacion y recorridos en campo.

Para elaborar un Plan de Acompafiamiento Social: que
contenga como minimo:

- Distribucién y responsabilidades del EIS

- Evaluacion social de los frentes

El Plan de Acompafiamiento Social,
debera incluir dentro de sus acciones la
difusion del mecanismo atencién de
consultas, quejas, incidencias y
sugerencias durante el expediente técnico.
Realizar reuniones de coordinacion
periddicas con los involucrados para la
ejecucion de la actividad (area técnica del

Consultor, representantes del gobierno
local, UGPP-BID, juntas directivas y/o
poblacién).

Elaborar el Cronograma de actividades del
area técnica.

10.1Documento  de

10.2Actas de

10.3 Actas de

aprobaciéon y
conformidad del Plan de
Acompafiamiento, emitida por la
supervision 'y la UGPP-BID
respectivamente (adjuntando el
Plan de acompafiamiento).

reunion  técnica,
supervision, representantes de los
gobiernos locales, UGPP-BID y
Junta Directiva o representantes.
reunion del
acompafamiento social con los
equipos técnicos en campo (suelos,
topografia, arqueologia, ambiental,
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Entregable Activ'i\ldades DESCRIPCION DE ACTIVIDADES TAREAS MEDIOS DE VERIFICACION
- Relacion de actores sociales y clasificacion de los | e Elaborar cuadro de estado actual de las riesgos, entre otros de
actores estructuras existentes y proyectadas, corresponder).
- Percepcién de las Mapa de actores indicando implicancias sociales. | 10.4Documentos cursados a la
(Ubicacion, Area, Estado, Situacion del municipalidad y otras instituciones
El personal debera contar seguro Complementario de area, etc.) publicas y/o privadas para recabar
Trabajo de Riesgo (SCTR) antes de realizar trabajo de | e Ejecutar el acompariamiento en campo a informacién.
campo. los especialistas del componente técnico. | 10.5Registro fotografico por
o Levantar actas de acompafiamiento, en la componente y segun actividad.
cual ademés se reporte ademas la/las 10.6Informe del desarrollo de la
atencién (es) de consultas a poblacién, en actividad, debera incluir las
la cual se tenga como minimo: (Nombre de atenciones y reuniones realizadas,
via; MZ, Lote; Apellidos; Motivo de asi como las acciones ejecutadas
Consulta; N° telefonico). para la atencion de incidencias y
e Elaborar cuadros resimenes de medios contingencias presentadas durante
de verificacion. la actividad.
8. Elaborar el plan de contingencia e Plantear estrategias de intervencion | 8.1 Documento de aprobacion y de
El plan de contingencia es un instrumento de gestion social de acuerdo a los actores y conformidad del Plan de
que define objetivos, estrategias y programas para la escenarios identificados, para la Contingencia, emitida por la
prevencion y la reduccion de posibles riesgos sociales elaboracion del Plan de contingencia. supervision y la UGPP BID
que sean adversos al proyecto. El contenido minimo e Elaborar la Matriz de Stakeholders (adjuntando el Plan de
serd: i) Generalidades, ii) Objetivo general y especificos, (identificacion de actores sociales, contingencia).
iii) Analisis de escenarios del proyecto, iv) Identificacion percepciones, intereses/ expectativas y | 8.2 Matriz de  stakeholders  con
de actuales y futuros problemas del proyecto, v) Analisis estrategia de intervencion). identificacién de actores sociales,
8 de los interesados en el proyecto, vi) Estrategias y e Elaborar la Matriz de Riesgos percepciones, intereses/
2 actividades para prevenir, reducir o solucionar conflictos identificados en el trazo final. expectativas, nivel de riesgo y
sociales y/o impactos negativos y vii) Cronograma de estrategia de intervencion.
actividades. 8.3 Matriz de riesgos.
Debera revisar el Plan de afectaciones elaborado en el
perfil y actualizar la informacion del componente social,
identificado y actualizado durante el desarrollo del
expediente.
9. Disefio de materiales educativos promocionales o Disefiar materiales comunicacionales y | 9.1 Acta de coordinacién de aprobacion
9 del proyecto de sensibilizacién, en coordinacién con de la Supenvisién y la UGPP-BID,
el/la profesional de comunicaciones de la
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El personal debera contar seguro Complementario de
Trabajo de Riesgo (SCTR) antes de realizar trabajo de
campo.

indicando implicancias sociales.
(Ubicacion, Area, Estado, Situacion del
area, etc.)

e Ejecutar el acompafiamiento en campo a
los especialistas del componente técnico.

Entregable Activ'i\ldades DESCRIPCION DE ACTIVIDADES TAREAS MEDIOS DE VERIFICACION

La actividad consiste en el disefio, elaboracién y edicion UGPP-BID (afiches, dipticos y/o sobre la cantidad de materiales a

de materiales de promocion, sensibilizacion y difusion tripticos, volantes, banners, cartilla ser impresos.

sobre los alcances y beneficios del proyecto, informativa y/o dossier informativo, | 9.2 Documento de aprobacion 'y

consistente en: afiches, dipticos y/o tripticos, volantes, podcast y merchandising, entre otros). conformidad de la supervision y

banners, cartilla informativa y/o dossier informativo, o El total de materiales debera ser acorde UGPP del Disefio de materiales

podcast, merchandising, entre otros. con el numero de viviendas directamente comunicacionales y de

Nota: los materiales deben ser elaborados, segun lo involucradas. sensibilizacion  (adjuntando  los

indicado en el Manual de Identidad Gréafica del MVCS. o Elaborar cronograma de impresion, disefios de los materiales
distribucion y ruteo de materiales de aprobados: afiches, dipticos y/o
materiales comunicacionales y de tripticos, volantes, banners, cartilla
sensibilizacion (Este cronograma debera informativa y/o dossier informativo,
estar alineado al desarrollo de las podcast y merchandising, entre
actividades), debiendo ser coordinado otros).
con la Supervision y la UGPP-BID antes | 9.3 Cronograma  de  impresion,
de su distribucion. distribucion 'y ruteo de los

materiales.

9.4 Informe de la actividad en la cual se
describa todas las acciones vy
gestiones realizadas.

10. Acompafiamiento social equipo técnico en la | e Realizar reuniones periédicas de | 10.1Actas de  reunién  técnica,
identificacion de zonas reservadas, parques, zonas coordinacion con los involucrados para la supervision, representantes de los
intangibles, tramitacion y gestion, permisos y/o ejecucion de la actividad (area técnica del gobiernos locales, UGPP-BID vy
autorizaciones de uso de vias, accesos, zonas de Consultor, representantes del gobierno Junta Directiva o representantes.
riesgo entre otros. local, UGPP-BID, juntas directivas y/o | 10.2Actas de reunion del
poblacién). acompafiamiento social con los
Esta actividad debera ser ejecutada en coordinacion | e Elaborar el Cronograma de actividades equipos técnicos en campo (suelos,
10 con cada componente técnico durante el desarrollo de del area técnica. topografia, arqueologia, ambiental,
las actividades de actualizacion y recorridos en campo. | e Elaborar cuadro de estado actual de las riesgos, entre otros de
estructuras existentes y proyectadas, corresponder).

10.3Documentos  cursados a la
municipalidad y otras instituciones
publicas y/o privadas para recabar
informacién.

10.4Registro fotogréfico
componente y segun actividad.

por
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Entregable . N DESCRIPCION DE ACTIVIDADES TAREAS MEDIOS DE VERIFICACION
Actividades
e Levantar actas de acompafiamiento, en la | 10.5Informe del desarrollo de la
cual ademas se reporte ademas la/las actividad, deberd incluir las
atenciones (es) de consultas a poblacion, atenciones y reuniones realizadas,
en la cual se tenga como minimo: asi como las acciones ejecutadas
(Nombre de via; MZ, Lote; Apellidos; para la atencion de incidencias y
Motivo de Consulta; N° telefonico). contingencias presentadas durante
e Elaborar cuadros resimenes de medios la actividad.
de verificacion.
11. Implementacién del plan de comunicacién y | e Distribucion de materiales | 11.1Programacion de la distribucion de
sensibilizaciéon. comunicacionales y de sensibilizacion, en los materiales.
Para la implementacién del plan de comunicacion y coordinacion con la Supervision y la | 11.2Documento de aprobaciéon vy
sensibilizacion, se deber4d tener en cuenta las UGPP-BID. conformidad emitidos por la
casuisticas y caracteristicas identificadas durante el | e Utilizar herramientas comunicacionales supervision y UGPP-BID al material
desarrollo del expediente técnico proyecto. (Lenguaje, efectivas de mayor alcance. audiovisual producido (spots
manera de recibir la informacion, frecuencia, | e Produccion del spot radial. radiales y de tv).
herramienta a utilizar etc.) « Produccion del spot para Tv. 11.4 Registro fotogréfico.

1 Se recomienda tener en cuenta el cumplimiento de las |  pjfusion de spots por radio y television | 11.5Informe de implementacion, que
politicas de salvaguardias del BID relacionados al local. incluya  actividades,  acciones
componente social (OP-102 Acceso a la Informacion; | 4 pifusion de spots y/o Podcast a través de estrategias, herramientas
OP-761 Igualdad de Género en el Desarrollo). perifoneo por las zonas mas concurridas utilizadas, . conclusiones y
Nota: Los materiales de comunicacion audiovisual por la poblacion (mercados, parques entre fecomendaciones.
deberan hacer uso de las cufias institucionales del otros).

MVCS, BID y del logo gestién del Gobierno.

12. Elaborar el diagnéstico social de la localidad | e Elaborar instrumento para recojo de | 12.1 Documento de aprobacion de la
respecto al sistema pluvial informacion. Supervision y conformidad de la

El diagnostico social de la localidad debera contemplar | o Aplicar el instrumento al 100% de la UGPP BID al plan e instrumento

la identificacion de problemas, necesidades de la poblacién beneficiaria directa. (encuesta. para la elaboracién del diagnéstico

poblacién sobre el inadecuado servicio de drenaje Formulario u otras). social. (adjuntando el Plan)

12 pluvial. e Elaboracién de Plan del diagnéstico social | 12.2 Guia de capacitacion al personal

y linea base social. EIS  para  aplicacion  del
El diagnostico tiene por finalidad describir la situacion | ¢ Elaborar cronograma de ejecucion de instrumento  de recojo de
inicial de la poblacion objetivo mostrando evidencias actividad. informacion.
que los caracterizan, la dinamica del contexto y de los 12.3 Cronograma de ejecucion de la
actores que puedan afectar o favorecer los resultados actividad
69
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Entregable

NO
Actividades

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

TAREAS

MEDIOS DE VERIFICACION

del proyecto. Ademas de obtener la percepcion de la
poblacién respecto al Drenaje Pluvial.

12.4 Copia de los instrumentos
aplicados (fisico y digital)

12.5 Base de datos del instrumento
aplicado.

12.6 Directorio de autoridades locales,
Instituciones publicas,
Organizaciones sociales y
empresas.

12.7 Registro fotografico de la actividad

12.8 Documento de aprobacion de la
Supervision y conformidad de la
UGPP BID del diagnéstico social.

13

13.Implementacion y difusién del mecanismo de
atencion de consultas, quejas, incidencias vy
sugerencias durante el expediente técnico.
Para la implementacion debera adjuntar copia de los
formatos utilizados :

o Registro de atencion de consultas, quejas,

incidencias y sugerencias.
0 Registro de Resolucion de la Quejas, Incidencias
0 Sugerencias Ficha de Consulta y/o Sugerencias).

e Promover y difundir el mecanismo de
atencion de consultas, quejas, incidencias
y sugerencias implementado en la Oficina
de Intervencioén Social.

e Utilizar Buzén de consultas, quejas,
incidencias y sugerencias, durante el
desarrollo de actividades informaticas y de
sensibilizacion.

e Reportar el cumplimiento del plan de
mecanismo de atencién de consultas,
quejas, incidencias y sugerencias.

13.1Actas de coordinacion con el
equipo técnico para la socializacion
del Plan.

13.2Base de datos de resultados
obtenidos de la atencion de
consultas, quejas, incidencias y
sugerencias (adjuntando el
Registro de atencién de consultas,
guejas, incidencias y sugerencias,
Registro de Resolucion de la
Quejas, Incidencias y Sugerencias
y Ficha de Consulta y/o
Sugerencias).

13.3Informe de la actividad que incluira
acciones tomadas para la difusion
del mecanismo y las estrategias de
implementacion, adjuntando la
base de datos y resultados
obtenidos.

13.4Registro fotogréafico.

10

10. Acompafiamiento social equipo técnico en la
identificacion de zonas reservadas, parques, zonas
intangibles, tramitacion y gestién, permisos y/o

e Realizar reuniones  periddicas de
coordinacion con los involucrados para la
ejecucion de la actividad (area técnica del

10.1Actas de reuniéon técnica,
supervision, representantes de los
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Entregable N

Actividades

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

MEDIOS DE VERIFICACION

autorizaciones de uso de vias, accesos, zonas de
riesgo entre otros.

Esta actividad debera ser ejecutada en coordinacion
con cada componente técnico durante el desarrollo de
las actividades de actualizacion y recorridos en campo.

El personal debera contar seguro Complementario de
Trabajo de Riesgo (SCTR) antes de realizar trabajo de
campo.

TAREAS
Consultor, representantes del gobierno
local, UGPP-BID, juntas directivas y/o
poblacion).

e Elaborar el Cronograma de actividades
del area técnica.

e Elaborar cuadro de estado actual de las
estructuras existentes y proyectadas,
indicando implicancias sociales.
(Ubicacién, Area, Estado, Situacion del
area, etc.)

e Ejecutar el acompafiamiento en campo a
los especialistas del componente técnico.

e Levantar actas de acompafiamiento, en la
cual ademés se reporte ademéas la/las
atencion (es) de consultas a poblacion, en
la cual se tenga como minimo: (Nombre
de via; MZ, Lote; Apellidos; Motivo de
Consulta; N° telefénico).

e Elaborar cuadros resimenes de medios

de verificacion.

gobiernos locales, UGPP-BID vy
Junta Directiva o representantes.

10.2Actas de reunién del
acompafamiento social con los
equipos técnicos en campo (suelos,
topografia, arqueologia, ambiental,
riesgos, entre otros de
corresponder).

10.3Documentos  cursados a la
municipalidad y otras instituciones
publicas y/o privadas para recabar
informacién.

10.4Registro fotografico
componente y segun actividad.

10.5Informe del desarrollo de la
actividad, deberd incluir las
atenciones y reuniones realizadas,
asi como las acciones ejecutadas
para la atencién de incidencias y
contingencias presentadas durante
la actividad.

por
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Entregable Activ'i\ldades DESCRIPCION DE ACTIVIDADES TAREAS MEDIOS DE VERIFICACION

11. Implementacion del plan de comunicacién y | e Distribucion de materiales | 11.1Contrato o comprobante de servicio

sensibilizacion. comunicacionales y de sensibilizacién, en de impresion de materiales

coordinacion con el/la profesional de comunicacionales y de

Para la implementacion del plan de comunicacion y comunicaciones de la UGPP-BID. sensibilizacion.

sensibilizacion, se deberd tener en cuenta las | e Produccion del spot radial. 11.2Programacion de la distribucion de

casuisticas y caracteristicas identificadas durante el | e Produccién del spot para Tv. los materiales.

desarrollo del expediente técnico proyecto. (Lenguaje, | o Difusion de spots por radio y television | 11.3Documento de aprobacion 'y

manera de recibir la informacién, frecuencia, local. conformidad  emitidos por la

herramienta a utilizar etc.) « Difusién de spots y/o Podcast a través de supervision y UGPP-BID al material
11 Se recomienda tener en cuenta el cumplimiento de las perifoneo por las zonas mas concurridas audiovisual ~ producido  (spots
politicas de salvaguardias del BID relacionados al por la poblacién (mercados, parques entre radiales y de tv).

componente social (OP-102 Acceso a la Informacion; otros). 11.4Contratos y/o comprobantes de

OP-761 Igualdad de Género en el Desarrollo). servicios de difusion.

11.5Registro fotogréfico.

Nota: Los materiales de comunicacion audiovisual 11.6Informe de implementacion, que

deberan hacer uso de las cufias institucionales del incluya  actividades, acciones

MVCS, BID y del logo gestion del Gobierno estrategias, herramientas

utilizadas, conclusiones y
recomendaciones.

13. Implementacion y difusién de un mecanismo de |e Difundir el mecanismo de atencion de | 13.1 Actas de coordinacién con el
atencion de consultas, quejas, incidencias y | consultas, quejas, incidencias vy equipo técnico para la
sugerencias durante el expediente técnico. sugerencias implementado. socializacion del Plan.

Para laimplementacion debera adjuntar: e Reportar el cumplimiento del plan de | 13.2 Base de datos de resultados
o Registro de atencion de consultas, quejas, mecanismo de atencién de consultas, obtenidos de la atencion de

incidencias y sugerencias. quejas, incidencias y sugerencias. consultas, quejas, incidencias y
o Registro de Resolucion de la Quejas, |e Sistematizar la informacion mediante sugerencias (adjuntando el
13 Incidencias gréficos, flujogramas entre otros que Registro de atencion de consultas,
Sugerencias Ficha de Consulta y/o Sugerencias). permitan medir la tipologia de Consultas, quejas, incidencias y sugerencias,
quejas, reclamos y/o sugerencia. Registro de Resolucion de la
Quejas, Incidencias y Sugerencias
y Ficha de Consulta y/o
Sugerencias).
13.3 Informe de la actividad que incluira
acciones tomadas para la difusion
del mecanismo y las estrategias
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El personal debera contar seguro Complementario de
Trabajo de Riesgo (SCTR) antes de realizar trabajo de
campo.

indicando implicancias sociales.
(Ubicacion, Area, Estado, Situacion del
area, etc.)

Ejecutar el acompafiamiento en campo a
los especialistas del componente técnico.
Levantar actas de acompafamiento, en la
cual ademés se reporte ademéas lallas
atencion (es) de consultas a poblacion, en

Entregable . N DESCRIPCION DE ACTIVIDADES TAREAS MEDIOS DE VERIFICACION
Actividades
de implementacion, adjuntando la
base de datos y resultados
obtenidos.
13.4 Registro fotografico.
14. Implementacion el plan de contingencia ¢ Plantear estrategias de intervencion social | 14.1 Informe de implementacion del
Para la implementacién del plan de contingencia debera de acuerdo a los actores y escenarios Plan de contingencias, que incluya
contar con mapeo general de la zona de intervencion. identificados. procedimientos, cuadros, gréaficos
S o ) « Coordinar con el equipo técnico durante de la intervencion, conclusiones y
pebe |r_IE:IU|r procedimientos y qu1ogramas de las actividades de campo, para evitar recomendaciones.
" |nte|r\:jenk;:|qn. I|3ur.antedel Idesarrollo deldexpeglgnte, el posibles contingencias. 14.2 Matriz de stakeholders actualizada
cual debe irrelacionado al cronograma de trabajo. « Identificar posibles contingencias a darse | 14.3 Actas levantadas entre dirigentes
en obra. (nombre de via, lotes de de las asociaciones, Supervision,
referencia, nombre de la asociacion, representantes de la
Debera revisar el Plan de afectaciones elaborado en el Cdra., ubicacion Maps, con la finalidad de municipalidad y UGPP.
perfil y actualizar la informacion durante el desarrollo del tener datos especificos y dar seguimiento | 14.4 Cuadro resumen de actas.
expediente o tratamiento de ser el caso. 14.5 Registro fotograficos.
10. Acompafiamiento social equipo técnico en la | e Realizar reuniones periédicas de | 10.1Actas de  reunién  técnica,
identificacion de zonas reservadas, parques, zonas coordinacion con los involucrados para la supervision, representantes de los
intangibles, tramitacion y gestién, permisos y/o ejecucion de la actividad (area técnica del gobiernos locales, UGPP-BID vy
autorizaciones de uso de vias, accesos, zonas de Consultor, representantes del gobierno Junta Directiva o representantes.
riesgo entre otros. local, UGPP-BID, juntas directivas y/o | 10.2Actas de reuniéon del
poblacion). acompafamiento social con los
Esta actividad debera ser ejecutada en coordinacion | e Elaborar el Cronograma de actividades equipos técnicos en campo (suelos,
con cada componente técnico durante el desarrollo de del area técnica. topografia, arqueologia, ambiental,
las actividades de actualizacion y recorridos en campo. e Elaborar cuadro de estado actual de las riesgos, entre otros de
10 estructuras existentes y proyectadas, corresponder).

10.3Documentos cursados a la
municipalidad y otras instituciones
publicas y/o privadas para recabar
informacién.

10.4Registro fotogréfico
componente y segun actividad.

10.5Informe del desarrollo de Ila
actividad, deberd incluir las
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la cual se tenga como minimo: (Nombre
de via; MZ, Lote; Apellidos; Motivo de
Consulta; N° telefonico).

e Elaborar cuadros resimenes de medios
de verificacion.

atenciones y reuniones realizadas,
asi como las acciones ejecutadas
para la atencién de incidencias y
contingencias presentadas durante
la actividad.

11

11. Implementacion del plan de comunicacion y
sensibilizacién.

Para la implementacién del plan de comunicacion y
sensibilizacién, se debera tener en cuenta las
casuisticas y caracteristicas identificadas durante el
desarrollo del expediente técnico proyecto. (Lenguaje,
manera de recibir la informacion, frecuencia,
herramienta a utilizar etc.)

Se recomienda tener en cuenta el cumplimiento de las
politicas de salvaguardias del BID relacionados al
componente social (OP-102 Acceso a la Informacion;
OP-761 Igualdad de Género en el Desarrollo).

Nota: Los materiales de comunicacion audiovisual
deberan hacer uso de las cufias institucionales del
MVCS, BID y del logo gestion del Gobierno

e Distribucion de materiales
comunicacionales y de sensibilizacion, en
coordinacién con el/la profesional de
comunicaciones de la UGPP-BID.

e Produccion del spot radial.

e Produccion del spot para Tv.

¢ Difusion de spots por radio y television
local.

¢ Difusion de spots y/o Podcast a través de
perifoneo por las zonas mas concurridas
por la poblacién (mercados, parques entre
otros).

11.1Contrato o comprobante de servicio
de impresion de materiales
comunicacionales y de
sensibilizacion.

11.2Programacion de la distribucion de
los materiales.

11.3Documento de aprobacion y
conformidad emitidos por la
supervision y UGPP-BID al material
audiovisual producido (spots
radiales y de tv).

11.4Contratos y/o comprobantes de
servicios de difusion.

11.5Registro fotografico.

11.6Informe de implementacion, que
incluya  actividades, acciones
estrategias, herramientas
utilizadas, conclusiones y
recomendaciones.

13

13. Implementacién y difusion de un mecanismo de
atencidon de consultas, quejas, incidencias y
sugerencias durante el expediente técnico

Para la implementacién deberé& adjuntar:

o Registro de atencidon de consultas, quejas,
incidencias y sugerencias.

o Registro de Resolucion de
Incidencias

o Sugerencias
Sugerencias).

la Quejas,

Ficha de Consulta ylo

e Difundir el mecanismo de atencion de
consultas, quejas, incidencias vy
sugerencias implementado en la Oficina
de Intervencién Social.

e Reportar el cumplimiento del plan de
mecanismo de atencion de consultas,
guejas, incidencias y sugerencias.

e Sistematizar la informacién mediante
gréficos, flujogramas entre otros que
permitan medir la tipologia de Consultas,
quejas, reclamos y/o sugerencia.

13.1Actas de coordinacién con el
equipo técnico para la socializacion
del Plan.

13.2Base de datos de resultados
obtenidos de la atencion de
consultas, quejas, incidencias y
sugerencias (adjuntando el
Registro de atencién de consultas,
quejas, incidencias y sugerencias,
Registro de Resolucion de la
Quejas, Incidencias y Sugerencias
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y Ficha de
Sugerencias).
13.3Informe de la actividad que incluira
acciones tomadas para la difusion
del mecanismo y las estrategias de

Consulta  y/o

implementaciéon, adjuntando la
base de datos vy resultados
obtenidos.

13.4Registro fotografico.

14

14. Implementacién el plan de contingencia

Para la implementacion del plan de contingencia debera
contar con mapeo general de la zona de intervencion.

Debe incluir procedimientos y flujogramas de
intervencién. Durante el desarrollo del expediente, el
cual debe ir relacionado al cronograma de trabajo.

Debera revisar el Plan de afectaciones elaborado en el
perfil y actualizar la informacion durante el desarrollo del
expediente

¢ Plantear estrategias de intervencion social
de acuerdo a los actores y escenarios
identificados.

e Coordinar con el equipo técnico durante
las actividades de campo, para evitar
posibles contingencias.

o |dentificar posibles contingencias a darse
en obra. (nombre de via, lotes de
referencia, nombre de la asociacion,
Cdra., ubicacién Maps, con la finalidad de
tener datos especificos y dar seguimiento
o tratamiento de ser el caso.

e Elaborar la Matriz de
identificados en el trazo final.

Riesgos

14.1 Informe de implementacion del
Plan de contingencias, que incluya
procedimientos, cuadros, gréaficos
de la intervencién, conclusiones y
recomendaciones.

14.2 Matriz de stakeholders actualizada

14.3 Actas levantadas entre dirigentes
de las asociaciones, Supervision,
representantes de la
municipalidad y UGPP,
adjuntando cuadro de actas.

14.4 Matriz de riesgo.

14.5 Registro fotograficos.

18

18. Taller de uso adecuado del servicio de drenaje
pluvial

Actividad dirigida a las autoridades locales,
representantes de entidades publicas, dirigentes de
organizaciones sociales y/o poblacion (por cada sector).

e Elaborar PPT y Guia metodologica,
teniendo en cuenta los resultados
obtenidos durante el desarrollo del ET.

e Elaborar Cartas de invitacion de manera
anticipada.

e Elaborar materiales de comunicacion
tales como: Podcast, tripticos y/o dipticos,
y video

e Entrega de material elaborado para la
actividad (diptico o triptico).

e Implementar el mecanismo de atencion
de consultas, quejas, incidencias Yy

18.1Cargo de cartas de convocatoria.

18.2Documento de aprobacion 'y
conformidad de la guia
metodolégica y presentacion PPT
emitidos por la supervision y la
UGPP-BID respectivamente.

18.3Documento de aprobacion de
materiales comunicacionales, que
incluyan (Podcast, tripticos y/o
dipticos, y video).

18.4Registro de asistencia

18.5Registro fotogréafico

FIRMA DIGITAL _. .
— Firmado digitalmente por:MOYA
- AVALOS Lenina FAU 20207553698

oft
otivo: En sefal de conformidad

VIVIENDA Macha 2024/04/02 12:33:22-0500

FIRMA DIGITAL
g Firmado digitalmente por:CONTRERAS TITO
e Elver FAU 20207553698 soft

nformidad

Motivo: En sefnal de ¢ r
VIVIENDA Fecha: 2024/04/02 12 46:32-0500

MVCS

Por: LUNA SALAS Erwin Walt 20207553698 soft
Motivo: Doy V° B®

Fecha: 2024/04/02 12:55:42-0500

75




FIRMA DIGITAL

EREEES

Lo Ministerio >
112 de Vivienda, Construccion

y Saneamiento

Programa Nacional
de Saneamiento Urbano

"Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres"
“Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracién de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Entregable Activ'i\ldades DESCRIPCION DE ACTIVIDADES TAREAS MEDIOS DE VERIFICACION
sugerencias, durante el desarrollo del | 18.6Informe de actividad, que incluya
taller. informacién relevante; metodologia

y estrategias aplicadas en el Taller;
conclusiones y recomendaciones.
10. Acompafiamiento social equipo técnico en la | e Realizar reuniones periédicas de | 10.1Actas de  reunién  técnica,
identificacion de zonas reservadas, parques, zonas coordinacion con los involucrados para la supervision, representantes de los
intangibles, tramitacion y gestion, permisos y/o ejecucion de la actividad (area técnica del gobiernos locales, UGPP-BID vy
autorizaciones de uso de vias, accesos, zonas de Consultor, representantes del gobierno Junta Directiva o representantes.
riesgo entre otros. local, UGPP-BID, juntas directivas y/o | 10.2Actas de reunién del
poblacion). acompafiamiento social con los
Esta actividad debera ser ejecutada en coordinacion | e Elaborar el Cronograma de actividades equipos técnicos en campo (suelos,
con cada componente técnico durante el desarrollo de del area técnica. topografia, arqueologia, ambiental,
las actividades de actualizacion y recorridos en campo. | e Elaborar cuadro de estado actual de las riesgos, entre otros de
estructuras existentes y proyectadas, corresponder).
El personal debera contar seguro Complementario de indicando implicancias sociales. | 10.3Documentos cursados a la
10 Trabajo de Riesgo (SCTR) antes de realizar trabajo de (Ubicacién, Area, Estado, Situacion del municipalidad y otras instituciones
campo. area, etc.) publicas y/o privadas para recabar
« Ejecutar el acompafiamiento en campo a informacién.
5 los especialistas del componente técnico. | 10.4Registro fotografico por
« Levantar actas de acompafiamiento, en la componente y segln actividad.
cual ademas se reporte ademas laflas | 10-5informe del ~desarrollo de la
atencion (es) de consultas a poblacion, en actividad, ~ debera incluir las
la cual se tenga como minimo: (Nombre atenciones y reuniones realizadas,
de via; MZ, Lote; Apellidos; Motivo de asi como las acciones ejecutadas
Consulta; N° telefénico). para la atencién de incidencias y
e Elaborar cuadros restimenes de medios contingencias presentadas durante
de verificacion. la actividad.
11. Implementacién del plan de comunicacién y | e Distribucion de materiales | 11.1Contrato o comprobante de servicio
sensibilizacion. comunicacionales y de sensibilizacion, en de impresion de materiales
coordinacion con el/la profesional de comunicacionales y de
Para la implementacion del plan de comunicacion y comunicaciones de la UGPP-BID. sensibilizacion.
11 sensibilizacion, se debera tener en cuenta las | e Produccién del spot radial. 11.2Programacion de la distribucion de
casuisticas y caracteristicas identificadas durante el | o Produccién del spot para Tv. los materiales.
desarrollo del expediente técnico proyecto. (Lenguaje, | o Difusion de spots por radio y television | 11.3Documento de aprobacion 'y
local. conformidad  emitidos por la
76
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Entregable Activ'i\ldades DESCRIPCION DE ACTIVIDADES TAREAS MEDIOS DE VERIFICACION
manera de recibir la informacion, frecuencia, | e Difusién de spots y/o Podcast a través de supervision y UGPP-BID al material
herramienta a utilizar etc.) perifoneo por las zonas més concurridas audiovisual producido (spots
Se recomienda tener en cuenta el cumplimiento de las por la poblacién (mercados, parques entre radiales y de tv).
politicas de salvaguardias del BID relacionados al otros). 11.4Contratos y/o comprobantes de
componente social (OP-102 Acceso a la Informacion; servicios de difusion.

OP-761 Igualdad de Género en el Desarrollo). 11.5Registro fotogréafico.

11.6Informe de implementacién, que

Nota: Los materiales de comunicacién audiovisual incluya actividades, acciones

deberan hacer uso de las cufas institucionales del estrategias, herramientas

MVCS, BID y del logo gestion del Gobierno. utilizadas, conclusiones y

recomendaciones.

13. Implementacion y difusién de un mecanismo de | e Difundir el mecanismo de atencion de | 13.1  Actas de coordinacién con el
atencion de consultas, quejas, incidencias y consultas, quejas, incidencias y equipo técnico para la socializacion
sugerencias durante el expediente técnico sugerencias implementado en la Oficina del Plan.

Para la implementacién deberé& adjuntar: de Intervencion Social.

o Registro de atencion de consultas, quejas, |  Reportar el cumplimiento del plan de | 13-2 ~ Base de datos de resultados

incidencias y sugerencias. mecanismo de atencién de consultas, obtenidos de la  atencion de

o Registro de Resolucion de la Quejas, quejas, incidencias y sugerencias. consultas, quejas, incidencias y

Incidencias e Sistematizar la informacién mediante sugerencias (adjuntando el Registro

o Sugerencias Ficha de Consulta ylo graficos, flujogramas entre otros que de atencion de consultas, quejas,

Sugerencias). permitan medir la tipologia de Consultas, Incidencias y sugerencias, Registro

quejas, reclamos y/o sugerencia. de. Respluuon de I_a ngjas,

13 Incidencias y Sugerencias y Ficha
de Consulta y/o Sugerencias).

13.3 Informe de la actividad que
incluira acciones tomadas para la
difusion del mecanismo y las
estrategias de implementacion,
adjuntando la base de datos y
resultados obtenidos.

134 Registros de atencion vy
resolucién de reclamos, quejas y
sugerencias.

13.5 Registro fotografico.
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Nota: los materiales deben ser elaborados, segun lo
indicado en el Manual de Identidad Gréfica del MVCS

diptico o triptico, afiche, spot, y video
editado a ser difundidos, incluyendo
guion.

Respecto a pasacalle o feria, esto debera
ser evaluado en base a las caracteristicas
de cada sector. (bandoleras, stand,
merchandising, etc.)

Entregable Activ'i\ldades DESCRIPCION DE ACTIVIDADES TAREAS MEDIOS DE VERIFICACION
14. Implementacién el plan de contingencia ¢ Plantear estrategias de intervencién social | 14.1 Informe de implementacion del
Para la implementacion del plan de contingencia debera de acuerdo a los actores y escenarios Plan de contingencias, que incluya
contar con mapeo general de la zona de intervencion. identificados. procedimientos, cuadros, gréaficos
. . o ) e Coordinar con el equipo técnico durante de la intervencion, conclusiones y
!Debe |r_1cIU|r procedimientos 'y fIUJogramas de las actividades de campo, para evitar recomendaciones.
mtervencnc')_n. Dur_ante el desarrollo del expedlt_ante, el posibles contingencias. 14.2 Matriz de stakeholders actualizada
cual debe ir relacionado al cronograma de trabajo. « Identificar posibles contingencias a darse | 14.3 Actas levantadas entre dirigentes
14 Debera revisar el Plan de afectaciones elaborado en el en obra. (nombre de via, lotes de de las asociaciones, Supervisién,
perfil y actualizar la informacion durante el desarrollo del referencia, nombre de la asociacion, representantes de la
expediente Cdra., ubicacién Maps, con la finalidad de municipalidad y UGPP,
tener datos especificos y dar seguimiento adjuntando cadro resumen de
o tratamiento de ser el caso. actas
e Elaborar la Matriz de Riesgos | 14.4 Matriz de riesgo
identificados en el trazo final. 14.5 Registro fotograficos.
15 Camparfia de sensibilizacion sobre laimportancia | e Elaborar un instrumento que permita | 15.1Actas de coordinacién con la
de contar con una unidad especializada para la recoger la percepcion de la poblacién, municipalidad sobre alcances de la
administracion del sistema de aguas pluviales para respecto a la importancia de contar con unidad especializada para la
la sostenibilidad del servicio unidad especializada para la administracion del sistema de
Se desarrollara una campafia de sensibilizacion sobre administracion del sistema de aguas aguas pluviales
la importancia de contar con una unidad especializada pluviales. 15.2Documento de aprobacion y
para la administracion del sistema de aguas pluviales. | e Elaborar y presentar a la UGPP-BID, conformidad del material
La campafia se realizard en medios de comunicacién propuestas de guia metodoldgica, comunicacional: (diptico y/o triptico,
redes sociales de los Municipios locales masivas y rotafolio o PPT y modulo informativo afiche, spot y/o podcast, y video
podra contemplar charlas especializadas, entrevistas portatil. editado, incluyendo guion, disefio
15 televisivas con especialistas, pasacalles y/o ferias | e Proponer disefio del moédulo portétil del moédulo portatil informativo (en
informativas. informativo. caso aplique) y banner vyl/o
e Elaborar materiales comunicacionales: banderola para el pasacalle (en

caso apliqgue) para la campana,
emitido por la supervision y UGPP-
BID respectivamente.

15.3Plan de la campafia que contenga
como minimo: Cronograma del
ruteo, ubicacion de la instalacion
y/lo  recorridos, programacion,
procedimientos, cronograma Yy
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Entregable . N DESCRIPCION DE ACTIVIDADES TAREAS MEDIOS DE VERIFICACION
Actividades
e Todos los materiales comunicacionales ubicacion de la instalacién y/o
deberan ser remitidos con anterioridad a recorrido,
la UGPP-BID, antes de ser aprobados por | 15.4Documento de aprobacion y
la supervision. conformidad  emitido por la
supervision y UGPP-BID del disefio
y la instalacién del médulo portatil
informativo, que incluya el plan,
procedimiento, cronograma Yy
ubicacion de la instalacion (de ser
el caso)
15.5Documento de aprobaciéon vy
conformidad emitido por la
supervision 'y UGPP-BID del
material a ser utlizado en el
pasacalle o feria. (de ser el caso)
15.6Documento de aprobacién vy
conformidad de video emitido por la
supervision y UGPP-BID.
15.7Informe de actividad que contenga
conclusiones y recomendaciones.
15.8Registro fotografico.
16. Elaboracién del Plan de comunicaciones y | Elabora propuesta de los siguientes planes: | 16.1Documento de aprobacion y
capacitacion, Plan de contingencias y Plan de | e Plan de Comunicaciones y capacitacion: conformidad del Plan de
acompafiamiento social. Elaborar objetivos, mapeo de actores, Intervencion social y planes del
Para desarrollar esta actividad se debe considerar los estrategias de comunicacion (Mensajes, componente social emitido por la
resultados del diagnéstico social y linea de base Herramientas y canales a utilizar), debe Supervision y UGPP-BID.
Se debe coordinar con el equipo técnico para recabar incluir resultados de obtenidos en materia | 16.2Plan de Intervencién social para
16 informacién sobre los componentes del proyecto y su de comunicacion del estudio definitivo y obra y planes del componente
disefio, a fin de incorporar estrategias educativo- expediente técnico. social para obra aprobados.
comunicacionales y de sensibilizacion de la poblacion. e Plan de Contingencias social para obra: a) Plan de comunicaciones vy
Elaborar un Mapeo de Actores capacitacion.
(Posiciones, intereses, influencias y b) Plan de contingencias.
discursos a favor o en contra) e identificar c) Plan de acompafiamiento social
los escenarios establecidos. (Anexo 11). en obra.
16.3Informe de la actividad.
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componente social para la etapa de obra,

Entregable . N DESCRIPCION DE ACTIVIDADES TAREAS MEDIOS DE VERIFICACION
Actividades
¢ Plan de acompafamiento social en obra,
gue incluya procedimientos y flujogramas
de intervencién. Durante el desarrollo de
la obra, el cual debe ir relacionado al
cronograma de obra.
o Plantear estrategias de intervencion social
de acuerdo a los actores y escenarios
identificados.
17. Reunién informativa de “Difusion y socializacion | = Elaborar Carta de invitacion de manera | 17.1Cargos de cartas de convocatoria
del disefio del expediente técnico del proyecto” anticipada. 17.2Documento de aprobacion de
Actividad dirigida a las autoridades locales, | = Elaborar PPT y Guia metodologica del presentacion del PPT y Guia
representantes de entidades publicas, dirigentes de taller metodolégica, emitido por la
organizaciones sociales, lideres, comités vecinales y | = Promover la participacion de todas las supervision y la UGPP-BID.

17 medios de comunicacion (por cada sector). La misma autoridades involucradas, comités | 17.3 Acta de Reunidn.
gue debe contar con una participacion minima del 60%. vecinales, lideres y medios de | 17.4Registro de asistencia.

Nota: para realizar esta actividad, se debe contar con comunicacion. 17.5Informe de actividad, que incluya
planos del disefio definitivo aprobado. = Socializar y/o compartir informacion del conclusiones y recomendaciones.

disefio final, con la poblacién beneficiaria. | 17.6 Registro fotografico

19. Informe Final = Se coordinar4 con la supervision y 19.1Informe  Final detallando las
Nota: el consultor articulara todos los medios de UGPP BID para la entrega correcta del actividades programadas y
verificacibn 'y deberd consolidar los resultados informe final. ejecutadas, adjuntando los medios
obtenidos durante el desarrollo del expediente técnico. = Elaborar el informe, detallando todas las de verificacion presentados
El consultor debera coordinar de manera interna con la actividades y tareas desarrolladas durante (entregables) haciendo referencia
Supervision y la UGPP-BID, antes de la presentacion la Intervencién Social. Asimismo, el al informe y anexos en el que
del informe final y entrega del expediente técnico. informe debera incluir conclusiones y fueron aprobados.

19 recomendaciones para la etapa de obra. 19.2Cuadro del estado situacional de
Nota: Las actividades a desarrollarse en la etapa de | = Elaborar y actualizar propuesta de las areas proyectadas y zonas a
obra, deberan ser planteadas, de acuerdo con las actividades de intervencién  social, mejorar.
caracteristicas y casuisticas identificadas durante el teniendo en cuenta el modelo entregado | 19.3Expediente por cada sector en el
desarrollo del expediente técnico. por la UGPP-BID. cual contenga, informacién

= Elaborar presupuestos, considerando relevante respecto a: Logros y
toda la partida correspondiente al resultados alcanzados,

Problematicas y/o contingencias
identificadas durante el desarrollo
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ENOOWE | OSSCRPOONDEACTVDMOES | mes

teniendo en cuenta el modelo entregado del Estudio Definitivo y Expediente

por la UGPP-BID. Técnico.

19.4Informe de propuesta de
actividades de intervencion social.

19.5Presupuesto de Intervencion Social
para obra

19.6El expediente debera  ser
coordinado con la UGPP-BID,
antes de la entrega final.

Nota: Todas las actividades deberan ser coordinadas con la UGPP-BID para el correcto desarrollo del servicio.
Antes de iniciar las actividades de campo, debera contar con el plan de Trabajo de Intervencién social aprobado por la UGGP BID y la supervision.
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10.2.14. Estudio del plan de seguridad y salud ocupacional

10.2.14.1. Consideraciones generales

El Consultor debe considerar las exigencias incluidas en la Norma G-050 “SEGURIDAD
DURANTE LA CONSTRUCCION” del Reglamento Nacional de Edificaciones, aprobada
por DS N° 001-2006-VIVIENDA, o versibn mas actualizada en la elaboracion del
Expediente Técnico.

El consultor debe considerar los lineamientos del AAS/PGAS del proyecto.

Si es necesario, el consultor puede proponer alternativas de igual o superior
caracteristicas a los procedimientos constructivos considerados en la especificacion,
gue deberan ser aprobados por la Supervision, y no podran originar un costo adicional
al Proyecto.

El Consultor debe elaborar el Plan de Seguridad y Salud Ocupacional (SSO) especifico
a las actividades gque se van a ejecutar, que sera implementado en la ejecucion de la
obra, y para la etapa de operacion y mantenimiento, cuya finalidad es garantizar la
integridad fisicia y salud de los trabajadores, sean estos de contratacion directa o
subcontrato, y toda persona que tenga acceso a la obra.

El Plan deberd estar firmado por Profesional Especialista en Seguridad y Salud
Ocupacional y por elJefe de Proyecto, inlcuyendo los anexos.

10.2.14.2. Alcance

Elaboracion del Plan de Seguridad y Salud Ocupacional

El Plan debe contener el objeto, el campo de aplicacion y la descripcion de las
actividades especificas que se ejecutaran. También se incluird el marco normativo legal
vigente en SSO aplicable a las actividades del proyecto, la politica de SSO, objetivos,
metas e indicadores respectivos.

El Consultor debe proponer una metodologia y elaborar la identificacion de peligros, su
evaluacion y control de riesgos (Matriz IPERC) especifico de todas las actividades a
ejecutar. Se valoraran los riesgos por su magnitud y se priorizaran, identificando los
“riesgos criticos” para su atencion inmedianta en caso de ocurrir durante la obra. Este
item es de suma importancia ya que delineara la Gestion de Seguridad y Salud
Ocupacional del Proyecto.

El Plan deberd contener las responsabilidades de los diferentes niveles jerarquicos
desde el Gerente/Jefe de Proyecto/Especialistas, etc. En funcion del marco legal vigente
y a la cantidad de trabajadores del proyecto, se definira la conformacion de un Comité
de Seguridad y Salud en el Trabajo, o un Supervisor de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Esto deber formar parte de un capitulo del Plan de SSO.

El Consultor como parte del Plan de SSO debe considerar un capitulo de Programa y
Plan de Capacitacion en el cual se deben incluir todos los trabajadores de la obra, sean
estos profesionales, técnicos u obreros, y cualquiera sea su modalidad de contratacion.
Dicho programa debera garantizar la transmision efectiva de las medidas preventivas
generales y especificas.
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El capitulo de Control Operacional debera contener el detalle de los procedimientos de
trabajo de las actividades de alto riesgo (sin ser limitativos a solo estas actividades),
estdndares de seguridad, medidas de control especificas segun la jerarquia de
controles, entre otros.

El Plan de Preparacion y Respuesta ante emergencias constituye otro capitulo del Plan
de SSO en el cual se identificaran los diversos escenarios posibles que pueden
presentarse (sismos, incendios, otros), los niveles de respuesta de emergencia, la
organizacion y responsabilidades, los recursos necesarios (equipos, materiales, otros),
las acciones a desarrollar antes, durante y depués de los eventos, simulacros, entre
otros.

En cuanto a la verificacion de la Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional, se
elaborara un Procedimiento y Programa de inspecciones de seguridad tanto planeadas
como no planeadas, priorizando las actividades, equipos, materiales y demas que
generen mayor nivel de riesgo sin ser limitativos solo a estas. También se puede
considerar la Observacién Planeada de Trabajo para la verirficacibn en mencién y
demas técnicas.

Se debe describir el procedimiento de reporte e investigacion de accidentes e incidentes,
incluyendo las actividades de notificacién, reporte, identificacion de causas, definicion
de acciones correctivas y/o preventivas, y su evaluacion de efectividad, registros, entre
otras.

Finalmente se incluira la revision y mejora continua de la Gestion de Seguridad y Salud
Ocupacional.

El Plan debe también incluir el Programa anual de Seguridad y Salud Ocupacional
especifico de las actividades que se ejecutaran, en el cual se deben incluir las acciones
gue se desarrollaran, los responsables y las fechas de cumplimiento correspondientes
de cada una de estas.

Presupuesto del Plan de Sequridad v Salud Ocupacional

Dentro del presupuesto del Expediente Técnico, junto con las partidas para obras
provisionales y trabajos preliminares, se consideraran las partidas requeridas para la
Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional.

Se debe incluir las capacitaciones, el control operacional, equipos de proteccion
colectiva (como son barandas, cercos, etc.), sefializacion temporal de seguridad,
equipos de proteccion personal (con sus certificaciones nacionales y/o internacionales),
los recursos para la respuesta ante emergencias en aspectos de seguridad y salud,
examenes médicos de personal, programas, procedimientos y estandares de seguridad
y salud ocupacional, personal especializado en la elaboracion y ejecucion del Plan.

Incluira la cobertura de pélizas del seguro complementario de trabajo de riesgo tanto de
pension como de salud vigentes y que incluya a todo el personal, subcontratistas y
visitantes de la obra.

El presupuesto del estudio segun lo requerido e identificado por el especialista del
Consultor, debe luego ser incorporado en el presupuesto general del Expediente

Técnico.
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Trabajos posteriores a la ejecucién de obra

El Plan de Seguridad contemplara también las previsiones y las informaciones para
efectuar, en su oportunidad, las debidas condiciones de seguridad y salud previsibles
para los trabajos posteriores como es el caso de la operacion y mantenimiento de las
estructuras, instalaciones, equipos, etc.

El estudio en su totalidad debe estar firmado por el especialista en seguridad de obra y
salud ocupacional responsable de su formulacion, y del Jefe del proyecto.

10.2.15. Manual de operacion y mantenimiento

10.2.15.1. Consideraciones generales

El Consultor sera responsable de elaborar los manuales de operacion y mantenimiento
del sistema, para condiciones normales y de emergencia, para lo cual se hara referencia
a los manuales de uso existentes (en caso los hubiera) en las unidades responsables
de la operacién de los sistemas.

Debera incluir los procedimientos, materiales y personal requeridos para la etapa de
operacion y mantenimiento del sistema a construirse. Asi mismo el manual debera
contener graficos, dibujos, esquemas para un facil entendimiento del sistema de drenaje
pluvial

Se deberd incluir en el plan de seguridad y salud ocupacional, y plan de gestion de
riesgos durante la etapa de operacién y mantenimiento.

10.2.15.2. Alcance

Los manuales deberan detallar los procesos de operacion y mantenimiento de los
elementos del sistema, de corresponder:

e captaciones

e camaras

e conducciones, incluyendo cunetas, tuberias y canales
e sistemas de laminacion

e sistemas de drenaje sostenible

e estructuras de descarga

e otros

Se debera elaborar un plan anual de mantenimiento (preventivo y procedimientos para
mantenimiento correctivo) de los principales componentes del sistema, incluyendo las
tareas de limpieza, mantenimiento de la cobertura vegetal, y mantenimiento de
equipamiento electromecanico, asi como reparaciones y mejoras en los sistemas.

Se debera indicar la filosofia de operacion de los sistemas, donde se defina en particular
coémo se operaran los sistemas de almacenamiento y estaciones de bombeo.

Se debera incluir como minimo la siguiente informacion:

a) Manual de operacion. Descripcion de los elementos y estructuras que conforman
el sistema, incluyendo:
- Fichas técnicas de los elementos y estructuras
- Condiciones de disefio de la operacién de los elementos
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- Procedimiento de arranque

- Procedimiento de operacion en condiciones normales

- Procedimiento de operacion en condiciones criticas

- Procedimiento de parada del sistema programado y el de
emergencia (parada total o parcial del sistema)

- Perfil y dimensionamiento del personal a cargo de la operacién de
los sistemas.

- Materiales, herramientas y equipos minimos requeridos

- Plan de gestion de riesgos durante la operacion

- Plan de seguridad y salud ocupacional en el trabajo durante la
etapa de operacion

b) Manual de mantenimiento. Desarrollo de un plan de mantenimiento de los
elementos y estructuras que conforman el sistema, incluyendo:
- ldentificacién de objetos sujetos a mantenimiento (OSM)
- Definicién de indicadores de eficiencia del sistema (indicadores
de fiabilidad, mantenibilidad y disponibilidad)
- Desarrollo del programa de mantenimiento predictivo
- Desarrollo del programa de mantenimiento preventivo
- Desarrollo del programa de mantenimiento correctivo (respuesta
aincidentes y reclamos)
- Frecuencia del mantenimiento
- Perfil y dimensionamiento del personal a cargo del mantenimiento
de los sistemas.
- Materiales, herramientas y equipos minimos requeridos
- Plan de gestién de riesgos en las actividades de mantenimiento
- Plan de seguridad y salud en el trabajo en las actividades de
mantenimiento
o El estudio en su totalidad debe estar firmado por el especialista en responsable
de su formulacion y del Jefe del proyecto.

10.2.16. Planos

Los planos serdn numerados correlativamente por especialidad. Deben tener cuadro
leyenda, cuadro de especificaciones técnicas, de corresponder. Se debera usar el
membrete de la Entidad y cumplir con las escalas reglamentarias. Las planimetrias
deberan contar con un plano clave de ubicacion a escala 1:10.000 o 1:12.500.

Los planos se indican en cada una de las especialidades.

Los planos que debe presentar el consultor como minimo, sin ser limitativo, son de las
siguientes especialidades.

- Planos generales

- Planos topograficos

- Planos de hidrologia

- Planos de mecanica de suelos y geotecnia

- Planos de la evaluacion de infraestructura existente de drenaje
pluvial

- Planos de modelamiento hidraulico
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- Planos de arquitectura

- Planos de Disefio de obras generales

- Planos de estructuras

- Otros planos que se consideran en las especialidades, asi como
otros que considere el consultor y el supervisor del estudio

Todos los planos deben estar en plataforma CAD dwg y formato shapefile.
10.2.17. Estudio de Interferencias

10.2.17.1. Consideraciones generales y alcance

Como parte de los estudios para la elaboracion del expediente técnico y la posterior
ejecucion de las obras el Consultor debera analizar y resolver las posibles interferencias
del Proyecto, en el que detalle la relacién de las interferencias de todos los servicios
basicos, tales como: postes de tendido eléctrico, canales de regadio, instalaciones
enterradas de gas, eléctricas, redes de agua potable y alcantarillado, estructuras u otros
y de las afectaciones prediales de infraestructura privada y/o publica que se encuentren
en el area de estudio y que interfieran con los disefios propuestos; sefialando su
ubicacion geogréfica y en detalle (cortes transversales, profundidad). Las afectaciones
ylo interferencias antes mencionadas se deben presentar en planos con coordenadas
UTM y WGS-84 donde se pueda identificar y apreciar dichas afectaciones. Para ello
deberd realizar las gestiones ante los organismos que sean necesarios.

En caso de presentarse interferencias insalvables, el Consultor presentara los planos
con la propuesta de solucién; dicha solucién debe contar con la aprobacion de la entidad
que otorgue el servicio y su cotizacion correspondiente, el que debera ser incluido en el
presupuesto de obra del Expediente Técnico.

Los procedimientos a usar para la deteccion de las interferencias pueden ser: servicios
de georadar y/o scanner complementado con piques exploratorios, entre otros, que
permitan ubicar las interferencias con el sistema de drenaje propuesto tomando como
punto de partida la informacién catastral de las entidades pertinentes.

Debera emplear el BIM y el analisis en 3D para el estudio de interferencia con el sistema
proyectado.

10.2.17.2. Entregable
El Estudio de Interferencias contendra como minimo lo siguiente:

e Generalidades

e Procedimiento de identificacion de interferencias

e Descripcion e Identificacion de Interferencias (Incluir planos, con la ubicacion de
los postes, cables, tuberias, estructuras, etc. En coordenadas UTM)

e Gestiones realizadas para cotizacion y plazos para la reubicacion de las
interferencias ante las entidades correspondientes

e Identificacion de predios afectados por el trazado de la obra

e Propuesta de Solucion para las afectaciones a la infraestructura de los servicios
publicos por la ejecucion de las obras. (Incluye Memoria descriptiva, memoria de
célculo, especificaciones técnicas, planos, modelo BIM coordinado sin
interferencias)
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e Presupuesto de reubicacion de interferencias de ser el caso
e Conclusiones y recomendaciones
e Anexos:

o Planos de redes eléctricas, redes de fibra Optica, red telefénica, cable de
tv, redes de gasoductos, canales de regadio, agua y alcantarillado, rios,
guebradas y otros que pudieran existir, obtenidos de las entidades o
empresas prestadoras de servicioy en el area donde se ubican las obras.

o Plano de interferencias con las obras proyectadas del sistema de drenaje
pluvial

o Planos con las soluciones propuestas

e El estudio de interferencias en su totalidad debe estar firmado por el o los
especialistas responsables de su formulacion y el Jefe del proyecto.

10.2.18. Metrados, presupuestos y especificaciones técnicas

10.2.18.1. Alcance

Se requiere la elaboracion de los metrados, presupuesto y especificaciones técnicas
para la construccion de todas las infraestructuras de la obra.

El presupuesto debe ser elaborado con partidas y/o actividades segun los activos del
sistema pluvial, teniendo en cuenta el planteamiento de los disefios definitivos y
procesos constructivos como:

01- Recoleccion (captaciones)

02- Transporte (buzén, canal, colector pluvial, medidas verdes o sistemas de drenaje
sostenible)

03- Almacenamiento (incluyendo laminaciones, retenciones y sistemas de bombeo
si se requiere)

04- Estructuras de evacuacion y descarga (emisor y estructura de descarga)

05- Estructuras de mitigacion de movimiento de masas

06- Otros

Se debera incluir también los presupuestos correspondientes a los siguientes costos
indirectos y/o intangibles que se efectuara durante la ejecucion de la obra, siendo los
siguientes: costos ambientales, operacion asistida, implementacion del plan de
monitoreo arqueoldgico, intervencion social, plan de desvio de transito, suministro
eléctrico, fortalecimiento institucional e implementacion del Plan de Afectaciones para la
disponibilidad de terrenos (costos por permisos 0 adquisiciones, servidumbres,
expropiaciones, etc.).

El Consultor al elaborar el Expediente Técnico debe considerar dentro del presupuesto
los costos derivados de tramites legales y documentarios que debe realizar el contratista
durante la ejecucién y recepcion del a obra, como es el tramite por otorgamiento de
licencias, autorizaciones, derechos de uso, gestiones en instituciones estatales y
municipales, empresas eléctricas, gastos de licitacion y contratacion entre otros,
programando oportunamente los desembolsos derivados.

El consutor debera también incluir el sustento de los costos de la supervision de la obra,
teniendo en cuenta la participacion de cada uno de los profesionales segun los tiempos
determinados en la programacion de ejecucion de obra.
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Se debera también incluir el costo de la supervisién de la obra.

Los metrados y presupuestos de las obras de drenaje pluvial deben sustentarse sobre
la base de los estudios basicos, estudios complementarios y disefios que se desarrollen
durante el expediente técnico.

Se debe poder identificar y cuantificar las partidas que componen el presupuesto, con
el sustento que permita la adecuada gestion administrativa y técnica del Expediente al
momento de ejecutar la obra.

Se deben calcular los metrados, a partir de planillas de metrados parciales y totales
aprobadas por supervision, que deberan ser detallados y estar sustentados. Se debera
indicar para cada componente, las partidas correspondientes. En el caso de estructuras
y caminos de acceso, los planos del proyecto deben precisar los célculos volumétricos,
en especial lo correspondiente al movimiento de tierra, obras de concreto y acabados.

Cada partida considerada debera contar con un analisis de costos unitarios, teniendo
en cuenta cuadrillas, cantidades, precios, especificaciones técnicas, formas de pago,
procesos constructivos, rendimiento, materiales, equipos, etc. Se debera adjuntar un
cuadro comparativo de precios y cotizaciones que los respalden, considerando
cotizaciones vigentes de los materiales que se emplearan en la ejecucion de la obra. Se
deberan considerar como minimo dos (02) cotizaciones de diferentes proveedores de
los insumos requeridos para la ejecucion de la obra debidamente identificada con
membrete y firma del proveedor. Las cotizaciones deberan tener un periodo de vigencia,
de (03) meses de antigliedad contando a partir de la fecha del prespuesto base. En
cuanto al costo de la mano de obra, se debera considerar bajo el régimen de
construccion civil vigente.

Se debera realizar el presupuesto con el software del Sistema 10 (S10 version 2005),
ademas se debe indicar la fecha de presupuesto al dia 30 del mes.

Las especificaciones técnicas de una obra constituyen las reglas que definen las
prestaciones especificas del contrato de obra, para ello deberan considerar para cada
partida que compone el presupuesto, lo siguiente:

e Descripcion de los trabajos

o Método de construccion

o Calidad de los materiales

o Sistema de control de calidad
e Meétodos de medicién
e Condiciones de pago

Debe existir concordancia del nombre, el N° de item, unidad y metrado de las partidas
indicadas en el presupuesto detallado, con las planillas de metrados y en las
especificaciones técnicas.

Las Especificaciones Técnicas seran desarrolladas para cada partida del proyecto, en
términos de especificaciones técnicas particulares y seran concordantes con la
naturaleza de la obra las que tendran como base las recomendaciones y soluciones
formuladas por cada especialista; se sujetaran al Reglamento Nacional de
Edificaciones, Guias Institucionales, manuales de equipos, fichas técnicas de
proveedores, directivas de entidades y sectores etc. Complementariamente se utilizaran
las normas, especificaciones AASHTO y ASTM y otros complementarios.
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El ingeniero especialista de Costos y Presupuestos deberd coordinar con los
especialistas de cada especialidad para la elaboracion de las especificaciones técnicas
del Expediente Técnico.

10.2.18.2. Entregable

El Consultor debera realizar completamente los metrados, costos, presupuestos y
especificaciones técnicas para cada partida de ejecucién de obra del proyecto
correspondiente al Expediente Técnico.

El informe a entregar debera contener como minimo:

e Introduccion
e Generalidades
e Resumen de Planilla de metrados de acuerdo al Reglamento Nacional de
Metrados
e Sustento de planilla de metrados
e Resumen de presupuesto
e Presupuesto detallado por partidas
e Andlisis de costos unitarios
e Relacion de insumos
e Formula polinémica
e Relacion de Equipo minimo
e Calculo de Flete
e Calculo de movilizacién y desmovilizacion de maquinarias y equipos menores
o Cotizaciones de materiales, equipos y servicios especializados.
o Desagregado de costos de gastos generales de obra
e Desagregado de costos de supervision de obra
e Especificaciones Técnicas Generales
e Especificaciones técnicas particulares
e Conclusiones y recomendaciones
e Anexos:
o Esquemas o croquis que ayuden a la visualizacion de los metrados
o Otros gastos complementarios

El estudio en su totalidad debe estar firmado por el o los especialistas responsables de
su formulacion y el Jefe del proyecto.

10.2.19. Cronograma de obras
Alcance

Para la programacion, control y supervision de las obras deben programarse todas las
actividades utilizando un software especifico como son el Microsoft Project u otros de
similares caracteristicas, presentando el Cronograma de ejecucion fisica de obra en
diagrama Gantt y en PERT CPM en donde se verificara las secuencias, las holguras,
los tiempos de duracién e inicio mas temprano e inicio mas tardio de cada actividad, en
funcion a ello deberan preverse adecuadamente el suministro oportuno de todos los
materiales puestos en obra.

El consultor presentara un calendario de avance de obra valorizado detallado de todas
las actividades inherentes al Proyecto y en concordancia con el Cronograma de
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Ejecucion fisica de Obra. Debera programarse adecuadamente los tramites necesarios
correspondientes al otorgamiento de licencias, autorizaciones, derechos de uso,
gestiones en instituciones, municipalidad, etc.)

Consideraciones para la Elaboracién del Cronograma de Ejecucion fisica de Obra:

e Debe preverse adecuadamente el suministro oportuno de todos los materiales
puestos en obra y/o puesto en tienda y/o de exportacion.

e Debera programarse adecuadamente los trdmites necesarios correspondientes
al otorgamiento de licencias, autorizaciones, derechos de uso, gestiones en
Instituciones estatales y municipales, programando oportunamente los
desembolsos derivados de ellos.

e El Consultor deberd vincular con predecesoras todas las partidas del
Presupuesto. Para optimizar recursos de la obra el Cronograma de Valorizado
de Obra debera obtener la curva “s” de la relacion del porcentaje acumulado (%)
vs tiempo de ejecucion (meses).

El informe a entregar debera contener como minimo:

e Memoria descriptiva y sustento de calculo de la programacién
e Programa de ejecucion fisica de obra (Diagrama de Gantt)

e Diagrama Pert-CPM

e Calendario de avance de obra valorizado

e Calendario de adquisicién de materiales

e Calendario de adquisicion de equipos

e Calendario de desembolso

e Conclusiones y recomendaciones

El estudio en su totalidad debe estar firmado por el o los especialistas responsables de
su formulacion y el Jefe del proyecto.

10.2.20. Estudio de canteras y escombreras

El estudio de canteras y escombreras, ser4 presentado como parte del Primer
Entregable de la Consultoria y ajustado al finalizar los disefios, de forma de disponer de
las cantidades y calidades requeridas, asi como los volumenes de eliminacion de
materiales.

El Consultor debera identificar las canteras o bancos de materiales existentes en lazona
en cantidades suficientes y aptas para los diferentes requerimientos del proyecto y que
cumplan con las especificaciones técnicas del proyecto, asimismo, el consultor debera
identificar los lugares autorizados para eliminar los materiales de construccion que sean
necesarios eliminar durante la ejecucion de las obras proyectadas.

El informe de identificacién de canteras de préstamo debe contener plano de ubicacién
de canteras indicando distancias al area de proyecto, acceso (debera indicar si el acceso
es pavimento, afirmado, trocha, sendero o sin acceso), propiedad (debera indicar si es
propiedad privada, publica o no definido), usos (debera indicar su uso para conformacion
de terraplén, conformacion de base de apoyo de estructuras y agregado para obras de
concreto), tipo de material incluyendo los analisis de laboratorio (describir el tipo de
suelo y clasificacion SUCS y ASHTO) necesarios para la identificacion de los materiales
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de construccion. Esto incluye registro de sondajes, ensayos de laboratorio y panel
fotografico.

El contenido minimo del Estudio debera considerar:

- Objetivo.

- Estudio de Canteras

- Investigaciones de campo

- Investigaciones de Laboratorio

- Trabajo de gabinete

- Disefio y Tratamiento de Mezclas

- Estudio de Escombreras

- Investigaciones de campo

- Trabajo de gabinete

- Conclusiones y Recomendaciones

- Anexos: Diagramas de Canteras, Registros de exploracion y ensayos de
laboratorio, planos de escombreras, plano de canteras que incluya las
caracteristicas del material aprovechable.

- El estudio debera estar firmado por el o los especialistas responsables de su
formulacion y el Jefe del proyecto.

10.2.21. Saneamiento fisico legal

En el Entregable N° 2, el consultor tiene la obligacion de comunicar a la UGPP-BID de
forma inmediata mediante un informe, la necesidad de la intervencién del area o areas
gue no han sido consideradas en el proyecto, con la finalidad de realizar el saneamiento
fisico legal por parte de la UGGP-BID en caso corresponda, a efectos de que se proceda
a gestionar la liberacion del terreno o predio e iniciar su saneamiento fisico legal, para
ello debera presentar los planos de ubicacion y planos perimétricos georeferenciados
en formatos CAD y GIS, asi como las memorias descriptivas de las areas (poligonos)
gue se requieran para el proyecto propuesto a nivel de expediente técnico.

10.2.22. Modelamiento digital (BIM-GIS) de informacion del proyecto

El planeamiento general del modelamiento (BIM — GIS) se llevara acabo como parte de
la presentacion de plan general de trabajo. En dicha reunion, el coordinador BIM - GIS
del consultor, explicara el plan de ejecucion de modelamiento (PEM), ademas de las
métricas de produccion y factores controlables que se requieren para alcanzar los
objetivos del proyecto.

Los factores controlables son acciones que el consultor llevara acabo para optimizar la
produccion del expediente técnico y las métricas de produccién son los indicadores que
miden diferentes aspectos que promueven la produccion efectiva del expediente
técnico.

Los deméas participantes podrian proponer mejoras al planteamiento inicial, el objetivo
es contar con un planeamiento colaborativo.

El Jefe de Proyecto del consultor, deberd documentar los hechos importantes de la
reunion, los impedimentos, riesgos identificados y los compromisos adquiridos. Este
documento debe ser revisado y firmado por el jefe de supervision y debera subirse al
entorno comun de datos (CDE).
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Ver Anexo: 18.3 ALCANCES DE REQUERIMIENTOS DE INFORMACION PARA LA
ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DEL SECTOR EL TRIUNFO — (BIM-
GIS).

10.3. Entregables: Expediente Técnico

10.3.1. Contenido de los Entregables del expediente técnico

La elaboracion del expediente técnico del Sector el Triunfo consta de seis (06)
entregables.

A continuacion, se detalla el contenido minimo de cada uno de los entregables.
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Tabla 10-3 Contenido minimo de cada entregable del Expediente Técnico El Triunfo

ENTREGABLE CONTENIDO
El Plan de trabajo incluira los siguientes planes:
PLAN DE Plan de trabajo que incluya la totalidad de las actividades necesarias para el desarrollo del Expediente Técnico (estudios basicos,
TRABAJO, estudios complementarios, disefios por especialidades, gestiones y autorizaciones requeridas ante otras empresas y/o entidades,

presentado con
documentos para
la firma del
contrato. (Se
solicitara en la
notificacion de
adjudicacion)

etc.), la actualizacibn mejorada de la metodologia presentada en la propuesta, detalle de cada uno de los equipos de trabajo,
cronograma detallado de ejecucion del ET (diagrama Gantt que incluya la ruta critica). Cronograma de recursos con sus roles
asignados.

Se deberan incluir los criterios de disefio de las diferentes disciplinas que componen el proyecto.

Se debera realizar un andlisis ex ante de todos los permisos que se necesitaran para realizar actividades de campo.

Plan de Trabajo del componente de intervencion social que debe contener como minimo: Objetivos, Metas, Metodologia, Actividades,
Entregables, Matriz de Actividades, Cronograma de intervencion, y Anexos (medio de verificacion e instrumentos de apoyo), ver

numeral 10.2.13
- Plan de Ejecucién del Modelamiento: Modelo BIM-GIS de informacién del proyecto, ver Anexo 18.3

10.2.1 Estudio de topografia: Estudio Completo realizado, incluye intereferencias.

10.2.2 Estudio de mecanica de suelos y geotecnia: Generalidades y antecedentes de la zona

1. Generalidades
Antecedentes
Obijetivo del estudio
Ubicacién de la zona de estudio
Acceso a la zona de estudio
Caracteristicas del proyecto
Geologia general
Geomorfologia
Sismicidad
Diagndstico inicial

ENTREGABLE 1

10.2.3 Estudio Hidrolégico: Completo realizado
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ENTREGABLE

CONTENIDO

10.2.4 Estudio de Diagndstico Hidraulico del sistema de drenaje pluvial existente

10.2.8 Estudio de vulnerabilidad y riesgos: Identificacion de peligros

Objetivo
Situacion general

Ubicacion geografica

Descripcidn fisica de la zona a evaluar

Caracteristicas generales del area geogréfica a evaluar
Evaluacion de Riesgos

Determinacién de los peligros

Identificacién de peligros

10.2.13 Componente de Intervencion social:
Entregable 1 Indicado en el capitulo

10.2.16 Planos

10.2.17 Estudio de Interferencias: Preliminar
Generalidades
Procedimiento de identificacion de interferencias
Descripcién e Identificacion de Interferencias georeferenciadas (Incluir planos, con la ubicacion de los postes, cables,
tuberias, estructuras, etc. en coordenadas UTM)
Cargo de solicitud de informacion a las Entidades, recopilacion de la informacién

12.2.20 Estudio de Canteras y escombreras: Plano de ubicacién

12.2.22 Modelamiento digital (BIM-GIS) de informacién del proyecto: Modelado BASE, ver descripcidon de entregables en Anexo 18.3
Alcances de requerimientos de informacion para la elaboracion del expediente técnico del sector El Triunfo - (BIM-GIS)

ENTREGABLE 2

10.2.5 Sistema de drenaje pluvial: disefio hidraulico. Entregable correspondiente al Planteamiento Técnico.

10.2.13 Componente de Intervencidn social:
Entregable 2 Indicado en el capitulo

10.2.16 Planos

10.2.17 Estudio de Interferencias:
Identificacion de predios afectados por el trazado de la obra

FIRMA DIGITAL
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ENTREGABLE

CONTENIDO

Propuesta de Solucion para las afectaciones a la infraestructura de los servicios publicos por la ejecucion de las obras.
(Incluye Memoria descriptiva, memoria de célculo, especificaciones técnicas, planos)

10.2.18 Metrados, presupuestos y especificaciones técnicas: Presentacion de planilla de metrados a nivel de detalle (formatos, nivel de
detalle, A.C.U).

10.2.21 Saneamiento Fisico Legal: Presentacién de informe

12.2.22 Modelamiento digital (BIM-GIS) de informacion del proyecto: Modelado del Planteamiento Técnico, ver descripcion de entregable
en Anexo 18.3 Alcances de requerimientos de informacion para la elaboracion del expediente tecnico del sector El Triunfo - (BIM-GIS)

ENTREGABLE 3

10.2.2 Estudio de mecéanica de suelos y geotecnia: Informe completo, incluye los estudios de mecénica de suelos realizados.

10.2.5 Sistema de drenaje pluvial: disefio hidraulico. Informe de disefio hidraulico completo incluyendo todos los planos y la memoria
justificativa y de calculo definitivo.

10.2.7 Disefio estructural: Memoria de calculo

10.2.6 Disefio arquitectdnico y paisajistico

10.2.10 Estudios ambientales:
Introduccion
Marco Normativo
Politicas Operacionales y salvaguardas BID y requisitos de regulacién
Descripcion del proyecto (avance): Diagnoéstico y caracteristicas del sistema existente
Linea base Ambiental - AAS
o Mnnijtoreos Ambientales: Resultados de los monitoreos realizados / mapas tematicos que sustenten la Linea Base - AAS.

ok R

10.2.13 Compor £ni2 de Intervencién social:
Entregable 3 Indicado en el capitulo

10.2.16 Planos

10.2.17 Estudio de Interferencias: Informe Final

102,18 Metrados, presupuestos y especificaciones técnicas: Avance de metrados: Obras provisionales, obras preliminares,
alizaciones.

10.2.22 Modelamiento digital (BIM-GIS) de informacién del proyecto: Modelado del Disefio, ver descripcion de entregable en Anexo 18.3
Alcances de requerimientos de informacion para la elaboracion del expediente tecnico del sector El Triunfo - (BIM-GIS)

FIRMA DIGITAL
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ENTREGABLE

CONTENIDO

ENTREGABLE 4

10.2.7 Disefio estructural completo - Informe Final

10.2.8 Estudio de vulnerabilidad y riesgos: Informe Final

10.2.10 Estudios ambientales:
4.1 Descripcién del proyecto (completo), incluye cronograma y presupuesto.
e Sistema proyectado (Sistema técnico del Proyecto)
e Descripcién del Sistema de drenaje proyectado
51 Condiciones ambientales y Sociales del Entorno del Proyecto (L. Base - AAS).

6. Identificacion y evaluacion de impactos ambientales (etapas Proyecto)
7. Plan de Gestién Ambiental y Social - PGAS (completo), incluye cronograma y presupuesto ambiental.
8. Cronograma de elaboracion del reporte de cumplimiento de Compromisos Ambientales

10.2.11 Estudio de sitios y evidencia arqueoldgica: Estudio completo

10.2.13 Componente de Intervencion social:
Entregable 4 Indicado en el capitulo

10.2.16 Planos

10.2.18 Metrados, presupuestos y especificaciones técnicas: Avance de metrados (incluye todas las especialidades) y presupuestos de
las obras de drenaje: movimiento de tierras, estructuras y arquitectura. Presentacion de cotizaciones.

10.2.22 Modelamiento digital (BIM-GIS) de informacién del proyecto: Modelado del disefio definitivo, ver descripcion de entregable en
Anexo 18.3 Alcances de requerimientos de informacion para la elaboracion del expediente técnico del sector El Triunfo - (BIM-GIS)

ENTREGABLE 5

10.2.9 Estudio de gestion del riesgo en la construccion

10.2.11 Estudio de sitios y evidencia arqueoldgica: Presentacion del certificado de inexistencia de restos arqueoldgicos aprobado (CIRA).

Presentacion de la formulacion del Plan de Monitoreo Arqueoldgico

10.2.12 Estudio de transito, impacto vial

10.2.10 Estudios ambientales:
9. Elaboracion Formato FTA y Registro via on-line DGAA (Constancia de Registro FTA)
10. Anexos completos, incluir Manual de Operacién y Mantenimiento del sistema de drenaje pluvial del sector El Triunfo.

10.2.13 Componente de Intervencion social:
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ENTREGABLE

CONTENIDO

Entregable 5 Indicado en el capitulo — Informe Final Social

10.2.14 Estudio del plan de seguridad y salud ocupacional: Estudio completo

10.2.15 Manual de operacién y mantenimiento: completo

10.2.16 Planos: completo

10.2.18 Metrados (documento completo), presupuestos y especificaciones técnicas: Informe completo terminado

10.2.19 Cronograma de obras

10.2.20 Estudio de canteras y escombreras definitivo

10.2.22 Modelamiento digital (BIM-GIS) de informacion del proyecto: Modelado complementario: ver descripcion de entregable en Anexo
18.3 Alcances de requerimientos de informacion para la elaboracion del expediente técnico del sector El Triunfo — (BIM-GIS)

10.3.2 Contenido del Expediente Técnico (Entregable 6)
Integracion de Expediente Técnico: Incluyendo todos los Entregables 1 a 4 aprobados, Entregable 5, asi como todos sus anexos.

Informe de Consistencia (Borrador)

El informe de consistencia se presentara a la OPMI —PNSU para su revisidn, las posibles observaciones al respecto, debera absolverlas
el Contratista, y presentar el informe subsanado, hasta contar con el visto bueno de la Entidad.

FORMATO N°08-A Registros en la Fase de Ejecucion, PARA REGISTRO EN BANCO DE INVERSIONES (Borrador)

ENTREGABLE 6
(ENTREGA
FINAL)

Presentara el expediente técnico completo por mesa de partes de forma presencial, de acuerdo al numeral 10.3.2 Entrega del
Expediente Técnico completo (incluyendo todos los Entregables 1 a 5 aprobados; asi como todos sus anexos), incluye el Componente
Social y BIM — GIS. Presentard impreso original, firmado manualmente y foliado en todas sus hojas por los profesionales de acuerdo
a la especialidad. Adjuntara Disco Duro/USB con expediente técnico completo escaneado y editable de los archivos (archivos nativos).
En el caso, que por motivos debidamente argumentados se haya solicitado el cambio del personal encargado de la emision de firmas,
este debera ser actualizado en todos los documentos y planos correspondientes previos a su presentacion.

Entrega de todos los documentos finales y productos del proyecto en formato original.

Certificados, habilitaciones, documentos y acuerdos que se requieran para la ejecucién de las obras.

Plan de Monitoreo Arqueoldgico

Informe de Consistencia del Estudio Definitivo aprobado.

Elaboracion del FORMATO N°08-A Registros en la Fase de Ejecucion, PARA REGISTRO EN BANCO DE INVERSIONES.

FIRMA DIGITAL
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10.3.2.Contenido del Expediente Técnico (Entregable 6)

La elaboracion del Expediente Técnico deberd regirse por las normas y guias mas
actualizadas del Invierte.pe. Se deberan seguir los lineamientos de la normativa vigente
para aprobacion del expediente técnico en drenaje pluvial.

A continuacion, se presenta el contenido minimo de cada expediente técnico:
INDICE:

1. RESUMEN EJECUTIVO
1.1. Poblacion beneficiaria actual y futura
1.2. Resumen de metas por componentes del proyecto
1.3. Resumen de presupuesto por componentes
1.4. Plazo de ejecucion de la obra
1.5. Modalidad de ejecucion de la obra
2. MEMORIA DESCRIPTIVA
2.1. Antecedentes
2.2. Caracteristicas generales
2.3. Descripcion del sistema existente
2.4. Consideraciones de disefio del sistema propuesto
2.5. Descripcion técnica del proyecto
2.6. Metas por componentes del proyecto
2.7. Presupuesto por componentes del proyecto
2.8. Modalidad de ejecucion
2.9. Sistema de contatacion
2.10. Plazo de ejecucién
3. MEMORIA DE CALCULO
3.1. Estudio de oferta demanda
3.2. Parametros de disefio
3.3. Disefio y calculo hidrolégico
3.4. Disefio y calculo hidradlico
3.5. Disefio arquitectonico y paisajistico
3.6. Disefio y calculo estructural
3.7. Disefio y calculo electromecénico y eléctrico, automatizacion
4. PLANILLA DE METRADOS
4.1 RESUMEN DE METRADOS
4.2 SUSTENTO DE PLANILLA DE METRADOS
5. PRESUPUESTO DE OBRA
5.1. Resumen de Presupuesto de Obra
5.2. Presupuesto detallado por partidas
6. ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
7. RELACION DE INSUMOS
8. RELACION DE EQUIPO MINIMO
9. RELACION DE RECURSO HUMANO
10. FORMULA POLINOMICA
11. RELACION DE EQUIPOS MINIMOS
12. COTIZACIONES DE MATERIALES Y EQUIPOS
13. CALCULO DE FLETE
14. CALCULO DE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA
Y EQUIPOS MENORES

98
FIRMA DIGITAL FIRMA DIGITAL
Firmado digitalmente por:MOYA @m Firmado digitalmente por:CONTRERAS TITO MVCS
BT AVALOS Lenina FAU 20207553698 el Elver FAU 20207553698 soft Por: LUNA SALAS Erwin WalterFAU 20207553698 soft

Motivo: En sefial de conformidad Fecha: 2004104102 134630500 Fecha. 2094
otivo: En senal de conformida echa: 4002 B :55:42-
AV/\Y/15,\[»).Y Fecha: 2024/04/02 12:33:22-0500 VIVIENDA Fecha: 2024/04/02 12:55:42-3Q0



Programa Nacional
de Saneamiento Urbano

Lo .| Ministerio :
>" I8 PERU | de Vivienda, Construccién
y Saneamiento

"Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres"
“Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y
Ayacucho”

15. COSTOS INDIRECTOS Y/O INTANGIBLES
16. GASTOS GENERALES

17. GASTOS DE SUPERVISION

18. CRONOGRAMAS DE OBRA

18.1. Programa de ejecucion fisica de obra (CPM)
18.2. Cronograma PERT-CPM
18.3. Calendario de avance de obra valorizado (excel y GANTT)
18.4. Calendario de adquisicion de materiales
18.5. Calendario de equipos
18.6. Calendario de desembolsos
19. ESPECIFICACIONES TECNICAS
20. PLANOS
20.1. Planos generales

20.1.1.indice de planos
20.1.2.Plano de ubicacion
20.1.3.Plano de ambito de influencia del proyecto
20.1.4.Plano topografico
20.1.5.Plano de trazado y lotizacion
20.1.6.Plano de ubicacion de sondeos
20.1.7.Planos de infraestructura de drenaje pluvial existente
20.1.8. Plano de ubicacion de canteras y escombreras

20.2. Sistema de drenaje pluvial
20.2.1.Plano general de sistema de drenaje pluvial proyectado
20.2.2.Plano clave de Sistema de Drenaje pluvial
20.2.3. Planimetria de redes
20.2.4.Plano de perfiles
20.2.5. Planos de detalles

20.3. Otros
20.3.1. Planos de estructura
20.3.2. Plano de arquitectonicos y de acondicionamiento de predios
20.3.3.0tros de corresponder

21. ESTUDIOS BASICOS

21.1. Estudio de topografia y geodesia
21.2. Relevamiento del sistema existente
21.3. Informe Hidrolégico (incluyendo informacion oficial de precipitaciones del
SENAMHI)
21.4. Informe Hidraulico
21.5. Informe de disefio Arquitecténico y Paisajista
21.6. Estudio de mecénica de suelos y geotecnia
21.7. Estudio de canteras y escombreras
21.8. Estudio de vulnerabilidad y riesgo
21.9. Estudio de Interferencias
22. ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS
22.1. Manual de operacion y mantenimiento
22.2. Estudio Ambiental
22.3. Actualizacion de AAS y PGAS e informe de consulta
22.4. Actualizacion del Plan de Afectaciones e informe de consulta
22.5. Gestidn de riesgos durante la obra
22.6. Estudio de desvio de transito e impacto vial
22.7. Informe de Intervencién social
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22.8. Informe de sitios y evidencias arqueoldgicas (CIRA Y PMA)
22.9. Estudio de seguridad e higiene ocupacional
22.10. BIM-GIS
23. ANEXOS
23.1. Panel fotografico
23.2. Documentos que garanticen la operacion y Mantenimiento del proyecto
(a cargo de la Municipalidad Provincial de Tambopata)
23.3. Documento que garanticen la disponibilidad de vias para las obras

(incluya inspeccién y opinion favorable al planteamiento técnico ante Provias o
Gobierno Regional o Gobierno Local segun corresponda)

23.4. Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA), expediente
y formulacién del Plan de Monitoreo Arqueoldgico

23.5. Certificacion ambiental

23.6. Otros de corresponder

10.3.3. Digitalizacion e impresion del Expediente Técnico

Para la revision y/o aprobacion de los Entregables el Consultor debera presentar 01
juego en medio magnético (en formatos pdf y editables) debidamente rotulado (nombres,
N° de version y fecha), y cargados a un drive proporcionado por la Entidad, que deberan
ser presentados por mesa de partes virtual del MVCS (Sede Lima). Deberan estar
foliados, sellados y firmados digitalmente por el Jefe de Proyecto y especialistas segun
corresponda, las firmas deberan ser digitales en su totalidad, no se aceptara firmas
escaneadas o pegadas.

Cuando se cuente con la aprobacién del expediente técnico, se debera presentar 01
juego en medio magnético con la version escaneada (pdf) de toda la informacion
impresa (con sellos, firma digital y visto del Jefe de Proyecto y especialistas del
Consultor) sin excepcion y la version editable de los archivos (archivos nativos). En el
caso, que por motivos debidamente argumentados se haya solicitado el cambio del
personal encargado de la emision de firmas, este debera ser actualizado en todos los
documentos y planos correspondientes previos a su presentacion.

Para proceder al inicio del tramite de pago correspondiente, se debe presentar 01
ejemplar impreso completo (original) de los documentos aprobados que deberan ser
presentados por mesa de partes del MVCS (Sede Lima). Deberan estar foliados,
sellados y firmados digitaimente por el Jefe de Proyecto y especialistas segun
corresponda, las firmas deberan ser digitales en su totalidad, no se aceptara firmas
escaneadas o0 pegadas. Se debe también entregar un medio magnético con las
caracteristicas del parrafo anterior.

En las caratulas de informes, planos y medios magnéticos el Consultor debera indicar
el nimero de version (iniciando desde la version 01) y la fecha.

Para la presentacion del Expediente Técnico final se presentara adicionalmente un
Disco Duro/USB — Version Escaneada y Digital, que incluya todos los archivos en
formato editable.
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10.3.4. Informes Mensuales

El consultor presentara mediante correo indicado por la Entidad informes mensuales del
avance de la consultoria del expediente técnico de acuerdo al entregable que
corresponda a su plan de trabajo aprobado con la finalidad de que la supervision
proceda a la revisién, asi mismo en el informe indicara los problemas que puedan
haberse presentado.

A solicitud de la Supervision, el Consultor deberd presentar el informe que le sea
requerido sobre temas especificos, problemas presentados, requerimientos técnicos,
etc. con el fin de asegurar el cabal conocimiento del avance de la consultoria.

10.4. Confidencialidad de la informacion y propiedad intelectual

El Consultor debera guardar confidencialidad respecto de toda la informacion que tenga
acceso para la provision del servicio y la informacién resultante de la elaboracion del
proyecto.

Todos los productos presentados seran de propiedad de la Entidad y el Consultor no
podré& difundirlos sin su autorizacion.

10.5. Cronograma y plazos de presentacién de entregables

El plazo efectivo para la elaboracion del Expediente Técnico es de ciento ochenta dias
(180) dias calendarios. Este plazo no incluye revision, subsanacion de observaciones y
revision de subsanacion de observaciones.

El inicio del plazo contractual es a partir del dia siguiente de cumplidas las siguientes
condiciones:

a) La firma del contrato

b) Aprobacion del plan de trabajo

c) La Entidad haya comunicado al Consultor la designacion de la
Supervision del Expediente Técnico

d) Aprobacion del personal de primer nivel: 01 Especialista en Estructuras,
01 Especialista en Mecanica de Suelos, Geotecnia y Geologia, 01
Ingeniero en Topografiay Geodesia, 01 Especialista en metrados, costos
y programacion de obras, 01 Especialista en seguridad de obra y salud
ocupacional, 01 especialista en evaluacién ambiental, 01 especialista en
vulnerabilidad y gestion de riesgos en las construcciones, 01 Coordinador
BIM- GIS, 01 coordinador de la intervencion social y 01 comunicador
social, los cuales deberan ser solicitados en la carta de adjudicacion.

e) Cumplidas las condiciones a), b) c), y d); El Contratante notificara
inmediatamente por escrito al Contratista la fecha de inicio de elaboracion
del expediente técnico.

10.5.1.Plazos para presentacion de entregables, revision de productos y
subsanacion de observaciones
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La presentacion de entregables debe realizarse en el mismo dia de cumplido el plazo
de la entrega por mesa de partes virtual del Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento.

La revision de los entregables y productos de la consultoria estara a cargo de la
Supervision del proyecto. La Entidad podra efectuar revision de los entregables y
productos y emitir opinion u observaciones a los mismos que deberan ser absueltos por
el Consultor.

Los plazos para emitir observaciones o aprobacion del entregable por parte de la
Supervision y la Entidad se computan a partir del dia siguiente de recibido el entregable
por mesa de partes virtual del Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento.

Se utilizara el formato "LOB" (levantamiento de observaciones) en el que se detallaran
y enumeraran todas las observaciones por especialidad en una tablay en las columnas
las acciones realizadas por parte del consultor.

Los plazos de levantamiento de observaciones se computan a partir del dia siguiente de
recibido el Informe y carta de observaciones de la Supervision y Entidad. (Ver Tabla 10-
6).

Si el entregable con la subsanacion de observaciones es aprobado por la Supervision y
cuenta con la conformidad de la Entidad, el Consultor debera presentar 01 juego en
medio magnético (en formatos pdf y editables) debidamente rotulado (nombres, N° de
version y fecha), y cargados a un drive proporcionado por la Entidad, asi mismo deberan
ser presentados por mesa de partes virtual del MVCS (Sede Lima), los mismos que
deberan estar foliados, sellados y firmados digitaimente por el Jefe de Proyecto y
especialistas segun corresponda, las firmas deberan ser digitales en su totalidad, no se
aceptara firmas escaneadas o pegadas, posteriormente la Supervision tramitard ante la
Entidad el pago respectivo una vez que el consultor emita su factura.

La revision de un entregable no serd admitida sin que antes el entregable anterior haya
sido aprobado por la Supervisién y Entidad.

Si durante la revision de la subsanacion de observaciones se determinara que persisten
observaciones en el entregable y como consecuencia no se efectue la aprobacion, el
Consultor podra ser pasible de sanciones.

Los plazos para presentacion de entregables, revision de productos y subsanacion de
observaciones estan establecidos en dias calendario.

A continuacion, se presentan las tablas con los plazos de presentacion de entregables,
revision y subsanacion de observaciones para el expediente técnico:
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Tabla 10-4 Plazo de presentacion y revision de entregables Expediente Técnico SECTOR EL
TRIUNFO (Microcuenca 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28)

DIAS CALENDARIOS
PLAZO PLAZO PARA
PLAZO DE PLAZO PARA :
OPORTUNIDAD . PRESENTACION REVISION DE
ENTREGABLES | pE prESENTACION | PRESENTACION|  FORMUAR e | SUBSANACION DE | SUBSANACION DE
OBSERVACIONES* | OBSERVACIONES**
Presentados con El plazo se
PLAN DE documentacidn indicara en 5 5 5
TRABAJO para firma de carta de
contrato aceptacion
Cumplidas las
condiciones de
ENTREGABLE 1 inicio de 45 6 7 5
expediente
técnico
ENTREGABLE 2 | D€ aprobado el 30 6 7 5
Entregable 1
ENTREGABLE 3| D€ aprobado el 30 6 7 5
Entregable 2
ENTREGABLE 4 | D€ aprobado el 30 6 7 5
Entregable 3
ENTREGABLE 5| D€ aprobado el 30 6 7 5
Entregable 4
ENTREGABLE 6| D€ aprobado el 15 5 5 5
Entregable 5

Fuente: Elaboracion propia
*Consultor
** Supervision y Entidad

Los plazos son dias calendarios y parciales.

Los plazos podran ser ajustados por el Consultor en la presentacion de su oferta técnica
y en funcién de la dificultad del Expediente Técnico, siempre y cuando se reduzca o
mantenga la duracion total del proyecto.

Son validas las comunicaciones entre el Consultor, la Supervision y la Entidad mediante
correo electronico. Para esto el Supervisor y el Consultor deberan comunicar en el plan
de trabajo la cuenta de correo electrénico para los intercambios que tendra validez
durante el periodo contractual, no requiriendo acuse de notificacion.

10.5.2.Cronograma de la consultoria

El cronograma que se presenta tiene por finalidad facilitar al oferente la elaboracion de
Su propuesta y, posteriormente, la confeccion del programa de trabajo y de avance
financiero.

El plazo efectivo de la consultoria es de ciento ochenta dias (180) dias calendarios a
partir de la notificacion por escrito por parte de la entidad para el Inicio de elaboracion
del expediente técnico. Este plazo no incluye revision, subsanacion de observaciones y
revision de subsanacién de observaciones.

Se deberan cumplir los hitos indicados en el cronograma de referencia, que seran
considerados puntos de control de la marcha del contrato. En caso de atrasos sera
aplicada la penalidad establecida en los tdr y el contrato.

Los hitos seran los siguientes:
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= Hito 1: Presentacion del Entregable N° 01 del Expediente Técnico SECTOR EL
TRIUNFO.

= Hito 2: Presentacion del Entregable N° 02 del Expediente Técnico SECTOR EL
TRIUNFO.

= Hito 3: Presentacion del Entregable N° 03 del Expediente Técnico SECTOR EL
TRIUNFO.

= Hito 4: Presentacion del Entregable N° 04 del Expediente Técnico SECTOR EL
TRIUNFO.

= Hito 5: Presentacion del Entregable N° 05 del Expediente Técnico SECTOR EL
TRIUNFO, y presentacion del borrador de los términos de referencia de la obra
del SECTOR EL TRIUNFO.

= Hito 6: Presentacion del Expediente Técnico SECTOR EL TRIUNFO.
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A continuacion, se presenta el cronograma tentativo de ejecucion del Expediente Técnico y sus entregables.

PRODUCTO -
ENTREGABLE

Duracién (d)

Tabla 10-5 Cronograma de ejecucion del Expediente Técnico Sector El Triunfo

Dias desde
inicio

PROYECTO DE - m e e e e ____ >
DRENAIJE PLUVIAL
SECTOR EL TRIUNFO 180 180
(M 20, 21, 22, 23,
24, 25, 26, 27, 28)
1.1 Entregable 1 45 45
1.2 Entregable 2 30 75
13 Entregable 3 30 105
14 Entregable 4 30 135
1.5 Entregable 5 30 e T ) R -
1.6 Entregable 6 - Final 15 180

Fuente: Elaboracion propia *dias calendario
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11. REQUISITOS DEL PERSONAL DEL OFERENTE

Para la elaboracion del disefio definitivo del Expediente Técnico, el Consultor debera
contar con un plantel profesional con experiencia comprobada y de amplios
conocimientos para cumplir los alcances.

Se debera contar cbmo minimo con un equipo técnico durante la etapa de disefio para
el desarrollo del Expediente Técnico. Este equipo respondera al Jefe de Proyecto, el
cual debera contar con un lider especialista en drenaje pluvial.

El Consultor podra proponer perfiles adicionales alos que aqui se indican, si a su criterio
mejoran la propuesta técnica.

A continuacion, se detalla los requisitos minimos a cumplir el personal clave, personal
de primer nivel y personal no clave requerido, en cuanto a formacion académica,
acreditacioén, asi como experiencia especifica.

El Consultor adicionalmente debera proveer el personal técnico profesional, personal de
apoyo y administrativo necesario para el cabal cumplimiento de sus funciones.

11.1. Personal clave

Se debera presentar la hoja de vida documentada de los profesionales clave, junto con
la presentacion de la oferta técnica. En la hoja de vida debera indicarse claramente los
datos necesarios para poder realizar la evaluacion del personal, incluyendo el cargo en
cada una de las asignaciones, asi como los datos basicos de los proyectos y debera
estar firmada por el profesional.

La experiencia del personal se acreditard con cualquiera de los siguientes documentos:
() copia simple del contrato y su respectiva conformidad, o (ii) constancias, o (iii)
certificados, o (iv) cualquier otra documentacion que, de manera fehaciente demuestre
la experiencia del personal clave propuesto.

11.1.1.Personal clave etapa disefio (expediente técnico):

DESCRIPCION Cantidad
Jefe de Proyecto 1
Especialistas en Drenaje Pluvial Urbano 1
Especialista en Hidrologia e Hidraulica 1

Jefe de Proyecto

Ingeniero Civil, Ingeniero Sanitario, Ingeniero Hidraulico o Ingeniero de Mecanica de
Fluidos, o afin, con experiencia general de 12 afios desde la obtencion del titulo
profesional.

En el caso de profesionales extranjeros que no ostentan el titulo con denominacion usual
en el Perd, debera acreditar un titulo equivalente a los antes sefialados. Debera poder
comunicarse en forma fluida en idioma espaiiol.
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Experiencia especifica de 6 afios como Director de Proyecto y/o Gerente de Proyecto
y/o Responsable de Proyecto y/o Coordinador Técnico y/o Jefe de Proyectos en la
Actividad Publica y/o Privada u Organismo Internacional que involucran acciones de
planificacion, coordinacion, organizacion y manejo de personal de proyectos de
infraestructura.

Debe haber participado en la direccion o coordinacion de al menos 2 proyectos
vinculados a las aguas urbanas (agua potable y/o alcantarillado sanitario y/o drenaje
pluvial) para poblaciones objetivo de mas de 3.000 habitantes.

El Jefe de Proyecto se encargara de la coordinacion general del proyecto y las distintas
especialidades y debera tener radicacion local en Puerto Maldonado o Centro Poblado
EL Triunfo, Madre de Dios durante el tiempo que dure el proyecto.

Especialista en Drenaje Pluvial Urbano

Ingeniero Civil, Ingeniero Sanitario, Ingeniero Hidraulico o Ingeniero de Mecéanica de
Fluidos, o afin, con experiencia general de 8 afios desde la obtencion del titulo
profesional, el Especialista en drenaje Pluvial Urbano del proyecto debera cumplir con
los siguientes requisitos:

Experiencia especifica de 4 afios en proyectos de drenaje pluvial urbano y/o SUDS.

Debe haber participado en la direccion de al menos 2 proyectos de drenaje pluvial
urbano de un area superior a 100 ha y requiriéndose que algunos de los proyectos
incluyan sistemas de drenaje pluvial urbano sostenible y soluciones basadas en la
naturaleza.

En el caso de profesionales extranjeros que no ostentan el titulo con denominacién usual
en el Perd, deber& acreditar un titulo equivalente a los antes sefialados.

Para el desarrollo de los trabajos debera poder comunicarse en forma fluida en idioma
espafiol, deberé estar colegiado y habilitado.

El especialista en drenaje pluvial lidera el equipo técnico que se encargan del disefio del
sistema de drenaje pluvial del Expediente Técnico.

Especialista en Hidrologia e Hidraulica

Ingeniero Civil, Ingeniero Hidraulico, Hidrélogo, Ingeniero de Mecanica de Fluidos, o
afin, con experiencia general de 8 afios desde la obtencion del titulo profesional, el
Especialista en Hidrologia e Hidraulica del proyecto debera cumplir con los siguientes
requisitos:

Experiencia especifica de 3 afios en proyectos hidraulicos (agua potable y/o
alcantarillado sanitario y/o irrigaciones) y 1 afio en proyectos de drenaje pluvial.

Debe haber participado en al menos 2 estudios hidrolégicos en proyectos vinculados a
las aguas urbanas (agua potable y/o alcantarillado sanitario y/o drenaje pluvial) para un
area superior a 200 ha.

Debe acreditar experiencia en un proyecto de cuenca amazonica.
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En el caso de profesionales extranjeros que no ostentan el titulo con denominacién usual
en el Perd, deberd acreditar un titulo equivalente a los antes sefialados.

Para el desarrollo de los trabajos debera poder comunicarse en forma fluida en idioma
espafiol, deberd estar colegiado.

El especialista en hidrologia se encargara del estudio hidrolégico del proyecto.

12.2 Personal de primer nivel

Se debera presentar la hoja de vida documentada de los profesionales de primer nivel.
En la hoja de vida debera indicarse claramente los datos necesarios para poder realizar
la evaluacion del personal, incluyendo el cargo en cada una de las asignaciones, asi
como los datos basicos de los proyectos y debera estar firmada por el profesional.

La experiencia del personal de primer nivel se acreditara con cualquiera de los
siguientes documentos: (i) copia simple del contrato y su respectiva conformidad, o (ii)
constancias, o (iii) certificados, o (iv) cualquier otra documentacién que, de manera
fehaciente demuestre la experiencia del personal de primer nivel propuesto.

12.2.1 Personal de primer nivel (expediente técnico):

DESCRIPCION Cantidad
Especialista en Estructuras 1
Especialista en Mecanica de Suelos, 1
Geotecnia y Geologia
Ingeniero en Topografia y Geodesia 1
Especialista en metrados, costos y 1
programacion de obras
Especialista en seguridad de obra y 1
salud ocupacional
Especialista en evaluacién ambiental 1

Especialista en wvulnerabilidad vy

gestion de riesgos  en las 1
construcciones

Coordinador BIM-GIS 1
Coordinador de la intervencién social 1
Comunicador Social 1

Nota: En la notificacion de adjudicacion del proceso se solicitard los documentos para
evaluacion del Personal de primer nivel.

Seran evaluados por la Supervision o la UGPP BID (Entidad). La evaluacion sera en
base a los requisitos minimos sefialados en el proceso de licitacion.

Especialista en Estructuras

Ingeniero Civil con un minimo de 8 afios de experiencia general, desde la obtencion del
titulo profesional.
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Experiencia especifica de 4 afios en experiencia en proyectos de obras de estructuras
hidraulicas.

Debe haber participado en al menos 2 estudios de estructuras hidraulicas vinculadas a
descargas pluviales en cursos de agua.

En el caso de profesionales extranjeros que no ostentan el titulo con denominacién usual
en el Perd, deber& acreditar un titulo equivalente a los antes sefialados.

Debera poder comunicarse en forma fluida en idioma espafiol y debera estar colegiado
y habilitado.

El especialista en disefio de estructuras hidraulicas sera responsable del disefio
estructural de las estructuras mayores del sistema pluvial, en particular las estructuras
de descarga en los rios y las estructuras de laminacion en concreto.

Especialista en Mecanica de Suelos, Geotecnia y Geologia

Ingeniero Civil con un minimo de 8 afios de experiencia general, desde la obtencion del
titulo profesional.

Debe acreditar una experiencia minima de 4 afios como: Especialista, ingeniero,
supervisor, jefe o la combinacion de estos en: mecanica de suelos y geologia, suelos y
geotecnia, mecanica de suelos y pavimentos, suelos geologia y geotecnia, en la
gjecucion, inspeccion o supervision; de expedientes técnicos en general.

Debera tener radicacion en el Centro Poblado El Triunfo, Distrito de Las Piedras,
Provincia de Tambopata, departamento de Madre de Dios durante el tiempo que dure
los estudios de campo.

Debera estar colegiado y habilitado.

Especialista en topografia y geodesia

Ingeniero en topografia, Ingeniero agrimensor o Ingeniero Civil con un minimo de 8 afios
de experiencia general, desde la obtencion del titulo profesional.

Debe acreditar una experiencia minima de 4 afios desde la obtencion del titulo
profesional como: Especialista, Ingeniero, Supervisor, Jefe, Responsable, Coordinador
o la combinacion de estos, de: topografia, agrimensura, especialista en relevamientos
topograficos, debera tener radicacion parcial en Puerto Maldonado, Madre de Dios
durante el tiempo que dure los estudios.

Debera tener radicaciéon en el Centro Poblado El Triunfo, Distrito de Las Piedras,
Provincia de Tambopata, departamento de Madre de Dios durante el tiempo que dure
los estudios de campo.

Debera estar colegiado y habilitado.

Especialista en Metrados, costos y programacién de obras
Ingeniero Civil con un minimo de 4 afios de experiencia general, desde la obtencién del
titulo profesional.
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Debe acreditar una experiencia minima de 2 afios en el control de costos, elaboracién
de metrados, elaboracién de valorizaciones y elaboracion de presupuestos en obras.
Conocimientos informaticos (MS-Office, AutoCAD, S10 u otros)

Debera estar colegiado y habilitado.

Especialista en sequridad de obra y salud ocupacional

Ingeniero de Higiene y Seguridad Industrial o Ingeniero Sanitario o Ingeniero Industrial
o Ingeniero Civil o Ingeniero de Minas o Ingeniero Ambiental o afines.

Debe acreditar una experiencia minima de 24 meses como: Especialista, Ingeniero,
Supervisor, jefe, Responsable, Coordinador o la combinacion de estos, de: Seguridad y
Salud Ocupacional, Seguridad e Higiene Ocupacional, Seguridad de Obra, Seguridad
en el trabajo, SSOMA (Seguridad y Salud Ocupacional y Medio ambiente), Salud
Ocupacional o implementacion de planes de seguridad e higiene ocupacional, en la
gjecucion o inspeccion o supervision, en obras en general.

Debera estar colegiado y habilitado.

Especialista en evaluacién ambiental

Ingeniero Ambiental o Ingeniero Ambiental y de Recursos Naturales o Ingeniero de
Recursos Naturales y Energia Renovable o Ingeniero de Energia Renovables o
Ingeniero Sanitario o Ingeniero Civil o Ingeniero Mecanica de Fluidos o afines.

Debe acreditar una experiencia minima de 24 meses como: Especialista, Ingeniero,
Supervisor, Jefe, Responsable, Coordinador o la combinacion de estos, de: Ambiental,
Mitigacion Ambiental, Ambientalista, Monitoreo y Mitigacion Ambiental, Impacto
Ambiental, Medio Ambiente 0 SSOMA, en la ejecucion o inspeccion o supervision de
expedientes técnicos en general.

Debera estar colegiado y habilitado.
Especialista en vulnerabilidad y gestién de riesgos en las construcciones

Ing. Civil o Ing. Sanitario o Ing. Ambiental o Ing. Ambiental y Recursos Naturales o Ing.
de Higiene y Seguridad Industrial o Ing. Industrial o afines.

Debe acreditar una experiencia minima de 24 meses como: Especialista y/o Ingeniero
y/o Jefe y/o Responsable y/o Analista y/o Evaluador, en Riesgos y/o Vulnerabilidad y/o
Gestidn de riesgos en las construcciones, en la elaboracion y/o supervision de estudios
de pre inversion y/o expedientes técnicos y/o estudios definitivos, en servicios de
consultoria en general.

Debera estar colegiado y habilitado.
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Coordinador BIM-GIS
Ingeniero titulado y colegiado de las carreras de ingenieria civil, mecanica de fluidos,
hidraulica, sanitaria 0 afines.

Experiencia general de 4 afios en el sector publico o privado contado a partir del titulo
de bachiller.

Experiencia especifica de 12 meses como supervisor BIM o auditor BIM o coordinador
BIM o Gestor BIM, en la elaboracion o supervisién de expedientes técnicos o estudios
definitivos o de ingenieria de detalle en proyectos en general, contado a partir del
bachiller.

Deseable diplomado en BIM manager, coordinador BIM, supervisor BIM, Gestion de
informacion BIM 0 afines.

Con cursos de capacitacion en software BIM tales como Revit, civil 3D, Infraworks o
afines.

Coordinador de la intervencion social

Licenciado en Sociologia y/o Trabajo Social y/o Comunicaciéon y/o Educacion y/o
Licenciado en Antropologia o afines relacionadas a las ciencias sociales, profesional
titulado, colegiado y habilitado.

Debe acreditar con una experiencia minima de 24 meses después de su colegiatura
como: Jefe y/o Responsable y/o Director y/o Coordinador y/o Coordinador Social, en
Intervencion Social y/o Social y/o Promocién Social y/o Comunicador y/o Capacitador,
en la elaboracion y/o supervision de estudios de pre inversion y/o expedientes técnicos
y/o estudios definitivos en general.

Debera tener radicacién en el Centro Poblado El Triunfo, Distrito de Las Piedras,
Provincia de Tambopata, departamento de Madre de Dios durante el tiempo que dure
los estudios.

Comunicador Social

Licenciado en Comunicacion

Debe contar con una experiencia minima de 12 meses como Capacitador Social de
Intervencion Social en Estudios de Pre Inversibn e Inversion de Proyectos de
saneamiento y/o Infraestructuras hidraulicas y/o obras en general.

Debera tener radicaciéon en el Centro Poblado El Triunfo, Distrito de Las Piedras,
Provincia de Tambopata, departamento de Madre de Dios durante el tiempo que dure

los estudios.
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12.3 Personal no clave y de apoyo

12.3.1 Personal no clave Etapa Disefio (expediente técnico):

La Consultora sera responsable de proporcionar todo el personal no clave (técnico, de
apoyo y administrativo) necesario y suficiente para cumplir cabalmente con el alcance
contenido en los Términos de Referencia y elaborar a cabalidad el Expediente Técnico
en los plazos establecidos y con la calidad debida.

Se debera incluir como minimo los siguientes profesionales no clave en la propuesta,
de los cuales se debera presentar hoja de vida resumida.

DESCRIPCION Cantidad

Profesional en modelacién hidraulica 1

Arguitecto Paisajista

Profesional en disefios CAD, GIS y BIM

Modelador BIM-GIS

Dibujantes Civil CAD

Asistente de disefio de ingenieria

Asistente de metrados, costos y presupuestos

Profesional en proyectos de inversion publica

Profesional de transito

Arquedlogo

Gestor de tramites y permisos

Personal de apoyo para componente social

I N e N S N e e N e [

Asistente administrativo

=

Nota: En la notificacién de adjudicacién del proceso se solicitara los documentos para
evaluacion del Personal No Clave.
Seran evaluados por la Supervision o la UGPP BID (Entidad). La evaluacion sera en base a los
requisitos minimos sefialados en el proceso.

CARGO

FORMACION PROFESIONAL
EXPERIENCIA ESPECIFICA

PROFESIONAL
MODELACION
HIDRAULICA

EN

Ingeniero Civil, Ingeniero mecanico de fluidos o afines.

Debe acreditar una experiencia minima de 24 meses como:
Especialista en Disefio de Obras hidraulicas, Especialista en Disefio
hidraulico, Ingeniero disefiador de Obras hidraulicas, en la elaboracién
ylo Estudios de Preinversion a nivel de Perfil y/o Factibilidad y/o
Estudios definitivos, de Proyectos de Inversién de infraestructura
hidraulica con fines de conduccion de agua de drenaje pluvial o
similares; de expedientes técnicos en general.

ARQUITECTO
PAISAJISTA

Arquitecto

Arquitecto, con un minimo de 8 afios de experiencia general, desde la
obtencion del titulo profesional.

Debe acreditar una experiencia minima de 24 meses como:
especialista en arquitectura paisajistica a nivel de expediente técnico
de proyectos de jardines publicos, parques, plazas, areas recreativas
o similares.

En el caso de profesionales extranjeros que no ostentan el titulo con
denominacion usual en el Perd, debera acreditar un titulo equivalente
a los antes sefalados.

Debera poder comunicarse en forma fluida en idioma espafiol y debera
estar colegiado.

Se encargara del disefio arquitectonico de las soluciones verdes y el
acondicionamiento de las zonas de laminacién, asi como canales y
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FORMACION PROFESIONAL

SRS EXPERIENCIA ESPECIFICA
otras infraestructuras. Debera permanecer en Puerto Maldonado al
menos la mitad del tiempo que dure su participacién en el proyecto.
Arquitecto, Ingeniero Civil, Ingeniero industrial, Ingeniero de
Software, Ingeniero de Sistemas o afines.
Debe acreditar una experiencia minima de 12 meses como:
PROFESIONAL EN | Especialista, Supervisor, Jefe, Gerente, Responsable, Coordinador o
DISENOS CAD, GIS Y | la combinacién de estos; en proyectos de transformacion digital y/o
BIM proyectos con desarrollo en BIM - GIS, y/o proyectos de desarrollo de

software, implementacion de sistemas de informacion.

Conocimiento del PMBOK, y de metodologias agiles para el desarrollo
de proyectos como SCRUM, last planner system o afines.

Arquitecto, Ingeniero Civil, Ingeniero industrial, Ingeniero de
Software, Ingeniero de Sistemas o afines.

Debe acreditar una experiencia minima de 12 meses como modelador
BIM.

Arquitecto, Ingeniero Civil, Ingeniero industrial, Ingeniero de
Software, Ingeniero de Sistemas o a fines.

Debe acreditar una experiencia minima de 12 meses como: Analista,
DIBUJANTES CIVIL | Especialista, Supervisor, Jefe, Gerente, Responsable, Director,
CAD Coordinador o la combinacion de estos; en proyectos de
transformacion digital y/o proyectos con desarrollo en CAD Y REVIT,
y/o proyectos de desarrollo de software, implementacion de sistemas
de informacién.

Ingenieria civil, sanitaria, mecanica de fluidos, hidraulico o afines.
Debe acreditar una experiencia minima de 24 meses como: asistente
de ingenieria en proyectos de drenaje pluvial o similar.

Ingeniero Civil o Ing. Sanitario o afines.

MODELADOR BIM-GIS

ASISTENTE DE DISENO
DE INGENIERIA

ASISTENTES DE . S .
Debe acreditar una experiencia minima de 18 meses como Ingeniero
METRADOS, COSTOS Y - : e
y/o Asistente y/o Revisor, en Costos y Presupuestos, en la elaboracién
PRESUPUESTOS ey ' . > . PR
y/o supervision de estudios de pre inversion y/o expedientes técnicos
y/o estudios definitivos, en servicios de consultoria en general.
Ing. Civil y/o Ing. Sanitario y/o Ing. de Economia y/o Licenciado en
Economia y/o afines.
Debe acreditar una experiencia minima de 24 meses como:
PROFESIONAL EN | Especialista en Formulacion y Evaluacion de Proyectos, Especialista
PROYECTOS DE | en Proyectos de Inversion, Formulador de Proyectos de Inversion, en

INVERSION PUBLICA la elaboracion y/o Estudios de Preinversion a nivel de Perfil y/o

Factibilidad y/o

Estudios definitivos, de Proyectos de Inversion de infraestructura

hidraulica con fines de conduccion de agua o similares.

Ingeniero en civil, arquitecto.

PROFESIONAL DE Debe_a_credltar una experiencia minima de 24 meses como:
A Especialista, Ingeniero, Supervisor, Jefe, Responsable, Coordinador o

TRANSITO S : -

la combinacién de estos, de: transito en proyectos de similares al

objeto de la consultoria.

Licenciado en Arqueologia.

Debe acreditar una experiencia minima de 24 meses como:
i Especialista, Supervisor, Jefe, Responsable, Director, Coordinador o
ARQUEOLOGO la combinacion de estos; de Arqueologia, Monitoreo Arqueoldgico,
Implementacién de Planes de Monitoreo Arqueolégico; en la
elaboracion y/o supervision de estudios de pre inversion y/o
expedientes técnicos y/o estudios definitivos, en servicios de
consultoria similares.

Bachiller

GESTOR DE TRAMITES Debe contar con 6 meses de experiencia en actividades de apoyo para

Y PERMISOS i . h oo )
la obtencibn de permisos en Entidades Publicas y Privadas.
Conocimiento de procesamiento de bases de datos con dominio de
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FORMACION PROFESIONAL
EXPERIENCIA ESPECIFICA
herramientas Microsoft Office (Word, Excel, Power Point).

CARGO

Egresado y/o estudiante universitario de las ciencias sociales, de
los ultimos ciclos.

Debe contar con experiencia de 6 meses de experiencia en la
aplicacién de encuestas, fichas de verificacion de habitabilidad y/o
instrumentos de levantamiento de informacion social en servicios de

PERSONAL DE APOYO
PARA COMPONENTE

SOCIAL . - i
consultoria en general, con conocimiento en procesamiento de bases
de datos con dominio de herramientas Microsoft Office (Word, Excel,
Power Point).
Bachiller o Técnico de Administracién

ASISTENTE Debe contar con conocimiento en procesamiento de bases de datos

ADMINISTRATIVO con dominio de herramientas Microsoft Office (Word, Excel, Power
Point).

12.4 Acreditacién del personal y su permanencia en la zona de proyecto

La experiencia del personal se acreditara con cualquiera de los siguientes documentos:
(i) copia simple del contrato y su respectiva conformidad, o (ii) constancias, o (iii)
certificados, o (iv) cualquier otra documentacion que, de manera fehaciente demuestre
la experiencia del personal clave propuesto.

Todos los profesionales nacionales y/o extranjeros que deban firmar documentos de
proyecto deberan estar colegiados y habilitados para el ejercicio profesional en Peru.

En el caso que para la fecha del inicio del servicio hubiere algin profesional extranjero
gue no ha podido completar el proceso de habilitacion y colegiatura, el Contratista
deberd complementar con un nuevo profesional colegiado en el Peri que cumpla con el
perfil profesional y experiencia general requerido, hasta que culmine con el tramite de
habilitacion y colegiatura en el Perl. El profesional que complementa acompafara con
su firma en los entregables correspondientes.

El personal clave, personal de primer nivel y personal no clave deberan permanecer en
la zona del proyecto (C.P El Triunfo) los periodos que demanden su participacién en los
trabajos de campo y los periodos que dada las caracteristicas de su especialidad lo
requieran, y segun lo indicado en el item 11.1 Personal Clave y item 12.2 Personal de
Primer Nivel y 12.3 Personal No clave, o a solicitud de la Entidad o Supervision cuando
se les requiera en campo.

Se aclara que el Jefe del Proyecto debera tener radicacion local en C.P El Triunfo, Madre
de Dios durante el tiempo que dure el proyecto. En cuanto a la permanencia en la zona
del proyecto el consultor debera tener instalado sus oficinas en el lugar del proyecto con
los ambientes, mobiliario y equipos suficientes para el desarrollo de la consultoria por
todo el plazo de duracion del servicio. Debera contar con 02 Camionetas Pick Up doble
cabina para uso del personal técnico del exp. Tecnico (incl. Chofer, combustible,
lubricantes y otros costos operativos), 01 unidad seré para uso del Personal UGPP BID
- Supervisiores en la visita de campo.
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Para la etapa de Disefio, Unicamente los trabajos de gabinete se podran realizar en la
ciudad de Lima, para lo cual se debera contar con una oficina técnica administrativa con
los ambientes, mobiliario y equipos suficientes para el desarrollo de la consultoria por
todo el plazo de duracion del servicio, asi mismo el equipo consultor estard a
disponibilidad de la Entidad o Supervision para las coordinaciones cuando se les
requiera.

El cambio en el personal clave, personal de primer nivel o no clave solo podra realizarse
por una causa justificada y por personal con iguales o mejores calificaciones para el
trabajo y debera ser aprobado por la Supervisién y la Entidad.

13 REQUISITOS DE LA EMPRESA

13.1 Perfil de la firma consultora encargada del Expediente Técnico

El Consultor debera ser persona juridica (firma consultora, consorcio o asociaciones
conformadas o con compromiso de asociacion APCA) originaria de la lista de “paises
elegibles” del documento de Solicitud de Propuestas del BID, con experiencia en
elaboracion de proyectos de drenaje pluvial urbano.

La experiencia se acreditara con cualquiera de los siguientes documentos: (i) copia
simple del contrato y su respectiva conformidad, o (ii) constancias, o (iii) certificados, o
(iv) cualquier otra documentacién que, de manera fehaciente demuestre su experiencia.

La firma o grupo de firmas tendra que demostrar que tiene la experiencia necesaria para
implementar el proyecto en sus diferentes fases. El solicitante debe proporcionar
informacion para respaldar su experiencia en los siguientes puntos:

e Experiencia general en elaboracion y/o supervision de expedientes técnicos de
obras hidraulicas (agua potable, alcantarillado, drenaje pluvial, irrigaciones,
control de inundaciones) en el ambito urbano, en calidad de contratista o
integrante de una APCA o subcontratista.

o Haber realizado en los ultimos 15 afos expedientes técnicos por la suma
de 600 mil dolares hasta en 03 contratos.

e Experiencia especifica en elaboracion de expedientes técnicos de agua potable,
alcantarillado sanitario, intrusion pluvial y/o pavimentacion urbana/transitabilidad
vehicular, las cuales deberan tener componentes de drenaje pluvial urbano; en
calidad de contratista o integrante de una APCA o subcontratista:

o Haber realizado en los ultimos 10 afios expedientes técnicos por la suma
de 300 mil délares hasta en 02 contratos.

14. LUGAR DE PRESTACION DEL SERVICIO Y RECURSOS A SER PROVISTOS

14.1 Para la elaboracion del Expediente Técnico

14.1.1 Recursos fisicos minimos

El lugar de prestacion de la consultoria es en el Centro Poblado El Triunfo, distrito de
Las Piedras, provincia de Tambopata, Departamento de Madre de Dios.
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El Consultor debera contar con dos oficinas de residencia en Peru, una (01) en la ciudad
de Puerto Maldonado o el Centro Poblado El Triunfo (campo, gabinete), y una oficina
administrativa en la ciudad de Lima, con los ambientes, mobiliario y equipos suficientes
para el desarrollo de la consultoria por todo el plazo de duracién del servicio.

En un plazo no mayor a 05 dias calendarios de iniciado el plazo contractual, el Consultor
debera remitir la ubicacion de la Oficina en Puerto Maldonado o el Centro Poblado El
Triunfo, la cual debera estar ubicada dentro del area de influencia directa del proyecto,
debera cumplir con las siguientes especificaciones técnicas minimas:
» Debera estar acondicionada de acuerdo a lo establecido en las normas
Municipales y Defensa Civil.
= Contar con accesos para personas con movilidad reducida.
= Contar con un éarea destinada exclusivamente para atencién hasta 30
pobladores.
= Debe estar equipada con los recursos fisicos, informéticos y de comunicaciones
necesarios para el enlace permanente con la Supervision y la UGPP-BID
establecidos en los TDR.
= Debe cumplir con las especificaciones establecidas por la UGPP-BID.
= Debe contar con 02 bafios (minimo) para el personal y visitantes.
La oficina deberé estar implementada a los 10 dias de iniciado el plazo contractual del

estudio.

Se deberéa contar con 02 camionetas pick up doble cabina, acordes con la ejecucion de
los trabajos.

15. FORMA DE PAGO

15.1 Forma de pago del Expediente Técnico

Los pagos al Consultor se efectuaran una vez se cuente con la conformidad de la
Entidad. Todos los entregables, previo a la conformidad de la Entidad deberan contar
con la aprobacion de la Supervision.

La forma de pago sera la siguiente:

Tabla 15-1 Cuadro de distribucion de porcentajes de pago del expediente técnico

ENTREGABLE PAGO
PLAN DE TRABAJO 0%
ENTREGABLE 1 15%
ENTREGABLE 2 15%
ENTREGABLE 3 15%
ENTREGABLE 4 15%
ENTREGABLE 5 20%
ENTREGABLE 6 20%
TOTAL 100%
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Los porcentajes corresponden al monto total del expediente técnico.

El pago del servicio se realizara dentro de los quince (15) dias calendarios siguientes a
la conformidad del entregable, emitida por la Unidad de Gestiébn de Programas y
Proyectos (UGPP BID).

Anticipo:

Asi mismo, el consultor podré solicitar el anticipo de hasta el 30% sobre el precio del
contrato, para lo cual debera presentar su solicitud hasta veinte (20) dias calendario
posterior a la firma del contrato, adjuntando un calendario valorizado de utilizacion del
anticipo, asi como el andlisis financiero para cubrir la ejecucion.

El pago de los Anticipos no es condicion para el inicio de la prestacion de los servicios.

La garantia debera permanecer vigente hasta que el anticipo pagado haya sido
reembolsado, pero el monto de la garantia sera reducido progresivamente en los montos
reembolsados por el Consultor. El anticipo no devengara intereses.

En caso de anticipo, se debera presentar una Carta Fianza por buen uso del anticipo
por un valor equivalente al total del anticipo segun lo siguiente:

- Lagarantia por ANTICIPO debera ser emitida por entidades autorizadas a emitir
Carta Fianza y podran ser Bancarias, y/o financieras y/o de Compafia de
Seguros que estén bajo el ambito de la Supervision de la Superintendencia de
Banca, Seguros y Administradoras Privadas de Fondos de Pensiones (con
Clasificacion B o superior) y estar autorizadas para emitir garantias; o que esté
considerada en la lista actualizada de bancos extranjeros de primera categoria
gue periddicamente publica el Banco Central de Reserva del Peru, con las
condiciones de irrevocable, solidaria, incondicional, de realizacién automatica e
irrevocable y sin beneficio de excusion a favor del Contratante.

- [Estas garantias no admitirAn clausula alguna que establezca tramite
administrativo previo, bastando para su ejecucion el requerimiento por escrito
del CONTRATANTE.

- Esta Garantia debera ser emitida a nombre del: PROGRAMA NACIONAL DE
SANEAMIENTO URBANO.

16. PENALIDADES
Durante la ejecucién del Contrato de disefio se aplicaran penalidades por dafios y
perjuicios, en caso el Contratista incurra en incumplimiento injustificado de sus
obligaciones, las mismas que seran objetivas, razonables y congruentes con el objeto
del Contrato.

16.1 Penalidades etapa de disefio
Penalidad por retraso injustificado (plazo del entregable y/o subsanacion de
observaciones)
La penalidad diaria se aplicara de acuerdo al tramo que corresponda.
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En caso de retraso injustificado por parte del Contratista en la ejecucién de las
obligaciones objeto del Contrato, se aplicara automaticamente una penalidad por cada
dia de atraso, de acuerdo a la siguiente férmula:

PD =0.10xMC
FxPC

*F=0.25

* MC = Monto total del contrato

* PC = Plazo del contrato en dias

* PD = Penalidad diaria
La penalidad se aplicara hasta un maximo equivalente al diez por ciento (10%) del monto
contractual, en caso se supere el 10% la Entidad evaluara la resolucion del contrato.

Penalidad por retraso injustificado en cambio de personal clave
Se aplicard una penalidad de 0.1 UIT x dia de retraso en el cambio del personal clave.
La penalidad sera aplicada mediante informe de la supervision o Entidad.

17. GESTION COLABORATIVA DEL PROYECTO
La produccion de informacién, para la elaboracion del expediente técnico, seguira un
proceso iterativo de buenas practicas, para que trabajen colaborativamente el equipo
del consultor, supervisor y entidad; y estar comprometidos, enfocados y con una
mentalidad abierta a adoptar las nuevas y mejores practicas, con el principal objetivo de
conseguir el éxito del proyecto.

17.1 Sesion para el planeamiento del entregable

Esta sesion se hara al inicio de desarrollo de cada entregable (se considera entregable
a las etapas en que fue dividido la elaboracion del expediente) y en ella participaran
obligatoriamente los diferentes especialistas del consultor y la supervision, quienes
estan involucrados en el desarrollo del presente entregable. Los especialistas de la
entidad podran participar, si el Jefe de Proyecto lo requiere, para lo cual debera
comunicar con 4 dias de anticipacion acerca de la participacion obligatoria de alguno de
los especialistas de la entidad.

Durante la sesion, los especialistas haran un planeamiento colaborativo, para lo cual
usaran notas adhesivas (post-its) donde especificaran las tareas que realizaran para
producir el entregable y las pegaran en un tablero. En dicho tablero podran verificar las
dependencias con otras especialidades y de esa manera planificar de manera
coordinada las tareas que les corresponda. Tomar en cuenta que las tareas de la
supervision deberan ser actividades paralelas a las actividades del consultor y por tanto
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la supervision no planificara sus actividades hacia el final del entregable. El objetivo es
identificar las observaciones y mejoras en el momento oportuno, y de ese modo entregar
un producto de calidad dentro del plazo establecido.
En esta reunién deben participar obligatoriamente:
v'Jefe de proyecto del consultor
v' Jefe de la supervision
v El coordinador BIM - GIS y los especialistas del consultor involucrados en el
desarrollo del presente entregable
v El supervisor BIM - GIS y los especialistas de la supervision involucrados en
el desarrollo del presente entregable
El Jefe de Proyecto enviara la documentacion de la planificacién al administrador del
contrato de la entidad y también lo subira al CDE, para que pueda ser visualizado por
todos los interesados del proyecto. Este documento debera ser firmado también por el
jefe de supervision, antes del envio a la entidad.

17.2 Sesion para el seguimiento del entregable
Esta sesion permitira hacer el seguimiento de la elaboracién del entregable y debe
hacerse una vez por semana como minimo por un tiempo estimado de 30 minutos.
Cada uno de los especialistas del consultor y la supervision explicara las tareas que han
realizado, las tareas que van a realizar y los impedimentos que tendrian para realizar
sus tareas futuras. Los impedimentos deberan ser levantados diligentemente, por el Jefe
de Proyecto y/o jefe de supervision o en ultima instancia por el Administrador de
contrato, durante el mismo dia, después de la reunion.
Durante la sesion de seguimiento el especialista movera la tarjeta (post-it) desde la zona
de trabajo en progreso hacia la zona de terminado. Luego tomara una nueva tarjeta (una
nueva tarea) que esta en la zona de trabajo pendiente y la movera a la zona de trabajo
en progreso. Esta actualizacion de las tarjetas en el tablero, también deben ser
actualizadas en el tablero virtual en linea por cada uno de los especialistas.
Esta reunion NO es para absolver consultas detalladas, tampoco para hacer
coordinacion espacial u otro tipo de incidente identificado en el proyecto. El objetivo de
esta reunion es que todo el equipo del proyecto esté al tanto de los avances realizados
y que los jefes (facilitadores) liberen restricciones de sus especialistas.

En esta reunién deben participar obligatoriamente:

Coordinador Técnico del proyecto de la entidad

Jefe de proyecto del consultor

Jefe de la supervision

El coordinador BIM - GIS y los especialistas del consultor involucrados en el
desarrollo del presente entregable

ANIRNEE NN
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v El supervisor BIM - GIS y los especialistas de la supervision involucrados en
el desarrollo del presente entregable
v' Los especialistas de la entidad involucrados en el desarrollo del presente
entregable
El Jefe de Proyecto deberda documentar los hechos importantes de la reunion, los
impedimentos, riesgos identificados y los compromisos adquiridos. Este documento
debe ser revisado y firmado por el jefe de proyecto y el jefe de supervision, y
posteriormente debera subirse al CDE.

17.3 Sesion para la revision del entregable

Esta sesion se realizara al final de cada entregable y ella se revisara el entregable
terminado y el producto acumulado hasta el momento, para lo cual el Jefe de Proyecto
y el jefe de supervision explicaran los contenidos principales de dichos documentos.
Luego se abrira la ronda de consultas para que cualquiera de los participantes de la
reunion puedan realizarla y luego estas deberan ser respondidas por el Jefe de Proyecto
o alguno de sus especialistas. Si hay consultas que no fueron absueltas se debera
asignar un responsable para dar respuesta en los primeros dias de la siguiente semana.
En esta reunién deben participar obligatoriamente:

v Coordinador Técnico del proyecto de la entidad
Jefe de proyecto del consultor
Jefe de la supervision
El coordinador BIM-GIS y los especialistas del consultor involucrados en el
desarrollo del presente entregable
El supervisor BIM-GIS y los especialistas de la supervision involucrados en
el desarrollo del presente entregable

v' Los especialistas de la entidad involucrados en el desarrollo del presente

entregable

El Jefe de Proyecto deberda documentar las observaciones y ocurrencias realizadas
durante la reunion. Este documento debe ser revisado y firmado por el jefe de
supervision y debera subirse al CDE.

ARNEEN

<\

17.4 Sesion para identificacion de oportunidades de mejora

El principal objetivo de esta reunion es revisar y mejorar los procesos, basado en lo que
funciond, no funcioné y las nuevas tareas que seran desarrolladas para el siguiente
entregable. Se deberian identificar nuevas herramientas, procesos mas o6ptimos,
colaboracion mas efectiva, los cuales deberian ser plasmados en el planeamiento del
siguiente entregable. Esta sesidn se debera llevar a cabo un dia después de la revision
del entregable.

En esta reunion deben participar obligatoriamente:
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v Jefe de proyecto del consultor
v Jefe de la supervision
v El coordinador BIM - GIS y los especialistas del consultor involucrados en el
desarrollo del presente entregable
v El supervisor BIM - GIS y los especialistas de la supervision involucrados en el

desarrollo del presente entregable

El Jefe de Proyecto debera documentar las propuestas de mejoras y cudles de ellas
pasarian a ser parte del plan de ejecucion de modelamiento (PEM). Asimismo debera
actualizar dicho plan de ejecucion, si es que fuera necesario. Ademas debe enviarlo al
Coordinador de Estudio de la entidad y subirlo al CDE. Este documento debe ser
revisado y firmado por el jefe de supervision.

17.5 Sala de sesion colaborativa
Las sesiones de planeamiento, seguimiento, absolucion de consultas (RFI),
coordinacion espacial y entre otros motivos, se llevaran a cabo en la oficina del
consultor, en un ambiente donde se pueda visualizar la informacién del proyecto de
manera digital y analdgica.
Esta sala se reuniébn o sala de productividad debe ser un ambiente con espacio
suficiente para una mesa y sillas para 10 participantes como minimo. Ademas debe
contar como minimo con una pantalla de 60” o mas, una PC Worstation con procesador,
memoria RAM y disco duro con suficiente capacidad para poder proyectar los modelos
BIM-GIS del proyecto. Asimismo la PC debe contar con conexion a internet de alta
velocidad (superior a 60 Mbps), con los programas de modelamiento BIM-GIS,
procesadores de texto, hojas de célculo, lector PDF, gestores de cronogramas,
presupuesto, edicion de imagenes y entre otros software que permita mostrar la
informacion del proyecto.
Dicha sala también debe tener al menos una pizarra acrilica de 5m de largo, como
minimo, que permita realizar el planeamiento colaborativo a través del uso de post-its.
En dicha sala deberian estar pegado los principales hitos del proyecto y plan de trabajo
del entregable que esta en desarrollo.

18. ANEXOS

18.1 Planos

Se adjuntan los siguientes planos elaborados durante la etapa de estudio de
preinversion.
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Tabla 18-1 Listado de planos del Sector El Triunfo

M21-PLNO1
M21-PLNO2
M21-PLNO3
M21laM24-PLNO1
M21aM24-PLNO2

M21aM24-PLNO3
Sector El Triunfo | M21aM25-PLNOO

M24-PLNO1
M24-PLNO2
M25-PLNO1
P01
P02
P03
Se adjuntan los planos en el siguiente link:

https://drive.google.com/drive/folders/1wfyjQottYwCk40s -
e07sYKcHJ9z318zT?usp=drive link
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18.2 Estructura de Presupuesto para la elaboraciéon del expediente
técnico El Triunfo
HONORARIOS
UND CANTIDAD | INCID. TIEMPO INC. LEYES IMPORTE  SI.
ITEM DESCRIPCION DE ACTIVIDADES / PERSONAL / SERVICIOS SOCIALES
MEDIDA % MESES (S1)

| PERSONAL PROFESIONAL Y TECNICO

1.1 PERSONAL CLAVE
Jefe de Proyecto H/Mes 1 100% 6 0.00
Especialista en Drenaje Pluvial Urbano H/Mes 1 100% 6 0.00
Especialista en Hidrologia e Hidraulica H/Mes 1 100% 6 0.00

1.2 PERSONAL DE PRIMER NIVEL
Especialista en Estructuras H/Mes 1 100% 2 0.00
Especialista en Mecanica de Suelos, Geotecnia y Geologia H/Mes 1 100% 2 0.00
Ingeniero en Topografia y Geodesia H/Mes 1 100% 2 0.00
Especialista en metrados, costos y programacion de obras H/Mes 1 100% 3 0.00
Especialista en Seguridad de Obra y Salud Ocupacional H/Mes 1 100% 2 0.00
Especialista en Evaluacion Ambiental H/Mes 1 50% 2 0.00
Especialista en Vulnerabilidad y Gestion de Riesgos en las Construcciones H/Mes 1 100% 2 0.00
Coordinador BIM-GIS H/Mes 1 100% 4 0.00
Coordinador de la intervencion social H/Mes 1 100% 6 0.00
Comunicador Social H/Mes 1 100% 6 0.00

1.3 PERSONAL DE APOYO
Profesional en Modelacion Hidraulica H/Mes 1 100% 2 0.00
Arquitecto Paisajista H/Mes 1 100% 15 0.00
Profesional en disefios CAD, GIS yBIM H/Mes 1 100% 5 0.00
Modelador BIM - GIS H/Mes 1 100% 5 0.00
Dibujantes Civil CAD H/Mes 1 100% 3 0.00
Asistente de Disefio de Ingeniera H/Mes 1 100% 6 0.00
Asistentes de Metrados, Costos y Presupuestos H/Mes 2 100% 25 0.00
Profesional en proyectos de inversion publica H/Mes 1 100% 1 0.00
Profesional de transito H/Mes 1 100% 1 0.00
Arquedlogo H/Mes 1 100% 2 0.00
Gestor de frdmites y permisos H/Mes 1 100% 2 0.00
Personal de apoyo para componente social H/Mes 2 100% 3 0.00
Asistente Administrativo H/Mes 1 100% 6 0.00
SUB TOTAL 1.0 0.00

Il MATERIAL TECNICO PARA USO ESPECIFICO DEL ESTUDIO

2.1 MATERIALES (COPIAS, UTILES, OTROS) Und Cant. Precio S/. IMPORTE  §/.
Fotocopias (A4 y A3), impresiones y anillados millar 70 0.00
Fotocopias de planos yploteo glb 1.0 0.00
Papel bond A 80 grs. Satinado millar 50.0 0.00
Tintas para impresoras ylo toner estim 10.0 0.00
Utiles de oficina (folder, lapiceros, grapas, efc) mes 18.0 0.00
Inter\llenmon Social: Materiales, disefios, impresion, difusiones, campafias, esimado 10 000
reuniones ytalleres, efc.

2.2 INDUMENTARIAY ELEMENTOS DE SEGURIDAD PARA PERSONAL DE
Uniformes para personal profesional clave, personal no clave yapoyo (chalecos, und % 000
zapatos y/o botas, casco) ]
SUB TOTAL 2.0 0.00
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Il TRABAJOS DE CAMPO / TRAMITES /ENSAYQS
3.1|Estudios de Levantamiento topografico: 0.00
Equipos Topograficos (Gps geodésico, Estacidn total, nivel de ingeniero, radios, Global 0
o) oba .
Drone estimado 1.00
Personal de Apoyo (Técnico Topdgrafos, niveladores, cadistas, movilidad, etc) estimado 1.00
Materiales estimado 1.00
3.2|Estudios de Mecanica de Suelos esimado 1.00
3.3{Tramite de autorizacion de inicio de estudios y ejecucion de obra Und 1.00
34|Tramite ypagos al Ministerio de Cultura - CIRA Und 1.00
35|BIM - GIS
Entono Comdin de Datos GIS (Consultor +Supenvisor+Entidad) Usuario 200
Entorno Comdin de Datos BIM (Consultor +Supenisor+Entidad) Usuario 400
Adquisicion de Licencias Softwares BIM para modelamiento Usuarios/Anual 200
Adquisicion de Licencias Softwares BIM para modelamiento - Entidad Usuarios/Anual 100
Adquisicion de Licencias Softwares GIS para modelamiento (02 Consultor ; 01 Usuarios/Anual 3,00
Entidad)
Implementacion de Sala de sesién Colaborativa (Mabiliario, Pc, proyector, Pantalla estimado 100
de 60", efc)
SUBTOTAL 3.0
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES
SUBTOTAL
1G.V.18%
VALOR REFERENCIAL
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DETALLE DE LOS GASTOS GENERALES
UND CANTIDAD INCID. TIEMPO
ITEM |DESCRIPCION COSSTO UNIT. IMPORTE S/.
% (Meses) (8) ()
1 Personal de Sede Central:
Administrador General de Proyectos y Control de Calidad Himes 1 10% 6 0.00
Contador Himes 1 10% 6 0.00
Secretaria Himes 1 10% 6 0.00
PARCIAL 1 0.00
) Oficinas de operaciones en Campo (incl.equipamiento,servicios y articulos
de oficina)
2.1 |Local (Madre de Dios)
Alquiler de Oficina Campo (incl. Autovaluo y arbitrios) mes 1 100% 6 0.00
Mobiliario de oficina mes 1 100% 6 0.00
Equipamiento en campo: Plotter, Impresoras, fotocopiadora, Computadoras etc.
. - o ) mes 1 100% 6 0.00
(incluye. Mantenimiento), para la ejecucion técnica y social
Servicio ymantenimiento de oficina (agua, luz, etc.) mes 1 100% 6 0.00
Conexion internetyred mes 1 100% 6 0.00
Guardiania-Vigilancia del Local de Oficina mes 1 100% 6 0.00
2.2 |Oficinas Local Principal (10%)
Alquiler de Oficina Principal (incl. Autovaluo y arbitrios) mes 1 10% 6 0.00
Mobiliario de oficina principal mes 1 10% 6 0.00
Senicio ymantenimiento de oficina principal (agua, luz, efc.) mes 1 10% 6 0.00
Conexion, telefonia fija, internet mes 1 10% 6 0.00
Material de Uso General
Tintas para impresora y toner estimado 1 10% 6 0.00
Utiles de oficina (papel bond,folder, lapiceros, grapas, etc) mes 1 10% 6 0.00
PARCIAL 2 0.00
3 Movilizacion para trabajo de campo
Camioneta Pick Up doble cabi del | técnico del exp. Técni
lamlone ick Up o. eca |lna para uso del persona ec.nlco el exp. Técnico mes 50% 6 0.00
(incl. Chofer, combustible, lubricantes y otros costos operativos) (*)
(*) 01 Unidad para uso del Personal UGPP BID - Supervisores en la visita de campo
PARCIAL 3 0.00
4 Viaticos del personal profesional y administrativo
\figticos del Personal Profesional Global 1
Pasajes aéreos / Coordinaciones Global 1
PARCIAL 4 0.00
5 Seguros de Contratacion
PERSONAL PROFESIONAL, APOYO Y ADMINISTRATIVO
Seguro de vehiculos automotores estimado 1
Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo (SCTR) - Salud y Pensién estimado 1
Péliza de Seguros de responsabilidad civil estimado 1
Seguro para dafios patrimoniales estimado 1 - 0.00
PARCIAL 5 0.00
6 Gastos del Concurso y Contratacion
Fianza por Garantia de Anticipo estimado 1
PARCIAL 6 -
TOTAL GASTOS GENERALES -
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18.3 Alcances de requerimientos de informacion para la elaboracion del
expediente tecnico del sector El Triunfo — (BIM-GIS).
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REQUERIMIENTOS DE INFORMACION

1.1. OBJETIVOS

Objetivos
Levantamiento de condiciones existentes de la zona
de estudio, en referencia a la Topografia, sistema de
agua y alcantarillado y especialidades visibles, para
obtener precision en el disefio de las especialidades
evitando interferencias con el sistema de drenaje
pluvial proyectado.

Levantamiento de las condiciones del entorno de la
zona de estudio, Mecéanica de Suelos, Hidrologia,
Vulnerabilidad y riesgo, Arqueologia, saneamiento
fisico legal evitando superposiciones y restricciones
legales para definir la ubicacién optima del sistema
de drenaje pluvial proyectado.

Coordinacibn  espacial de las diferentes
especialidades o disciplinas mediante la utilizacién
del Modelo de Informacién, garantizando la
integridad de la informacién.

Desarrollar el disefio del proyecto a través del Modelo
de Informacién de todas las especialidades
necesarias.

Deteccion y resolucion temprana de interferencias y
restricciones legales, a través de los modelos de
informacion, para reducir las variabilidades en la fase
de ejecucion de obra.

1.2. REQUISITOS DE INFORMACION

Usos Digitales

Levantamiento de condiciones existentes.

Analisis del entorno fisico.

Coordinacién espacial

Disefo de las especialidades

Deteccion temprana de interferencias e
incompatibilidades

1.2.1. REQUISITOS DE INFORMACION EN BASE A LOS OBJETIVOS DE

GESTION DE INFORMACION

v Informacion 2D y 3D de las condiciones existentes
v'Informacién técnica de documentos generados, y documentos asociados al
contenedor de informacion, a fin de que mantengan coherencia con los modelos

2Dy 3D.

v' La informacion debe estar georreferenciada en el sistema de proyeccion UTM

zona 19S.

v Elaboracioén de los estudios basicos, pre-disefio y disefio de las especialidades
necesarias, a través de modelos de informacion.

v' Reporte que demuestre la inexistencia de incompatibilidades, interferencias y
restricciones que afecten el desarrollo de la inversion en la fase de ejecucion.

FIRMA DIGITAL

Elver FAU 20207553698 soft

Motivo: En sefial de conformidad H e 2084140015 40450830 oo o), A
otivo: En senal de conformida echa: o oL- B B :42-
PR ritn -l VIVIENDA Fecha: 2024/04/02 12:55:42-0500

129

MVCS
Por: LUNA S,\‘?LQS Erwin Walter,FAU 20207553698 soft



Programa Nacional
de Saneamiento Urbano

Lo . | Ministerio :
k8 PERU | de Vivienda, Construccion
y Saneamiento

"Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres"
“Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracién de las heroicas batallas de Juniny
Ayacucho”

1.2.2. ACTIVIDADES

Plan de Trabajo: Plan de Ejecucién del Modelamiento ((BIM-GIS))

El postor ganador debera presentar su plan de ejecucion del modelamiento post-
contrato el cual complementara al plan inicial, incluyendo entre otros aspectos, la
matriz de responsabilidades, el plan de entrega de informacién de tareas (TIDP por
sus siglas en ingles), el plan maestro de entrega de informacion (MIDP por sus siglas
en ingles), el plan de implementacion del proyecto revisado, métodos y
procedimientos para produccion de informacion y las soluciones de tecnologias de
informacion que den soporte a dicha propuesta.

Entregable 1: MODELADO BASE (BIM-GIS)

v' Modelado de la Topografia del producto: Los puntos geodésicos, los BMs, las
curvas de nivel, cotas de la linea, profundidad, el modelo digital del terreno
(MDT), el levantamiento topografico de la infraestructura visible existente,
drenaje existente y del area de estudio para el drenaje proyectado, seran
modelados con software GIS en LOD 1y LOI 1.

v' Modelado de la Hidrologia e Hidraulica: La informacion hidrol6gica del area de
estudio serd modelado con software GIS en LOD 1y LOI 1 o 2 dependiendo de
la informacioén encontrada.

v' Modelado del Diagnéstico del Drenaje Existente: El diagnéstico de drenaje
existente serd modelado con software GIS en LOD 1y LOI 2. Este modelo debe
hacerse a partir del modelo GIS de drenaje existente elaborado en la topografia.
Este modelo debe complementarse con la informacion obtenida durante el
diagnostico a través de atributos adicionales o tablas relacionadas.

v' Modelado del Peligro del area de estudio: Se debera modelar los resultados del
analisis de peligro del area de estudio con software GIS en LOD 1y LOI 2. Se
realizara el andlisis de superposicion espacial entre las capas de esta
especialidad con los componentes de obra, para identificar alertas tempranas,
gue pudieran motivar un replante6 de la ubicacion del sistema proyectado. Esta
verificacidn de la superposicion debe hacerse, los mas pronto posible, en cuanto
ya se tengan los primeros avances de la especialidad.

v Modelado de informacién de canteras y escombreras: Se deberd modelar la
informacion de canteras como puntos, poligonos o lineas dependiendo de la
informacion a modelar. Por cada cantera se debera consignar su identificacion,
sus caracteristicas técnicas e informacion relevante. ademas, cada cantera debe
estar vinculada a sus archivos y fotos correspondientes. El modelado de las
canteras sera desarrollado a través de Software GIS en LOD 1y LOI 2.
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v" Modelo GIS de interferencias del pre-disefio: Modelo GIS de las interferencias
entre el planteamiento técnico del sistema de drenaje (pre-disefio) con los
modelos de peligros, infraestructura existente, sitios arqueoldgicos, otros
proyectos y el modelo cartogréafico urbano y rural de los predios que estén dentro
0 adyacentes al proyecto. Se debe incluir un reporte de las interferencias
encontradas y las soluciones planteadas por cada caso.

v" Modelo BIM de Interferencias del pre-disefio: Modelo BIM de las interferencias
entre el planteamiento técnico del sistema de drenaje proyectado (pre-disefio)
con la arquitectura paisajistica y la infraestructura visible existente. Se debe
incluir un reporte de las interferencias encontradas y las soluciones planteadas
por cada caso.

v Modelado de la infraestructura existente: Modelado de la infraestructura
existente dentro de la zona de estudio, tales como: redes eléctricas, redes de
fibra Optica, red telefénica, cable de tv, redes de gasoductos, canales de regadio,
agua, alcantarillado y otros que pudieran existir, obtenidos de las entidades o
empresas prestadoras de servicio. El modelo sera realizado con Software GIS
en LOD 1y LOI 2.

v" Modelado de los sitios Arqueolégicos: Se hara el modelamiento GIS de los sitios
arqueoldgicos del area de estudio en LOD 1y LOI 2. Se debera hacer el analisis
de superposicién espacial entre los sitios arqueoldgicos y los componentes de
obra, para identificar alertas tempranas, que pudieran motivar un replante6 de la
ubicacién del sistema proyectado.

v' Modelado del drea de estudio de otros proyectos: Se modelara el area de estudio
de otros proyectos cercanos o que se superponen al area de intervencion del
presente proyecto. El modelo se realizara con Software GIS en LOD 1y LOI 1.

Entregable 2: MODELADO DEL PLANTEAMIENTO TECNICO (BIM-GIS)

v' Modelado del planteamiento técnico del drenaje proyectado: Se realizara el
modelado del planteamiento técnico del sistema de drenaje proyectado, con
software BIM en LOD 2 y LOI 2 y con software GIS en LOD 1y LOI 2. En esta
actividad, también se debe asignar los tipos de suelos, al modelo GIS del pre-
disefio hidraulico, usando el modelo GIS del estudio de suelos.

v Modelado del pre-disefio de la arquitectura paisajistica: Se realizara el modelado
de la arquitectura paisajista con software BIM en LOD 2y LOI 2.

v" Modelado de la informacién de campo del estudio de suelos: Se deberda modelar
los ensayos de campo. Como minimo se debera representar las calicatas, las
muestras y los resultados como puntos y la zonificacion geotécnica de la zona
de estudio como poligono. La zonificacion geotécnica se realizar4 de acuerdo
con las profundidades requeridas por el trazo del sistema de agua y
alcantarillado proyectado. Asimismo, se debe considerar que la asignacion de
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los tipos de suelos hacia los componentes de obra debera hacerse a través de
la superposicion espacial entre la capa de zonificacion geotécnica y las capas
de los componentes de obra. El modelado sera desarrollado a través de Software
GISenLOD 1y LOI 2.

v" Modelado para Saneamiento Fisico Legal: Se generara el modelo cartogréafico
de los predios urbanos y rurales que estén dentro o adyacentes al proyecto,
siempre que se lleguen a obtener la documentacion técnica digital, de las
entidades correspondientes (COFOPRI, SUNARP, entre otros). Dicho modelo
debe complementarse con la informacion acerca de su situacion legal y
referenciar a los planos visados y sus resoluciones. EI modelo debe consignar
los estados de cada uno de los predios afectados, indicando si el predio ya fue
saneado o todavia esta en proceso. El modelado sera desarrollado a través de
Software GIS en LOD 1 y LOI 2. De igual manera esta informacion debera
superponerse con la ubicacién de los componentes de obra para identificar
interferencias y plantear alternativas de solucion.

Entregable 3: MODELADO DEL DISENO (BIM-GIS)

v" Modelado de informacién de resultados del estudio de suelos: Al modelo GIS de
campo se complementara con la informacion de resultados del estudio de suelos,
para lo cual se podra afiadir atributos, capas o tablas relacionadas con los
registros de cada muestra y/o calicata. El modelado de los resultados sera
desarrollado a través de software SIG en LOD 1y LOI 2.

v' Modelado del disefio del sistema de drenaje: Modelado del disefio del sistema
de drenaje proyectado con software BIM en LOD 3 y LOI 3 y con software GIS
en LOD 1y LOI 3.

v Modelado del disefio de la arquitectura paisajista: Modelado del disefio de la
arquitectura paisajista con software BIM en LOD 3y LOI 3.

v Modelado del disefio estructural parte 1: Modelado del disefio estructural con
software BIM en LOD 3y LOI 3.

v" Modelo BIM de Interferencias e incompatibilidades de disefio parte 1: Modelo
BIM de las interferencias e incompatibilidades de disefio entre las siguientes
especialidades: sistema de drenaje, arquitectura paisajista, estructuras, eléctrico
y electromecanico. Se debe incluir un reporte de las interferencias encontradas
y las soluciones planteadas por cada caso.

Producto 4: MODELADO DEL DISENO DEFINITIVO (BIM-GIS)

v' Modelado de la Vulnerabilidad y Riesgo: Se deberd modelar los resultados del
andlisis de la vulnerabilidad y riesgo del sistema de drenaje con software GIS en

LOD 1y LOI 2.
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v" Modelado del disefio estructural final: Modelado del disefio estructural con
software BIM en LOD 3y LOI 3.

v" Modelo BIM de Interferencias e incompatibilidades de disefio final: Modelo BIM
de las interferencias e incompatibilidades de disefio entre las siguientes
especialidades: sistema de drenaje, arquitectura paisajista, estructuras, eléctrico
y electromecénico. Se debe incluir un reporte de las interferencias encontradas
y las soluciones planteadas por cada caso.

v" Modelo Federado del disefio: Se debera entregar el modelo coordinado de cada
de las siguientes especialidades: sistema de drenaje, arquitectura paisajista,
estructuras, eléctrico y electromecanico.

Producto 5: MODELADO COMPLEMENTARIO (GIS)

Actualizacion del modelo de sitios argueolégicos: Se actualizara el modelo de
sitios arqueologicos a través de software GIS en LOD 1y LOI 2.

Actualizacion del Modelo de informacion de canteras y escombreras del estudio
de suelos: Se actualizara el modelo de informacién de canteras y escombreras.
El modelado sera actualizado a través de software GIS en LOD 1y LOI 2.

1.2.3. REQUISITOS DE COORDINACION ENTRE ESPECIALIDADES

v' Las especialidades del sistema de drenaje, arquitectura paisajista, estructuras,
eléctrico y electromecanico tendran reuniones de coordinacion interdisciplinarias
para identificar incompatibilidades e interferencias de los modelos y levantar
las alertas que permitan compatibilizar tempranamente, desde etapas iniciales,
dichos modelos. Estas reuniones deberan ser liderada por el Coordinador BIM.
Se llevara un registro de las incompatibilidades que se encuentren durante los
procesos de federacion del modelamiento, para su seguimiento y levantamiento
de dichas observaciones a través de software BIM y el entorno comun de datos
(CDE).

v Las especialidades de arqueologia, peligro, vulnerabilidad y riesgo, saneamiento
fisico legal y del sistema de drenaje tendran reuniones de coordinacion
interdisciplinarias para identificar superposiciones y/o interferencias entre los
sitios arqueoldgicos, peligros y predios afectados con los componentes de obra
proyectados. Se deben levantar alertas lo mas temprano posible para evitar
redisefios y retrabajos. Estas superposiciones seran identificadas usando el
modelo GIS de las especialidades correspondientes. Las reuniones deberan ser
liderada por el Coordinador GIS. Se llevara un registro de las superposiciones
identificadas y las soluciones planteadas durante el modelamiento, para su
seguimiento y levantamiento de dichas observaciones. La informacion de estas
interferencias sera registrada en el CDE.
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INDICADORES DE RENDIMIENTO

Los siguientes son los indicadores, con los que se hara el seguimiento a la
produccion de informacion del proyecto.

. Nombre del Método de L Valor
Indicador . Propésito Responsable
Indicador calculo meta
1 % de interferencias o | # incomp | Disminuir los | Mayor al | Coordinador
incompatibilidades resueltas / # | riesgos durante | 80% BIM y
resueltas por sesién | total de | la elaboracién Coordinador
incomp. del exp. técnico GIS
2 % de absolucién de | # consultas | Disminuir los | Mayor al | Supervisor BIM
consultas resueltas / # | riesgos durante | 80% y  Supervisor
total de | la elaboracion GIS
consultas del exp. Técnico
3 Tiempo promedio de | Promedio de | Terminar el | Maximo 7 | Supervisor BIM
respuesta a | nimero de | modelamiento dias y  Supervisor
consultas, dias de espera | dentro del plazo GIS
interferencias 0 | para absolver | establecido
incompatibilidades una consulta
pendientes
4 % de asistencia a las | # asistentes / # | Asegurar la | 100% Supervisor BIM
sesiones participantes toma correcta y  Supervisor
programadas 0 | convocados de decisiones GIS
extraordinarias

Los valores por debajo del valor meta deberan levantar las alertas y tomar las
medidas para corregir el rumbo del proyecto. El indicador 4 sera usado como un
factor de penalidad.
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A continuacion, se describen los productos por cada Entregable, los cuales deben ser considerados para la elaboraciéon del plan de
ejecucion del modelamiento (PEM).

ENTREGABLE PRODUCTO

PLAN DE
TRABAJO
PO
P1
P11
P12
P13
P14
ENTREGABLE  p15
' P16
P17
P18
P19
P 1.10
P2
P21
ENTREGABLE o,
2
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DESCRIPCION

Plan de Ejecucion del Modelamiento (PEM)

MODELADO BASE (BIM-GIS)

Modelado de la topografia

Modelado de la Hidrologia

Modelado del diagndstico del drenaje existente
Modelado del peligro del area de estudio

Modelado de informacién de canteras y escombreras
Modelado GIS de interferencias del pre-disefio
Modelado BIM de interferencias del pre-disefio
Modelado de la infraestructura existente

Modelado de los sitios arqueol6gicos

Modelado del area de estudio de otros proyectos

MODELADO DEL PLANTEAMIENTO TECNICO (BIM-GIS)

Modelado del planteamiento técnico del drenaje proyectado

Modelado del pre-disefio de la arquitectura paisajista
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OPORTUNIDAD
DE

PLAZO DE

ENTREGABLE PRODUCTO DESCRIPCION PRESENTACION PRESENTACION

) ®)

Modelado de la informacién de campo del estudio de suelos

P24 Modelado para el saneamiento fisico legal
P3 MODELADO DEL DISENO (BIM-GIS)
P31 Modelado de la informacion de resultados del estudio de suelos
P32 Modelado del disefio del sistema de drenaje
ENTREGABLE & De aprobado el 30
3 P 3.3 Modelado del disefio de la arquitectura paisajista Entregable 2
P34 Modelado del disefio estructural parte 1
P35 Modelo BIM de las interferencias e incompatibilidades de disefio parte 1
P4 MODELADO DEL DISENO DEFINITIVO (BIM-GIS)
P41 Modelado de la vulnerabilidad y riesgo
ENTREGABLE P 42 Modelado del disefio estructural final De aprobado el 30
2 Entregable 3
P43 Modelo BIM de las interferencias e incompatibilidades de disefio final
P44 Modelo federado del disefio
P5 MODELADO COMPLEMENTARIO (GIS)
ENTREGABLE P51 Actualizacién del modelo de sitios arqueoldgicos De aprobado el 30
5 i . S Ent ble 4
P52 Actualizacion del modelo de informacion de canteras y escombreras niregable
ENTREGABLE INTEGRACION CON EL EXPEDIENTE TECNICO, acuerdo al numeral 10.3.2 De aprobado el 15
6 de los Términos de Referencia Entregable 5

Fuente: Elaboracion propia

(*) Ver Tabla 10-6 Plazo de presentacion y revision de entregables Expediente Técnico SECTOR EL TRIUNFO (Microcuenca 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28),
de los Términos de Referencia.
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1.4. ENTREGA DE LA INFORMACION

Al final de cada entregable, el CONSULTOR entregara este documento, en el cual
se describira la informacion que el modelo actualmente contiene.
Este se conformara de las siguientes secciones:

e Informe: El informe debe contener entre otros los siguiente aspectos:

v" Proyecto: Indicar el Nombre del Proyecto de acuerdo a lo indicado en el
contrato del proyecto.

v Etapa: Indicar la etapa a la cual corresponde la entrega. En caso de haber
mas de una entrega por etapa, indicarla la correspondiente etapa y su
version.

v" Avances respecto al modelo anterior: Esta explicacion debe ser a
grandes rasgos y yendo desde lo general a lo particular. La idea es que
esta descripcion expligue de manera resumida las modificaciones hechas
en el modelo para su mejor entendimiento.

v Reporte de interferencias e incompatibilidades: Se presentara un
listado de todas las interferencias e incompatibilidades a la fecha. Estas
alertas deberan ser categorizadas en: Urgentes, Importantes y no
Urgentes.

1.5. DOCUMENTO DE RESPUESTA A LOS REQUERIMIENTOS DE
INFORMACION

En respuesta a los requerimientos de informacion del proyecto, el postor debera
presentar su plan de ejecucion de modelamiento de oferta. Este plan debe incluir su
plan de trabajo, plan de coordinacion y deteccion de incompatibilidades,
interferencias y conflictos, metas del proyecto para colaboracién y modelamiento de
informacion, plan de cumplimiento, plan de implementacion en el proyecto,
principales hitos del proyecto, software BIM y GIS para modelamiento y coordinacion
de las diferentes especialidades, entorno comun de datos a utilizar, describiendo sus
principales caracteristicas y la estrategia de entrega del modelo de informacion del
proyecto.

1.6. NORMAS DE INFORMACION

La gestion de informacion BIM-GIS del proyecto se realizara bajo la norma NTP-ISO

19650.
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La nomenclatura de los contenedores de informacién’ seguira el estandar propuesto
en la Guia Nacional BIM 2023, numeral 7.3.5.5 y las definiciones complementarias
gue agregue el postor ganador en su plan de ejecucion de modelamiento.

Los Formatos de archivos a intercambiar en el entorno comun de datos (CDE) son:

Modelo GIS de las especialidades Geodatabase SHAPEFILE
de hidrologia, geotécnica,
topografia, peligro, vulnerabilidad y
riesgo, arqueologia, saneamiento

fisico legal

Modelo BIM Topografia GeoTIFF, rcs, rcm, dwg, vt GeoTIFF, IFC 4 o
superior

Modelo GIS del sistema de drenaje = Geodatabase SHAPEFILE

Modelo BIM del sistema de drenaje = Dwg (civil 3D), rvt IFC 4.3

Modelo de Arquitectura Rvt IFC 4 o superior

Modelo de Estructuras Rt IFC 4 o superior

1.7. PROCEDIMIENTOS DE PRODUCCION DE INFORMACION

PREPARACION

El coordinador BIM - GIS estar4 encargado de promover, transmitir y capacitar
acerca de: las normas establecidas para el desarrollo de la informacion, el uso del
entorno comun de datos, los procesos de publicacion, las normas para nombrar los
contenedores de informacion y los procesos de coordinacion, hacia todo el equipo
del proyecto, es decir a todos los especialistas del consultor de elaboracion,
supervision y de la entidad.

El coordinador BIM - GIS debera configurar y probar el entorno comun de datos de
acuerdo a los requisitos minimos establecidos en el numeral 1.8.

El supervisor BIM - GIS ser& el encargado de asegurar que se cumplan las normas
establecidas para: el desarrollo de lainformacion, el uso del entorno comuan de datos,
los procesos de publicacion, las normas para nombrar los contenedores de
informacion y los procesos de coordinacion.

El supervisor BIM - GIS debera validar el funcionamiento y la correcta configuracion
del entorno comun de datos de acuerdo a los requisitos minimos establecidos en el
numeral 1.8.

PRODUCCION

Los contenedores de informacion tendrdn 4 estados: Trabajo en progreso (W),
Compartido (S), Publicado (P) y Archivado (A). Cuando el equipo de trabajo de una
especialidad empieza con el modelamiento, los contenedores de informacion

7 Contenedor de Informacién se refiere a informacién persistente y recuperable desde un archivo. Ejemplos: Modelos 2D, 3D,
documentos, tablas, fotos, videos, etc.
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estardn en el estado compartido W. Estos contenedores solo podran ser
visualizados y modificados por el equipo de dicha especialidad.

Por ejemplo, la especialidad del sistema de drenaje del consultor que elabora el
expediente técnico estaria conformado por el especialista en sistema de drenaje, el
modelador BIM, el ingeniero asistente y el personal de apoyo de dicha especialidad.
Cuando ellos estén elaborando sus disefios iniciales, es decir, sus contenidos de
informacion estaran en el estado W y solo podra ser visible y editable por el equipo
de la especialidad en mencion. Las otras especialidades no podran visualizar ni
editar dicha informacion.

Cuando el especialista del sistema de drenaje en coordinacion con el coordinador
BIM - GIS (dependiendo de la especialidad), decidan enviar una version para
revision, en ese momento los contenedores de informacion pasaran al estado de
compartido (S). EI cambio de estado dentro del CDE siempre lo realiza el
coordinador BIM - GIS.

Una vez que los contenedores de informacion estén con el estado de compartido (S)
el especialista del sistema de drenaje del consultor que supervisa la elaboracién del
expediente técnico y el supervisor BIM-GIS (dependiendo de la especialidad),
deberan revisar, aprobar u observar. Silo observa, el supervisor BIM - GIS deberan
registrar sus comentarios y observaciones y esa version del contenido de
informacion no pasara al estado publicado. Si lo aprueba, el supervisor BIM - GIS
podria registrar sus comentarios, y lo pasaria al estado de publicado (P), lo que
significa que el contenedor de informacion estd publicado contractualmente y
puede ser usado como parte del entregable de una etapa determinada.

El coordinador BIM - GIS, previa coordinacion con el equipo de trabajo de dicha
especialidad, asignara el estado de publicado para aceptacion del modelo de
informacion del activo a partir del contenido de informacion con estado compartido
aprobado por la supervision con fines de autorizar su uso en la etapa de gestion de
activos.

Los flujos de trabajo durante la ejecucion del proyecto son variados, existiendo
muchas casuisticas en referencia a los estados, versiones y revisiones. En ese
sentido se adoptaran los flujos de trabajo en el entorno comun de datos, segun lo
indicado en la Guia Nacional BIM 2023 en el subtitulo 7.3 (El entorno comun de
datos).

FRECUENCIA DE INTERCAMBIO DE INFORMACION

Los modelos BIM, GIS y la informacién producida durante la elaboracion del
expediente técnico, sera intercambiada a través del entorno comun de datos CDE,
para el monitoreo de los avances, con una frecuencia semanal.

La informacion producida, también debe ser cargada al CDE, previo a las sesiones
de absolucién de consultas, coordinacion espacial y otras sesiones extraordinarias,
que requieren del trabajo colaborativo. Cualquier especialista sea del consultor que
elabora o supervisa o de la entidad, puede convocar a sesiones extraordinarias
previa coordinacion con el Jefe de proyecto. Estas sesiones extraordinarias se
deben agendar con 3 dias de anticipacion, se debe convocar solo a los especialistas

139
FIRMA DIGITAL FIRMA DIGITAL
Firmado digitalmente por:MOYA Firmado digitalmente por:CONTRERAS TITO MVCS
BT AVALOS Lenina FAU 20207553698 BEEEEST £ FA 20207553608 soft Por: LUNA SALAS Erwin WalterFAU 20207553698 soft

Motivo: En sefial de conformidad Fecha: 2004104102 134630500 Fecha. 2094
otivo: En senal de conformida echa: 4002 B :55:42-
AV/\Y/15,\[»).Y Fecha: 2024/04/02 12:33:22-0500 VIVIENDA Fecha: 2024/04/02 12:55:42-3Q0



Ministerio ., C
de Vivienda, Construccion n Programa Nacional
y Saneamiento /S de Saneamiento Urbano

"Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres"
“Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracién de las heroicas batallas de Juniny
Ayacucho”

guienes van a tomar decisiones en dicha reunion, se debe especificar la agenda de
dicha reunion y la informacion relevante que sera revisado. Esta informacion debe
estar subido en el CDE para su revision previa por parte de los participantes.

El jefe de proyecto debe documentar los compromisos adquiridos, las fechas de
complimiento, y en conjunto con el jefe de supervision deben facilitar el cumplimiento
de estas. Este documento debe ser revisado y firmado por el jefe de supervision y
debera subirse al entorno comun de datos (CDE).

1.8. ENTORNO COMUN DE DATOS (CDE)

El entorno comun de datos (CDE por sus siglas en inglés) sera la unica fuente de
informacion del proyecto para recopilar, gestionar y difundir los datos a través de un
proceso gestionado basado en la guia nacional BIM. En ese sentido ser4 una de las
herramientas de tecnologias de informacion que permitira el trabajo colaborativo.

El CDE del proyecto sera implementado y adquirido por el consultor desde el inicio
del servicio hasta su culminacién. Se debera asignar 1 usuario por cada especialidad
clave del consultor y de la supervision. Ademas el jefe de proyecto, el jefe de
supervision y el coordinador técnico del proyecto de la entidad, también deberan
tener 1 usuario asignado dentro del CDE.

Los requerimientos funcionales minimos del entorno comun de datos son:

- Lainformacién debe estar disponible en cualquier momento y en cualquier lugar.

- La colaboracién debe ser simple y eficiente entre las partes interesadas y los
equipos, aun cuando usen diferente software de modelamiento.

- Debe permitir gestionar todo tipo de archivos, pues la informacién del proyecto
incluye modelos BIM, GIS, documentos Word, Excel, PDF, fotos, imagenes,
cronogramas y otros formatos.

- Debe permitir visualizar los modelos BIM, GIS y sus datos alfanuméricos

- Debe permitir la visualizacion grafica y georreferenciada del modelo BIM-GIS del
proyecto

- Debe permitir vincular documentos técnicos y metadatos por cada objeto del
modelo

- Permitir organizar la informacion del proyecto a través de una estructura de
carpetas que el usuario pueda crear segin conveniencia.

- Permitir asignar permisos a las carpetas y/o archivos, a los diferentes roles y
usuarios de la plataforma.

- Permitir gestionar las versiones de los documentos

- Permitir registrar y hacer el seguimiento centralizado de las incidencias u
ocurrencias del proyecto.
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1.9. PERSONAL DE PRIMER NIVEL
Coordinador BIM - GIS

Las principales funciones del coordinador BIM-GIS son:

e Firmar el Plan de Ejecucion del modelamiento.

e Garantizar que:

o EI Consultor es responsable de que los Modelos BIM de su especialidad
contengan toda la informacién necesaria para el claro entendimiento y gestion
del disefio, y se debe aplicar un control de calidad Interno que garantice el
cumplimiento de todo lo indicado en el Plan de Ejecucion.

o Todos los Modelos BIM deben ser desarrollados por el Consultor utilizando
objetos y elementos nativos del software BIM utilizado. En caso no se pueda
hacer uso de una herramienta especifica, se debe comunicar la situacion a la
consultora, y documentar el caso en el momento de publicar el Modelo para
coordinacion o entrega en el ECD.

e Garantizar que todos los planos y documentos del proyecto sean extraidos
directamente del modelo, y que no haya produccion de planos en CAD a menos
gue se trate de informacién que no es posible extraer del modelo.

e Publicar los modelos BIM cumpliendo con la calidad del disefio de acuerdo con lo
establecido en el Plan de Ejecucion del modelamiento.

e Verificar que no existan incompatibilidades dentro del Modelo BIM antes de
llevarlo a las reuniones de coordinacion.

e Comprobar de manera previa que no existan interferencias dentro del Modelo BIM
de cada especialidad, antes de llevarlo a las sesiones reuniones de coordinacion.

e Elaborar y firmar los informes sobre las reuniones de coordinacion y Sesiones
ICE, asi como la identificacién y resolucién de conflictos resueltas en dichas
reuniones.

e Asegurar el cumplimiento de los requisitos de informacion, en referencia al
modelamiento y uso de operaciones GIS para el correcto modelamiento de la
informacion del proyecto.

e Compilar la informacién de las diferentes especialidades, para su modelamiento
en formato GIS.

e Asegurar la correcta georreferenciacion de la informacion de las diferentes
especialidades de acuerdo al sistema de coordenadas requerido para el proyecto

e Asegurar que la topografia, estudio de suelos, estudio hidrologico, disefio
hidraulico, estudio de vulnerabilidad y riesgo, arqueologia, intervencion social,
canteras y el saneamiento fisico legal estén disponibles dentro del modelo GIS
desde el inicio de generacion de dicha informacion.

¢ |dentificar las alertas tempranas debido a las interferencias y ocurrencias entre
las diferentes especialidades, tales como la superposicion de obras proyectadas
con sitios arqueoldgicos, zonas con alto peligro, etc.

e Comunicar de manera inmediata al jefe del proyecto acerca de las alertas

identificadas.
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