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1. INTRODUCCION

1.1. FINALIDAD

El estudio de suelos, para el presente estudio segun el sistema nacional de
clasificacién de tierras por su capacidad de uso mayor ( CUM ) en la zona
proyectada es el fundamento para que el proyecto de riego en las localidades de
Chongos Alto, Llamapshillon y Palmayoc del distrito de Chongos Alto, para el
aprovechamiento optimo con la finalidad de producir en forma constante bajo
tratamiento continuos y usos especificos, donde el CUM es un sistema técnico -
interpretativo cuya Unico objetivo es asignar a cada unidad de suelo su uso y
manejo mas apropiado, esta clasificacion se ha realizado para establecer la
extension y aptitud de las tierras para una agricultura de riego adecuado,
comprendiendo que esta clasificacion es con la finalidad de lograr un plan de
cultivo que motive mejorar la calidad, produccion y productividad, para fines del
presente informe se ha tomado los criterios técnicos como norma nacional
conforme al D. S. N° 017-2009 A.G.

1.2. PROCEDIMIENTO

Para la toma de datos y el levantamiento cartografico de la zona de proyecto se
ha tomado los criterios de los niveles de levantamiento de suelos del estudio a
nivel semidetallado o de tercer orden segun el Decreto Supremo N° 13-2010-AG,
también se ha utilizado cartografia de la zona, fotografias aéreas, imagenes
satelitales, el GPS, de este modo se ha procedido con la evaluacion de los suelos
desde los puntos de vista:

a.- Topograficos, a fin de observar la pendiente, profundidad efectiva, textura,
fragmentos gruesos, pedregosidad, superficial, drenaje interno, erosion.

b.- Evaluaciones agrondmicas y economicas

c.- Andlisis de campo y/o laboratorio pH, salinidad, fertilidad natural y superficial
apoyandose en el método de estudio mediante la apertura de puntos de
exploracion. Con la finalidad de sistematizar el proceso de evaluaciones de
factores de clasificacion de suelos se considera primero la apreciacion de rasgos
exteriores de los suelos, seguido de estudios relacionados a los andlisis fisicos,
quimicos y biologicos de los horizantes individuales. En base a las informaciones
necesarias y suplementarias que se recopilan se determinan las clases y
subclases de tierras cuyos resultados se detallan mediante un plano agrolégico.

1.3.TIPO DE ESTUDIO

Por el nivel requerido como medio de sustento para el presente perfil el CUM que
se ha obtenido es a nivel de la categoria requerida.
Habiéndose realizado un trabajo de reconocimiento previo, ante la necegj

ol e e

superar las ligeras apreciaciones sustentada solo en caracter;’gtl
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visibles para separar las tierras arables y no arables, se profundiza con det(.;all"f]*3 32
cartograficos de los suelos a un nivel de RECONOCIMIENTO, que proporciona
datos en 6rdenes de magnitud, pero sin llegar a detalles muy precisos, para
demostrar cuantitativamente y cualitativamente el grado de potencial de las

tierras propuestas para la agricultura de riego.

Ty

Chongos

adion

1.4.DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO
1.4.1. UBICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

La ubicacion politica del area de beneficio del proyecto es el siguiente:

Localidad: Chongos Alto, Llamapshillon y Palmayoc
Distrito: Chongos Alto

Provincia: Huancayo

Region: Junin

Ubicacion Geografica del area del proyecto se encuentra, se encuentra ubicado
dentro de las siguientes coordenadas UTM. Tal como se muestra a
continuacion:

AREA DE INFLUENCIA DE PROYECTO COORDENADZS UTH
ESTE NORTE
Limite superior izquierdo 459384.519 8641142.793
Limite inferior izquierdo 459384.519 8635500.00
Limite superior derecho 469500.000 8641142.793
Limite inferior derecho 469500.000 8635500.00

1.4.2. VIAS DE ACCESO

Las condiciones topograficas para este tipo de proyecto son favorables con lo
descrito anteriormente ademas de contar con accesos de trochas hasta las
localidades para la disposicion de los materiales y equipos a utilizar en el
proyecto.

La principal via de acceso para llegar a la zona del proyecto en el distrito de
Chongos Alto es la terrestre, desde Huancayo a Vista Alegre Chicche es a través
de una via Asfaltada, luego nos dirigimos al Distrito de Chongos Alto por una via
afirmada, haciendo en total un recorrido de 54.8 km desde la Ciudad de
Huancayo en un tiempo aproximado de 1 hora 50 minutos.

@ MIOHAEL J TOVAR EDINA a7l SOV
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ltem De A Tipo de via Dls(:j:;la Estado Tiempo
1 Huancayo Huayucachi Asfaltada 9.1 Bueno 25 min
2 | Huayucachi | Vist2Alegre, | taltaga 38.8 Bueno 60 min
Chicche
Vista
3 Alegre, Chongos Alto Trocha 6,9 Regular 25 min
Chicche
TOTAL E
min
FIGURA N° 04

RUTAS ALTERNAS DESDE HUANCAYO A CHONGOS ALTO

Huancayo Q,

2=, 113 min ;B_1h50n;in-

Chongos Allog

1.5.ESTUDIO DE PERFILES EDAFICOS

En las tierras en estudio se han identificado tres zonas con caracteristicas
similares, para cada zona se han escogido areas representativas, donde se han
practicado calicatas.

Perfil Edafico. - Con la finalidad de observar la profundidad de las capas
importantes para una interpretacion agrologica, se ha localizado en los
cortes naturales, el perfil edafico una serie de capas diferenciables que
expresan “Las distintas etapas de transformacion desde el lecho de la roca
compacta hasta el suelo rico en humus”.

Horizonte Genético. - Las capas de suelos de propiedades individuales en
color, textura, estructura, consistencia, porosidad y reaccion se conocen con
el nombre de horizonte genético.
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En el proceso de estudio de perfiles se han practicado 03 calicatas de 1.50 mOVD.O_a_3 &
profundidad. Como la observacidn en cortes naturales del horizonte edafico a

fin de analizar la profundidad en &dreas representativas identificandose los
horizontes maestras y combinaciones de los mismos de acuerdo a
caracteristicas peculiares que poseen cada uno de ellos, describiendo sus

limites de acuerdo a tipos y formas que presentan. Se han encontrado los
horizontes tales como:

FOTOGRAFIA 01.

CORTE DE 1.50 M PERFIL EDAFICO EN SUELO AGRICOLA-MI

FOTOGRAFIA N°02
CORTE DE 1.50 M PERFIL EDAFICO EN SUELD AGRICOLA-M?2
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FOTOGRAFIA N°03
CORTE DE 1.50 M PERFIL EDAFICO EN SUELO AGRICOLA-M3

FOTOGRAFIA N°04
CORTE DE 1.50 M PERFIL EDAFICO EN SUELO AGRICOLA-M4
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HORIZONTE “A™: Capa donde se verifica mayor abundancia de vida organica como
raices de plantas, pequefios animales (gusanos, pupas, lombrices, etc.) por la
coloracidon negra que identifica a la acumulacién de materia organica humus.

HORIZONTE “B”: Identificado por su coloracion intensa, consistencia dura,
estructura prismatica o poliédrica que expresa la mayor acumulacion de arcillas
u otros productos de lixiviacion de color amarillo pardo intenso por la abundancia
de limo y arcilla con muy poco material de arena o grava tipo pizarra muy fragil
de forma angular y laminar.

HORIZONTE “C™: Caracterizada por la abundancia de granulos, guijas, guijarros,
etc. que simboliza haber sido productos de meteorizacion que caracteriza al
material madre.

ILUSTRACION N°01
PERFIL EDAFICO M1
PERFIL | Profundidad Descripcion de la capa

“A” Capa vegetal con hierbas naturales secas y raices de pastos
0al5cm. naturales y otras especies nativas. Muy intensa en humus.

“g" Capa de material arenoso con presencia de materia organica.
15a35 cm. |Zona de transicidn entre capa negra de material organico y capa
con material arcilloso.

Hoe
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Mayor a 35 cm

IUDO3_T

—— -

Material de roca fragmentada en menor proporcion, tamaiio
variado de gravas, guijas y guijarros. Coloracion blanquecina
que indica la presencia de silice.

ILUSTRACION N°02
PERFIL EDAFICO M2

PERFIL

Profundidad

Descripcion de la capa

“A” Capa vegetal con hierbas naturales secas y raices de pastos
0 a 20cm. naturales y otras especies nativas. Muy intensa en humus.
‘B” Capa de material arenoso con presencia de materia organica.
20 a 50 cm. |Zona de transicion entre capa negra de material organico y capa
con material arcilloso.
“c“ Material de roca fragmentada en menor proporcidn, tamafo

Mayor a 50 cm

variado de gravas, guijas y guijarros. Consistencia firme,
cementacion moderada, resistencia alta, color marrén claro con
presencia de grava.

ESTUDIO AGROLOGICO




‘ “CREACION DEL SERVICIO DE PROVISION DE AGUA PARA RIEGO EN LAS ZONAS
MEDIA Y BAJA DE LAS LOCALIDADES DE CENTRO POBLADO CHONGOS ALTO,
LLAMAPSHILLON Y PALMAYOC DISTRITO DE CHONGOS ALTO DE LA
PROVINCIA DE HUANCAYO DEL DEPARTAMENTO DE JUNIN”, CUL 2617783

Citsasos Alfo

E?g/fa-u con wilenlidad
0003:6

ILUSTRACION N°03

PERFIL EDAFICO M3
Descripcion de la capa

PERFIL | Profundidad

F AP

himedo, consistencia suave,

“A” Capa vegetal en estado
0 a20cm. |cementacién débil, resistencia baja y presencia de raices.
B Capa de material arenoso con presencia de materia organica.
Zona de transicién entre capa negra de material organico y
20 a 60 cm. . .
capa con material arcilloso.

ILUSTRACION N°04

PERFIL EDAFICO M4
Descripcion de la capa

PERFIL | Profundidad

consistencia suave,

“A” Capa vegetal en estado himedo,
0 a 20cm. cementacion débil, resistencia baja y presencia de raices.
g Capa de material arenoso con presencia de materia organica.
Zona de transicion entre capa negra de material organico y
20 a 60 cm. . .
capa con material arcilloso.

(S0 AADA
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FOTOGRAFIA N°05 0035
TERRENOS DE CULTIVO DE CHONGOS ALTO 0003.9°

FOTOGRAFIA N°06
TERRENOQS DE CULTIVO DE LLAMAPSILLON
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FOTOGRAFIA N°07 _ 680324
TERRENOQOS DE CULTIVO DE PALMAYOC

1.6. ANALISIS FISIOGRAFICO

Caracteristicas climaticas:

Clima semiseco en los meses de mayo a octubre y semifrio y himedo en los
meses de noviembre a abril por las precipitaciones pluviales; tiene como limites
climaticos una temperatura promedio anual de 7.4 ° C. Los vientos predominan
de julio a setiembre, la época de lluvia se presenta en los meses de octubre a
abril y el verano de mayo a setiembre se extiende algunos afios hasta noviembre.

Fisiografia:

La formacién fisiografica de la zona estudiada puede describirse, en la forma mas
general, como constituida de dos unidades fisiograficas, que se diferencian una
de otra, por las condiciones de drenaje y pendiente del terreno, Estas unidades
son:

1.- La zona de las laderas de moderada pendiente.
2.- La zona de las laderas de fuerte pendiente.

Los agentes modificadores estan representados por la accion fluvial y el
intemperismo, siendo de mayor manifestacion el primero de los mencionadgs. §

ESTUDIO AGROLOGICO
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{ o
sistema de drenaje en la zona es de formacion "ramificada”, siendo el 1’1@003:3
Canipaco el colector principal.

En cuanto a su fisiografia especifica sobre las tierras afectadas por el proyecto
ocupan terrenos del tipico valle alto andino con tierras de cultivo en franjas y
terrazas alargadas y amplias del tipo bosque semi-seco y himedo, se extienden
los terrenos de cultivo en direccion superior paralela al rio colector formando
terrazas. Las terrazas estan formadas sobre muros de piedra como contencion
sobre el cual se han extendido tierras de cultivo, es probable que la necesidad de
tierra de cultivo haya obligado a los pobladores de construir terrazas alto
andinas, en los terrenos de ladera se acostumbra el cultivo de la papa en surcos
en sentido del escurrimiento del agua.

ILUSTRACION N°05
IMAGEN SATELITAL DE LA FISIOGRAFIA DEL PROYECTO

L T R N T ‘

Formaciones ecoldgicas:

La zonificacién de las formaciones ecoldgicas dentro del ambito de Estudio,
tienen como objeto mostrar entre los que se destacan los parametros: la
temperatura, precipitacién, evapotranspiracion, y la composicion floristica que se
desarrollan en dichos espacios, las tres zonas de riego tienen caracteristicas
ecologicas propias y muy similares.

El drea de riego del distrito de Chongos Alto por su posicion geografica esta
considerada como Bosque humedo Montano Tropical bh - MT, que corresponde a
la zona de vida Biogeografica. Esta formacion ecoldgica, se ubica por encima de
la estepa-Montano, generalmente en la Gltima porcidn de los valles interandinos,
entre los 3,600 y 4,100 m.s.n.m. Caonstituye el centro de mayores asentamientos
wesssny humanos, a la vez que reune las mayores extensiones de tierra con ag

Reg/ 'GP N* 26AM0A
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agricola y forestal. Son propicias para la actividad agricola, sobre todo en lre

sectores de relieve suave, con cultivos al secano y bajo riego, hasta altitud;aﬂaa_,'_' 2
cercanas a 4000 m.s.n.m. con especies de gran importancia para la alimentacion N
humana y animal. A Si también se encuentra Pdramo muy humedo Subalpino

Tropical pmh - SaT.

El relieve es dominantemente de laderas empinadas con escasas areas de relieve
suave. En las areas con pendientes planas a inclinadas hay la presencia de suelos
que muestran aptitud agricola representado por tierras aptas para cultivo en
limpio y cultivo permanente; asimismo, muestran aptitud pecuaria y/o forestal.

Actualmente se cultivan "papa" (Solanum tuberosum), "olluco" (Ollucus
tuberosum), "oca" (Oxalis tuberosa), "pastos" (Lolium perenne).

En los subparamos, el pastoreo se realiza en base a las pasturas naturales, El
rendimiento de las mismas puede incrementarse mediante rotaciones periodicas
para facilitar su recuperacion.

En las laderas empinadas puede establecerse plantaciones masivas de especies
forestales con fines de producciéon de madera para postes, durmientes,
construcciones y lefia, a su vez que protege a los suelos contra la erosion; asi
como regula el régimen hidrico dé las cuencas. Para este fin se pueden usar
diversas especies entre los que se encuentra los eucaliptos, los pinos (Pinus
radiata) y otras especies coniferas.

La vegetacion predominante en esta zona se ordena en dos estratos definidos,
uno arbdreo-arbustivo y otro herbaceo arbustivo. En los niveles altitudinales
superiores que colindan con los paramos, las especies arboreas se restringen
solo a Polylepis spp., Buddleia spp. Escallonia spp., entre las principales,
predominando entre ellas, comunidades de gramineas mezcladas con algunas
arbustivas espinosas y herbaceas rastreras.

El relieve es dominantemente empinado ya que conforma el borde o parte
superior de las laderas que enmarcan a los valles interandinos, haciéndose un
tanto mas suave en el limite con las zonas de Paramo que presentan gradientes
moderadas por efecto de la accidn glacial pasada. Se observaron en ciertos
tramos suelos relativamente profundos, arcillosos, de reaccion acida, tonos
rojizos a pardos. El suelo presenta un buen drenaje, ademas existe drenes
naturales que no causan aniego en las temporadas de lluvias, presenta una
textura de franco arenoso, a terrenos franco arcillosos, moderada pedregosidad,
buen drenaje interno, la profundidad en estos suelos esta entre los 0.60 m hasta
mas de 2.00 m. segun los perfiles edaficos encontrados en los terrenos de cultivo.
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1.7. EL SUELO

La zona de riego presenta un relieve variado desde terrenos con pendiente
inclinado, las laderas presentan pendientes mayores al 20% estas tierras se
prestan favorablemente para el cultivo y son de buena calidad, y parcialmente
mecanizables, la mayoria de los campesinos para la siembra vienen utilizando el
arado con bueyes y la chaquitacclla. Las actividades culturales de aporque y
deshierbe se efectua en forma manual con lampas y azadones en las tierras que
tienen una estructura y textura apta para todo tipo de cultivos y ademas cuentan
con buena aptitud para el riego. Los cultivos en la mayoria de las tierras son de
subsistencia, la siembra esta dirigida en un porcentaje considerable en pastos.

Los sectores de Chongos Alto, Llamapshillon y Palmayoc son apropiados para el
cultivo de la papa, cebada, haba verde, pastos de pastoreo para la crianza de
ganado, alfalfa y trigo.

ILUSTRACION N°07
SECTORES DE RIEGO
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Son tierras con buena aptitud agrlcola con una mejor vocacion para el rlego que
se hallan cercanas a las comunidades de Chongos Alto, Palmayoc vy
Llamapshillon.

1.7.1. COLOR DE LOS SUELOS

Particularmente los suelos son de color medianamente rojizo a color anaranjado
pardo oscuro en los sectores de Chongos Alto y Llamapshillon. Y en el sector de
Palmayoc, el color del suele tiende a ser un marrdn oscuro.

FOTOGRAFIA N°08

COLOR DEL SUELO DE LA COMUNIDAD DE CHONGOS ALTO - TERRENO DE
CULTIVO.

FOTOGRAFIA N°09
COLOR DEL SUEI.Q DE LA COMUNIDAD DE LLAMAPSHILLON - TERRENO

DE CULTIVO
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FOTOGRAFIA N°10
COLOR DEL SUELO DE LA COMUNIDAD DE PALMAYOC

El aspecto de color del suelo ha influido bastante en el proceso de reconocimiento
de los horizontes, un color distingue a un determinado horizonte. Por otra parte,
suministra indicaciones para averiguar las circunstancias en que se produjo la
meteorizacion y la abundancia en otros tiempos, de materia organica, viniendo a
servir de complemento a los datos que nos proporcionan otras caracteristicas
del perfil edafico.

1.8. SUELOS SEGUN SU ORIGEN

En base a su origen, es caracterizado como: Suelos derivados de materiales
coluvio- aluviales.

Los cuales son originados a partir de materiales coluvio aluviales transportados
por la accién combinada del agua de escorrentia y la gravedad, que fueron
depositados en forma local en las partes bajas y medias de las laderas de colinas
son suelos moderadamente profundos a profundos, mayormente con presencia
de material gruesos de diverso tamafo dentro del perfil, como gravas y piedras
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Se encuentran ocupando posiciones fisiograficas de planicies y laderas deo
montafia de depdsitos coluvio aluviales.

-

1.9. RASGOS EXTERNOS DE LOS SUELOS

Pedregosidad

Adjetivo que se refiere a los fragmentos cuyo didametro en el eje mayor supera a
25 cm., esta caracteristica junto con la pendiente, se ha utilizado en algunas zonas
de estudio para descartar su ulterior estudio detallado: hay tierras cuya area esta
cubierta de piedra en mas de 10% y en otros sectores existe afloramiento de la
roca madre muy fuerte el cual no se ha tomado en cuenta pues se halla como
terreno de roca no apta para la agricultura por su pedregosidad en los terrenos
de cultivo en su mayoria tienen un pedregosidad muy baja a moderada existen
piedras de pequeiio tamafio como es de 2 cm hasta de 8 cm.

Cobertura vegetal

La poblacion vegetal que cubre la zona, en el caso del proyecto son
predominantemente herbaceas y arbustivas, la falta de agua hace que la mayoria
de los terrenos tenga que estar destinado para el pastoreo con cobertura vegetal
temporal que aparece seguln la presencia de lluvias como es la grama y otras
especies arrocetadas para el ganado ovino y vacuno de la zona.

Estado de erosidn

En la evaluacion de la zona proyectada, también se han contemplado este aspecto
y se puede observar que los suelos no presentan signos de erosion masiva
ademas que el agua en las partes donde presenta fuerte pendiente estd muy bien
controlada con cultivos que evacuan el agua a las quebradas. Son suelos muy
fragiles para la erosion por el agua, el viento y/o otros agentes geoldgicos. La
erosion también llamado arroyamiento, cuando el agente erosivo es el agua, es
debido al grado de cohesion del suelo, el grado de pendiente de los suelos, de la
cobertura vegetal existente. El grado de erosion de los suelos en la zona de
estudio, no ostentan los fuertes escarpados y carcavas.

Permeabilidad

Referido a la habilidad del suelo saturado para permitir el paso del agua. Mientras
desde el punto de vista del manejo de suelos para la agricultura, por
permeabilidad se entiende la intensidad del movimiento del agua y el aire a través
del suelo.

Los andlisis texturales demuestran que los suelos en estudio de la comunidad de
Chongos Alto es Franco - Arenoso por esta razon asumimos los valores de
permeabilidad moderadamente rapida, 8.5 - mm/hora para suelos de textura
liviana. Los suelos en estudio de las comunidades de Llamapshillon y Palmayoc

— lcl/ son Franco-arcillo-arenosos por esta razéon asumimos los valor_ de/
l_\”r(,H LTOVARMEDINA permeabilidad moderadamente lenta, 4 mm/hora. ,f’ W M%muﬂél'
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Drenaje de las tierras

El criterio de la aptitud de drenaje de las tierras en estudio se considera en base
a apreciaciones de conductividad hidraulica, pendiente, relieve superficial y
existencia de substratos profundos. Se denotan en la siguiente forma: Los
terrenos de cultivo en la parte de pendiente moderada, ofrecen buen drenaje del
agua superficial, mientras que en la parte de pendiente suave se presenta la
misma situacion.

Profundidad de los horizontes

Descritos en el perfil estos profundos a profundos, que presentan capas con
material organico transformada como es la materia organica algunas con turba,
se ha tomado del campo, muestra de terrenos de cultivo actual, algunos suelos
son de reciente formacion por la agricultura y otras son suelos bien formados
por la influencia de la agricultura y la ganaderia que ha alimentado el suelo de
abundante materia organica.

1.10. TEXTURA DEL SUELO

La clase textural de un suelo influye en la capacidad de intercambio de cationes,
la resistencia al arado, la erosidn, etc. aspectos que determinan la técnica de
riesgos compatibles a un suelo determinado. Con la finalidad de realizar el
andlisis textural se han tomado muestras por cada horizonte y fueron enviados
al laboratorio de agua y suelos, para su respectivo analisis detallado.

De acuerdo del andlisis de suelo y su caracterizacidn, se tiene que para las zonas
de beneficio de Chongos Alto, Palmayoc y Llamapshillon los suelos que seran
afectados por el proyecto tienen una textura generalmente FRANCO ARCILO
ARENOSO, con buena a regular capacidad de retencidn de agua, aireacion y buen
drenaje, el cual facilita que el terreno no presente problemas de drenaje.

Las calicatas realizadas con fines agricolas M01, M02, M03 y MO04 estan
representadas en los resultados que se realizaron en el Instituto Nacional de
Innovacion Agraria (INIA). En el cuadro siguiente se muestra su ubicacion de
acuerdo al sistema WGS84.

CUADRO DE DATOS DE CALICATAS
Coordenadas CON FINES AGRICOLAS
UTM MO1 M02 M03 M04
JPL%° AL i Este 464267.36 | 465796.23 | 467503.65 | 468439.46 y /
L J, TOVAR MEDINA Norte 8640035.41 | 8640181.82 | 8639515.48 | 8639485.76 frwri~e:-s '_m-:ré‘.....
INGENIERO CIVIL "’:ﬂl AHUHYE I
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ILUSTRACIGN N°08 - 000316

UBICACION DE CALICATAS PARA ANALISIS DE SUELO -
CARACTERIZACION

TABLA N°01
RESULTADO DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION

ITEM 15 | g 3 4 5 6
Codigo de Laboratorio SU0449-8A-24 | SUD450-8A-24 | SUDA51-5A-24 | SU0452.5A-24
Matriz Analizada Snala anncnls | Eae Ao el | Soelo Agricala | Suele Ayeeala
Fecha de Muestreo 2524-0%-31 1-3 2C24-0-21 2024-01-31
Hora de Intcio de Muestreo (h) w2020 “GOG 00 10-30.00 520 00
Candicion de la muestra Conserada Zonserearda Congztvada Conservada
Codigolldentificacidn de |a Kiuestra por el .01 a2 W4 .04 3
Cliente
Ensayo Unlchd LG Resultados — -

wtl tmd gH 2N 20 78 75 a0 1

MmEAD 10 [ 5h 53 68

0 22 3 2 a9
| B T — -

Boittdegir.o ' T 26 014 220
Fostoro Lisporible {1 ragiki; 4% ua oY 01
Potasio Dispominle (M raspi 30 147 7 13059 1914 |
Fumpa ' - GC o9 52 25
Al S S
Lirkten 1271 . 15 ) @ )
Pt [ w i 2 2
(Cleises Tastu il 7Y nco Arc bo Arengnco Alcilc Avengnco Al Arengnes Arcilo Aizn

1.1.CARACTERISTICAS FiSICO - QUIMICAS DEL SUELO
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Suelo del Instituto Nacional de Innovacion Agraria (INIA) tienen la siguienteU'-g;O_a]_St
interpretacion de resultados para las muestras:

Segun el valor de PH:

e Respecto al pH para el suelo de la muestra M-01 tienen como resultado 8.0,
siendo un suelo moderadamente alcalino, lo que produce suelos con
deficiente asimilacidén de algunos elementos.

o Respecto al pH para el suelo de la muestra M-02 tienen como resultado 7.8,
siendo un suelo ligeramente alcalino, lo que produce suelos con deficiente
asimilacion de algunos elementos.

o Respecto al pH para el suelo de la muestra M-03 tienen como resultado 7.8,
siendo un suelo ligeramente alcalino, lo que produce suelos con deficiente
asimilacién de algunos elementos.

e Respecto al pH para el suelo de la muestra M-04 tienen como resultado 8.0,
siendo un suelo moderadamente alcalino, lo que produce suelos con
deficiente asimilacion de algunos elementos.

Segun el valor de la Conductividad (CE):

e Respecto a la conductividad eléctrica, los suelos de las muestras M-01, M-
02, M-03 y M-04 tienen como resultados menores a 100 mS/m siendo un
suelo normal, no existe restriccion para ningun cultivo, aunque algunos
cultivos muy sensibles pueden ser afectados en sus rendimientos.

2. PLAN DE DESARROLLO AGROPECUARIO Y AGRO INDUSTRIAL
2.1. AGRICULTURA
2.1.1. SITUACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO ACTUAL

En la actualidad no se cuenta con infraestructura de riego en ninguno de los dos tramos
que se plantea intervenir.

FOTOGRAFIA N°In
RIO CANIPACO
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W
N FUENTE DE RECURSO HIDICO

En el drea de estudio se encuentra el rio Canipaco; cuyas cuencas seran las
fuentes de agua para el proyecto. Esta cuenca se encuentra en la cabecera de
la cuenca del Canipaco. Por ello se plantea el emplazamiento de embalse para
almacenar agua y ser distribuidas para irrigar la zona de beneficio.

La ubicacidn Politica de la cuenca proyectada a aprovechar el recurso hidrico y
de los puntos de en los que se plantea el dique son:

¢ Cuenca (Rio Canipaco)”: Distrito de Chongos Alto, Provincia Huancayo y
Regidn Junin.

CUADRO N°04
AFORO DE FUENTES DE AGUA

: COORDENADAS UTM
CARTREEY ESIIE NORTE
RIO CANIPACO 459616 8636068

2.1.2. CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

Cédula de cultivo en la situacion con proyecto

La cédula de cultivo con proyecto se ha elaborado considerando los cultivos que
actualmente se siembran y considerando una segunda campafia mas amplia en los

psk-sectores que beneficia el sistema de riego.
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CEDULA DE CULTIVO EN LA SITUACION CON PROYECTO ‘_000313
g~
b
AREA NETA MESES AREA S
CULTIVO BASES HAS 5 = o a ¥ i 5 R S 5 N B CULTIVO DE ROTACION NETA
PAPA NATIVA oo |eRd8.L072 L112.1022 1075 ] LoD L LSOl CEBADA 90
HABA VERDE 10 [ el el G0y [262.1,0.85,0, 105,100 TRIGO 10
PASTOS DE PASTOREQ 40 0.40 | 0.50 | 0.75 [0.75] 0.75 | 0.75 | 0.40 | 0.50 [ 0.75 | 0.75 [ 0.75 | 0.75
0.95[0.90 [ 0.40 | 0.95] 0.95 [ 0.90 [ 0.40 | 0.95 | 0.90 | 0.90 | 0.40 | 0.95
ALFALFA 10 e B e e e e e e B e
TOTAL 150 150 | 140 | 150 | 150 | 150 | 60 60 140 | 150 | 150 | 150 | 150 100
“Ke 046 | 069 | 0.94 |0.89 | 0.79 | 0.77 | 0.40 | 0.34 | 0.72 | 1.01 | 0.72 | 0.48
Cultivo base ——— Cultivo de rotacion —

Fuente: Elaboracion propia

Uso y Demanda de agua

La demanda de agua en situacion con calculado de acuerdo al manual N° 24 de la FAO
(Requerimiento de Agua por los Cultivos) se presenta a continuacion:

CUADRO N°06
DEMANDA DE AGUA PARA RIEGO

DESCRPGION Ens Abr May Jon Ja A Sop
Evip Polevicia (Ex - mn) i aa02, B4,45] 71,4 8,15, Ere s
Ke (promedio) 048 084 0,79 o7 040} ) an|
Ewp At (Eta - mm) 53.88) 8218 872 54,691 .24 2055 1,60
Ateciptaciin etct (15%) 129,00 10 114,78 o478 2197 93] na 19.17] 0,0
Dt do humedad 7514 5000 -16.46] 1001 “.15 4743 1049 11,38 062
Area (Hos) 130) 140 15| 10| %0 €0 & 140) 150
Woiurmen Brda [m3) ol Ll 0| AT.06 7, 170, ELEE 1,650 15,0129] A5 825
Eficencia de Riego Ef=513% 05 051 o5 as as 051 051 [ 051
urmen Nelo (m3) L 9| L 57,663 130889 55474 zm .06 #3574
Canuedal (Lps) -6 Hrs Rigo 000 .00 0.0/ 30.48) nan 1210 1217 11.39] 51.61
(Medul do Flego [LiSegH) 00] 0.0 2.00] Q29| 049, 054 o 0.124 9.3}

Inﬂﬂn—. horas de riego = 0

Ef. duriego = 0.51

La maxima demanda de agua para el riego de los terrenos agricolas se produce
durante el mes de octubre (mes critico) con 86.67 {/s (154,759.61 m3). Por otro lado,
los meses de menor demanda son de diciembre a marzo, siendo estos los meses
en que los cultivos no necesitaran de riego ya que las precipitaciones cubren el
requerimiento de agua solicitadas por los cultivos.

2.1.3. PISOS ECOLOGICOS DE LOS CULTIVOS

Para definir los pisos ecolagicos de los cultivos, se analizara todos los sectores de
riego identificados:

Dentro de los sectores de riego de Chongos Alto, existen zonas: alta y baja, la zona alta
se encuentra entre los 3600 a 4100 m.s.n.m, por tanto, de acuerdo a la clasificaciéon de
los pisos ecoldgicos realizados por el Dr. Javier Pulgar Vidal, que tomé como base la
existencia de pisos altitudinales, clima, flora y fauna, este sector de riego se encuentra
en la region Suni, de clima templado frio, seco durante los meses de mayo a octubre,

con presencia de heladas en julio.
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En la zona baja, se identifica la region quechua y Suni. Los terrenas de cultivos ubicados T
entre los 3500 m.s.n.m se encuentra en la region Quechua, el clima varia de templado
a templado frio. A medida que se incrementa la altitud, pasa de la region Quechua a la
regién Suni.

Los cultivos propicios para este sector de riego son: papa, olluco, pastos cultivados,
alfalfa y cebada.

2.1.4. PRODUCCION, RENDIMIENTO Y PRECIOS DE LOS PRODUCTOS
AGRICOLAS

Rendimiento de los Principales Cultivos

En el distrito de Chongos Alto de acuerdo a los datos proporcionados por la Direccion
de Informacion Agraria de Junin, se tienen los siguientes rendimientos para los cultivos
de la zona:
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TABLA N°02
RENDIMIENTO DE LOS CULTIVOS (KG/HA) QQQ&,L[
Rendimiento Alfalfa Pastode  Papa Olluco  Cebada
Pastoreo

2018 36,786 29,498 16,093 6,634 1,954

2019 38,318 30,173 17,008 6,447 1,844

2020 38,780 28,504 19,487 6,621 1,958

2021 39,069 217,957 19,487 1,286 215

2022 40,891 28,055 18,317 7,099 2,490

Fuente: Direccion de Informacidén Agraria de Junin.

Durante el trabajo de campo, los agricultores indicaron que la baja productividad de
sus terrenos de cultivo no les permite contar con mayores ingresos econémicos, por
lo que varios agricultores se han visto en la necesidad de abandonar la actividad
agricola y dedicarse a otras actividades econdmicas que les otorgue mayores ingresos
econdmicos como por ejemplo la mineria o dejar sus terrenos y mudarse a las ciudades
cercanas en busca de mejores oportunidades.

Costos de produccion de los Principales Cultivos

En el distrito de Chongos Alto de acuerdo a los datos proporcionados por la Direccion
de Informacion Agraria, se tienen los siguientes costos de produccion para los cultivos
de la zona:
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En el distrito de Chongos Alto, de acuerdo a los datos proporcionados por la Direccion de
Informacion Agraria, se tienen los siguientes precios de venta para los cultivos de la zona:
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Precios de venta de los Principales Cultivos

TABLA N°04
PRECIOS CHACRA DE LLOS CULTIVOS A NIVEL REGIONAL Y DISTRITAL
Pasto
Haba )
PRECIO Papa cultivad | Olluco | Oca | Cebada
verde o
Regional 1.12 1.37 1.50 1m 1.09 1.53
Provincial 0.94 1.08 0.28 0.90 0.68 1.78
Distrital 0.80 1.09 0.52 0.72 0.69 0.4

Fuente: Direccién de Informacidn Agraria de Junin.

Como se puede apreciar en el cuadro anterior, los precios de los cultivos del distrito de
Chongos Alto son menores a los precios a nivel regional. Los bajos precios les restan
competitividad a los cultivos del distrito de Chongos Alto.

2.1.5. ORGANIZACION DE LOS PRODUCTORES

Los usuarios de los sectores de riego del proyecto estan organizados en un comité; el
cual no se encuentra reconocido por la Autoridad Local del Agua.

I.  PLAN DE DESARROLLO DE CARTERA DE PRODUCTOS PARA EL
DESARROLLO EXPORTADOR

La definicion de cartera de productos se realiza aplicando el criterio de nivel de desarrollo
del mercado de los productaos, que permite identificar la oferta actual y potencial para el
desarrollo exportador del distrito de Chongos Alto, asi como, para efectos del presente
Plan, orientar la determinacion de las estrategias, instrumentos y actividades en funcion
a las necesidades de desarrollo de la oferta y de la demanda de los productos regionales,
tanto bienes como servicios.

En la matriz de nivel de desarrollo de los productos se aplica el concepto amplio de
mercado, esto es, la concurrencia de la oferta y la demanda. El enfoque de mercado que
se aplica no estd referido sélo a producir y exportar lo que los paises demandantes
requieren, sino a establecer una cartera de productos para la exportacion en base a la
interaccién de dicha demanda con la dotacién de recursos y la vocacion productiva del
distrito de Chongos Alto. La matriz comprende cuatro posibles escenarios en funcion al
nivel de desarrollo e interrelacion de la oferta exportable y la demanda internacional del
producto, pero el escenario meta es aquél en el que la unidad productiva dispone de una
r~oferta competitiva y el mercado objetivo demanda el producto.
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Con el fin de visualizar la relacion oferta / demanda, la matriz presenta situaciones
extrapoladas que facilitan el analisis. Sin embargo, en la realidad se puede presentar unaO"f;QQQB -
amplia gama de variantes segln la situacién especifica de las regiones y sus agentes '
econdmicos. Los productores en una misma region pueden tener diferentes niveles de

maduracion respecto a un mismo producto.

En el caso del presente documento, se estima una media del desarrollo de cada producto
en el ambito del Distrito de Chongos Alto. Asimismo, se aplica un concepto amplio de
oferta, entendiendo por tal al binomio producto / empresa. Comprende tanto el volumen,
valor y calidad de los productes, como la capacidad de gestion empresarial que permite
a los agentes econémicos abordar los mercados. Es pertinente aclarar esta definicién
porque se aprecia una confusién de parte de algunos agentes econémicos y de promocion
respecto a las diferencias entre recurso natural (especie de la biodiversidad silvestre o
recurso minero), producto (bien o servicio generado en un proceso de produccidn) y
oferta (puesta de un producto en una plaza).

TABLA N°05
MATRIZ DE DESARROLLO DE LOS PRODUCTOS

Matriz de nivel de desarrollo de los productos
Estrategias y acciones para el desarrollo exportador
segun el grado de madurez del mercado de los productos

SIN DEMANDA CON DEMANDA
PRODUCTOS INTERNACIONAL © CON INTERNACIONAL
DEMANDA INCIPIENTE _
Nivel | Nivel Il
Estrategia: Prospeccion Estrategia: Desarrollo técnico-
productiva y comercial. productivo y organizacional de

la cadena de valor

SNV OEE ey Acciones: Enfasis en
EXP&I‘R;:%I‘. I Investigaciéon para determinar | Acciones: EI"'IfGSfS en gestion

viabilidad organizacional y productiva

(NCIPIENTE previa determinacion de la
Horizonte: Largo Plazo factibilidad.

Horizonte: Mediano Plazo
Nivel 11l Nivel IV

Estrategia: Prospeccion de Estrategia: Consolidacion o
mercados. Penetracién de mercados.

CON OFERTA ; : ; ; 2 ; o
Acciones: Enfasis en pruebas Acciones: Enfasis en Promocion
EXPORTABLE comerciales y motivacion de la Comercial

demanda para determinar la .
factibilidad Horizonte: Corto Plazo

Horizonte: Mediano plazo

Fuente: Direccion de Informacion Agraria

Segln el mercado objetivo, también pueden variar las estrategias y acciones que se
requieren para disponer de una oferta que satisfaga de manera competitiva la dema
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Esto quiere decir que un agente econémico o regién puede actuar en mas de un escenargggt?{}?
segun el mercado objetivo que pretenda satisfacer.

Sin demanda internacional Con demanda
Productos 0 con demanda incipiente internacional
Sin oferta exportable u | Nivell: Nivel Il
Oferta Incipiente -Papa -Papa
-Pastos cultivados
Con oferta exportable Nivell Nivel IV

Fuente: Elaboracion propia
. PROPUESTA PARA DESARROLLO AGROINDUSTRIAL

La agroindustria debe entenderse como la actividad que da valor al producto
agropecuario y esta propuesta de valor no necesariamente pasa por la transformacion
fisica o quimica del producto. Podemos encontrar valor simplemente con el
almacenamiento apropiado para esperar un mejor momento de mercado, con el empaque
de productos lo mas frescos posibles, con la administracién del canal de distribucidn,
desarrollo de marcas, certificaciones, procesamiento etc. Como precisamente se trata de
dar valor al producto del campo, la importancia de promover la agroindustria se convierte
n “interés publico”.

. POLITICAS Y ESTRATEGIAS DE COMERCIALIZACION

Un aspecto de suma importancia dentro de una nueva estrategia comercial por el lado de
la oferta, es que la capacidad de produccion sea optimizada en sus niveles de
productividad y se le dé un caracter comercial a fin de contar con los ingresos necesarios
para mantener una oferta fluida y suficiente en estas actividades. Esta nueva
caracteristica se hace actualmente imperante toda vez que el Estado, o en todo caso el
Ministerio de Agricultura a través de AGRORURAL estén cada vez mas comprometidos
con financiar sus actividades, por tanto, consideramos que la actividad social debe
sustentarse bdsicamente en los excedentes econdémicos que perfectamente se puede
lograr con la actividad agropecuaria, si es que se le hace eficiente y fundamentalmente
comercial. Y el proyecto de riego sera la generadora de la actividad agropecuaria y por
ende la actividad comercial. Otro elemento significativo que apoyaria por el lado de la
oferta es la actividad promocional del estado. Por el lado de la demanda, la estrategia
comercial se sustenta fundamentalmente en grupos de consumidores por estratos
poblacionales, principalmente para el destino de los productos derivados, debido a la
cultura de alimentacién de productos de calidad. Ademas, debe caracterizar a esta
estrategla comert:lal una mayor campana educatlva promocnonal y publ|C|tar|a en las
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Canales de comercializacion

La comercializacién de los productos agricolas y pecuarios en el ambito nacional,
regional, provincial o distrital se inicia desde la post cosecha, el traslado de los productos
agricolas desde el centro de produccion (las chacras) hacia los mercados ya sean
mayoristas o minoristas, y de estos hacia los consumidores se hara en condiciones de
infraestructura y servicios adecuados a fin de que el producto llegue al consumidor en
6ptimas condiciones para evitar problemas en la comercializacion tales comao:
Intoxicaciones, inaceptabilidad del producto y reducciones de precios principalmente.

Analizando los canales de comercializacion, encontramos dos tipos de canales:

Canal Indirecto: Cuando los productores agricolas venden sus productos a intermediarios
como acopiadores, distribuidores mayoristas, comercios minoristas.

Canal Directo: Cuando los productores agricolas venden directamente sus productos al
consumidor, ya sea en un mercado o una feria agropecuaria.

IV. GANADERIA
o POBLACION PECUARIA

La explotacion del ganado en general es extensiva. Predominando fundamentalmente
vacunos y ovinos. El escaso incremento de la poblacion pecuaria se debe principalmente
a la insuficiente cantidad y calidad de alimentos energéticos proteicos que satisfagan las
necesidades alimenticias de los animales. Sumandose a esto una tecnologia y manejo
inadecuado, escasas instalaciones con los que cuenta el productor agropecuario. Se
puede concluir que el principal factor limitante de la produccion pecuaria, la disponibilidad
de alimentos en cantidad y calidad adecuada durante todo el afo. Los pastizales son de
baja cantidad, por lo que todo intento de desarrollar la actividad agropecuaria tiene que ir
acompafiada de un programa de mejoramiento de pastos naturales e instalacion de
pastos cultivados.

DISTRITO CHONGOS ALTO
TIPO DE o DE
GANADO N° DE UNIDADES AGROPECUARIAS | CABEZAS RAZA
Vacunos 180 1350 504
Porcinos 10 25 6
Ovinos 412 9540 2845
Caprinos 4 9 -
Alpacas 5 1012
Llamas 2 21 A :
= (viAIS(y)  INGENIEROCIVLL
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| TOTAL | 613 1957 | 3355 |

Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario @aam

ILUSTRACION N°09
NUMERO DE CABEZAS DE GANADO VACUNO DE ACUERDO A LA RAZA

NUmero de cabezas de ganado vacuno

g ' S8
102
626
429
59
= Temeros Vaguillas Vaquillonas Vacas - Toretes Toros

Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario 2015

TABLA N°07
NUMERO DE CABEZAS DE OVINO POR RAZA Y CATEGORIA

Razas

Ganado Ovino

Corriedale Criollos Otras Total

razas

Corderos(as) 0 161 4 165
Borreguillas 0 49 0 49
Borregas 2 179 3 184
Carnerillos 0 45 0 45
Carneros 0 199 2 201
Total 2 633 9 644

Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario 2015
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ILUSTRACIGN N°10 ‘
GANADERIA EXTENSIVA EN LA ZONA DEL PROYECTO 000304

Numero de cabezas de ganado ovino

201
49
45
184
a Corderos{as) Borreguillas Borregas Carnerillos Carneros

Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario 2015

3. CAPACIDAD TECNICA DE LOS AGRICULTORES

3.1. CAPACITACION Y ASISTENCIA TECNICA

De acuerdo al IV Censo Nacional Agropecuario 2015, en el distrito, en los sectores,
provincia de Chupaca, han recibido capacitaciones s6lo 28 personas, mientras que 161 no
han sido capacitadas, situacién que acrecienta el desconocimiento de técnicas de cultivo
y optimizacion del uso del agua, ademas, sélo 1 persona ha recibido asistencia técnica
mientras que 152 hasta la fecha no contaron con dicho apoyo, lo cual repercute en los
bajos rendimientos de sus productos agricolas.

Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario 2015

3.2. PRACTICAS PECUARIAS

De acuerdo al IV Censo Nacional Agropecuario 2015 realizado por el INEI, las practicas
pecuarias en el distrito de Chongos Alto son las siguientes:

+ Utilizan alimentos balanceados

e Vacuna a sus animales

De las 176 personas dedicadas a la actividad pecuaria, solo 51 utilizan alimentos
balanceados, mientras que el 71.03% no lo hace. Por otro lado, el 100% vacunan a sus
animales para evitar el riesgo de enfermedades.

LT LTI T TTErTTY
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TABLA N°08 _
POBLACION QUE UTILIZAN ALIMENTOS BALANCEADOQS 090303 i
Categoria Casos % Acumulado
Si 51 28.97 28.97
No 125 71.03 100.00
Total 176 100.00 100.00

Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario 2015

TABLA N°09
POBLACION QUE VACUNA A SUS ANIMALES
Categoria Casos % Acumulado %
Si 59 100.00 100.00
Total 59 100.00 100.00

Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario 2015.
4. ASPECTOS AGRONOGMICOS DE TIERRAS Y DE SERVICIOS DE APOYO A LA
PRODUCCION

4.1.PRACTICAS AGRONOMICAS

Las practicas agrondmicas son aquellas tareas que se realizan en un terreno, con el
propdsito de prevenir su conservacion, gracias al mantenimiento o incremento de su
fertilidad natural, principalmente mediante el manejo de cultivos y suelo.

En el sistema de riego de Chongos Alto, se practica la rotacion de cultivos, pero en forma
anual es decir por la falta de agua, las practicas agricolas se realizan en cada temporada
de lluvias, un afio papa y al siguiente afio arveja, algunos agricultores utilizan materia
organica como estiércol para incrementar la fertilidad natural de los suelos, sin embargo
esta practica se ha ido perdiendo paulatinamente.

Cuando se trata de las tierras en andenes, su uso esta limitado fundamentalmente por la
fragilidad propia de su estructura fisica, ya sea, durante las labores agricolas o cuando
los agentes destructivos naturales son severos.

Sin embargo, las actividades estan limitadas al uso de herramientas ligeras o pequefias,
debido a la superficie de cada faja o andén.

4.2. TENENCIA DE LA TIERRA

Los agricultores cuentan con terrenos de cultivos en los sectores de riego de Chongos
Alto, el cual no cuenta con titulos de propiedad. Son terrenos bajo administracion de la
comunidad campesina
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4.3. CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO :
000302

La cédula de cultivo con proyecto se ha elaborado considerando los cultivos que
actualmente se siembra y considerando una segunda campafia mas amplia en los
sectores que beneficia los sistemas de riego. Se tuvo en cuenta el tipo de suelo, la latitud,
climay otros factores que influyen en el desarrollo de cultivos.

CUADRO N°08
CEDULA DE CULTIVO EN LA SITUACION CON PROYECTO

cuLTivo Bases | AREANETA MESES cuLTIvo DE RoTACIoN | AREA
HAS E] F | ™M | A M I JA]s|]o|N]D NETA
PAPA NATIVA oo |RA%)075, 2131 092107 RV R ERE VR RIR R CEBADA 9%
HABA VERDE 10 [RE) et 082 0 L 0.0 0, 000, RAZRIEERIER R AN TRIGO 10
G105 DE FASTORED y 0,40 | 050 | 0.75 | 0.75. 075, | 0.75.|. 040 | 0501075 1075 | 075 1075
ALFALFA 10 232|030 [ 040 10951095 10301 040 109510901090 10401095
TOTAL 150 150 | 140 | 150 | 150 | 150 | 60 | 60 | 140 | 150 | 150 | 150 | 150 100
e 0.46 | 0.69 | 0,94 | 0.89 | 0.79 | 0.77 | 0.40 | 0.34 | 072 | 1.01 | 0.72 | 0.48
Cultivo base BRI Cultivo de rotacién L= ]

Fuente: Elaboracion propia

4.4. EL SISTEMA DE RIEGO

Por la naturaleza de los suelos, textura y estructura del suelo es recomendable el sistema
de riego por gravedad tecnificado, por deshordamiento, por fajas, por surcos, a manta.

El riego por gravedad tecnificado es un sistema mejorado con el aporte técnico -cientifico
de los especialistas en el campo de la agricultura, que han demostrado que, saliendo de
la tarea rutinaria del campesino agricultor, que sin conocimiento técnico ni cientifico
utiliza el agua para mojar la tierra y no para regar.

Este tipo de riego es iterativo utilizados en zonas donde la disponibilidad de agua es buena
y en donde los surcos se pueden adaptar a la pendiente del terreno, util principalmente
en terrenos con pendientes menores al 3%, este tipo de riego proporciona una produccion
constante en todo el afio y sin inconvenientes en todo la campafia, mas aun cuando el
mayor periodo de crecimiento y produccién de las plantas estan en los meses de
noviembre inicio de lluvias y de diciembre al mes de abril periodo de lluvias, las plantas
se alimentan con el agua de lluvias a través de surcos que el campesino deja preparado
o prepara durante las labores culturales del aporque, el riego por surcos generalmente
adaptado a todo tipo de cultivos, por melgas, y por inundacion en otros casos, este sistema
tiene ya éxito en comunidades de la sierra, porque se optimiza el agua como la tierra, con
nuevas técnicas de riego y con la utilizacion de tubos, mangas, etc.
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Se ha delimitado las dreas de riego con fotografias satelitales de Google E 91 Y -
con los planos de restitucion Aero fotogramétrica 1/7500, en el campo habiendo
determinado: las areas de riego segun su capacidad de uso mayor.

Clasificacion del suelo SEGUN CAPACIDAD DE USO MAYOR (CUM):

La capacidad de uso del suelo es una forma de clasificar los suelos segin un
ordenamiento sistematico de caracter practico e interpretativo, fundamentado en la
aptitud natural que presenta el suelo para producir constantemente bajo
tratamiento continuo y usos especificos. Esta categoria representa la mas alta
abstraccién del Sistema, agrupa a las tierras de acuerdo a su maxima vocacion de
uso, es decir, a tierras que presentan caracteristicas y cualidades similares en
cuanto a su aptitud natural para la produccion sostenible, de cultivos en limpio,
cultivos permanentes, pastos, produccién forestal, las que no reunen estas
condiciones son consideradas tierras de proteccion. El grupo de capacidad de uso
mayor es determinado mediante el uso de las claves de las zonas de vida. Los cinco
(05) grupos de CUM establecido por el presente reglamento, son:

(a) Tierras Aptas para Cultivo en Limpio (Simbolo A)

Relne a las tierras que presentan caracteristicas climaticas, de relieve y edaficas
para la produccion de cultivos en limpio que demandan remociones o araduras
periddicas y continuadas del suelo. Estas tierras, debido a sus caracteristicas
ecoldgicas, también pueden destinarse a otras alternativas de uso, ya sea cultivos
permanentes, pastos, produccién forestal y proteccion, en concordancia a las
politicas e interés social del Estado, y privado, sin contravenir los principios del uso
sostenible.

(b) Tierras Aptas para Cultivos Permanentes (Simbolo C)

Reldne a las tierras cuyas caracteristicas climaticas, relieve y edaficas no son
favorables para la produccién de cultivos que requieren la remocion periddica y
continuada del suelo (cultivos en limpio), pero permiten la produccion de cultivos
permanentes, ya sean arbustivos o arbdreos (frutales principalmente). Estas
tierras, también pueden destinarse, a otras alternativas de uso ya sea produccion
de pastos, produccion forestal, proteccién en concordancia a las politicas e interés
social del Estado, y privado, sin contravenir los principios del uso sostenible.

(c) Tierras Aptas para Pastos (Simbolo P)

Relne a las tierras cuyas caracteristicas climéticas, relieve y edaficas no son
favorables para cultivos en limpio, ni permanentes, pero si para la produccion de
pastos naturales o cultivados que permitan el pastoreo continuado o temporal, sin
deterioro de la capacidad productiva del recurso suelo. Estas tierras segin su

condicion ecoldgica (zona de vida), podran destinarse también para producc on { :
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forestal o proteccidén cuando asi convenga, en concordancia a las politicas aintﬁrés v
social del Estado, y privado, sin contravenir los principios del uso sostenib D 300

(d) Tierras Aptas para Produccion Forestal (Simbolo F)

Agrupa a las tierras cuyas caracteristicas climaticas, relieve y edaficas no son
favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, pero, si para la
produccion de especies forestales maderables. Estas tierras, también pueden
destinarse, a la produccién forestal no maderable o proteccion cuando asi
convenga, en concordancia a las politicas e interés social del Estado, y privado, sin
contravenir los principios del uso sostenible.

(e) Tierras de Proteccion (Simbolo X)

Estan constituidas por tierras que no rednen las condiciones edaficas, climaticas ni
de relieve minimas requeridas para la produccion sostenible de cultivos en limpio,
permanentes, pastos o produccion forestal. En este sentido, las limitaciones o
impedimentos tan severos de orden climatico, edafico y de relieve determinan que
estas tierras sean declaradas de proteccion.

CUADRO N°09
2DELIMITACION DE LAS AREAS DE RIEGO

Clase de suelo Capacidad de uso mayor (CUM) Area (%)
Tierra Arable, para uso agricola 20
P Tierra Arable Limitada, para uso de pastoreo 80
X Tierra de Proteccion, formaciones y/o afloramientos 0
rocosos

De acuerdo al Inventario y evaluacién de los Recursos Naturales de la region de Junin
realizado por la Oficina Nacional de evaluacion de Recursos Naturales ONERN (1989) se
observa una clasificacion de la zona del proyecto, que enmarca principalmente la clave
2.1de forma general y parte del 2.2:

. 7
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TABLA N°10 00099

. .
DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS !
Unidad Unidad Taxonomica pendlente | Fisiografia Materlal Drenaje Profundidad Textura | Reaccion Fertilidad Descripcion .
. Cartografica dominante Parental | Natural [ efectiva Natural
oa Sin desarrollo genetico: Perfil
Laderas en tipo AC; epipedon ocrico:
calizas, pardusco sobre rojizo a
4.-15 areniscas, I amarilento; fragmentos rocasos
tob. Neut . het het tricos,
Consociacion o a's, Coluvio- Bueno a Superficiala | mente | eutra a Media a STEroBSn a0 e e TOMET o3
Ustartent 15.-25 granodiorlt . X ligeramen ) mayormente abundante a
Tuberculo aluvial excesivo profundo gruesa a . baja .
asy media te acida traves del perfil. En areas con
25.-50 depositos pendientes mayoares a 25%
fluvio- presenta erosion reciente.
glaciales Generalmente descanzan sabre
20h%a contacto litico o paralitico
o4 Laderas en Con epipedon molico. Perfil
calizas Mediaa | Neutraa tipo AC, pardo grisaceo muy
Consociacion - Coluvio- | Moderado a {eradaimoderada Alta a ascuro o pardo oscuro o pardo
N Naplustol 25-50 margas, . : Profundo . N .
Picoy solomitas aluvial excesivo mente mente media rojizo ascuro en todo el perfil ;
N Y fina alcalina fragmentos rocosos
50-75 lutitas .
heterometricos

Fuente: ONERN
Resumen:
La clasificacion realizada indica que los suelos de la zona del proyecto tienen aptitud
para el cultivo en Limpio, Pastoreo y Proteccion. La calidad agrologica es de media a
baja y tiene limitacidn de suelo y erosion. Se puede comprobar que lo encontrado en
campo coincide a la clasificacion realizada por la ONERN:

a. Pendiente de laderas: mas del 20% excepto las terrazas cuyas pendientes
han sido modificadas hasta lograr un rango de (4 a 15%)
Micro relieve de muy inclinado a inclinado.
Textura: Franco Arenoso-Arcilloso
Pedregosidad: 15 % de piedras de tamafo desde 2cm. hasta de 10 cm.
Profundidad media mayor a 100 cm.
Drenaje: buena
Erosion: muy ligera
Salinidad: libre de sales nocivas para los cultivos.
Inundacion sin riesgo
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5. CONCLUSIONES E INTERPRETACIGN DE LOS RESULTADOS DEL ANALI 0{]0 98
AGROLOGICO Y RECOMENDACIONES: :

5.1. CONCLUSIONES

v En la situacion con proyecto se plantea realizar dos campaiias, siendo los cultivos
recomendados: Papa, cebada, olluco, pastos de pastoreo, alfalfa en la primera
campafia, mientras que, en la segunda campafa, cebada, papa y trigo. Se ha
planteado la siembra de pastos de pastoreo y alfalfa para ser utilizado al 100% tanto
en la primera campaiia como en la segunda.

Con Proyecto se plantea un total de 150 Has.
En los cultivos base tenemos las siguientes hectareas:

Cultivos Bases Area Neta (Has)
Papa Nativa 90
Haba verde 10
Pastos de Pastoreo 40
Alfalfa 10

En los cultivos de rotacién tenemos las siguientes hectareas:

Cultivos de Rotacion Area Neta (Has)
Cebada 90
Trigo 10

Por lo cual se regaran considerando el proyecto un total de 150 has en una
campaia anual.

v Para la comunidad de Chongos Alto, se encontré como suelo predominante el tipo
de suelo franco -arenoso y para las comunidades de Llamapsillon y Palmayoc, se
encontré como suelo predominante el tipo de suelo franco arcillo - arenoso.

5.2. RECOMENDACIONES:

> Los resultados obtenidos de los elementos analizados como es el suelo son
recomendables para la agricultura, cada uno se complementa para equilibrar las
sales que se hallan ausentes.

> Evitar la explotacion irracional del suelo con especies no aptas para las tierras de
cultivo.

> Précticas agrondémicas coma la rotacién de cultivos, con el propésito de prevenir
la conservacion del suelo, son necesarias, asi como la incorporacion de materia
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gracias a la mejora de sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas, otra practicas
recomendable es la siembra en surcos en contorno y los cultivos en franj% ?97 ;’
disminuyen la velocidad y energia destructiva del agua de escurrimiento
minimizando el arrastre del suelo, ademas aumenta la infiltracion vy
almacenamiento de agua, para el presente proyecto en donde se ven pendientes
menores al 10% en las dreas a regar se recomienda el riego por aspersion y/o riego

tecnificado por gravedad.
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DISENO AGRONOMICO LO,QQ;_)(M‘

1. ASPECTOS GENERALES
1.1. INTRODUCCION

En el distrito de Chongos Alto, Provincia de Huancayo, Region Junin; se
encuentra ubicado las Localidades del Centro Poblado de Chongos Alto,
Llamapshillon y Palmayoc, donde existen areas de riego, las cuales solo son
aprovechadas en tiempo de lluvias, descansando el resto del afio, teniendo asi
solo una produccion por afio debido a la inexistencia de infraestructura de
riego eficiente por el lugar, motivo por el cual, se proyecta dotar a dichos
sectores de un sistema de riego para que los agricultores rieguen sus parcelas
y demds areas agricolas. El area agricola proyectada a beneficiar es de 150
hectareas.

1.2. OBJETIVO

Determinar la demanda total de los cultivos, para un total de 150 hectareas en
las Localidades del Centro Poblado de Chongos Alto, Llamapshillon y
Palmayoc del distrito de Chongos Alto, Provincia de Huancayo, Region Junin.

2. UBICACION Y VIAS DE COMUNICACION
2.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA FUENTE DE AGUA

A) Ubicacion y Delimitacion del area de estudio.

La ubicacion politica del area de beneficio del proyecto es el siguiente:

Departamento : Junin

Provincia : Huancayo
Distrito : Chongo Alto
Sectores : Chongos Alto, Llamapshillon y Palmayoc

Ubicacidn Geografica del area del proyecto se encuentra, se encuentra
ubicado dentro de las siguientes coordenadas UTM. Tal como se muestra
a continuacion:

CUADRO N° 01
AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

, COORDENADAS UTM

AREA DE INFLUENCIA DE PROYECTO ESTE NORTE
Limite superior izquierdo 399929.14 8605836.21
Limite inferior izquierdo 399201.3 8603514.79
Limite superior derecho 406465.15 8602828.79

TUDIO AGRONOMICO e
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| Limite inferior derecho | 405644.47 | 8600700.01|

000293

El agua captada sera del Rio Canipaco.

: COORDENADAS UTM
Sl aCRn ESTE NORTE
RIO CANIPACO 459616 8636068

Ubicacion Hidrografica:
La cuenca Rio Canipaco pertenece a la intercuenca nivel 5 “Vilea”.
B) Accesibilidad - Vias de Comunicacién.

Las condiciones topograficas para este tipo de proyecto son favorables con lo
descrito anteriormente ademas de contar con accesos de trochas hasta las
localidades para la disposicion de los materiales y equipos a utilizar en el
proyecto.

La principal via de acceso para llegar a la zona del proyecto en el distrito de
Chongos Alto es la terrestre, desde Huancayo a Vista Alegre Chicche es a través
de una via Asfaltada, luego nos dirigimos al Distrito de Chongos Alto por una via
afirmada, haciendo en total un recorrido de 54.8 km desde la Ciudad de
Huancayo en un tiempo aproximado de 1 hora 50 minutos.

, | Distancia
ltem De A Tipo de via Estado Tiempo
(km)
1 Huancayo |[Huayucachi| Asfaltada 9.1 Bueno 25 min
Vista
2 Huayucachi Alegre, Asfaltada 38.8 Bueno 60 min
Chicche
Vista Alegre, | Chongos
3 Trocha 6,9 Regular 25 min
Chicche Alto
TOTAL 1hr 50 min
A~
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FUENTE: Elaboracién propia del equipo técnico -2023 00

3. ANALISIS DE LA INFORMACION METEOROLOGICA

Se realizé el inventario de las estaciones hidrometeorolégicas en el ambito de
influencia de la cuenca, encontrandose las estaciones Meteoroldgicas
Convencionales:
e Estacion Laive
o Estacion Yauricocha
e Estacion Huancalpi
e Estacion Yauyos
e Estacion Acostambo
e Estacion Pilchaca
A continuacion, se describira las caracteristicas de las variables meteoroldgicas
encontradas en la estacion de “LAIVE”".
3.1. TEMPERATURA:

La temperatura es una variable importante porque esta ligada estrechamente
con los aspectos climatoldgicos y ecolégicos de la zona, ademas en un
proyecto de riego la temperatura es un factor importante en la determinacion
de la demanda de agua para el proyecto.

La variacion promedio mensual que se tiene para el periodo registrado entre
2005-2022 la cual se presenta a continuacion.

CUADRO N° D4

VARIACION MENSUAL DE LA TEMPERATURA (°C) REGISTRADA EN LA
ESTACION “LAIVE"

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL

MES TEMP (°C)
Ene 8.7
Feb 8.7
Mar 8.7
Abr 8.4
May 6.7
Jun 5.2
Jul 5.2
Ago 5.5
Set 7.0
Oct 8.0
Nov 8.3
Dic 8.6
PROM 74

--------
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La variacién grafica en un afio promedio de la temperatura, se presenta a

continuacion: 0@9991

VARIACION MENSUAL DE LATEMPERATURA MEDIA
Estacion: "LAIVE"

10.0
8.0
6.0

4.0

Temperatura °C

2.0

0.0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Como se observa la maxima temperatura promedia mensual es 8.7 °C el mismo
que se registra en los meses de enero, febrero y marzo, mientras que la minima
temperatura promedio mensual es de 5.2 °C y se presenta en los meses de junio
y julio. Pero en general se observa que la temperatura promedio mensual es de
7.4 °C y se mantiene con poca variacion durante el afio.

3.2. HUMEDAD RELATIVA

La humedad relativa, es otro elemento meteoroldgico importante que interviene
en la caracterizacién del clima y es también un factor importante en el célculo
de la evapotranspiracion potencial, en la determinacion de la demanda de agua.

La variacién promedio mensual que se tiene para el periodo registrado entre
2005-2022 la cual se presenta a continuacion.
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Ene 78 g Q Q 2 9 0
Feb 78

Mar 78

Abr 76

May 72

Jun 71

Jul 71

Ago 70

Set 73

Oct 72

Nov 71

Dic 75

PROM 73.6

La variacion grafica en un afio promedio de la humedad relativa, se presenta a

continuacion:

VARIACION MENSUAL DE LATEMPERATURA MEDIA
Estacion: "LAIVE"

100
8.0
6.0

4.0

Temperatura °C

20

0.0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Como se observa, la zona del proyecto es humeda durante los meses de
diciembre hasta el mes de marzo, disminuyendo en los meses de agosto y
setiembre.

3.3. PRECIPITACION

El estudio de la precipitacion se realiza con la finalidad de caracterizar el clima
y determinar la demanda de agua para el riego de los cultivos, en la zona de
beneficio y evaluar la oferta hidrica de los cursos de agua proyectados a captar.

En la zona del proyecto la informacidn pluviométrica es registrada de la estacion
de Laive y la estacion de Yauricocha; las mismas que son operadas por el
Servicio Nacional de Meteorologia e hidrologia (SENAMHI).

La informacion de las precipitaciones registradas en las estaciones “Laive” y
“Yauricocha”, con los datos, se presentan en los siguientes cuadros:
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PRECIPITACION MENSUAL - ESTACION LAIVE 000287,

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOv DIC | TOTAL
1997 | 149.8 | 168.6 99.9 54.0 17.1 4.2 4.6 21.7 51.8 62.8 1024 | 138.3 | 8753
1998 | 1396 | 1114 | 113.6 47.0 5.1 7.8 35 125 32.7 70.9 75.3 708 | 690.1
1999 | 1654 | 335.0 | 1264 88.2 114 2.0 8.2 10.4 70.0 60.6 64.3 123.7 | 1,055.6
2000 | 178.3 | 173.7 | 1284 26.2 38.1 1.9 32.0 44.8 25.0 148.6 42.2 118.9 | 958.2
2001 | 2809 | 116.0 | 179.1 56.0 33.7 5.6 293 21.0 64.4 81.5 75.7 137.6 | 1,080.8
2002 | 1232 | 2114 | 1848 64.7 14.5 12.0 29.5 22.1 56.7 110.2 156.0 | 985.1
2003 | 1336 | 1452 | 151.8 | 104.8 15.9 0.0 7.5 36.2 44.0 28.9 46.9 2329 | 947.8
2004 61.5 185.2 96.0 13.8 32.3 19.5 4.9 18.1 29.9 69.3 59.6 166.2 | 756.3
2005 | 140.3 | 101.2 82.8 44.2 6.9 0.0 13.9 22.2 4.8 94.4 34.2 113.1 | 657.8
2006 | 116.8 | 1604 | 1478 61.7 0.0 11.5 14 32.6 27.8 52.9 49.5 90.3 | 7527
2007 714 77.6 147.4 67.9 25.5 0.0 4.6 0.0 28.8 51.2 55.1 542 | 583.7
2008 | 1706 | 1133 73.3 6.6 11.3 4.7 3.3 6.2 14.8 81.8 35.5 81.0 602.4
2009 | 1105 | 108.8 | 112.0 72.0 9.2 0.5 4.4 23.4 13.6 20.0 90.6 150.9 | 7159
2010 | 23641 128.6 | 103.2 21.7 0.0 0.0 0.0 0.0 6.8 40.5 21.9 100.9 | 659.7
2011 | 1248 | 2433 | 1105 97.8 15.7 0.8 2.1 174 54.2 41.8 50.5 171.8 | 930.7
2012 | 1831 1825 [ 1503 | 136.9 16.5 22.5 7.9 7.6 61.0 55.2 85.4 186.1 '1,094.0
2013 | 1440 | 1744 | 1609 29.0 18.0 40.1 4.8 38.7 36.4 102.7 71.5 172.4 | 992.9
2014 | 1492 | 1945 | 1674 91.3 48.9 9.0 31.0 10.4 73.4 52.4 549 147.4 71,029.8
2015 | 157.9 | 157.6 | 109.5 85.9 17.2 22.7 12.3 20.6 63.0 69.0 88.0 1735 | 977.2
2016 | 116.8 | 195.7 80.0 104.2 35.0 34 16.5 74 25.4 88.0 323 97.7 802.4
2017 | 287.3 | 204.3 | 1729 | 1011 34.4 57 0.0 17.4 68.1 91.3 474 66.5 71,096.4
2018 | 1914 | 1243 | 266.7 57.0 0.8 13.7 20.7 19.8 30.3 76.1 44.2 391 | 87441
2019 | 1634 | 154.8 68.5 39.4 239 0.0 0.0 0.8 8.0 347 1118 | 159.8 | 766.1
2020 60.2 152.2 17.8 P R P P P 44.5 22.0 18.0 142.0 | 456.7
2021 | 190.1 45.6 158.7 43.0 30.6 4.0 22 1.2 27.9 45.3 86.8 414 | 6768
2022 | 1653 | 143.2 94.9 74.4 21.8 1.8 0.0 0.0 26.2 11.0 13.6 944 | 6466
PROM | 153.9 | 158.0 | 126.7 63.6 19.3 7.7 9.8 16.5 368.1 64.0 58.3 124.1 | 833.3

CUADRO N° 07
PRECIPITACION MENSUAL - ESTACION YAURICOCHA
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ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP oCT NOV DIC | TOTAL 0 g 0 9 8 8 -
1997 15.4 22.5 19.5 10.2 5.5 1.8 21 6.1 8.5 12.4 229 156.9 142.8 3
1998 225 14.5 24.2 111 1.2 3.1 1.1 4.5 6.2 14.5 8.9 10.5 122.3

1999 | 262 | 298 | 205 | 123 35 2.0 42 104 | 190 | 120 | 198 | 268 [ 1865
2000 | 259 | 187 | 180 8.1 18.2 1.2 130 | 11.3 8.5 304 | 125 | 204 [ 186.2
2001 | 304 | 164 | 204 | 205 | 100 36 10.0 6.0 190 | 148 | 146 | 205 | 195.2
2002 | 270 | 220 | 267 | 123 5.5 9.1 6.3 5.2 129 | 201 | 215 | 137 [ 1823
2003 | 200 | 156 | 200 | 121 45 0.0 7.0 182 | 112 | 122 | 150 | 265 [ 162.3
2004 | 108 | 805 | 193 5.8 185 7.8 2.1 8.7 7.8 110 | 106 | 152 [ 198.1
2005 | 250 | 111 8.0 12.0 5.1 0.0 8.9 8.0 3.0 133 | 120 | 215 [ 1279
2006 | 162 | 10.1 170 | 217 0.0 7.6 1.4 7.0 9.5 8.8 8.7 268 | 134.8
2007 | 135 | 150 | 178 | 105 | 103 0.0 35 0.0 9.1 130 | 186 | 127 [ 1240
2008 | 165 | 213 | 205 27 4.1 1.9 2.6 6.2 5.5 14.2 8.1 1.0 | 1146
2009 | 183 | 140 | 184 | 167 5.2 0.5 37 10.3 9.8 8.7 16.0 | 185 | 1404
2010 | 356 | 276 | 127 8.3 0.0 0.0 0.0 0.0 3.3 75 74 180 [ 120.4
2011 | 198 | 274 | 208 | 362 45 0.8 1.2 8.7 214 8.6 116 | 218 | 1918
2012 | 294 | 399 | 173 | 175 5.6 8.2 42 438 116 | 132 | 196 | 144 | 1857
2013 | 154 | 219 | 240 6.1 47 10.8 42 260 | 146 | 141 | 249 | 193 [ 1860
2014 | 154 | 235 | 259 | 198 8.7 75 5.3 5.6 144 | 113 75 130 [ 1579
2015 | 175 | 210 | 218 | 162 8.8 74 79 133 | 147 | 144 | 145 | 306 [ 188.1
2016 | 205 | 145 | 156 | 221 125 2.3 5.3 32 1.0 | 169 45 154 | 1438
2017 | 324 | 245 | 208 | 155 | 109 37 0.0 89 121 148 | 14.4 98 | 167.8
2018 | 224 | 181 | 395 | 152 0.8 10.5 | 11.2 5.4 126 | 100 | 135 | 106 [ 169.8
2019 | 250 | 207 | 169 | 148 | 125 0.0 0.0 038 48 9.8 164 | 179 | 1304
2020 | 86 180 | 162 P P [ P P 20.6 9.4 1.6 | 182 | 1026
2021 | 284 96 218 | 228 | 136 4.0 22 12 188 | 226 | 152 92 [ 169.4
2022 | 212 | 198 | 154 | 250 | 164 18 0.0 0.0 14.6 7.2 136 | 270 | 1620
PROM| 215 | 222 | 203 | 154 7.6 3.8 43 72 117 | 133 | 140 | 179 | 1578

4. DEMANDA DE AGUA DEL PROYECTO
4.1. EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

La evapotranspiracion potencial en la zona de beneficio del proyecto, fueron
calculados mediante la aplicacion de la ecuacion planteada por George H.
Hargreaves. El mismo que fue adaptado por dicho investigador para la sierra
peruana (departamentos de Junin, Huancavelica, Cajamarca y Cusco), con
buenos resultados.

Etp=MF*T*CE*CH

Donde:
Ewp Evapotranspiracion potencial.
MF Es un factor que depende de la latitud

Temperatura expresada en °F

4‘-. e
fag 1
1 " =k 3 INGENIERO CIVIL
e AR i Rag P = mecny
S ey, LE:'-._Z il;- S
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CE Factor de correccidn por altitud.
P 000287

Altitud(msnm)
2000

CE =1+0.004*

CH Es un factor de correccion por la humedad del aire, se utiliza cuando la

humedad relativa (H) es mayor del 64%

N =

CH =0.166*(100—- H)

H Humedad relativa media mensual

En el siguiente cuadro se presentan los resultados obtenidos de
evapotranspiracion potencial (Etp).
CUADRO N° D8
CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION MENSUAL

MES TEMP (°C) HR(%) | TMF(°F)| MF CH CE  |ETP(mm)
Enero 8.7 775 4766 | 2652 | 07874 | 1076 | 117.09
Febrero 87 784 4766 | 2205 | o07m5 | 1076 | 100.80
Marzo 87 778 4766 | 2349 | 07821 | 1076 | 104.22
Abril 8.4 756 4742 | 1997 | 08200 | 1076 | 9302
Mayo 6.7 724 4406 | 1791 | 08768 | 1076 | 8445
Junio 5.2 707 4136 | 1599 | 08985 | 1076 | 73.94
Julio 5.2 709 4136 | 1710 | 08955 | 1076 | 78.15
Agosto 5.5 69.7 4190 | 1943 | 09138 | 1076 | 90.04
Sefiembre 7.0 734 4460 | 2166 | 08561 | 1.076 | 9899
Octubre 8.0 716 46.40 | 2474 | 08846 | 10768 | 119.27
Noviembre 8.3 710 4694 | 2526 | 08939 | 1076 | 124.05
Diciembre 8.6 75.0 4748 | 2651 | 08300 | 1076 | 122.41

4.2. COEFICIENTE KC DE LOS CULTIVOS

Se identificaron la cedula de cultivo en situacion con el proyecto implementado,
para los Sectores de Palmayoc, Llamapshillon y Chongos Alto.
Para la situacion con proyecto después de tener el estudio agrologico, en un
taller realizado con los beneficiarios se formuld la cedula de cultivo con
proyecto.
En situacién con proyecto se planted los cultivos de papa, cebada, haba verde,
pasto de pastoreo, alfalfa y trigo.
La cédula de cultivo para tal escenario se presenta a continuacion.

CUADRO N° 09

CEDULA DE CULTIVO

VARMEEFHE. . AL, T
i ERO CiviL RAHUHEASAUE BoseD,
1060, \ [NGENIERO CIvL
- e, Er onopeng
k 10
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e

=S |
cuLtivo pases | AREANETA MESES CULTIVO DE ROTACI
HAS EJF]mM]|A]M[J] 3 [A]sJo[nN]D Dg‘l? 86
. o
PAPA NATIVA P e B T S WO el 020 LIS L0 20 L 0.2 CEBADA 90
HABA VERDE 10 IR TR R D R RN R LS R TRIGO 10
T T = 0.40 | 050 | 0.70 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.40 | 0,50 060 075 | 075 | 075
RLEALEA o 095 0,90 | 040 | 095 | 095 | 090 | 040 | 080 | 095|090 0.40 | 0:80
TOTAL 150 150 | 140 | 150 | 150 | 150 | 60 | 60 | 140 | 150 | 150 | 150 | 150 100
ke 0.46 | 0.69 | 0.93 | 0.89 | 0.79 | 0.77 | 0.40 | 0.33 | 0.68 | 1.01 | 0.72 | 0.47
Cultivo base [ Cultivo de rotacién —

De acuerdo la metodologia propuesta en el manual N° 24 de la FAO
(Necesidades de Agua de los Cultivos), se trazo las curvas del Kc de los
cultivos, para determinar dicho valor promedio en forma mensual, teniendo en
cuenta la época de siembra y cosecha.

4.3. EVAPOTRANSPIRACION REAL O ACTUAL (ETR)

La evapotranspiracion real o actual (ETR) se determina en base a la
evapotranspiracion potencial y los ke, tal como se muestra a continuacion:

CUADRO N°® 10

CALCULO DE ETR 7
[ DESCRIPCION Ene | Feb Mar | Abe | [ Jun Jul Ago Oct New | Dic
Evap Potencial (Eto - mm) 117.08 100.80 104.22 93,02 84.45 73.94 78.15 90.04 98.99 119.27) 124.05 12241
Ke (promedio) 0.46 0.69 0.93 089 0.79 0.77 0.40 0.33 0.68 1.01 0.72 047
Evap Actual (Eta - mm) 53,96] 69,48 96.92 82.79 86.72 56.69 31.26 29.59) 67.65 120.06 89.73 57.53

4.4. PRECIPITACION EFECTIVA.

La precipitacidn efectiva desde el punto de vista agricola se calculd de acuerdo
al método del USDA (Bureau Reclamation), cuyos resultados se presentan en
el siguiente cuadro:

CUADRO N° 11
PRECIPITACION EFECTIVA

MES PP MENSUAL (mm) Zﬁgﬁgﬁﬁ:ﬂ;‘
Enero 182 129.0
Febrero 182.9 129.4
Marzo 151.5 114.8
Abril 73.4 64.8
Mayo 2238 22.0
Junio 9.4 9.3
Julio 12 11.8
Agosto 19.8 19.2
Septiembre 441 41.0
Octubre 76.5 67.1
Noviembre 66.9 59.7
Diciembre 143 110.3
TOTAL 984.3 778.25

Si Pp<250 mm/mes

ESTUDIO AGRONOMICO
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4.5. EFICIENCIA DE RIEGO DEL PROYECTO:
La eficiencia de riego del proyecto se determina con la siguiente relacion: 000285 .

E.=E *E;*E,

Dande:
E, Eficiencia de riego E4 Eficiencia de distribucion
E,. Eficiencia de conduccién E, Eficiencia de aplicacion

Segun el Ingeniero Mg Sc Lorenzo Hurtado Leo, Docente de la facultad de
Agronomia de la Universidad Nacional Agraria La Molina', el canal revestido
con concreto, la eficiencia de conduccion varia del 90 a 98%, cuando la
conduccién es por tuberia, la eficiencia llega a 98% y cuando el canal es de
tierra la eficiencia varia de 50 a75%. El mismo autor menciona que la eficiencia
de aplicacion utilizando el método de riego por gravedad es en promedio de 30
al 60% y cuando se utiliza el método de riego por aspersion mavil varia del 65
al 85%.

Para determinar la demanda de agua en los dos escenarios planteados (con
proyecto y sin proyecto), se utilizan los siguientes criterios para determinar la
eficiencia de riego:

Eficiencia de Conduccion. - Es la eficiencia de la conduccion principal, en este caso
sera una conduccion entubada. Bajo las condiciones sefialadas se considera que
la eficiencia de conduccion con proyecto sera: E = 0.95.

Eficiencia de Distribucion. - En el proyecto se considera que la distribucién sera
con tuberia (se dejaran tomas laterales con una longitud de tuberia PVC de salida
de 100 metros). Por lo que se estima una eficiencia de distribucion: E ;=0.90.

Eficiencia de Aplicacidn. - La eficiencia de aplicacion del agua al riego sera por
gravedad. Considerando la topografia inclinada del terreno, se asume que la
eficiencia de aplicacion sera: E,=0.60

Entonces la eficiencia de riego del proyecto sera:

E,=0.51

4.6. HORAS DE RIEGO:

Cada turno tendra una duracion de 16 horas.

ESTUDIO AGRONOMICO o SRR o



“CREACION DEL SERVICIO DE PROVISION DE AGUA PARA RIEGO EN LAS ZONAS
MEDIA Y BAJA DE LAS LOCALIDADES DE CENTRO POBLADO CHONGOS ALTO,
LLAMAPSHILLON Y PALMAYOC DISTRITO DE CHONGOS ALTO DE LA
PROVINCIA DE HUANCAYO DEL DEPARTAMENTO DE JUNIN”, CUI 2617783

Chongos .-Alju
?/’t’ {l_f':,'u con wtenliaad
CUADRO N° 12
DEMANDA DE AGUA PARA RIEGO (16 HORAS)

0002843

DESCRIPCION Eno Fob Nar Abr May Jun Jul Agn Ot Nov Dic
[Evip Polencial (Eto - mm) 117.09] 100.80 104.22 93.02 84.45 7394 818 a0 98.99) 119.27 124.05| 122.41
Kt (promedio) 048 069 093] 0.89 0.79, 0.77) 040 0.33] 0.68| 1.01 0.72| 0.47]
Evap Actual (Ete - mm) 53.86 69 48 96 92 8279 6672 56.69| .26 20 551 67.64 120,08} 89.73] 57.53|
Precipiacidn alecia (75%) 128,00 129,38 114.78| 684.78 21.97 9.26) 1177 1917 40.99| 67.14 69.74 110.28
(Dificit de humedad -75.14 -59.90| 17.85 18.01 4475, 4743 1849 1049 26,66 5299 29.99| -52 75|
rea [Has) 150 140 150 150 150 60 & 140 150 150 150 150
Velumen Bruto (m3) 0 0 [} 27,016 67,120 28,458 11,653 14,578 39,988 79,392 44,986 | 0
Eficiencia de Riego Ef=51.3% 051 051 0.51 051 0.51 051 L) 051, 0.51 051 0.51 051
Voiumon Nelo (m3) 0 af [t} 52,663 130,839 55,474, 22,794 28,418 77,944 154,760, 87,692 [
Caudal (Lps) -16 Hrs Riego 0.00 0.00 0.00 30.48 73.27 3210 1277 15.02 4511 86.67 50.75 0.00|
Meduls do Riego (LtSog/Ha) o0 0.00) 0.00] 020 048] 0.54 021 0.1 0.30] 058 0.34 0.00)

I-_mm horas de riego = — 1q]

ElLderego = 0,51

La madxima demanda de agua para el riego de los terrenos agricolas, se
produce durante el mes de agosto con 86.47 |/s (224,653 m3). Por otro lado,
los meses de menor demanda son enero y febrero donde los cultivos no
necesitaran de riego ya que las precipitaciones cubren el requerimiento de
agua solicitadas por los cultivos.

5. DISENO AGRONOMICO
5.1. TIPO DE SUELO

Una forma de clasificar el suelo es por la textura de este o granulometria. La textura
expresa el porcentaje, a base del peso, de cada una de las cuatro fracciones del
suelo. La clasificacion de la textura seguin la Sociedad Internacional de la Ciencia
del Suelo agrupa a las particulas del suelo en fracciones a su diametro.

TABLA N° 01
CLASIFICACION DE LA TEXTURA DEL SUELO

FRACCION DEL SUELO

DIAMETRO EQUIVALENTE
DE LAS PARTICULAS (mm)

Arena gruesa 20-02
Arena Fina 0.2 - 0.02
Limo 0.02 - 0.002
Arcilla Inferior a 0.002

De acuerdo al porcentaje (a base de peso) en cada fraccion del suelo, la textura de

este, recurriendo al Triangulo de texturas.

ESTUDIO AGRONOMICO
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TRIANGULO DE CLASIFICACION DE LA TEXTURA DEL SUELO
100, Q

000883

00 0 9 B0 AW GO0 30 40 30
5 Arena

Se tomd 2 muestras del terreno a irrigar, obteniéndose las siguientes
clasificaciones y parametros que seran utilizados para disefos posteriores.

CUADRO N°®14
RESULTADOS Y CLASIFICACION DE LA TEXTURAS DE LOS SUELOS

ITEM - R 3 4 5 &
Codigo de Laboratorle SUD449-SA-24 | SUDA50-5A-24 | SU0451-8A-24 | SUQA528A-24
Matriz Analizada Sachy gyl | Suea Aol | Suelo Agricniz | Sueie Agruala
Fecha de Muestree 20240131 | 2024-01-3 2024-01-31 202401-31
Hora de Inicio de hluestreo (h) G 2000 100G 00 1040 06 G2000 - |
Caondicion de la muestra Corseovada Consoryaida Consernada Cansereada [ =
i i A ¢ T

Codigofidantificacion de la uestra por gl o 93 103 04
Cliente

] Ensayo Unidad LC Resultados e
il umd H 9 20 T8 30
Conduciividad Electrica main 10 3 G
atariy Liganic 4 Uy 1z 3%
Ritiégeno o ‘ 920
Foztore Lisporible |4 myikg D5 G a0 539 0f;
otasio Disponivds 1) mgn 20 85 1477 7309 1411 l
Pampa ') ' - it 24 0z 55
Iyt e 15 I v 71
Pacpla (N ‘::,” ) ‘I-- i s 21
Clise Tatunal 7 neo Are lio Arendireo Arcile Srengnco Arcillo Arendinca Aagila Aren
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El tipo de suelo predominante en las areas de beneficio, es el tipo Franco

Arcillo Arenoso. _ UO 0 ﬁ 8 2

5.2. DENSIDAD APARENTE

La densidad aparente es una propiedad del suelo ampliamente utilizada en la
agricultura, relacionada principalmente con las practicas de manejo de los
suelos y de las aguas. Recientemente ha aumentado la preocupacion respecto
a la determinacion y exactitud en su medicion, debido al incremento del uso
de irrigacidn, de tierras cultivadas sin labranza y a la compactacion del suelo.
Es la caracteristica que en mayor grado influye sobre la productividad de los
cultivos, debido a su estrecha relacidn con otras propiedades del suelo. Incluso,
en algunas especies ejerce un mayor efecto que el mismo uso de fertilizantes,
el cual puede ser mas notable cuando no se aplican estos ultimos. Este
comportamiento esta asociado con las condiciones de disponibilidad y la tasa
de difusion de los nutrimentos en el suelo.

Cuando la densidad aparente del suelo aumenta, se incrementa la compactacion
y se afectan las condiciones de retencion de humedad, limitando a su vez el
crecimiento de las raices. La densidad aparente es afectada por las particulas
sélidas y por el espacio poroso, el cual a su vez esta determinado
principalmente por la materia organica del suelo. A medida que aumenta la
materia organica y el espacio poroso, disminuye la densidad aparente y
viceversa.
5.3. CAPACIDAD DE CAMPO

Se refiere a la cantidad relativamente constante de agua que contiene un suelo
saturado después de 48 horas de drenaje. El drenaje ocurre por la trasmision
del agua a través de los poros mayores de 0,05 mm de didmetro; sin embargo,
la capacidad de campo puede corresponder a poros que varian entre 0,03 y 1
mm de didmetro. El concepto de Capacidad de Campo se aplica Unicamente a
suelos bien estructurados donde el drenaje del exceso de agua es
relativamente rapido; si el drenaje ocurre en suelos pobremente
estructurados, por lo general continuara durante varias semanas y este tipo
de suelos de estructura tan pobre raramente tiene una Capacidad de Campo
claramente definida. La Capacidad de Campo se determina mejor en el campo
saturando el suelo y midiendo su contenido de agua después de 48 horas de
drenaje. El suelo a capacidad de campo se siente muy himedo en contacto con
las manos.

En la tabla N° 02 se observan valores de capacidad de campo segun la textura
de suelo.

5.4. PUNTO DE MARCHITEZ PERMANENTE

INGENIERO CIVIL
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Se refiere al contenido de agua de un suelo que ha perdido toda su agua a causa ,
del cultivo y, por lo tanto, el agua que permanece en el suelo no esta disponible 000281}
para el mismo. En esas condiciones, el cultivo estd permanentemente marchito
y no puede revivir cuando se le coloca en un ambiente saturado de agua. Al
contacto manual, el suelo se siente casi seco o muy ligeramente himedo.
En la tabla N° 02 se observan valores de capacidad de campo segun la textura

de suelo.

TABLA N° 02
PROPIEDADES FISICAS DEL SUELO, SEGUN TEXTURA

!} 1o g . ;F- 1 rrl - ;
Wirast uo Angre Py
st LY
I B ﬁ“} -
r ]
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De la anterior tabla, partiendo de la textura del suelo, se puede determinar otras
propiedades ya mencionadas como la velocidad de infiltracion, la capacidad de
campo y el punto de marchitez permanente. Para el presente estudio se tiene un
tipo de suelo cuyos parametros seran obtenidos de la tabla N°02. Se tiene un suelo
franco arcilloso, por lo que la velocidad de infiltracion adoptada es de 8.5 mm/h, la

capacidad de campo de 17 y el punto de marchitez permanente 13%.

5.5. PROFUNDIDAD EFECTIVA DE RAICES

La profundidad efectiva de un suelo es el espacio en el que las raices de las plantas

pueden penetrar sin mayores obstaculos, con vistas a conseguir el agua y los

nutrimentos indispensables.
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5.6. CALCULO DE AGUA UTILIZABLE

Corresponde a la méxima cantidad de humedad del suelo que puede ser utilizada
por las plantas. Se calcula con la siguiente formula:
AU =10 x (CC-PMP) x (da) x (Pr)
Donde:
CC = Capacidad de campo
PMP = Punto de marchitez permanente
Da = Densidad aparente
Pr = Profundidad efectiva de raices

5.7. AGOTAMIENTO PERMISIBLE DE LA HUMEDAD DEL SUELO

La humedad correspondiente al Nivel de Agotamiento Permisible es la cantidad de
agua que el suelo deberia tener siempre, como minimo, para que la produccion
fuera siempre la maxima posible.

5.8. Dosis neta de riego

Se calcula con la siguiente formula:
_ AhxAu

Dn =
"= "Too

Donde:

Dn = Dosis neta de riego

Ah = Agotamiento permisible de la humedad del suelo
Au = Agua utilizable

5.9. MAXIMO INTERVALOQ ENTRE RIEGOS

El intervalo de riego cuenta los dias entre dos riegos sucesivos en la misma
posicion. Se calcula con la siguiente férmula:

Im = Dn
m= Nn
Donde:
Im = Maximo intervalo entre riegos
Dn = Dosis neta de riego
Nn = Necesidad neta de riego
5.10. DOSIS BRUTA DE RIEGO
Se calcula con la siguiente formula:
Db = Dn
" Ea

Donde:
Db = Dosis bruta de riego
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Dn = Dosis neta de riego ’QQQZ 19

Ea = Eficiencia de aplicacién

5.11. TIEMPO DE APLICACION
Se calcula con la siguiente formula:
Tamin < 100% Db
amin = befp

Donde:

Tamin = Tiempo de aplicacion

Db = Dosis bruta de riego

lb = Precipitacion horaria del sistema (mm/hr)
fp = Factor de reduccidon por pendiente

9.12. NECESIDADES BRUTAS

Se calcula con la siguiente formula:

_ Nn x 100

B Ea
Donde:
Nb = Necesidades brutas
Nn = Necesidad neta de riego
Ea = Eficiencia de aplicacion
5.13. CAUDAL MiNIMO
Se calcula con la siguiente formula:

. NbxAi
Qmin = 2600x Tos

Donde:

Q@min = Caudal minimo

Nb = Necesidades brutas

Ai = Area a irrigar

Tos = Tiempo de operacion del sistema

5.14. PRECIPITACION HORARIA DEL SISTEMA

Es la cantidad de agua que precipita en una hora en un area determinada, se
expresa en (mm/h).
Se calcula con la siguiente formula:

Qe x N°laterales

PPh = Dl x De

‘-"":x NAHUI VELASQUE Bosco
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Donde: —
PPh = Precipitacion horaria del sistema 000218
Qe = Caudal del emisor

Dl = Distancia entre laterales

De = Distancia entre emisores

5.15. TIEMPO DE RIEGO POR TURNO

Son las horas que dura el turno de riego para reponer la ldmina. Se calcula con la
siguiente formula:

Trt = Dbr
TxXt = Pph
Donde:
Txrt = Tiempo de riego por turno
Dbr = Demanda bruta a reponer
Pph = Precipitacion horaria del sistema
5.16. NUMERO DE TURNOS POR DIA
Son los turnos de riego que se pueden hacer por dia. Se calcula con la siguiente
formula:
Tdia = Tos
= Trxt
Donde:

Tdia = NUmero de turnos por dia
Tos = Tiempo de operacion del sistema
Trxt = Tiempo de riego por turno

5.17. TIEMPO DE RIEGO POR DIA

Representa las horas que se riegan al dia. Se calcula con la siguiente formula:
Trxt

Trxd =
™ Tdia

Donde:

Trxd = Tiempo de riego por dia
Trxt = Tiempo de riego por turno
Tdia = Nimero de turnos por dia

Con esto, se procede al disefio agronémico por cada sector propuesto, tal como se
detalla a continuacion:

CUADRO N°15

T LT
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Calculo de las necesidades netas de riego maximas

Descripcion Unidad Valores
Evapotranspiracion Potencial (ETo max) mm/dia 3.85
Coeficiente de cultivo (Kc max) adimensional 1.01
Evapotranspiracion Real (ETc max) = (ETo max) x (Kc max) mm/dia 3.89
Precipitacion Efectiva (PE) mm/dia 2.17
Necesidades Neta de Riego (Nn) = (ETc max) - (PE) mm/dia 1.72
Caracteristicas de la Fuente de Agua

Descripcién Unidad Valores
Caudal Disponible /s 87.00
Tomas Laterales Utilizados Simultaneamente und 32.00
Dosis neta de riego bruta por turno m3/turno 473.17
Area de Riego Por Turno has/turno 15.68
Turnos x ciclo 10.00
Célculo de pardmetros de riego

Descripcion Unidad Valores
Tipo de Suelo textura FrAr
Infiltracion basica permitida (Ib) mm/h 8.50
Densidad aparente (da) gr/cm3 1.35
Capacidad de Campo (CC) % 17.00
Punto de Marchitez Permanente (PMP) % 13.00
Profundidad efectiva de raices (Pr) m 0.45
Calculo de agua utilizable (AU) = 10 x (CC-PMP) x (da) x (Pr) mm 24.30
Agotamiento permisible de la huedad del suelo (Ah) % 19
Dosis neta de riego (Dn) = (Ah) x (AU) / 100 mm 4.62
Maximo intervalo entre riegos (Im) = (Dn) / (Nn) dia 3.00
Intervalo entre riegos (Im) - Adoptado dia 1.00
Désis neta de riego Ajustada (Dnaj) = (Im) x (Nn) mm 1.54
Eficiencia aplicacion (Ea) % 51
Dosis bruta de riego (Db) = (Dn) / (Nm) mm 3.02
Factor de reduccion por la pendiente (fp) % 100
Tiempo de aplicacién (Tamin) = (100 x (Db))/ ((Ib) x (fp)) hora 1.51
Necesidades brutas (Nb) = (100 x (Nn))/(Ea) mm 3.37
Area a irrigar (Ai) ha 150.00
Tiempo de operacion del sistema (Tos) h 16.00
Caudal del emisor (Qe) L/h 9787.50
Caudal minimo (Qmin) = ((Nb) x (Ai))/((3600 x (Tos)) L/s 87.75
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Segln el cuadro se determiné que al contar con un caudal disponible de 87 /s, y al 0002-{6
tener una eficiencia de riego de 51% y para los parametros dados para un suelo tipo o
Franco arcillo arenoso, se podran utilizar 32 tomas laterales simultaneamente; cada

una tendra un caudal de 2.72 l/s, con lo cual se irrigaran 150 has.

6. CONCLUSIONES

o Eltipo de suelo predominante en la zona de beneficio es franco arcilloso, por
lo que la velocidad de infiltracion adoptada es de 8.5 mm/h, la capacidad de
campo de 17 y el punto de marchitez permanente 13%.

o al contar con un caudal disponible de 87 l/s, y al tener una eficiencia de riego
de 51%, se podran utilizar 32 tomas laterales simultaneamente; cada una
tendré un caudal de 2.72 I/s, con lo cual se irrigaran 150 has
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR (((—
EL. ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA NZ=="
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—

Naciamd di & Agenia CON REGISTRO i"lo LE - 200
INFORME DE ENSAYO
N° 020045-24/SU/ LABSAF - SANTA ANA
I. INFORMACION GENERAL
Cliente Luis Ambrosio Aroyo
Propietario / Productor Nahui Velasque Bosco Abdel
Direccion del cliente Jr Virrey Toledo 398
Soligitado por Lwis Ambrosio Airoyo
Muesireado por Cliente
Numere de muestra(s) 04 muestras
Produclo declatado Suelo Agricola
Presentacion de las muestras(s) . Bolsas de plastico
Referencia del mueslreo Reservado por el clienle
Procedencia de muesira(s) Junin-Huancayo- Chongos Alto
Fecha(s) de muesireo 2024-01-31 ™
Fecha de recepcion de muestra(s) 2024-02-06
Lugar de ensayo Lahoratario de Suelos, Aguas y Foliares - LARSAF Santa Ana
Feacha(s) de analisis 1800-01-00
Colizacion del servicio 34-24-SA
Fecha de emision 2024-02-27
ll. RESULTADO DE ANALISIS
ITEM ] 2 3 L] 5 6
Cadigoe de Laboratorio SU0448-SA-24 | SU04S50-SA-24 | SUD451-SA-24 | SU0452-SA-24
Matriz Anaiizada Suelo Agricola | Sueta Agricola | Suelo Agricola | Suelo Agricola
Fecha de Muestrec 2024-01-31 2024-01-31 2024-01-31 2024-01-31 -
Hora de Inicio de Muestreo (h) 9:20:00 10:00.00 10:30:00 9:20:00
Condicion de la muestra Conservada Conservada Conservada Conservada
qulgoﬂdenuﬂcaclon de la Muestra por et 101 M2 M-O3 M-04
Cliente
Ensayo Unidad LC Resultados
pH unid pH 0.1 80 7.8 78 8.0 -
Conductividad Electrica m8im 10 53 66 66 68 -
Materia Organica % 02 1.8 32 27 39
Nitiogeno (**) % . 0.09 015 0.14 0.20 . -
Fasforo Disponible (**) mylKg 05 06 06 09 06
Potasio Disponible (**) mg/Kg 30 118.9 147.7 130.9 111.1
Arena () %o - 60 54 G2 58 -
Limo (7%} %o . 19 19 9 el
{Areiia () % 3 21 2j 29 21
Clase Texlural (**) inco Arcillo Arenginco Arcillo Arendinco Arcillo Arendinco Arcillo Areny

Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares
Acreditado con la Norma

NTPASONEC 17025:2017 ‘r"‘:"‘“‘-x

Direccion: Carretera Sanos Grande - Haalzhoyo km. 8 Santa Ana, Bl Tambo - Huancayo - Jlllllﬂ{'!;'-. '\5‘

B
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INFORME DE ENSAYO
N°® G20045-24/SU/ LABSAF - SANTA ANA

. METODOLOGIA DE ENSAYO

ENSAYOQ NORMA DE REFERENCIA
pH EPA 9045D, Rev. 4, 2004 Soil and waste pH
Londucinadan Elcctica 16O 11265:1994, First EdhoniCorl 1996 Soil Quality - Octernunaton of the Specific Elecincal Conductivity - Tachmical Cortigendum |

-021-RECNAT-2000. Segunda Seccién {31 de Diciembra 2002) Item 7 1 7, AS-09 2000 Determinacion de
dmento de Bouyoucys

102 1-RECHNAT-000 Segunda Seccon (31 do Diciembre 2002) Itam 7 1 7, AS-07 Determinacion do

07 \Waikley y Black)

1OM-021-RECNAT-2000. Segundz Secadn {31 de Diciembre 2002) tam 7.1.10, AS-10, 2000 Fosioro

iiros 3 alcalinoz (Procedimienio de Qlsen y colaboradoros)

Morma Oficial fiexicana

Textura
la fextura del s

Norma Oficial .

Aisteria Organics
HRNERA Porganics Mataria Qiganics (45

Morma Olficial Mas:
cultaible, en suelsy

Foulara Disponible

SIET 33 (Basado en ta Norma Oficial Mexicana NOW-021-RECNAT- 2000, Segunda Seccidn (31 de Diciembre 2002)
0 Revision 5 2023). Validado (modificado y aplicade fuera det alcance) Determinacion de potasio
iacion de acetato de amwnio 1. PH 7 0/ Induchivoly Coupled Plasma - Optical Enmssion Spectiometry

Potasio disponipla;
FPatasio Dispenible e 7.1.12, AS

dinponible en sup'y

IV. CONSIDERACIONES

sones de almacanamiento
almente sin 3 autorizacion do LADSAF y del chiente

- Eslado en las que mgreso la Muestras: Brenzs
- bste nforme no puede ser ieproducido tofal

- Los resultados se 1elacionan solamenle con fes Wams somelidos 2 ensayo

- Los resultados s2 aplican a las muestras. fai=3 coma 3o recibieyon

- Esle documento as walide solo para o prodiss onado ankinoimene
- El Laboratorio no ¢s responsable cuando la informacion proporcionada por of chiente pueda afectar Ja validez de los resultados.
- Medicion de pli realizada a 25 °C
- Medicidn de Conductividnd Cléctaca roalizada a 25 “C

(") Esle tato ba sido proporeionado por 2l cliente, por Ic que ¢l Iaboratona no es respensable de dicha inforancién

(*") El iLos) resuitado(s) obtenida(s) carresponde(m & métotss de ensayo gue no han side acreditados por 2| INACAL-DA

V. AUTORIZACION DEL INFORME DE ENSAYO

- El presente informe de erisayo ha side autonzado por: ing Lidiana Aejardio Mendez - Responsable del laboraterio LABSAF Santa Ana

[} P N 4
e

T R .
Ing: Véirma Cortéz Juro
Directora EEA Santa Ana

FIN DE INFORME DE ENSAYO

Red de Laboratorios de Suefos, Aquas y Foliares Fs -g
Acroditadp con la Norma (if
NTF-ISQ/EC 17025:2017 \
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