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IS-MC-01-PROYECTO

Proyecto: "CAMBIO DE TUBERIAS MONTANTES Y DE DISTRIBUCHON DE AGUA DE FIERRO GALVANIZADO A TUBERIA DE POLIPROPILENO{PPR) EN LA TCCCL'

ipcion del T : Calcul de Instalaciones Sanitarias Proyectadas - PROYECTO AREA DE SERVICIO 4
DESARROLLO
Poc LCH. JRev: L.CH [Ver LCH. {Fecha 1308/2023
MEMORIA DE CALCULO
1.0 NE DADE:

20

3.0

4.0

Los cdlcuios se centrardn en determinar los pardmetros de disefio do los sistemas de agua polable

En los cdiculos so tomardn los valeres de dotacidn do agua ostipulado en la Roglamentacion vigente para Instalaciones
Sanitarias y otros velores se asumirdn por similitud.

Los célculos se basaran en las Normas, los requisitos v kos Criterios Minimos, establecidos en &l Reglamente Nacional de
Edificaciones, especificamente en la Norma 1S-010, comespondients a Instalaciones Sanitanias Interiores y ta Nomma A-130.

ND, Al FRY
PLANTA SOTANO 3
Amblente Arsa vt DOTACION  DEMANDA
tm") {thm?/dia) {licia)
Cistema y cuarto de bombas 682.00 2.00 1364
{Demanda Sotano 3 138400 flidia)
|PLANTA SOTANO 2
[Ambiente Area atl DOTACION DEMANDA
tm*) {Uim%idia) {\idia)
Oficinas 1068.00 200 2136
IDemnnda Sotano 2 213600 (]
PLANTA SOTANO 1
Amblents Area uitil DOTACKON  DEMANDA
(m‘} (Um/dia) {lidia)
Oficinas 1068.00 200 2136
Demanda Sotano 1 213600 ({55
PLANTA BAJA
Ambients Area utl) DOTACION DEMANDA
{m") {lim*/dia) {I/din)
Oficinas 1790.00 6.00 10740
Demanda Planta Baja 10, 7448,00 (M)
PLANTA PRIMER NIVEL
Amblente Area utl DOTACION DEMANDA
(m*} {Um/dia) {ifctiz)
Oficinas 875.00 6.00 5250
Demanda Primer Nive| B, 250,03 iliedia)
PLANTA SEGUNDO NIVEL
Ambiente Area util DOTACION  DEMANDA
(m) (Um‘idia) {i/ctia)
Oficinas 875.00 6.00 5250
Demanda Segundo Nivel B, 250000 ildim)
PLANTA TERCER NIVEL
Ambiente Area utl DOTACION  DEMANDA
tm?) {Um’Idfa) {licfia)
Oficinas a75.00 6.00 5250
Demanda Tercer Nivet B, 280,00 {irdia)
PLANTA CUARTO NIVEL
Arsa util DOTACION  DEMANDA
tm) {l¥m*fdia) {irdia)
875.00 6,00 5250
‘Demanda Cuarto Nivel 5,250.00 iLuia)
DA TOTAL SLATE jifeial
DEMANDA TOTAL 37.40 Ui

Para el aimacenamiento de agua en la Cistemna de Agua Polsble se considero como minimo el volumen de la demanda diaria

de agjua potable.

Vol. Cistema =
ANDA SIMULTANEA

Se delerminera la maxima demanda simulianea para conocer Jas caracterislicas hidrauticas de los equipos a instalar en el

37.40 m3

cuano de bormbas para el abastecimento de agua potable.
Para |a determinacién de la mdxima demanda simuhznes se requiere wtilizar & método de Hunter
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5.0
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N* Aparatos Sanitarios
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ANEXO N* 5 RNE

20
25
i az 1/4
3 40 112
] 50 2
8 65 212
15 75 3
20 100 4
E E BOMBEQ DE AGUA POTABLE

De la tabla verificarnos que el
didgmetro minimo de la tuberia de impulsion
seria de 32", se considerard @92 1127

En ol cuarto de bombas se tiene un equipo de presurizacion, para garantizar el adecuada caudal y presion en el sislema. La
determinacion de los mismos se indica a cortinuacion,
*La capacidad de cada equipo debe ser equivalente a la méxima demanda simulidnea.

Datos,

Caudal de (1 Eq. de Bombeo (Qb)
Presidn de salida de! aparalc mas

desfavorable{20psi en inodoro con

fuxdrmetro mas alejado)

Attura del aparato més desfavorable

Cota de succitn
Cota del Gltimo nivel
Atura Estatica

a) Desnivel entre pisos+Presién de salida

Qb=

Hs»
Cs=
Cf=

h=

h=

4,37
14.10

1.00
-11.80

33,30
46.20

60.30

Ips
mca

m

b} Pérdida de carga por friccion en luberias y accesorios dentro del clo. de bombas

Perdida de Carga en la Succién {ify)}

Caudal de Bombeo (Qb)
Didmatro de la tuberia
Longitud de luberia:

Longitud equivalente por accesonos

Longitud total;

Coef. de friccion {Acerc Galvanizado)

Perdida de Carga en la kmpudsion {hf})

Caudsl de Bombeo (Qb)
Didmetro de la tuberia

Longitud de tuberia:

Longitud equivalente por accesorios

Q 219 Ips
= 212 pulg.
Ly 1.60 m
Ly 43.01 m {ver cuadro siguiante)
LONGITUD | LONG. |
ACCESORID | CANTIDAD EQuIvALENTE | paRCIAL
Codos 2 2.58 5.15
Toes .15 0.00
Ensanchamienios) .60 .00
Reducciones F 0.85 89
Valvulas 2 0.54 09
Check veical 7.16 0.00
Check horizontal 5,33 0.00
Canastifia 2 17 44 34.88
LONG. TOTAL POR ACCESORIDS 43.01
Ly= 4461 m
C= 120
[ iy = 0.54 m i
v= 0.69 mis
a= 219 lps
D= 3 pulg.
L= 8.20 m
Lp= 4364 m (ver cuadre siguiente)

LUIS SILVER
CHAGUA HUAYNATE
INGENIERO SANITARIO
Req. CIP N° 161869
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ACCESORIO | CANTIDAD E&S&%ENIE_ GITUD LONG.
514 1337
7 B2
00
X 0]
. 705
3 T00 ]
7 500
B.ed
Longitud total Ly= 51.64 m
Coe, da friccién (Acero Galvanizada) C= 120
{ nf = 0.26 m |
V= 0.48 mis

c) Pérdida do carga por friccidn en tuberias y accasoros hasta el aparato mas desfavorable

Se ubico el aparato sanilario hidreuticamente mas desfavorable, encontrandose la siguente situacion
Por [0 1anto, se determing el calculo hidrautico, obieniendase la siguiente perdida de carga:

ht al punto més desfavorable [ ht = 1.80 m J(Wer Anexo N* 1)

d) Pérdida de carga Tetal (hit)

La perdida de Carga Tolal sera la surna de las perdidas de carga producidas en jos framos de tuberia de la succion y ia
impulsion, asi como en el remao desde la salida ded cuanio de bombas hasta el aparato mas desfavorabla:

hift = ey + 1, + bt

=240 T

e} Altura Dindmica Total

La altura Dinamica Total es igual al desnvel entre puses mas la presron de satida del aparato mas desfavorable, mas la
perdida de carga iotal:

6 DIAMETRO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION

Se asumird un Caudal hallado por el metodo hunter que pasa por las instalaciones sanilarias, segun 15.010 - R.MN.E,

8 Alimentadorea de agua para of Sdtano 03 al 4to piso
1. Alimentador AT.4-01 al AT 4-08

Lavatoric Ducha Grife
Sotano 3
| ] I o1 [
Sotano 2
| M i 01 I
Sotano 1
I 01 I 01 I
Planta Baja
L I 0f I 01 |
Piso 1
L | 01 | 0t I
Piso 02
| | o1 | 01 ]
Piso 03
I 01 I [i] |
Piso 04
| 01 [ 0t [
N* Aparatos Sanitarics 08 08 00 00 00 00
UHiAparato o8 02 03 o4 05 [i]]
UH/Parcial 84 16 00 [1] 00 00
80
235

De la tabla verificamos que el
didmetro minimo de la tuberia de distribucion
seria de @1 1/2, se condiderara 92"

'3‘6‘82828833
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‘i ‘ e MEMORIA DE CALCULO =

%! 1S-MC-01-PROYECTD E ;
Proyecte, "CAMBLO DE TUBERIAS MONTANTES Y IDE DISTRIBUCION DE AGUA DE FIERRO GALVANIZADO A TUBERIA DE POLIPROPILENO(PPR] EN LA TCCOL' Insialacionas Eanttarizs

el Trabsjo: Calculo do instalaciones Sanitaray - PROYECTO AREA DE SERVICIO 3
DESARROLLO
Por LCH v, LCH, [ver, LCH Focha. 131172023
MEMORIA DE CALCULO

10 GENERALIDADES

Los cdlculos se &n en los us de disefio de los slstemas de agua potabla,

En los célculos se lomerdn los vetores de cn la R

SanHarlas y olros valoras se asumirkn por Simiitud,

Los célculos se basaran en las Normas, los requisitos y ks cmm Mlnimos
Ediflcaciones, espacificaments en la Normw (S-010,

de agua 3n vigente para Instolaciones

on el Regl, 1 de
itarias Interi ylaNormnA-ﬂo

20 DEMANDA DE AGUA FRIA

PLANTA 05* nivel al 14° nival
Ambiarnte Area util DOTACION  DEMANDA
m% {vmidia) (Vdia)
Onicinas £832.20 8.00 51780.8
Demanda 05° nivel ab 14* nivel B PERLED eing
[CERIER ToTAL LI (i) ]

30 ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO DOMESTICO

El sistema de agus potsble es py medlo de una combinacion de Cistema, Equipo de Bombeo y Tanqua Elevado, pars
alimenar por gravedad del 05° nivel o) 14° nivel.
Para el almacenamiento de apua en |a Cistema de Agua Potable s&

& ol deia diaria de agua

petable.
Vol DE CISTERNA = 34 x CONSUMO DIARIO TOTAL

Vol Cistema = 38,350 m3

Asi misma ¢ Tangue Elevado de almacanamiento da agua para el edificio s# ha considerado

Ia damanda diarie de agua potable.

Para ¢l cilculo def Volumen dal Tanque Elsvado, debamos de taner en cuenta que dicho volumen no debe de ser menor a 173
del Volumen de la Cistema, segun R.N.E. (acaplte *2.4. Aimacensmianto y Reguiacién - Agua Fris).

Vol TE = 12.950 el
40 MAXIMA DEMANDA SIMULTANEA
Se d ¥ Ia maxima 1] \para conocer las carscteristicas hidraulicas de los equipos a instalar en el
cuarto de bombas para & abaslecimienio de ague poteble,
Para la determinacién de la mdodma se requiere utlizar ¢l método de Hunter,
Lavaders Prmtm Urinerio Gaffo
A — z s
= -
Piso 0T
Fmows —— T
- 0z B
LT ] & +
LT 5 N
LT - AR
Piso 12 T g
 Pmeid |
= i a2
| PRoid N
02
N® Apsratos Sanitarios 0 &0 | 20 00
UH/Aparato o L} i 2] 04
F—l - +
[UHParcas 840 o £ 0 0
= i -
850
748

ANEXO N* § RNE

De 1a tabla verificamos que e
difmetra minimo de la tubaria da impulsién
seria de @2 1727, $¢ tonsiderers @3°

5.0 EQUIPO DE BOMBEO

El equipo de bombeo qua sa instalara lendrd una polencia y capoddad de impulsar el caudal suliciente para la méxima demeancda requ

DETERMINACKON DE LA 8OMAA

ENIERD S
N GBS0, CIP N°

LVER
LIS S RATE

ANITARIO
161862



e Coudol de bombeo

Coudal de agua necesoric para llenor el lanque elevado en dos horas o para suple o M.D3. en (tfs,

COI3

|Q,,,,.,W = Vianque / Tliempo de llenado

Volumen tanque elevado = 12950.00 L/s
Tiernpo de llenodo = 2h
Chombeo = 12950.00 L/s | Zh
Quomtien = 1.801t/s
Enlonces ol comparar el Quarses ¥ Fma, - 3¢ dopto el mayor
Qoorbea = L8Ot
Qma= 7.161/s — [ Q= 7.161ls |
Didmeiro de la tubera Succién — 2172
Didmetro de la tuberia tmpulsidn — 3
+  Altura dindmica Tota! (H.DT)
HG = Hl gycaon + HI rpuisicn
HT poecion T IEm Laong, Tuberia Succisn
HT jroutsion = 470m Lahy. Tubetia inpulskin
Ho =760m
H tora = HEFguccion + HET bgition
HIT geeton = 1.00m
(10 P =25Im
P iado =351m
HET g = 1.87m
{ HOT. = 8548 m ]
Se adopla [HBX= A5.50 m ]
« Folencio del equipo de bomibeo en HP
POY. DEACMBA = (Qbomba x HD.T) / (75 x £
Qoambe FAFY I
HDJT. = 8550 m
£ - 0% faticlencla de k bomba;
Polencia = FATI % B5.50 m /75 %60%
Potencia = 13.60 HP
== Seadopla |Potencia = 20.00 HP ]

& DIAMETRO DE LAS TYBERIAS DE DISTRIBUCIGN

Se asumird un Coudal halledo por el melodo hunler que poso por las inslolacones sonilorias, segon 15.010- R.INE.

8 Alimertadores de agua desde sl Tangue 3
1. Almentador A.T,3-01 o AT.3-00

Piso 06
o1 [1]]
Plto 08
[T} [1]]
Piso 07
at 01
Piso 08
01 01
Plo 09
01 [1}]
Piga 10
01 [H]
Piso 19
01 01
Piso 12
01 01
Piso 13
(1] o1
Piso 14
[11] 01
10 14 [ 00 [
o8 03 03 [ 1] [1] o1
[17] 20 [ [ 1] (5] []
100
258

Do la tabia verificamos que el
[didmetro mintmo de |a tuberia de distribucién
seria de 51 172°, 3@ condiderara @2°

IS SILVER
CHAGUA HUAYNATE
INGENIERO SANITARIO

Reg. CIP N° 161869
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™ e MEMORIA DE CALCULD
‘ ~ Reviibh A
%" ISNG-81-PROYECTO :

Pmmu momtml.\smmmsvnemmmo&mmmmvmmﬂmhnemmmmenutm N P
Tnstalaciones PR F
nsnm.u.n
[Per LCH. [Rev. LCH [ver LCH. F 1312023
MEMORLA DE CALCULO

1.0 GENERALIDADES

Lo céloulos g0 contrarén en detefminal los pankm etros do deadio de log slsiemas de aguu potable

En los cdlewlos s0 bnatdh los valores de dotacidn de sgus estiputado en Ia Regh on vigetts pars Instalaciones
Sanltaria y otros veloies 6 atumiran por simlind,

Los célados $o bacaran en i Normes, jos requizitos v {os Ctlades Mlmmu. setahlecidos en & Reglazmento Naclonal de
Edificaciones, espacificamente en la Norma 15-010. Sanitarias y la Morma A-1230,

2.0 DEMANDA DE AGUA FRIA

PLANTA 15* ribvel ol 23" nivel
Amfriente Area 0t COTACION  DEMANDA
fm") midia) (Wdls)
‘Oficinas T169.97 6.00 46619.82
Demanda 15" hivef al 23* nivel L BTRAT Wdlay
OTAL m [Pais
3.0
El slstema de upus potablo e por inedio de ura simbinacion do Clteihs, Equips de Bembieo y Tengue Elovadu, paia
alimentar por gravedad ded 15° nivel al 237 nivel,
Para o almncenamiento do agua en la Cisterna da Agua Potable s& tomidera of volumen de la demanda diaria de agua
polable.
VOL. DE CISTERNA = 14 x CONSUMO DIARID TOTAL
Val. Cisterna = H.965 m}
Asi minmo ¢ Tanque Elevado da almacensmiente de agua para & edificls s ha considerada
s demanda diaria de ague potsble.
Para ol cilculo del Volumen del Tanqua Elevado, debemos da tenes &h ciienta que dicho voluman no debe de ser menor a 113
del Volumnen da la Clitamna, aagin RNE, {acapite *Z.4. Amacenamients y Regulacion - Agua Fria).
Vol.TE. = 14,6558 m3
40 MAXIMADEMANDA BIMULTANEA
8e a la maxma d da simu: para conocet las caracteristices hidraulicas de los equipos & instaler en el
cunrio de bombas para el abastecimiento -la agua potable.
Pasa la 360 de la mbsma di it se requiere utitzer & mitode de Huntes.
|De la tabla verificamon que &l
| didmetro minimo de la tubaria de impulsitn
1 waria de @2 1/2°, se considerars 53
112
2
2112
3
R ]
5.0 EQLAPO [+]

El 2quipe de bombeo que se imtalord tendrd una potensia y capasidad de irpubar =l cavdal suficiente para la maxima demonda requerida

UIS SILVER

RCUATUAATS
GENIERQ SA

‘NReg CIP N° 161869



DETERMINACION DE LA BOMBA
s Caudal de bombeo

0030

Caudal de agua necesario para Hlenar el Tonque elevado en dos horas o pora suplir lo M.D.5. &n li/s.

*Ow,ﬁwunquelﬁempode Henodo I
Volumen langue elevado = 1145500 Lfs
Tiempo de Henado =2h {segin RN.E)
Rosntas = 11855.00 Lfs ! 2h
Qoorrben = L62its
Entonces al comparar el Quomigs ¥ Gy - 58 0dopla el mayer.
Ghoerpunn = 1.62l/s
Qua= 872M/s ———— [ Q= 47215
Didmeiro de lo Jubetio Succién — 22
Diametro de lo luberio Impulsidn — E]
*  Allura dindrmicao Total (H.D.T)
HE = Hl sucgen t HT lputien
HI = I90m Long. Tuberia Succién
HI . = 93.10m Long. Tubetia Impulsidn
Hg = 10500 m
Hl e = HET semcion * HE T prcauon
HIT sucdian = 0B&m
HIT prguuon = 3.08m
P ida - 3% m
HiT e = 2.26m
| H.OT. = 11518 m ]
Se adopla [ioy = 115.20m |
a  Polencia del equipo de bombeo en HP
[ POY. DE BOMBA = (Gibomba n HI.1] / (75 % £)
Qorba = 472H)s
H.DI. = 1520m
E = % {aficioncio de k borrbol
Patencia = 6.72 s xH520m 175 x80%
Polencia = 17.20 HF
m—  Se adopla [Potencia = 30.00 HP |

§ DLAMETAC DE LAS TUBERAS DE DISTRIBUCION

Se asumird un Covdal hallade por ¢l metedo hunter que pasa por las instalaciones sanitartas, xegin 15.010 - R.N.E.

Q = 472 1/s
8 Alimentadores de sgus desde ol Tangue 2
1. Aimentador AT2-01 ol AT 208
Pho 1§
[.]] [i]]
Piac 18
o1 01
Piac 17
[i}] 01
Fia 18
(1] o1
Piso 13 5 5
MG
D] 01
Piso 21
[i]] 01
Pimo 32
[3] o1
Pho 23
[]] [:])
00 (] 00 [
[:%] o4 [1] o
[.1] 20 00 [
50
45

weria da @1 1727, se condiderar 32°

emumwemn whhmassmsmrmsssm=a

LIS SILVER
CHAGUA HUAYNATE
INGENIERO SANITARIO
Reg. CIF N° 161869
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" o MEMORIA DE CALCULO
“ % 15-MC-H-PROVECTO

Proyecio: "CAMBIO DE TUBERIAS MONTANTES Y DE DISTRIBUCION DE AGUA DE FIERRO GALVANIZADO A TUBERIA OE POLPROPE EROPPR) EN LA TCCCL" Instalaciones Sanitarlay
Descripoitn del Trebaio. Calculn de ngtakacionns Sanitarias Proveciado - PROYECTO AREA U SERVICHO 1
DESARROLLD
Por. .Gl Rev. LGIL Jver. LTI Fecha, 13112023
| Rev_ LCH [ver L Feche' 13117023
MEMNORIA DE CALCULO
1.0 GENERALIDADES
Los célculos ga an los pard de disefio de los sistemas de sgua polsble
En los cdicudos se lomaran los valores ds 6n de agua eslip en la Reg i6n vigente para Insialaciones
Ganitarias y otros valores so asumiren por simihtud,
Los cdlculos se basaran en las Normas, los requisitos y los Criterios Minii biedikies en el Regl Naclonal de
Edificaciones, especificamente en la Norma IS-010, p L] Inter ¥ I8 Norma A-130.
20 DEMANDA DE AGUA FRIA
PLANTA 24" nivel al 34" nivel
Amblents Area Gtil DOTACION  DEMANDA
L] m ‘i) Vdia)
Oficinas 240883 8.00 56079.78
Demanda 24° nived al 34° nhvel 56,979.78 fLdia}
DEMANDA TOTAL 54,980 flidia)
10 ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO DOMESTICO
El sistemns do sgua potable es por medio de una combinacion da Cistema, Equipo de Bombeo y Tenque Elevedo, para
alimentar por gravedad del 24° nivel al 34° nhvel,
Para el aimacenamiento de agua #n la Cistema do Agua Polable se considera el volumen de la demanda diarla de agua
potable
WVOL. DE CISTERNA = 34 x CONSUMO DIARIQ TOTAL
Vol. Clsterna = 42,735 mi
As| mismo el Tanque Elevedo de eimacenamienio da agua para ¢l edificio e ha considerado
Is demanda dierla de sgus potable.
Para el cdiculo del Volumen del Tangue Elevado, debemas de tener an tusita que diche volumen no debe de ser menor a 173
del Volumen da la Cislema, segiin R.N.E. (acapits "2 4. Almacanamiento y Regulacidn - Agua Fria).
Vol.TE. = 14,245 m3
40 HMAGMA DEMANDA SIMULTANEA

Sa determinara [a maxima demanda aimyitanaa pars conoter ias caractedstices hidrauticas de los equipos a insialar en el
cuario de bombas para el abastecinvenio de sgua polable.

Para la determinackin de la méxima se requiere utikzar ol método de Hunter.
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DETERMINACION DE LA BOM8A

s Coaudal de bombeo

Coudal de agua necesario para llenar el Tangue elevade en dos horas o para suply fa M.D.S. en It/s.

0034

Crembes = Viongue / Tiempeo de llenado

Volumen lanque elevado = 1424500 L/
Tiempo de llenodo =2h [segin RN.E)
Chorrbosa = 1424500 Lfs f 2h -
Quorioen = 1.98 It/s
Enjonces ol cornparar el Qhavbes ¥ G - 5& adopla el mayor.
Quombes = 1.981155
Qua= 7770/ — Q= 777 s ]
Didmetro de lo fuberfa Succién — 25/2
Dikimelo de la tulberfa Impulsién — 3
*  Atura dindmica Total (H.D.T))
HE = HT succion + HT prguiion
HT sucpton =11.90m Long. Tuberia Succién
HT prgndion = 12500 m Llong. Tuberia Impulsién
Hg = 13690 m
Hl totat = B T succion + HI T irnguton
1Y ycgion = lL.tém
HUE pion = 528m
P wsdo = 443 m
HIF pea = 346m
HDJ. = 153.23m
Se adopla [HDI. = 153,30 m
s Polencic del equipo de bormbeo en HP
POT. DEJOMBA = (Qbombao x H.D.L) / (75 x §)
Quorva S 177 Hfs
= 15330 m
= 0% lehciencio de ko borba)
Potencia = 777 s %x153.30m /75 x80%
Potencia = 26,47 HP
==t  Se adopla [Potenca = 30.00 HP ]

§ DIAMETRO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION
Se asumtd un Coudol hallado por el melodo hunler que posa por los inslalaciones sanitarias, segun 15.010 - RM.E,

4 Alimentadores de agua desde &l Tangqua 1

1. Alimeniador AT.1-01 al AY.1-08
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De In tabls verificamos que el
didmetro minimo de la tubaria de dsitribucién
_|zeria da @1 1727, se condiderars 22"
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