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1. GENERALIDADES

Como parte del proyecto “CAMBIO DE TUBERIAS MONTANTES Y DE DISTRIBUCION
DE AGUA DE FIERRO GALVANIZADO A TUBERIA DE POLIPROPILENO(PPR) EN LA
TCCCL”, en la cual se plantea la intervencién de las tuberias montantes de alimentacion
a los tanques de agua y distribucién de agua existentes de la “Torre del Centro Civico y
Comercial de Lima (TCCCL)", en tai sentido se ha visto la necesidad de hacer un
reconocimiento del recorrido de los ductos de los treinta y tres (33) pisos, tres (3) s6tanos
y una (1} planta baja de intervencion, y evaluar el estado de la infraestructura sanitaria de
la edificacion, que comprende las redes de alimentacion a los tanques de almacenamiento
y de {as redes de distribucién de agua potable. Cabe mencionar que fa TCCCL esta en
funcionamiento aproximadamente desde el afio 1977.

1.1. CARACTERISTICAS DE USO

La TCCCL es una edificacion destinada al uso como torre de oficinas. Su
infraestructura esta conformada por azotea, treinta y tres (33) pisos, tres (3) sétanos
y una (1) planta baja construidos verticalmente.

En la TCCCL tiene un drea construida total de 160,000 m2. y una aitura de 109 m.
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1.2. UBICACION
La TCCCL se encuentra en la zona urbana de Cercado de Lima. >
Distrito . Cercado de Lima
Provincia . Lima
Departamento . Lima

Coordenadas UTM : 8666397 278246 18L

CHAGUA HIOAYNATE
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1.3. COLINDANCIA

Colindantes:
Por el Norte: Av. Bolivia
Por el Sur; Centro Civico.
Par el Este: Av. Garcilaso de la Vega
Por el Oeste; Av. Paseo de la Republica.
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2. MARCO LEGAL

Para el diagndstico de las redes de alimentacion a ios tanques de almacenamiento y redes
de distribucion de agua potable, se han utilizado las normas del siguiente reglamento:

¢ Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma de Instalaciones Sanitarias 18.010.

3. DISTRIBUCION ACTUAL

La TCCCL se encuentra distribuido en treinta y tres (33) pisos, tres (3) s6tanos, una (1)

planta baja y azotea, que se distribuyen de la siguiente manera:

+» Lainfraestructura del sétano 3:

Este nivel esta destinado para el almacenamiento de agua potable y de agua contra
incendio, también se aloja la sala de tableros, el sistema de bombeo de agua potable

y el sistema de bombeo de agua contra incendio.

Imagen N°04: Vista de Ia distribucion del sotano 3 de ia TCCCL.
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. La infraestructura del sétano 2.

Este nivel esta destinado para estacionamientos de vehiculos y oficinas para

operaciones de ia ONP.
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Imagen N°05: Vista de |a distribucion del sétano 2 de la TCCCL.
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e lainfraestructura del sdtano 1;

Este nivel esta destinado para estacionamientos de vehiculos, oficinas y taller para
operaciones de la ONP.

Imagen N°06. Vista de la distribucién del sétano 2 de la TCCCL.
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+ Lainfraestructura de la planta baja:
Este nivel esta destinado para comedor y oficinas y para operaciones de la ONP.
Imagen N°07: Vista de la distribucién de ta planta baja de la TCCCL.
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s Lainfraestructura del piso 2 al 7:
Este nivel esta destinado para operaciones de ia RENIEC.
Imagen N°08: Vista de la distribucion tipica del piso 2 al 7 de la TCCCL.
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e La infraestructura del piso 8:
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Este nivel esta destinado para operaciones de la ONP y ubicacion del tanque 4, para

almacenamiento de agua potable.

Imagen N°09: Vista de la distribucién del piso 8 de la TCCCL.

* Lainfraestructura del piso 9 al 17, del piso 19 al 26 y del piso 28 al 33:

Este nivel esta destinado para operaciones de la ONP.
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Imagen N°10: Vista de la distribucion tipica (similar en algunos casos) del piso 9 al 17,
del piso 19 al 26 y del piso 28 al 33 de la TCCCL.
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¢ lainfraestructura del piso 18:

Este nivel esta destinado para operaciones de la ONP y ubicacion del tanque 3, para
almacenamiento de agua potable.
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Imagen N°11: Vista de la distribucion del piso 18 de la TCCCL.
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¢ lainfraestructura del piso 27:

Este nivel esta destinado para operaciones de la ONP y ubicacién del tanque 2 para
almacenamiento de agua potable.
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Imagen N°12: Vista de la distribucion del piso 27 de la TCCCL.
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. La infraestructura de la azotea:

Este nivel esta destinado para ubicacion del tanque 1 para almacenamiento de agua
potable.
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Imagen N°13: Vista de la distribucién de |a azotea de la TCCCL.
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4. DIAGNOSTICO DE LAS INSTALACIONES SANITARIAS DE AGUA POTABLE

EXISTENTE

Para el diagnéstico del sistema existente, se realizaron levantamientos de informacion in
situ de todos pisos de la TCCCL, con la finalidad de poder elaborar los planos de la red de
tuberias para alimentadores y las redes de distribucion existentes de agua potabie.

Asl mismo, se con la informacion recolectada durante las visitas técnicas a la TCCCL, se
elaboro los planos de diagndstico con la finalidad de poder detallar el estado en el cual se
encuentran las tuberias y accesorios del sistema de agua potable.

Para poder detallar de manera eficiente y de forma sencilla el diagnostico, se ha separado
en cuatro (4) areas de servicio, el abastecimiento de agua potable de toda la TC(%&L>

cual es de la siguiente manera:
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Imagen N°14: Vista de la distribucion de 4reas de servicio de agua potable de la TCCCL.
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Seguidamente, se procede a detallar en cuanto a los sistemas de la infraestructura
sanitaria que existe en la TCCCL:

4.1. Diagnoéstico de los componentes del Sistema de Agua Fria existente

4.1.1. Fuente de Abastecimiento
La TCCCL se abastece de una tuber(a de la red secundaria, de @ 150mm por
la av. Bolivia, la cual esta administrado por la Sedapal.

4.1.2. Conexi6én domiciliaria de agua potable

Para la conexion de agua potable para abastecer de agua potable a la
TCCCL, se cuenta con una conexion de ingreso de @ 100mm (@ 4”) desde la
caja porta medidor hacia la TCCCL, la caja porta medidor est4 ubicado en la
Av. Bolivia. Asi mismo, el numero de suministro de agua es NIS 3194493,

imagen N°15: Vista del ingreso de agua a la TCCCL.
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4.1.3. Aparatos Sanitarios

Se procedio a agrupar los aparatos sanitarios por areas de servicio, ya que
se cuenta en la TCCCL con cuatro (4) areas de servicio, con 1o cual se tiene:

a) Area de servicio 4: comprende el abastecimiento de agua po
desde el sotano tres (3) al piso cuatro (4).

le
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Cuadro N°01: Aparatos sanitarios del drea de servicio 4, de la TCCCL.

of3 -

Inodoro Lavatorio Lavadero Ducha Urinarlo Grifo
Sotano 3
[ o1 01
Sotano 2
| 01 01
Sotano 1
i 01 01
Planta Baja
| 01 01
Piso 01
I 01 01
Pigso 02
| 01 01
Piso 03
| 01 01
Piso 04
i 01 01
N° Aparatos Sanitarios 08 08 00 00 00 00
UH/Aparato 08 02 03 04 05 o1
UHfParcial &4 16 ¢ | 00 00 ) 00
80
235
Del diagnostico de la infraestructura existente, se detalla los aparatos
sanitarios con su respectiva unidad de gasto para uso publico.
b) Area de servicio 3: comprende el abastecimiento desde el piso cinco
(5) al piso catorce (14).
Cuadro N°02: Aparatos sanitarios del area de servicio 3, de ta TCCCL.
incdaro Lavatoric Lavadsro Ducha Urtnario Grite
Plgo 05
08 08 02
Plso 08
08 08 02
Plan 07
08 08 02
Piso 08
08 08 02
Pigo 09
08 08 02
Piso 10
08 08 02
Prao 11
08 08 02
Plao 12
(il 0R 02 B
Piso 13
08 08 02
Plao 14
(3 08 02
N® Aparatos Sanitaros 80 80 20 00 o0 00
UH/Aparato 08 02 03 04 05 01
UH/Parcial 640 160 €0 00 00 00
860 \
1
7.16 \
- ) Y/ a
LUIS SILVER
MEMORIA DE DIAGNOSTICO CHAGUAH UAYNATE
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c) Area de servicio 2: comprende el abastecimiento desde el piso quince
(15) al piso veintitrés (23).

Cuadro N°03: Aparatos sanitarios del drea de servicio 2, de la TCCCL.

inodorn Lavatorio Lavaderc Ducha Urinario fo
Piso 16
08 08 02
Piso 16
08 08 02
Plso 17
08 08 0?2
Piso 18
08 i3] 02
Plso 19
08 08 02
Plso 20
1] 03 02
Piso 21
08 08 02
Piso 22
08 08 02
Pleo 23
08 08 02
N Aparatos Sanitarios T2 72 18 00 0o 00
UK/Aparato 08 02 03 04 05 o1
UHParcial 578 144 54 00 00 [
774
8.72

d) Area de servicio 1: comprende el abastecimiento desde el piso
veinticuatro (24) a la azotea.

Cuadro N°04: Aparatos sanitarios del area de servicio 1, de la TCCCL.

trodoro Lavatorto Lavadsro Ducha Uritnarto Grifo
Piso 24
08 08 02
Piso 25
08 08 [i7]
Plso 26
08 08 02
Plso 27
08 08 02
Pisc 28
08 08 02
Piso 29
08 038 02
Plso 30
08 08 0z
Plso 31
08 08 02
Piso 32
08 08 02
Piso 33
08 08 02 03 05
Pisc 34
08 08 02
N° Aparatos Sanitarios 88 83 22 03 05 00
UH/Aparato | o8 02 02 04 05 o /‘”
UH/Parciat 704 176 66 12 25 ﬁ
983 .
7.77
1S SILVE
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4.1.4. Consumo diario existente

La dotacién diaria se calcula sumando los productos parciales de los valores
de dotaciones indicados en el item 2.2, de la Norma IS 0.10 del RNE. A
continuacién, se muestran los pardmetros establecidos en las normas
vigentes. Para el consumo de agua fria se tiene la siguiente dotacion:

1} La dotacion dez agua para oﬁcilnas se calculara a
' e drea \ |

A continuacion, se muestra los cuadros de la demanda existente obtenida
segun la arquitectura existente de la TCCCL. Para las cuatro (4) areas de
servicio de agua potable:

a) Area de servicio 4: Comprende la demanda de agua potable desde el
sétano tres (3) al piso cuatro {4).

Cuadro N°05: Demanda existente del 4rea de servicio 4, de la TCCCL.

PLANTA SOTANO 3
Ambiente Aren Gt DOTACION  DEMANDA
{m?) (Um3Idia) {idia)
Cisterna y cuarto de bombas 682.00 2.00 1384
Demanda Sotano 3 1,384 00 {itdea)
PLAMTA SOTANO 2
\Ambiente Aroa atil DOTACION  DEMANDA
{m?) {Um?dia) {Udia)
Oficinas 1068.00 2.00 2136
Dermanda Sotano 2 108,00 (ke )
PLANTA SOTANO 1
Amblente Aroa atl DOTACION  DEMANDA
(m? (Mmidia) {tdia)
Oficinas 1068.00 2.00 2138
Demanda Sotanc 1 2,136.00 (Iickia
PLANTA BAJA
{Amblenta Area atil DOTACION  DEMANDA
| {m?) {tim?/dia) {lidia)
|Oficinas 1790.00 800 10740
Demanda Planta Baja 10, 740,00 (idia]
PLANTA PRIMER NIVEL
Amblente Area Gt DOTACION  DEMANDA
{m? {(Wm?idia) {idia)
Oficines 875.00 8.00 5250
Demanda Primer Nivel § 260,00 {bicike )
PLANTA SEGUNDO NIVEL
Amblente Area ot DOTACION  DEMANDA
{m?) {Irm3dia) (/dia)
Oficinas 875 00 8.00 5260
Demanda Segundo Nivel 5, 250.00 flickia
PLANTA TERCER NIVEL
Amblants Area ati) DOTACION  DEMANDA
{m?) {im?dia) (iidia)
Oficinas 875.00 8.00 5250
Demanda Tercer Nivel 5, 150,00 (i)
PLANTA CUARTO NIVEL,
Amblonte Arca a8l DOTACION  DEMANDA
m? (Mm*dia) {lidia)
Oficlnas 875.00 8.00 5250
Deémanda Cuarto Nivel 5,250.00 Wdia)
DEMANDA TOTAL 37,376\, (liidia)
DEMANDA TOTAL a7.40 Yidia)
LS SILVER
MEMORIA DE DIAGNOSTICO CHAGUA HUAYNATE
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Para el almacenamiento de agua en la Cistema de Agua Potable se considerc como minimo el volumen de la demanda diaria de
agua potable,

Vol. Cistarna = 37.40 m3
Entonces, como el abastecimiento a esta 4rea se da por sistema
hidroneumético, la dotacién existente diaria de agua sera como minimo
de 37.40 m3.

Por lo tanto, solo se considera la estructura para de almacenamiento, ¢l
cual es de 37.40 m3 de la cisterna (almacenamiento total de 37.40 m3).

b) Area de servicio 3: Comprende la demanda de agua potable desde el
piso cinco (5) al piso catorce (14).

Cuadro N°06: Demanda existente del area de servicio 3, de la TCCCL.

PLANTA 05° nivel al 14° nivel
Ambiente Area (til DOTACION  DEMANDA
(m% (¥m?idia) {idia)
Oficinas 8633.30 6.00 51789.8
Demanda 05° nivel al 14° nivel 51,799.80 {lidia}
DEMANDA TOTAL 51,800 {l/dia}

Et sistema de agua potable es por medio de una combinacion de Cistema, Equipe de Bombeo y Tanque Elevado, pera alimentar por
gravedad de! 05° nivel al 14° nivel.

Para el almacenamiento de agua en la Cisterna de Agua Potable se considera el wolumen de la demanda diaria de agua potable.

VOL. DE CISTERNA = 34 x CONSUMC DIARIO TOTAL
Vol. Cisterma = 38,850 m3

Asi mismo el Tanque Elevado de almacenamiento de agua para el edificio se ha considerado
la demanda diaria de agua potable

Para el cdlculo del Volumen del Tanque Elevado, debemos de tener en cuera que diche volumen no debe de ser menor a 1/3
del Volumen de la Cistema, segin R.N.E. (acapite *2.4. Almacenamiento y Regutacion - Agua Fria).

Vol.TE = 12,950 m3

Entonces, la dotacion existente diaria de agua sera como minimo de
52.00 m3,

Por lo tanto, |a estructura para de almacenamiento es de 39.00 m3 de la
cisterna y 13.00 m3 del tanque elevado (almacenamiento total de 52.00
m3).

¢) Area de servicio 2: Comprende a demanda de agua potable desde el
piso quince (15) al piso veintitrés (23)

Cuadro N°07: Demanda existente del &rea de servicio 2, de la TCCCL.

PLANTA 157 nivel ai 23° nivel
Ambiente Area atil DOTACION  DEMANDA

{m%) (ifm*dia) {Hdia)
Oficinas 7789.97 6.00 48619.82
Demanda 15° nivel al 23° nivel 46,619.8 {lidjh)
DEMANDA TOTAL 45,620 N\ (i/dia)

ER
MEMORIA DE DIAGNOSTICO CHAGUA HUAYNATE
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El sistema de agua potable es por medio de una combinacion de Cistema, Equipo de Bombeo y Tanque Elevado, para alimentar por
gravedad del 15° nivel al 23° nivel.

Para &l almacenamiento de agua an la Cistemna de Agua Potable se considera el volumen de la demanda diaria de agua potable.
VOL. DE CISTERNA = 314 x CONSUMO DIARIO TOTAL

Vol. Cisterna = 34,965 m3

Asi mismo el Tanque Elevado de almacenamiento de agua para el edificio se ha considerado
la demanda diaria de agua potable.

Para el calculo det Volumen del Tanque Elevado, debemos de tener en cuenta que dicho volumen no debe de ser menor a 1/3
del Volumen de la Cistema, segin R.N.E. {acapite "2 4. Almacenamiento y Regulacién - Agua Fria).

Vol. TE. = 41,655 m3

Entonces, la dotacién existente diaria de agua sera como minimo de
47.00 m3.

Por lo tanto, la estructura para de almacenamiento es de 35.00 m3 de la

cisterna y 12.00 m3 del tanque elevado (almacenamiento total de 47.00
ma3).

d) Area de servicio 1: Comprende la demanda de agua potable desde el
piso veinticuatro (24) a {a azotea.

Cuadro N°08: Demanda existente del area de servicio 1, de la TCCCL.

PLANTA 24° nivel al 34° nivel

Amblents Area 0t DOTACION  DEMANDA
{m? (rmrdia) (i/dia)
Oficinas 08496.63 68.00 58678 78
Demanda 24" nivel al 34° nivel 56,979.78 {tidia)
DEMANDA TOTAL 56,980 (idia)

E! sistema de agua potable es por medio de una combinacion de Cisternsa. Equipo de Bombeo y Tanque Elevado, para alimentar por
gravedad del 24° nivel al 34" nivel,

Para el aimacenamiento de agua en ta Cistema de Agua Polable se considera el volumen de la demanda diaria de agua potable.

VOL. DE CISTERNA = 3/4 x CONSUMO DIARIO TOTAL
Vol Clstarna = 42,735 m3

Asi mismo el Tanque Eievado de aimacenamiento de agua para el edificio se ha considerado
la demanda diaria de agua potable

Para et célculo del Volumen del Tanque Elevado, debemos de tener en cuenta que dicho volumen no debe de ser menor a 1/3
del Volumen de la Cistema, segin R N E. (acapite *2 4. Almacenamiento y Regulacién - Agua Friz).

Vol. T.E. = 14,245 m3

Entonces, la dotacidn existente diaria de agua serd como minimo d
57.00 m3.

Por lo tanto, la estructura para de aimacenamiento es de 43.00 m3 de la
cisterna y 14.00 m3 del tanque elevado (almacenamiento total de
ma3).
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4.1.5. Continuidad de serviclo

La TCCCL posee una continuidad de servicio de agua de 24 horas diarias,
por parte de la SEDAPAL para el llenado de la cisterna de agua potable.

Con respecto al abastecimiento al abastecimiento de agua a las areas de
servicio de agua 1, 2, y 3, se enciende el sistema de bombeo de cada uno,
para bombear de agua potabie desde ia cisterna, hacia Ios tanques elevados
1, 2 y 3 respectivamente; sin embargo, para el area de servicio 4, tiene el
tangue elevado fuera de servicio, por lo que e! abastecimiento es directo de
a los servicios de estos pisos, el cual se da mediante un sistema
hidroneumatico.

4.1.6. Cisterna
En la TCCCL, la cisterna de agua para consumo doméstico, esta ubicada en
el sotano 3. Sus dimensiones son de 13.9 m de largo por 8.1 m de ancho y

una altura de 4.0 m. El volumen de agua almacenamiento Util es de 296.50
ma3.

Asl mismo, al lado de esta cisterna, se ubica ia cisterna de agua contra
incendio de igual volumen y dimensiones.

A continuacion, se determind si los volumenes de agua potable de consumo
para las cuatro areas de servicio, son cubiertos por la cisterna del sétano 3.

Cuadro N°09: Demanda total de agua potable, de la TCCCL.

Areade Demanda
servicio (m 3/dia)

1 4273

2 34,96

3 38.85

4 37.40

Total 153.95

Como se pudo verificar, se requiere 153.95m3 de agua por dia; sin embargo,
la capacidad ofertada por la cisterna es de 296.50m3. Es decir, se cuenta con
una cobertura de hasta 2 dias de abastecimiento de agua potable por
cisterna.

4.1.7. Equipo de bombeo

Con respecto al sistema de bombeo, la TCCCL cuenta con cuatro (4) equipos
de bombeo, tres (3) del tipo bombeo directo de cisterna a tanque elevado para
las areas de servicio 1, 2 y 3, y uno (1) del tipo sistema hidroneumético para
el drea de servicio 4.

A continuacion, se evalué la capacidad de las bombas de cada area de
servicio.

a) Area de servicio 4: Comprende el bombeo de agua potable para
abastecimiento de servicios del sétano tres (3) al piso cuatro (4), el
mediante caiculos, se determiné ias siguientes caracteristicas téchicas
minimas de cada bomba para satisfacer la necesidad del area de
servicio, las cuales son:

.........................

¥otS SILVER
CHAGUA HUAYNATE
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Cuadro N°10: Caracteristicas técnicas minimas del equipo de bombeo

N° de equipos (Bombas centrifugas) 2

Caudal (Ips) 4.40
Altura dinamica total (m) 63.00
|Potencia estimada (Hp) 6.20

(Fuente: Memoria de Calculo de Diagnostico)
Andlisis:

Segun el requerimiento minimo de potencia, es de 6.20Hp, sin embrago
las bombas actuales tienen una potencia de 10.0Hp aprox. cada bomba.
Con lo cual, cumple la potencia minima requerida. Asi mismo, respecto
a la altura dinamica total y caudal, no se cuenta con la informacion en
las bombas de la estacidn de bombeo.

Area de servicio 3: Comprende el hombeo de agua potable para el
abastecimiento del tanque 3, el cual, mediante calculos, se determiné
las siguientes caracteristicas técnicas minimas de cada bomba para
satisfacer la necesidad del area de servicio, las cuales son:

Cuadro N°11: Caracteristicas técnicas minimas del equipo de bombeo

N° de equipos (Bombas centrifugas) . | 2
(Caudal(lps) 716
Altura dinamicatotal () 8800
Potencia estimada (Hp) 14.0

(Fuente: Memoria de Céleulo de Diagnostico)
Analisis:

Segun el requerimiento minimo de potencia, es de 14.0Hp, sin embrago
las bombas actuales tienen una potencia de 20.0Hp aprox. cada bomba.
Con lo cual, cumple la potencia minima requerida. Asi mismo, respecto
a la altura dinamica total y caudal, no se cuenta con la informacion en
las bombas de la estacion de bombeo.

Area de servicio 2: Comprende el bombeo de agua potable para el
abastecimiento del tanque 2, el cual, mediante calculos, se determing
las siguientes caracteristicas técnicas minimas de cada bomba para
satisfacer la necesidad del area de servicio, las cuales son:

Cuadro N°12: Caracteristicas técnicas minimas del equipo de bombeo

N° de equipos (Bombas centrifugas) | 2 .
(Caudal (lpsy 6.72
Altura dinamica total () | 11820
Potencia estimada (Hp) 17.65

(Fuente: Memoria de Caiculo de Diagnostico)

Andlisis:

Segun el requerimiento minimo de potencia, es de 17.6Hp, sin embrago
las bombas actuales tienen una potencia de 30.0Hp aprox. cada bomba.
Con lo cual, cumple la potencia minima requerida Asi mismo, respecto

LIS SILVER
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a la altura dinamica total y caudal, no se cuenta con la informacién en
las bombas de la estacién de bombeo.

d) Area de servicio 1: Comprende el bombeo de agua potable para el
abastecimiento del tanque 1, el cual, mediante calculos, se determind
las siguientes caracteristicas técnicas minimas de cada bomba para
satisfacer ia necesidad del area de servicio, las cuales son:

Cuadro N°13; Caracteristicas técnicas minimas del equipo de bombeo

|N° de equipos (Bombas centrifugasy | 2 .
Caudal(ps) A
Altura dinamicatotal (m) ] 15780
Potencia estimada (Hp) 27.25

{Fuente: Memoria de Calculo de Diagnostico)
Analisis:

Segun el requerimiento minimo de potencia, es de 27.25Hp, sin embrago
las bombas actuales tienen una potencia de 30.0Hp aprox. cada bomba.
Con lo cual, cumple la potencia minima requerida. Asi mismo, respecto
a la altura dindmica total y caudal, no se cuenta con la informacién en
las bombas de la estacién de bombeo.

4.1.8. Tanques de almacenamiento

La TCCCL cuenta con cuatro (4) tanques de almacenamiento de agua potable
ubicados en los pisos 8, 18, 27 y azotea, de los cuales el tanque de! piso 8
esta fuera de servicio, es decir el tanque 4.

A continuacion, se evalud la capacidad de los tanques de almacenamiento de
agua potable ubicados en los pisos 18, 27 y azotea (tanques 1, 2 y 3);

a) Area de servicio 3; Comprende el tanque 3, el cual almacena aqua
potable y est& ubicado en el piso 18, este tanque abastece de agua a
los servicios desde el piso cinco (5) al piso catorce (14), el cual, mediante
célculos, se determindé velumen minimo de almacenamiento para
satisfacer ia necesidad del area de servicio, el cual es:

| Vol. TE. = 12,950 m3 |
(Fuente: Memoria de Calculo de Diagnostico)

Andélisis.

Segun el requerimiento minimo de agua por dia, es de 12.95m3, sin
embrago el volumen de agua actual es de 16.90m3. Con lo cual, cumple
el volumen minimo requerido.

b) Area de servicio 2: Comprende el tanque 2, el cual aimacena agua
potable y esta ubicado en el piso 27, este tanque abastece de agua a
los servicios desde el piso quince (15) al piso veintitrés (23)., el cual,
mediante calculos, se determind volumen minimo de almacenamiento
para satisfacer la necesidad del area de servicio, el cual es:

| Vol. TE. = 11,655 m3 |
(Fuente: Memoria de Calculo de Diagnostico)

MEMORIA DE DIAGNOSTICO CHAGUA HUAYNATE
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Anaélisis:

Segun el requerimiento minimo de agua por dia, es de 11.65m3, sin
embrago el volumen de agua actual es de 15.12m3. Con lo cual, cumple
el volumen minimo requerido.

c) Area de servicio 1: Comprende el tanque 1, el cual almacena agua
potable y esta ubicado en la azotea, este tanque abastece de agua a los
servicios desde el piso veinticuatro (24) a la azotea, el cual, mediante
caiculos, se determiné volumen minimo de almacenamiento para
satisfacer la necesidad del drea de servicio, el cual es:

[ Vol. TE. = 11,655  m3 |
(Fuente: Memoria de Calculo de Diagnostico)

Anélisis:

Segun el requerimiento minimo de agua por dia, es de 11.65m3, sin
embrago el volumen de agua actual es de 25.75m3. Con lo cual, cumple
&l volumen minimo requerido

4.1.9. Lineas de impulsién

La TCCCL cuenta con un alinea de impulsion por cada area de servicio, es
decir para los cuatro (4) tanques de almacenamiento de agua potable
ubicados en los pisos 8, 18, 27 y azotea, se cuenta con cuatro lineas de
impulsion. Asi mismo, se tiene que para el tanque del piso 8, la linea de
impulsién esta empalmado a la linea de distribucién, porque el sistema de
bombeo hidroneumatico, alimenta la red a través de esta linea de impulsion.

A continuacion, se evalud la capacidad de las lineas de impulsion que
abastecen de agua potable al drea de abastecimiento 4 y a los tanques de
almacenamiento de agua potable ubicados en los pisos 18, 27 y azotea
(tanques 1, 2 y 3);

a) Area de servicio 4: Comprende las tuberias desde las bombas de
imputsion de agua potable hasta el piso 8, para el abastecimiento directo
de los servicios de! sétano tres (3) al piso cuatro (4), el cual, mediante
calculos, se determind las siguientes caracteristicas técnicas minimas
de la linea de impuision para satisfacer la necesidad del area de servicio,
las cuales son:

Cuadro N*14. Caracteristicas técnicas minimas de la linea de impulsion
al piso 8.

CHAGUA HUAYNATE
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b)

c)

Dei cuadro, se verifica que el diametro minimo de la tuberia de impulsion
seria de @2", sin embargo, el didmetro de la linea de impulsion actuzl es
de @2 1/2". Todo ello tomando en consideracion en material de fierro
galvanizado.

Area de servicio 3: Comprende las tuberias desde las bombas de
impulsion de agua potable hasta el tanque 3, ubicado en el piso 18, el
cual, mediante céiculos, se determind las siguientes caracteristicas
técnicas minimas de la linea de impulsién para satisfacer la necesidad
del area de setvicio, las cuales son;

Cuadro N°15: Caracteristicas técnicas minimas de la linea de impulsion
al tanque 3.

718

1.6 32 114

3 40 1R

5 50 2

[ (] 212

15 75 i
20 100 4

(Fuente: Memoria de Calculo de Diagnostico)

—

Andlisis:

Del cuadro, se verifica que el didmetro minimo de la tuberla de impulsién
seria de @2 1/2", y el diametro de la linea de impuisién actual es de @2
1/2"., es decir esta conforme al minimo requerido. Todo ello tormando en
consideracion en material de fierro gaivanizado.

Area de servicio 2: Comprende las tuberias desde las bombas de
impulsion de agua potable hasta el tanque 2, ubicado en el piso 27, el
cual, mediante calculos, se determind las siguientes caracteristicas
técnicas minimas de la linea de impulsion para satisfacer la necesidad
del area de servicio, las cuzales son:

Cuadro N°16: Caracteristicas técnicas minimas de la linea de impulsion
al tanque 2.

8.72

ANEXO N° § RNE

2o -

MEMORIA DE DIAGNOSTICO

2w
3

34
i
11/4
112

2

|
4 |

—

(Fuente: Memoria de Calculo de Diagnostico)
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Detl cuadro, se verifica que el diametro minimo de la tuberia de impulsién
seria de 92 1/2", y el diametro de la linea de impulsion actuai es de @2
1/2"., es decir esta conforme al minimo requerido. Todo ello tomando en
consideracion en material de fierro galvanizado.

d) Area de servicio 1: Comprende las tuberias desde las bombas de
impulsion de agua potable hasta el tanque 1, ubicado en la azotea, el
cual, mediante célculos, se determind las siguientes caracteristicas
técnicas minimas de la linea de impulsién para satisfacer la necesidad
del area de servicio, las cuales son:

Cuadro N°17: Caracteristicas técnicas minimas de la linea de impulsién
al tanque 1.

ANEXO N* 5 RNE

34
1 25 1
16 a2 1174
ST 40 1172
- 5 N 50 FI
= [ 65 2172
15 75 3
20 ] 100 4

(Fuente: Memoria de Célculo de Diagnostico)

Andalisis:

Del cuadro, se verifica que el diametro minimo de la tuberia de impulsion
seria de @2 1/2", y el diametro de la linea de impulsién actual es de @2
1/2"., es decir esta conforme al minimo requerido. Todo elio tomando en
consideraciéon en material de fierro galvanizado.

Analisis General de las lineas de impuisién:

Como se pudo ver en el diagndstico realizado a las lineas de impulsién de
fierro galvanizado, los didmetros de estos cumplen para abastecer a cada
area de servicio. Sin embargo, en la evaluacion in situ, se pudo verificar que
diferentes tramos de las iineas estan cambiados a PPR y a PVC, y en otros
casos estan reparado con chaquetas de PVC y en otros amarrados con jebe
de lona, también se pudo verificar que la mayor parte de las tuberias de fierro
galvanizado presenta corrosion y filtracion, al igual que los soportes estan en
mal estado.

Con respecto a las tuberias cambias a PPR y a PVC, se observé que no
cumplen con el diametro y clase requerida. Por ejemplo, se tiene que las
tuberias de PPR son de 2 1/2" y este diametro comparado con el fierro
galvanizado, es de menor tamafio, y consecuentemente esta incrementando
la perdida de carga en los tramos cambiados, generando sobre calentamiento _
a las bombas de agua, reduciendo la vida y periodo de mantenimiento de 3 )
estas. Asi mismo, respecto a las clases de las tuberfas que se han |-' &
reemplazado, se tiene que estas son menores a lo requerido, es decir que en
cualquier momento pueden fisurar o fallar por la alta presion que las lineas Y
tienen, Pl
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Es por eflo que se recomienda cambiar ias tuberias de impulsion a PPR, pero
por un diametro equivalente en fierro galvanizado, es decir en 3" y
considerando la clase de la tuberla que debe tener, por las altas presicnes de
agua potable, que estas conducen. Para ello estos calculos se detallan en la
“Memoria Descriptiva” y en la “Memoria de Célculo de Proyecto”.

Asi mismo se a detallado el panel de fotos de todas las lineas de impulsién a
lo largo de los 33 pisos, azotea, 3 sétanos y planta baja en los “Pianos de
Diagnostico”.

4.1.10. Redes de distribucién

La TCCCL cuenta con un ocho (8} redes de distribucién por cada 4rea de
servicio, es decir para los cuatro {4) tanques de almacenamiento de agua
potable ubicados en los pisos 8, 18, 27 y azotea, se cuenta en total con treinta
y dos (32) lineas de distribucién a lo largo de los ductos de la TCCCL. Asl
mismo, se tiene que para el tanque del piso 8, la linea de impulsién esta
empalmado a las ocho (8) redes de distribucién, esto se da porque el sistema
de bombeo es del tipo hidroneumatico y alimenta directo a las redes de
distribucion.

A continuacion, se evalué la capacidad de las lineas de distribucién que
abastecen de agua potable al area de abastecimiento 4 y a los tanques de
almacenamiento de agua potable ubicados en los pisos 18, 27 y azotea
(tanques 1, 2y 3):

a) Area de servicio 4: Comprende las tuberias para las ocho (8) redes de
distribucion del area de servicio 4, que van desde el empalme con la
tuberia de impulsién para e! area de servicio 4, ubicado en el piso 8,
hacia los servicios del piso cuatro (4) hasta el s6tano tres (3), el cual,
mediante célculos, se determind las siguientes caracteristicas técnicas
minimas para las ocho (8) redes de distribucién, para satisfacer la
necesidad del area de servicio 4, las cuales son:

Cuadro N°18: Caudal maxima demanda simultanea de cada red de
alimentacién del drea de servicio 4.

{nodoro Lavatorio Lavadero Ducha Urdnario Grifo
Soteno 3
| 01 | [ |
Sotano 2
I 01 ] 01 |
Sotano 1
{ 01 | 01 |
Planta Baja
| o | 01 |
Plso 01
] [i1] i 01 |
Piso 02 ]
i 01 | o1 |
Piso 03
I 01 I 01 |
Plso 04
| 01 ] 01 i
N* Aparatos Sanltarios 08 08 [41] 00 00 00
UH/Aparato 08 02 03 04 05 01
UW/Parclal 64 16 00 00 00
80 A
2.35 ( t
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Cuadro N°19: Caracteristicas técnicas minimas de la red de
distribucion del area de servicio 4.
ANEXO N° 5 RNE
. 20
1 25 1
16 32 11/4
3 40 112
5 50 2
8 65 2112
15 75 3
20 100 4
(Fuente: Memoria de Calculo de Diagnostico)
Andlisis:

Del cuadro, se verifica que el diametro minimo de la tuberla de
distribucion seria de @1 1/2", sin embargo, el didmetro de la linea de
distribucion actual es de @2". Todo ello tomando en consideracion en
material de fierro galvanizado.

b) Area de servicio 3: Comprende las tuberias para las ocho (8) redes de
distribucion del area de servicio 3, que van desde el tanque 3 ubicado
en el piso 18, hacia los servicios dei piso catorce (14) hasta el piso cinco
(8), el cual, mediante caiculos, se determind las siguientes
caracteristicas técnicas minimas para las ocho (8) redes de distribucion,
para satisfacer la necesidad del 4rea de servicio 3, las cuales son:

Cuadro N°20: Caudal maxima demanda simuitanea de cada red de
alimentacion del area de servicio 3.

inodoro Lavatorio Lavadero Ducha Urinario Grifp
Pian 05
01 01
Piso 06
01 01
Piso 07
a1 01
Pisc 08
01 01
Piso 09
01 01
Piso 10
01 01
Plso 11
01 01
Piso 12
o1 01
Pigo 13
ot GF]
Plso 14
01 01
[N* Aparatos Sanitarios | 10 1 10 0 00 00 20
UWApsrato | o8 0z 0 [T N I A
UH/Parcial 80 20 [ 00 00 /7 (]
100 [ (
285 N
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Inodoro Lavatorio Lavadero Ducha Udnario Grifo
Piso 16
o1 01
Piso 18
01 0
Plso 17
01 o1
Piso 18
01 01
Piso 19
01 o1
Piso 20
01 o1
Plso 21
o1 o
Plso 22
01 01
Piso 23
01 01
N* Aparatos Sanitarios 0% 09 00 0o 00 00
UH/Aparato [ 02 03 o4 08 01
UH/Parcial 72 18 o0 00 00 ., o
90 -~ Y
2.45 ( /
- LUIS SILVER
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Cuadro N°21: Caracteristicas técnicas minimas de la red de

“Afio de la unidad, la paz y el desarrolio®

distribucion del area de servicio 3.

ANEXO N° 5 RNE

0.5 - 20 3/4
i 25 1
16 32 11/4
3 40 1172

5 50 2
8 65 2172
15 75 3
20 100 4

Analisis:

(Fuente: Memoria de Calculo de Diagnostico)

Del cuadro, se verifica que el diametro minimo de la tuberia de
distribucion seria de @1 1/2", sin embargo, el didmetro de la linea de
distribucion actual es de @2". Todo ello tomando en consideracién en
material de fierro galvanizado.

¢) Area de servicio 2: Comprende las tuberias para las ocho (8) redes de
distribucion del area de servicio 2, que van desde el tanque 2 ubicado
en el piso 27, hacia los servicios del piso veintitrés (23) hasta el piso
guince (15), el cual, mediante calculos, se determind las siguientes
caracteristicas técnicas minimas para las ocho (8) redes de distribucion,

para satisfacer ta necesidad del area de servicio 2, las cuzales son:

Cuadro N°22: Caudal maxima demanda simultanea de cada red de
alimentacién del 4rea de servicio 2.

0030 -
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Cuadre N°23: Caracterlsticas técnicas minimas de la red de
distribucion del 2
ANEXO N° 5 RNE
0.5 20 /4
1 25 1
1.6 32 11/4
3 40 112
— s 2
8 65 212
15 75 3
20 100 4
(Fuente: Memoria de Caicuio de Diagnostico)
Anélisis:

Del cuadro, se verifica que el didmetro minimo de la tuberia de
distribucion seria de @1 1/2", sin embargo, el didmetro de la linea de
distribucién actual es de @2". Todo ello tomando en consideracién en
material de fierro galvanizado.

d) Area de servicio 1: Comprende las tuberias para las ocho (8) redes de
distribucion del area de servicio 1, que van desde el tanque 1 ubicado
en la azotea, hacia los servicios de la azotea hasta el piso veinticuatro
(24), el cual, mediante cdlculos, se determind las siguientes
caracteristicas técnicas minimas para las ocho (8) redes de distribucién,
para satisfacer la necesidad del area de servicio 1, las cuales son:

Cuadro N°24: Caudal maxima demanda simuitanea de cada red de
alimentacion del area de servicio 1.

tnodere Lavatordo Lavadero Ducha Urinarfo Grifo
Piso 24
01 01
Piso 26
™M 01
Plso 26
1] 01
Piso 27
01 o
Plso 28
01 o
Plso 29
[43] 01
Piso 30
01 01
Pimo 31
01 3]
Plso 32
01 01
Plwso 23
01 01
Pisc 34
01 01
N° Aparatos Sanitarios 11 11 00 00 00
UH/Aparato 08 02 03 04 05 A gg
UH/Parcial 88 22 00 00 o / of
110 { /
250 N
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Cuadro N°25: Caracteristicas técnicas minimas de la red de
distribucion del area de servicio 1.

ANEXO N° 5 RNE

0.5 20 3/4
1 25 1
1.6 32 11/4
3 40 1112

5 50 2
8 65 21/2
15 75 3
20 100 4

(Fuente: Memoria de Calculo de Diagnostico)
Analisis.

Del cuadro, se verifica que el didmetro minimo de la tuberia de
distribucion seria de @1 1/2", sin embargo, el diametro de {a linea de
distribucion actual es de @2". Todo ello tomando en consideracion en
material de fierro galvanizado.

Andlisis General de las redes de distribucién:

Como se pudo ver en el diagnostico realizado a las redes de distribucién de
fierro gaivanizado, los diametros de estos cumplen para abastecer a cada
area de servicio. Sin embargo, en la evaluacién in situ, se pudo verificar que
diferentes tramos de las redes estdn cambiados a PVC, y en otros casos
estan reparado con chaguetas de PVC y en otros amarrados con jebe de lona,
también se pudo verificar que la mayor parte de ias tuberias de fierro
galvanizado presenta corrosion y pequefias filtraciones, los soportes estan en
su mayorla, en mal estado y las valvulas de derivacion, casi en su totalidad
estan malogrados, porque no controlan el paso y en otros casos no tiene el
manubrio.

Es por ello que se recomienda cambiar las tuberias de distribucién a PPR,
por un diametro igual al existente, es decir en 2", esto es porque el didmetro
actual de las tuberias esta sobre dimensionado. Para ello este célculo se
detalla en la “Memoria Descriptiva” y en la “Memoria de Calculo de Proyecto”.

Asi mismo se ha detallado el panel de fotos de todas las redes de distribucion
a lo largo de los 33 pisos, azotea, 3 sétanos y planta baja en los “Planos de
Diagnostico”.

4.2, Panel fotografico del Sistema de Agua existente
Et panel de fotografias del estado actual de los componentes del sistema de agua
potabie, asi como las lineas de agua y de Ias redes de agua por piso y por ducto, se

pueden ver a detalle en "Planos de Diagnostico”. ' \

Para poder identificar la estructura de presentacion de los "Planos de Diagnosti
se muestra a continuacion la leyenda de los pianos desarroliados para este fin:

K'\-\._
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Cuadro N°26: Lista de los “Planos de Diagnostico”.
LISTADO DE PLANOS - DIAGNOSTICO
copiGo CODIGO CLIENTE DESCRIPCION
ONP=-PL=T1GA=0" 5-D-01 LISTADD Of PLANCS
ONP=PPL=CIR0N=02 15-b~C2 FLANTA SCTAND 8
ONP—2{ - JIAGN~03 15-D-03 RLARTA SOTAND 2
ONP~EL-DIAGN—04 15=N-5¢ SLERTA SOTAND 3
ONP-PL=C1ACH=35 15-0-03 PLANTA °7 PIES
ORP=PL=CIAGH=00 13=0=05 LaNTA 7 PISS
ONP=PL=CIGN=07 15-0-07 SLeNTA T PISS
QHP-PL-JIIN=C8 15-D-C8 SLANTA 47 PIRC
NP =L~ J[2Gh =% 15=-0=-09 SLANTA % PIES
ONP~PL-2l8GN=10 I15--10 2LenTa & PGS
OHP=PL=CIS0h=-1" 15=r=11 “LENTA /. PIRS
ONP~PL=214GN=12 15-0-12 BLANTA TAMGLE PISD 8
ONP-PL=J1A0N=13 15-0-13 SLANTA % SIS0
ONPP=PL=DIEGN=14 [§=D "4 LANTL G U180
ONP-PL-214GN—-15 15-D-15 RLANTA ©T RS0
ONP=PL~ZIZTN=1E 15=N=15% SLANTA &' 2150
ONP =L SIS H=1/ 15-D-1/ LenTa TEACLE FISO 18
NP =P 21GH-18 15-0-18 SLANTA 207 PIS0
SNP=FL="125h—"9 15-0=19 SLaNTA 977 =150
ONP=PL=CIA0N=-20 15-0-20 FLARTA 28 150
QNP =PL= 10N a2t 1$=0=21 FLANTA 24 RISO
ONP~PL-JIAGN=-22 15-0-22 FLINTA 25 2150
GNP ~PL-ZIACN=2] 15=0-23 FLANTA 267 FISO
GNP={L=lGN =24 [5—D24 SLeNTA TANCLE PISO 27
ONP—PL- H35H-25 5-D-25 FLANTA 227 G150
ONP=PL=2IAGN-26 K-0-08 SLANTA 1V 2150
ONP=PL~CI8EN=27 15=-D=-27 “L2NTA TAhQUE PIST 34

4.3. Planos del Sistema de Agua existente

Los plancs del estado actual componentes del sistema de agua potable, asi como de
las lineas de agua y de las redes de agua por piso y por ducto, se pueden ver en

“Planos Existentes”.

Para poder identificar la estructura de presentacion de los “Planos Existentes”, se
muestra a continuacion la leyenda de los planos desarrollados para este fin:
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Cuadro N°27: Lista de los "Plancs Existentes”.
LISTADO DE PLANOS - RED DE AGUA POTABLE
conIGo CODIGO CLIENTE DESCRIPCION
ONP=PL=EXIST=(H 5-£-03 LRIAD0 (€ PUNDS
ONP=PL-EXST-02 5-E-02 ESLEWA HIRAUILCC s
ONP-PL-PXST-03 15-E-43 ES2UEvA DE MOWTRTES | || |
ONP—PL-EXIST-04 B-f=04 PLAHTA SITWNO 3 - RED DE MD3Y |
ONP=PL~EXIST-05 [ PLATA SSTHRO 2 ~ FED DF ADI4
ONP=PL-EXIST=06 5-£-04 PLAHTA SSTAND ¥ = FED DE A
ONP—PL~EXIST-07 15-E-07 PLAMTA ol — RED DE aCuk | | |
0MP—PL-EXIST-08 15-E-C3 PLETA ¥ P10 - RTD OF A3H| | |
ONP—PL-EXIST—09 K5-E- PLITA 7 PISO - RED CE &S| |
ONP-PL-EXIST-10 B5-E-10 PLATA 5 5 & PISE - FE) DE 6.4
ONP=PL=EXIST=1} K-E-11 PLOTA & PISO - R0 CF K6 | |
ONP-PL-EXIST-12 B-E-12 PLTA 6 PO - RED GF &G/ | |
ONP=PL=EXIST=13 I5-E~13 PLANTA 7 M0 - RED GE AGR
ONP=PL=EXIST=14 15-E-14 PUTA B PISD - RED CE A5
ONP-PL-EXIST- 15 5-E-15 PLANTA ¥ PIS0 ~ RED OE ASUA
ONP—PL-EXIST-16 K-E-16 PLATA 10, 11, 1. AX. T4 P9 - RED CE Ak
ONP—PL-EXIST- 17 {§5-E=17 PUNTA 15 PED — RED DE A0l >
ONP=PL=EXIST=18 15-€-18 PUNTA 16 P60 = RED DE X34
ONP=PL=EXIST=19 15-€-19 PLAHTA 1T PEO — RED D€ A
ONP—PL-EXIST~20 15-E-20 PLATA 18 PEG ~ RED D Ao
ONP-PL-EXIST-21 =Y PRMITA 1Y PEO — RED DE AT
ONP=FL=ENIST=22 5-E~22 PUNTL 27, 3V, 77, 25 ASO - RED [E ACLA
ONP=PL=EXIST=23 15-E-23 FLNTA 24 PO - RED DE AZUM
ONP—PL-EXIST-24 15-E-24 PUANTA 25 PO ~ KED DE AR
ONP=PL-EXIST-25 15-E-25 PLUTA 26 PO - FED DE ASK
0N -PL-EXIST-26 15-E-25 PLTY 27 PEO = SE DE A
ONP—PL-EX|ST-27 5-£-27 PUATA 28. 27, 30 M50 - FED DE MLa
ONP-PL-E£XIST-28 5-£-28 PLATA 31 PEO — SED DE AR
ONP—PL-EXIST—29 15-€-2¢ PLSITA 37 PEQ - AED DE Al
ONP=PL=EXIST=30 5-6-4 PUNTA 35 PEO ~ FED DE ASW
ONP~PL-EXIST-31 B-E-3 PUTA 37 PEO = RED DE A0k
ONP—PL—EXIST-32 5-6-32 CISTET O1_CISTOMMA (2 = WSTS BOVETRCA
ONP~PL-EXIST-3) 8-} CRTETA O1_QSTERKA (2 ~ PLAVTA CENESAL
ONP=PL~EXIST- 34 K5-E-3 CISTER O1_GISTERM C2 - CLIRTO LE BM35
ONP=PL=EXIST=35 15~E~34 CHIEW 0)_CISTERM, €2 + CORTES
ONP—-PL—EXIST- 36 [ CISTERM OF_CISTERML £2 = SECCICN ISOWETRICH
ONP-PL~EXIST-37 K5-E=37 TAVIUE GA(F.ERA CE SERVIGIS) — FISO_D3
ONP-PL-EXIST-38 1-E-3 ] TAVaUE 08 - PO
ONP-PL-EXIST=39 15-E-3 TAVUE C2 - PO
ONP=PL-EXIST-40 §=f=20 TAVIE Gl = AZICTEA

5. SUSTENTIO DE PROPUESTA DE CAMBIO A PPR (Polipropileno Copolimero

Random)

Debido a los problemas identificados en el numeral 4 y aunado a que las tuberias de fierro
de la TCCCL datan defl afio 1975, se propone cambiar las tuberlas de las lineas de
impulsién y de las redes de distribucion por tuberias de PPR (Polipropileno Copoiimero

Random}.

A continuacion, se detalla los beneficios de usar las tuberlas y accesorios en PPR;

5.1. Mayor Vida datil

Las tuberias de PPR, soportan mayores presiones de trabajo a altas temperaturas

comparacion que otras tuberias.
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§.2. Ausencia de corrosion
Estas tuberias resisten el agua dura, las sustancias 4cidas y alcalinas. No se corroen,

debido a que el material PPR no producen reacciones electroliticas en contacto con
el agua.

5.3. Ausencia de Sarro
No forman incrustaciones en su pared interna, debido a su baja rugosidad (coeficiente

de rugosidad 0.007 mm), evita la retencion y adherencia de particulas en caso el agua
contenga carbonatos {agua dura).

5.4, Atoxicidad Absoluta

Las tuberias de PPR son atéxicas, debido a que el material es inerte y no generan
reacciones quimicas con el agua potable, asl se encuentre a altas temperaturas.

5.5. Bajo nivel de Ruidos

La elasticidad y la absorcion fonica de las tuberias de PPR, evitan la propagacién de
ruidos y vibraciones del sistema, por el paso del fluido y los golpes de ariete.

5.6. Menor tiempo de Instalacién

Debido a que el sistema en PPR, reduce la cantidad de accesorios a ser instalados,
a comparacion del sistema convencional (PVC).

5.7. ldeal para Zonas Sismicas

Son tuberias antisismicas, por ia alta flexibilidad de tas mismas {médulo de elasticidad
800 MPa), disipan muy bien los esfuerzos externos a causa de los sismos.

5.8. Baja pérdida calérica

Las tuberias de PPR conservan por mucho mas tiempo la temperatura del agua,
debido a su baja conductividad térmica (0.24 wim°k), comportandose como buen
aislante térmico.

5.9. Bajas pérdidas de Carga

Las tuberias de PPR, presentan reducidas pérdidas de carga, debido a que su pared
interna cuenta con un bajo coeficiente de rugosidad (e=0,007mm), la cual permite que
no se acumulen o adhieran particulas en su superficie.

5.10. Alta Resistencia a la Abrasion

Debido a las caracteristicas de la materia prima con la cual se fabrica las tuberias de
PPR, estas presentan una alta resistencia a la abrasién, lo que conlleva a permitir
altas velocidades de conduccion sin generar problemas de desgaste al interior de las
tuberias.

5.11. Alta Resistencia a los Rayos UV XE-T

La materia prima con la cua! se fabrican las tuberias y accesorios de PPR, tiene como
propiedad fundamental tener alta resistencia ante las inclemencias ambientales como ™
Ia radiacion de rayos ultravioleta UV,
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6. TRATAMIENTO DE TUBERIAS PPR EXISTENTES
Durante el diagnostico desarrollado, se identifico algunos tramos de las lineas de impulsion
se habian cambiado por tuberias PPR. Sin embargo, dichas tuberias son de diametro
menor al gue debe ser y las clases de las tuberias son menores a los que se requieren,
por la presién que trabajan.
Es decir, estan ocasionando ahorcamiento a las bombas y debido a que las clases no
corresponden, estas tuberias estan sometidas a sobre presion, pudiendo fallar en
cualquier momento por la cavitacién del sistema.
A continuacién, se muestra el metrados de las tuberias en PPR que deben ser retiradas:

Cuadro N°28: Metrado de tuberias de PPR existente a retirar.

ITEM DESCRIPCIGN DE LA PARTIDA

2 8
=
= =

02.00 [SISTEMA DE AGUA FRIA.

02.01 [REDES EXISTENTEN EN POLIPROPILENO {COLGADAS Y/O MONTANTES)

RED DE AUMENTACION EN TUB, POUPROPILENG CLASE 10 @2 1/2"

03 33.60
0201.01 (colgado] m
02.01.02 RED DE ALIMENTACION EN TUB. POLUPROPILENC CLASE 10 2 1/2 m 53.50
{montante)
02.01.03 |RED DE ALIMENTACION EN TUB. POLIPROPILENO CLASE 10 @3" {montante) | m 9.50
0Z01.04 |RED DE AUMENTACION EN TUB. POLUPROPILENO CLASE 10 @4" {montante) | m 18.70

{(Fuente: Metrado)

7. CONCLUSIONES

7.1. Las instalaciones sanitarias interiores, especificamente las tuberias de las lineas de
impulsién y de las redes de distribucion, se encuentran en estado critico.

7.2. La soporteria de las tuberias en los ductos estan deteriorados por la corrosion.

7.3. Las tuberias que se han cambiado a PPR en las lineas de impulsién, son de clase y
diametro menor a lo que se requiere.

7.4. Las valvulas de control en las derivaciones a los servicios de gran parte de los pisos,
estan deterioradas, porque ya no controlan el paso de agua y en otros casos no tienen
manubrio.

7.5. Los equipos de bombeo estan dimensionados de acuerdo a necesidad
abastecimiento de la TCCCL

7.6. Los volumenes de almacenamiento agua potable en la cisterna y tanque eleva

cubren ia necesidad de demanda de la TCCCL hasta por dos dias.  ..ccceeaeep® 'sm-l'l-..\}-éﬁ """
CrACHARIRAATS
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8. RECOMENDACIONES

8.1. Se deben cambiar las tuberias de las lineas de impulsién, desde la tee de llegada del
arbol de impulsion de las bombas, en et cuarto de bombas del s6tano 3, hasta aprox.
el ingreso de los tanques 4, 3 y 2, y del manifold de la red de distribucién del piso 8
de cada area de servicio (ver detalles de “Planos Proyectados”).

8.2. Se deben cambiar las tuberias de las redes de distribucion (alimentadores), desde el
manifold de salfida de los tanques 4, 3 y 2, y del manifold de la red de distribucién del
piso 8, hasta el ingreso a los servicios de cada piso (ver “Planos Proyectados”).

8.3. Se propone el cambio de las tuberlas por PPR, en lineas de impulsion por un diametro
mayor y en redes de distribuciéon por el mismo didmetro existente.

8.4. Se deben cambiar ias valvulas de control en las derivaciones a los servicios de todos
los pisos.

8.5. Luego de realizar recomendaciones lineas arriba, se debe realizar €l mantenimiento
preventivo anual de las bombas de agua.

86. Luego de realizar recomendaciones lineas arriba, se debe realizar ia limpieza y
desinfeccion cada seis (6) meses de cisterna y tanques 1, 2 y 3 de la TCCCL.
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