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CONTRATACION DEL SERVICIO DE ENSAYO DE MUESTRAS DE CALIDAD DE AIRE

TERMINOS DE REFERENCIA

1.

3.1.

3.2.

DENOMINACION:
Contratacion del servicio de ensayo de muestras de calidad de aire.
AREA USUARIA:

Direccion de Evaluacién Ambiental (DEAM) del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental (OEFA).

FINALIDAD PUBLICA:

La presente contratacion tiene por finalidad pablica realizar los servicios de ensayo de muestras
de calidad de colectadas durante las acciones de muestreo programadas en el Plan Operativo
Institucional (POI) de la DEAM, asi como las evaluaciones no programadas, que permitan la
ejecucion de las funciones a su cargo y verificar el cumplimiento de las obligaciones ambientales
por parte de los administrados bajo su competencia. De tal modo se asegurara el uso sostenible,
responsable y ético de los recursos naturales, lo cual contribuird al desarrollo integral y el
beneficio de la comunidad, brindando armonia, un ambiente saludable y el equilibrio adecuado
para un desarrollo pleno de la vida de las personas.

OBJETIVO/META DEL POI VINCULADO

Objetivo Estratégico:

Incrementar el cumplimiento de las obligaciones ambientales de las unidades fiscalizables
Codigo: OEIL.02

Actividad Operativa:

Vigilancia y Seguimiento de la calidad ambiental

Tarea:

Emitir informe de Evaluacién Ambiental en el Sector Mineria
Emitir informe de Evaluacion Ambienta en el Sector Energia
Emitir informe de Evaluacion Ambiental en Actividades Productivas

ANTECEDENTES:

El OEFA es un organismo publico técnico especializado, adscrito al Ministerio del Ambiente
(MINAM), encargado de la fiscalizacion ambiental y de asegurar el adecuado equilibrio entre la
inversion privada en actividades econdmicas y la proteccion ambiental. Es, ademas, el ente
Rector del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (SINEFA).

El OEFA se cre6 en el 2008 mediante Decreto Legislativo N.° 1013—-Decreto Legislativo que
aprueba la Ley de Creacion, Organizacion y Funciones del MINAM, e inici6 sus actividades de
fiscalizacion ambiental directa en el 2010.

La fiscalizacion ambiental que desarrolla el OEFA es un macroproceso integrado por las
siguientes funciones:

La funcién evaluadora: comprende la vigilancia y monitoreo de la calidad del ambiente y sus
componentes (v. gr. agua, aire, suelo, floray fauna). Implica, también, la identificacion de pasivos
ambientales del subsector Hidrocarburos y de sitios impactados.
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La funcion de supervision directa: contempla la verificacion del cumplimiento de obligaciones
ambientales fiscalizables. Comprende la facultad de dictar medidas preventivas, mandatos de
caracter particular y requerimientos de actualizacion de instrumentos de gestion ambiental.

La funcién de fiscalizacion y sancion: comprende la investigacion de la comision de posibles
infracciones administrativas, y la imposicion de sanciones, medidas cautelares y correctivas.

La funcién de aplicacién de incentivos: mediante la cual se administra el Registro de Buenas
Practicas Ambientales y se otorgan incentivos para promover el sobrecumplimiento de la
normativa ambiental.

El funcionamiento del OEFA se enmarca en la Ley N.° 28245, Ley Marco del Sistema Nacional
de Gestion Ambiental y ejerce la funcién evaluadora a cargo de la Autoridad Evaluadora del
OEFA, que consiste entre otras, en verificar el estado de los componentes ambientales e
identificar los factores externos que podrian estar influencidndolos. Esta funcién se realiza a
través de acciones de monitoreo, vigilancia, evaluaciones ambientales y otras similares.

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 49 del Reglamento de Organizacion y Funciones
del OEFA, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, la Direccion de
Evaluacién Ambiental del OEFA tiene como una de sus funciones conducir el desarrollo de
estudios técnicos cientificos que permitan determinar los factores que puedan afectar los
componentes ambientales.

Mediante Decreto Supremo N.° 010-2019-MINAM, el 19 de noviembre de 2019 se aprobo el
«Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire»

Por lo expuesto, dado que el OEFA verifica el cumplimiento de las obligaciones ambientales de
los administrados bajo su competencia, se requiere contratar los servicios de un laboratorio que
cumpla con los requisitos detallados en el presente documento para que realice el ensayo de
calidad de aire en las condiciones y formas descritas en los siguientes numerales.

Para el desarrollo de las actividades ambientales del OEFA, mediante Contrato N.° 66-2020-
OEFA se suscribio el contrato el «Servicio de ensayo de muestras de calidad de aire» con la
empresa SGS del Pert SAC el cual vence el 15 de enero de 2024.

Por consiguiente, la DEAM, tiene la necesidad de contratar el servicio de ensayo de muestras
de calidad de aire y cumplir con las obligaciones ambientales del OEFA.

5. OBJETIVO DE LA CONTRATACION:
5.1. Objetivo general:

Contar con los servicios de un laboratorio para analizar las muestras de calidad de aire para
coadyuvar el cumplimiento de las funciones de la DEAM en acciones de evaluacion y
vigilancia de calidad ambiental.

5.2. Objetivo especifico:

- Obtener resultados objetivos, oportunos y confiables que permitan realizar un completo
ensayo de la calidad de aire.

- Determinar contaminantes en el aire

- Verificar el cumplimiento de la normativa ambiental de los administrados bajo la
competencia del OEFA.

6. ALCANCES Y DESCRIPCION DEL SERVICIO:

El servicio comprende el ensayo de las muestras de calidad aire de los parametros establecidos
en el Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM (ECA 2017 para Aire), y otros no contemplados
en ellos, segun se detalla en el Anexo 1-Cantidades de parametros a ser analizados.
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Tabla 1. Cantidad de servicio

item Denominacion del parametro Cantidad aproximada
1 Determinacion de pesos y metales en filtro 4264
2 Metales en filtros PM10 bajo volumen 320
3 Anélisis mineralégico 540

La DEAM generara el requerimiento de servicio con el detalle de los parametros a ser utilizados,
las cantidades de parametros a analizar, la fecha de entrega de materiales, el codigo de accién,
el nimero de contrato, el nUmero de requerimiento de servicio, los contactos por parte de la
DEAM y la fecha de inicio de la comision. Esta informacion sera enviada al laboratorio para la
reserva del servicio y el envio de materiales correspondiente.

La presente contratacion se circunscribe solo al reporte de determinacion de peso, es decir, el
laboratorio remitira el informe de ensayo de los resultados, el muestreo lo realiza el OEFA

Esquema general de la ejecucion del servicio:

El laboratorio atendera los requerimientos de servicio de ensayo de la DEAM con el siguiente
ciclo de desarrollo

Paso Actor Tarea

1 DEAM Genera e_I requt_erimiento de servicjo_ por parte del area usuaria y remite al
laboratorio mediante correo electronico.

2 Laboratorio | Suministra materiales e insumos de muestreo al area usuaria.

3 DEAM Desarrollo .del muestreo ambiental y remite muestras para el ensayo
correspondiente.

4 Laboratorio Recepci_c')n de muestras y notificacion de recepcion de muestras via
electrénica.

5 Laboratorio | Custodia y ensayos de muestras

6 Laboratorio | Presentacion de informes de ensayo.

7 DEAM Revision de_ informes de ensayo y de ser el caso, remitir las observaciones
al laboratorio.

8 Laboratorio | Levantamiento de observaciones, de ser el caso.

9 DEAM Emite conformidad al requerimiento de servicio*

10 Laboratorio | Presentacién de resumen ejecutivo mensual

11 DEAM Emite conformidad al resumen ejecutivo mensual

12 OEFA Pagos mensuales

6.1. Actividades:

Para la entrega de los materiales y/o insumos

Las fechas de entrega de materiales y/o insumos serdn comunicadas al contratista con
un plazo minimo de anticipacion de tres (3) dias calendario antes del inicio del servicio
en el caso de la atencion de los requerimientos para actividades programadas.

Las fechas de entrega de materiales y/o insumos serdn comunicadas al contratista con
un plazo minimo de un (1) dia calendario de anticipacion antes del inicio del servicio en
el caso de la atencidon de los requerimientos para actividades no programadas
(contingencias o urgencias ambientales que por su naturaleza requieren de una
atencion especial).

De larecepcién y custodia de muestra

a)

La DEAM entregara las muestras en las instalaciones del contratista. Las muestras
gue obtenga la DEAM seguiran los protocolos del caso y seran puestos en
conocimiento del contratista en la ejecucion del servicio.

Los plazos se computaran desde la fecha de envio del Requerimiento de Servicio al correo electrénico consignado

por el laboratorio en la presentacién de su propuesta.
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b) En el caso de que las muestras ingresen los sabados, domingos o feriados, su
recepcion sera coordinada entre la persona responsable designada por la DEAM y la
persona responsable designada por el contratista.

c) El servicio de ensayo de muestras incluira el envio de una notificacion de recepcion
de muestras, via correo electrénico a las personas que la DEAM establezca al
momento de entregar la primera muestra, en un plazo no mayor a tres (3) dias
calendario contados desde el dia siguiente de la fecha de recepcién de las muestras.
La notificacion debe incluir los datos que seran asignados en el informe de ensayo en
version fisica y digital (MS Excel y PDF) junto con la cadena de custodia escaneada.

Del resultado informes de ensayo

Los informes de ensayo deben incluir los limites de cuantificacion (LC), limites de deteccion
(LD) acorde a la Tabla 3 y los valores de incertidumbre en las mismas unidades que los
limites, asi como los resultados de sus controles de calidad establecidos para cada ensayo
realizado.

Los resultados detallados en los informes de ensayo deben ser comparados con el LC.
El producto final del servicio realizado por el contratista constara de:
Para los items 1,2y 3:

- Un (1) juego original del informe de ensayo impreso
- Una (1) copia de la cadena de custodia

Adicionalmente, para el item 3 debe presentar:
- Tabla de resultados conteniendo lo siguiente:

Lista de minerales identificados

Formula de mineral (similar al difractograma)

Cuantificacion en porcentaje (%) del total de minerales de la muestra

Imagen, composicion y espectros por cada mineral detectado.

Andlisis superficial.

Anexo con minimo diez imagenes generales de la muestra, donde se visualice
los minerales detectados en la escala de 10 a 100 ym y en alta resolucion.

O O 0 O O ©°

Los informes de ensayo deben ser entregados de acuerdo a lo siguiente:
ftem1y2:

El producto final se presentara en las ventanillas de Tramite Documentario y Archivo (Mesa
de Partes), ubicadas en la Sede Central del OEFA, sito en Avenida Faustino Sdnchez Carrion
N.° 603, 607 y 615, distrito de Jesus Maria— Lima, en el horario de 8:30 horas hasta las 16:30
horas de lunes a viernes en un plazo méaximo de diez (10) dias calendario contados desde
el dia siguiente de la fecha de recepcion de la muestra por el laboratorio.

item 3:

El producto final se presentara en las ventanillas de Tramite Documentario y Archivo (Mesa
de Partes), ubicadas en la Sede Central del OEFA, sito en Avenida Faustino Sanchez Carridn
N.° 603, 607 y 615, distrito de Jesus Maria — Lima, en el horario de 8:30 horas hasta las
16:30 horas de lunes a viernes en un plazo maximo de quince (15) dias calendario contados
desde el dia siguiente de la fecha de recepcion de la muestra por el laboratorio.

Asimismo, el laboratorio debera enviar en un plazo de dos (2) dias calendario antes de la
entrega de la version fisica, la version digital (MS Excel y PDF) de los resultados del informe
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6.2.

de ensayo via correo electronico a la persona responsable designada por la DEAM, dicha
designacién sera indicada también via correo electrdnico.

Consideraciones en la revision y levantamiento de observaciones en los informes de
ensayo

En caso de discrepancias en los resultados emitidos por el laboratorio, el contratista no
realizara cobros adicionales por la revision de resultados en cualquiera de los parametros
contratados y de ser necesario, se solicitard un reensayo.

Debera entenderse como «discrepancias» aquellos resultados que tengan valores atipicos
(Se considerarad como atipicos, el resultado que en base a los registros histéricos con los
que se cuenten y/o la verificacion en campo que se haya realizado, resulte inconsistente o
cuestionable).

El costo de su reensayo serd asumido por el contratista, independientemente que
corresponda o no a una modificacién del resultado. En estos casos puntuales se solicitara
que el contratista proporcione al OEFA informacién adicional como curvas de calibracion de
ser el caso, registros asociados, condiciones ambientales u otros que corresponda.

El OEFA hara de conocimiento al contratista bajo medio escrito la discrepancia encontrada
y sefialara claramente el sentido de esta. Otorgara, asimismo, el plazo consignado en el
Articulo 168 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado vigente.

Otras consideraciones

En el caso de que el OEFA evidencie o tome conocimiento de que el laboratorio ganador de
la buena pro tenga vinculo comercial con algin administrado, el OEFA podra prescindir de
su servicio y contratar los servicios de otro laboratorio para los requerimientos de servicio
implicados.

Excepcionalmente y bajo autorizacion de la Direccién, de no cubrirse la totalidad de ensayos
por cada pardmetro proyectado, el presupuesto asignado y no ejecutado podra ser
reasignado para los ensayos de otros parametros siempre y cuando se refiera al mismo item.

El OEFA podra hacer visitas inopinadas al laboratorio contratado para constatar que sus
ensayos cumplan los criterios de calidad establecidos por el laboratorio; para ello se debera
otorgar las facilidades de acceso al personal designado por el OEFA, quien debera
encontrarse debidamente identificado.

Procedimiento:

- Los ensayos para los items 1 y 2 deberan ser provenientes de métodos de ensayo
estandarizados y/o validados, acreditados ante INACAL y/o contar con acreditacion
Internacional con Reconocimiento Mutuo. En los informes de ensayo deberan
considerar la misma unidad de reporte, ya sea esta: «ug o mg/muestra o filtro».

- A los quince (15) dias contados desde el dia siguiente de suscrito el Contrato el
laboratorio debe proporcionar en digital sus procedimientos y/o protocolos de toma de
muestra de acuerdo al método de ensayo utilizado por el contratista. Debe realizar,
ademas, su difusién y exposicion la fecha sera previa coordinacion entre la persona
responsable designada por la DEAM y la persona responsable designada por el
contratista, de acuerdo con lo siguiente:

- El personal que brinde la difusién y exposicidon debera ser profesional universitario en
las especialidades de Quimica, Biologia o Ingenieria Ambiental, los nombres del
personal del laboratorio a cargo de la difusién seran informados antes de la
capacitacion a las personas designadas por la DEAM.
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o Cantidad de horas de difusién y exposicion: minimo dos (2) horas.

Modalidad: presencial en las instalaciones del OEFA.

o  Temario: Estdndares de calidad del laboratorio, metodologias acreditadas y
aseguramiento de la calidad en el laboratorio (muestreo y ensayo) y reporte de
resultados del laboratorio contratado.

o

En cuanto a la realizacion de la difusion de los procedimientos y/o protocolos de toma
de muestra se realizaria previa coordinacion con el area usuaria, en un plazo que no
excederd los 30 dias calendario contados desde el dia siguiente de la suscripcion del
contrato, lo cual no restringe la atencion de los requerimientos de servicio una vez
firmado el contrato. Las actividades descritas en el presente numeral a cargo del
laboratorio tendran naturaleza informativa, dichas actividades se realizaran por Unica
vez.

Acreditacion:

El titulo profesional®> sera verificado por el OEFA en el Registro Nacional de Grados
Académicos y Titulos Profesionales, en el portal web de la Superintendencia Nacional
de Educacion Superior Universitaria — SUNEDU a través del siguiente link:
https://enlinea.sunedu.gob.pe/, o en el Registro Nacional de Certificados, Grados y
Titulos a cargo del Ministerio de Educacion, a través del siguiente link:
http://www.titulosinstitutos.pe/, segin corresponda.

En caso el titulo profesional (universitario) solicitado no se encuentre inscrito en el
correspondiente registro, el Contratista debera presentar la copia del diploma
respectivo, a fin de acreditar la formacion académica requerida.

Dicha documentacion sera requerida en la ejecucién del servicio previa coordinacion
con el area usuaria.

6.3. RECURSOS PROVISTOS POR EL PROVEEDOR:

El servicio de ensayo debe incluir el suministro de materiales e insumos para la toma de
muestras representativas de acuerdo a los establecido para cada parametro. El suministro
de material de muestreo se proporcionara segun el requerimiento de servicio de ensayo.

El servicio de ensayo comprende el suministro de filtros, segun corresponda, y los ensayos
de estos para calidad de aire que se encuentran detallados en el Anexo 1.

Los recursos a ser provistos por el contratista para la ejecucion del servicio se proporcionaran
de acuerdo al siguiente detalle:

6.3.1.

Materiales y/o insumos por parte del laboratorio para la toma de muestras del
OEFA (Items 1,2y 3)

- El laboratorio suministrar4 de materiales y/o insumos de acuerdo a la Norma ISO
17025 y estandares de seguridad (transporte, manipulacion, entre otros, segin
corresponda) en condiciones que aseguren la calidad del servicio, es decir, que
no tengan orificios, ralladuras o cualquier otro defecto que disminuya la eficiencia
del bien en su uso. Los materiales e insumos seran entregados en el local del
OEFA sito Avenida Argentina N.° 2963 — Cercado - Lima, previa coordinacién con
la persona responsable designada por la DEAM.

2 En concordancia con el articulo 1° de la Ley N.° 28858, en caso de presentar ingenieros/as, estos/as deben estar
colegiados/as y encontrarse habilitados/as por el Colegio de Ingenieros del Perl para el ejercicio profesional. En
ese sentido, la colegiatura y la habilitacion de profesionales se requerira para el inicio de su participacion efectiva
en el contrato, tanto para aquellos/as profesionales titulados/as en el Peril como para aquellos/as titulados/as en

el extranjero.
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El suministro incluye la entrega de:
ftem 1y 2:

Etiquetas, filtros, guantes, un soporte o rack para los portafiltros de filtros de bajo
volumen, con una capacidad de llevar al menos 20 portafiltros, este rack debe
tener 19 cm de ancho x 21 cm de largo y cinta transparente para que se pueda
sellar completamente la placa que contienen dichos filtros de bajo volumen.

(Foto referencial)

item 3:
Etiquetas y guantes

Nota: Todo material debera ser entregado en el local del OEFA sito Avenida
Argentina N.° 2963 —Cercado - Lima, previa coordinacion con la persona
responsable designada por la DEAM.

Las entregas de materiales y/o insumos dependeran de los requerimientos de
servicio. Las cantidades de envios varian cada mes, segun las necesidades que
se presenten durante la ejecucion del servicio.

Las caracteristicas de los filtros solicitados como parte del material de muestreo
tienen que estar de acuerdo al método de ensayo a utilizar.

EL OEFA no asumira el costo del material y/o suministros de muestreo que se
dafien, rompan o extravien durante el muestreo.

Los materiales y/o insumos completos y en buen estado deben ser entregados a
la persona responsable designada por la DEAM a mas tardar en la fecha de
entrega de materiales indicada en el requerimiento de servicio.

Las fechas de entrega de materiales y/o insumos seran comunicadas al contratista
con un plazo minimo de anticipacién de tres (3) dias calendario en el caso de la
atencion de los requerimientos para actividades programadas.

Las fechas de entrega de materiales y/o insumos seran comunicadas al contratista
con un plazo minimo de anticipacion de un (1) dia calendario en el caso de la
atencion de los requerimientos para actividades no programadas (contingencias
0 urgencias ambientales que por su naturaleza requieren de una atencion
especial).

La entrega de materiales y/o insumos se realizara en horario de oficina (lunes a
viernes de 8:30 a 17:30 horas) y en el caso de contingencias o urgencias
ambientales se coordinara la fecha y el horario previamente con la persona
responsable designada de la DEAM.
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6.3.2.

- El trabajo que efectle el contratista debe respetar en sentido estricto lo sefialado
en el requerimiento del servicio, es decir, el extremo del nimero de parametros y
cantidades que se solicita, no pudiendo exceder el nimero solicitado.

- El OEFA, sin perjuicio de ello, podra entregar una cantidad menor de muestras a
las solicitadas, con lo cual el requerimiento de servicio primigenio debera ajustarse
a la informacién consignada en la cadena de custodia. Por lo tanto, el laboratorio
debe realizar la verificacion del requerimiento de servicio final, de tal modo que
este no exceda al requerimiento de servicio inicial.

- El servicio de ensayo se brindarda previa coordinacion con las personas
responsables designadas por la DEAM.

- El laboratorio hara la devolucion del restante de los filtros analizados, previa
coordinacion con la persona responsable designada por la DEAM.

Equipos para el ensayo de las muestras

El servicio sera prestado con equipos calibrados y procedimientos documentados para
la aplicacion de los métodos de ensayo materia del servicio.

Los certificados de mantenimiento y calibracion de equipos vy filtros el cual deberan
estar vigentes en la ejecucion del servicio. Deberd, asimismo, contar con
procedimientos documentados para la aplicacion de los métodos de ensayo en la
materia del servicio.

La DEAM podré solicitar dicha informacion en el momento que considere conveniente.

6.4. REGLAMENTOS TECNICOS, NORMAS METROLOGICAS Y/O SANITARIAS
NACIONALES Y/O NORMAS TECNICAS

«Norma Técnica Peruana NTP-ISO/IEC 17025 Requisitos generales para la competencia de
laboratorios de ensayo y calibracion» o acreditacion internacional con «ISO 17025 Requisitos
generales para la competencia de laboratorios de ensayo y calibracion».

6.5. IMPACTO AMBIENTAL

El laboratorio debera hacerse responsable de los residuos generados por el empleo de los
insumos y materiales brindados al OEFA para la toma de muestras de calidad de aire (filtros,
entre otros). En tal sentido, el laboratorio debera aplicar los procedimientos y disposiciones
legales que correspondan.

6.6. LUGAR Y PLAZO DE LA PRESTACION DEL SERVICIO

6.6.1.

6.6.2.

Formato PA0201-F02
Version: 02

Lugar:

El servicio de ensayo se realizara en las instalaciones del contratista, segun
corresponda.

Plazo:

El plazo de prestacion del servicio sera:
Para los items 1y 2: 365 dias calendario: o hasta agotar el monto contratado, lo
gue ocurra primero el cual sera contabilizado a partir de la confirmacion de la

recepcion del primer requerimiento de servicio.

Para el item 3: 1 095 dias calendario o hasta agotar el monto contratado, lo que
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6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

ocurra primero el cual sera contabilizado a partir de la confirmacién de la recepcion
del primer requerimiento de servicio.

Para efectos del plazo de prestacion del servicio, se considerara los requerimientos de
servicios de ensayo de laboratorio de la DEAM hasta finalizar el contrato.

ENTREGABLES

El formato del Resumen Ejecutivo serd suministrado al contratista por la DEAM del OEFA,
al inicio del servicio.

El Laboratorio presentara de forma mensual un «Resumen Ejecutivo Mensual» (en version
fisica y digital) el cual debe ser presentado dentro de los siguientes siete (7) dias calendarios
de culminado el periodo a reportar.

El Resumen Ejecutivo incluira todos Requerimientos de Servicio, cuyos informes de Ensayo
fueron entregados a OEFA en su totalidad y que no cuentan con observaciones en tramite.
Los Requerimientos de Servicio que cuenten con observaciones en tramite seran incluidos
en el Resumen Ejecutivo del periodo en el cual se levante la observacion.

El contenido del «Resumen Ejecutivo Mensual» en versién fisica, en formato impreso se
presentara mensualmente a través de la Coordinacion de Gestion Documental de la Sede
Central del OEFA, mediante comunicacion formal dirigida a la DEAM en las ventanillas de
Tramite Documentario y Archivo, ubicadas en la Sede Central del OEFA, sito en Avenida
Faustino Sanchez Carrion N.° 603, 607 y 615, distrito de Jesus Maria — Lima, en el horario
de 8:30 horas hasta las 16:30 horas de lunes a viernes; la version digital editable sera
remitida via correo electrénico al personal responsable designado por la DEAM.

OTRAS OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

En caso de discrepancias en los resultados emitidos por el laboratorio, el contratista no
realizara cobros adicionales por la revision de resultados en cualquiera de los parametros
contratados y de ser necesario, se solicitara un reensayo.

SUBCONTRATACION

De acuerdo con el articulo 147° del Reglamento de Contrataciones del Estado, el contratista
no podra subcontratar ninguna parte del servicio, cuando se trate de prestaciones
esenciales.

CONFIDENCIALIDAD:

El Proveedor se compromete a mantener en reserva y a no revelar a terceros, sin previa
autorizacion escrita del OEFA toda informacidn que le sea suministrada por este ultimo y/o
sea obtenida en el ejercicio de las actividades a desarrollarse o conozca directa o
indirectamente durante el proceso de seleccion o para la realizacion de sus tareas excepto
cuanto resultare estrictamente necesario para el cumplimiento del Contrato.

El Proveedor debera mantener a perpetuidad la confidencialidad y reserva absoluta en el
manejo de cualquier informacion y documentacion a la que se tenga acceso a consecuencia
del procedimiento de seleccion y la ejecucién del contrato, quedando prohibida revelarla a
terceros.

Dicha informacién comprende la informacion que se entrega, como también la que se genera
durante la realizacién de las actividades previas a la ejecucion del contrato, durante su
ejecucion y la producida una vez que se haya concluido en contrato.

Asimismo, aun cuando sea indole publica, la informacién vinculada al procedimiento de
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contratacion, incluyendo su ejecucion y conclusion, no podra ser utilizada por el Proveedor
para fines publicitarios o de difusién por cualquier medio sin obtener la autorizacion
correspondiente del OEFA.

6.11. PROPIEDAD INTELECTUAL:

La Entidad tendra todos los derechos de propiedad intelectual, incluidos sin limitacién, las
patentes, derechos de autor, nombres comerciales y marcas registradas respecto a los
productos o documentos y otros materiales que guarden una relacién directa con la ejecucion
del servicio o que se hubieren creado o producido como consecuencia o en el curso de la
ejecucion del servicio®.

A solicitud de la Entidad, el contratista tomara todas las medidas necesarias, y en general,
asistira a la Entidad para obtener esos derechos.

6.12. MEDIDAS DE CONTROL DURANTE LA EJECUCION CONTRACTUAL:

- Area que coordinaran con el proveedor:

o Paralaentrega de los materiales:

El contratista proveedor podrd coordinar con las personas detalladas en el
requerimiento de servicio y las personas del «Almacén de Equipos Ambientales, de
Equipos de Proteccion Personal, de Materiales y de Custodia de Muestras» de la
DEAM

o Paralaentrega de muestras:

El contratista podra coordinar con las personas detalladas en el requerimiento de
servicio, las cadenas de custodia y/o las personas del «Almacén de Equipos
Ambientales, de Equipos de Protecciéon Personal, de Materiales y de Custodia de
Muestras» de la DEAM.

o Paralaentrega del reporte de resultados

El contratista podra coordinar con el/la especialista técnica designada por la DEAM
temas relacionados a metodologias acreditadas y calidad de resultados.

- Area responsable de las medidas de control:

3 Articulo 10.- De los derechos de las entidades publicas (Decreto Supremo N° 051-2018-PCM).
Para efectos de garantizar que las entidades comprendidas en el articulo 2 del presente Decreto Supremo cuenten con
los derechos suficientes para poner a disposicion Software Publico Peruano, bajo licencias libres o abiertas, a partir de
la fecha de la entrada en vigencia del presente Decreto Supremo, deben considerar lo siguiente:
10.1. En el caso de Locadores, prestadores de servicios y proveedores que brinden servicios de desarrollo de software
a la entidad, deben incorporar en los contratos que suscriban la siguiente clausula, ajustada a cada caso concreto:
«Por medio de la presente clausula, el (Locador / Prestador de servicios/ Proveedor) cede los derechos patrimoniales
de los cuales sea titular sobre el programa de ordenador o software producido o desarrollado en ejecucién del presente
contrato, para su explotacion no exclusiva, ilimitada, perpetua y con alcance mundial, para cualquier uso, pretendiendo
actualmente y en el futuro a favor de (la Entidad Publica).
Esta cesion de derechos comprende, mas no se limita, a los derechos de reproduccién, comunicacion al pablico,
distribucién, traduccién, modificacién, u otra transformacion, importacién al territorio nacional de copias por cualquier
medio incluyendo la transmisién, asi como cualquier otra forma de utilizacién que no estén contempladas en la ley de la
materia como excepcion al derecho patrimonial y, en general, para cualquier tipo de utilizacion y explotacion, que la
entidad estime pertinentes, pudiendo ponerlo a disposiciéon por medio de autorizaciones o licencias a favor del pablico
en general.
Sin perjuicio de otras obligaciones a su cargo, el (Locador / Prestador de servicios / Proveedor) debera entregar una
version final del software incluyendo el cédigo fuente, cédigo objeto, documentacion técnica y manuales, sin ninguna
medida tecnoldgica efectiva ni sistema de autotutela, sin contrasefia ni restriccion. Lo dispuesto en relacion con los
programas de ordenador o software no se aplicard cuando la entidad publica sea sélo licenciataria del software».
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6.13.

6.14.

6.15.

El proveedor serd supervisado por la DEAM del OEFA, para ello, hara visitas
inopinadas al laboratorio para constatar que sus ensayos cumplan los criterios de
calidad establecidos por el laboratorio

- Areas que brindard la conformidad:

La conformidad estara a cargo de la DEAM, con el Visto Bueno de la STEC, como area
especializada; en un plazo maximo de siete (7) dias calendarios contados a partir del
dia siguiente de presentado el entregable por parte del Proveedor de acuerdo con el
articulo 168 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado (RLCE) vigente.

De existir observaciones, el OEFA hara de conocimiento al contratista de manera formal
y sefialara claramente el sentido de estas. Otorgara, asimismo, el plazo consignado en
el Articulo 168 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado vigente.

OTROS DOCUMENTOS PARA ACREDITAR EN LA ADMISION DE OFERTAS

Para acreditar el cumplimiento de los requerimientos técnicos minimos solicitados, los
postores deberan presentar como parte de su oferta lo siguiente:

- Para los items 1,2 y 3: La Tabla 3 «Detalle de limites de cuantificacion, limites de
deteccion, metodologias y aseguramiento de la calidad empleadas por el postor»
debidamente llenado y firmado. Del mismo modo, para los items 1y 2 deber& adjuntar
el alcance de la acreditacion.

- Para el item 1: Los Anexos A y B debidamente llenados y firmados. Del mismo modo,
debera adjuntar los documentos que permitan verificar lo solicitado.

FORMA DE PAGO:

La Entidad realizara el pago de la contraprestacion pactada a favor del Contratista con una
periodicidad mensual. EI monto cancelable dependera de la cantidad de requerimientos de
servicios analizados, debidamente valorizados por el laboratorio, de acuerdo al Resumen
Ejecutivo Mensual que presente y la conformidad del servicio otorgada por la DEAM, de
acuerdo a los plazos indicados en el articulo 168 del Reglamento de la Ley de Contrataciones
del Estado.

Para efectos del pago de las contraprestaciones ejecutadas por el Contratista, EIl OEFA debe
contar con la siguiente documentacion:

- Conformidad de la DEAM
- Resumen Ejecutivo Mensual (Entregable)
- Comprobante de Pago

Dicha documentacién se debe presentar a través de la Coordinaciéon de Gestion Documental
de la Sede Central del OEFA, mediante comunicacion formal dirigida a la DEAM y al Area
de Seguridad de la Unidad de Abastecimiento, en las ventanillas de Tramite Documentario y
Archivo, ubicadas en la Sede Central del OEFA, sito en Avenida Faustino Sanchez Carriéon
N.° 603, 607 y 615, distrito de Jesus Maria — Lima, en el horario de 8:30 horas hasta las
16:30 horas de lunes a viernes

PENALIDAD POR MORA

De conformidad con el Articulo 162° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado,
en el caso de retraso injustificado del Contratista en la ejecucién de las prestaciones objeto
del contrato, la Entidad le aplica automaticamente una penalidad por mora por cada dia de
atraso, hasta por un monto méaximo equivalente al diez por ciento (10%) del monto del
contrato vigente.

Asimismo, se debera tener en cuenta lo sefialado en el Articulo 161°, numeral 161.4 del
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Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
6.16. OTRAS PENALIDADES

De acuerdo con lo sefialado en el Articulo 163 del Reglamento de la Ley de Contrataciones
del Estado Ley N.°30225 —adicionalmente a la penalidad por mora— en la ejecucion de la
prestacion (retraso en la prestacién) por otros incumplimientos del servicio se establecen las
siguientes penalidades al Proveedor:

Tabla N.° 2.
Aplicacién de otras penalidades
N.° | Supuesto de aplicacién de penalidad Forma de célculo Procedimiento
Por no presentar' el «Resumen Ejecutivo S/ 100.00 (cien con | La STEC verificara la fecha de
Mensual» después del plazo establecido i
1 P 00/100 soles) por cada | recepcion de Mesa de Partes
en el numeral 6.7 de los Términos de p
] dia de atraso del OEFA
Referencia
Los comisionados verificaran
S/ 300.00 (trescientos | el informe de ensayo o cadena
2 Por pérdida de muestras con 00/100) por cada | de custodia e informaran a la
muestra perdida STEC mediante correo
electrénico el hecho.
3 Incumplimiento  de las normas d49 0.5% de la UIT por | Informe del area de recepcién
seguridad y salud en el trabajo del OEFA®. | ocurrencia de materiales (STEC-OTEC).

6.17. RESPONSABILIDAD POR VICIOS OCULTOS

El plazo méaximo de responsabilidad del PROVEEDOR por vicios ocultos sera de un (1) afio
contado a partir de otorgada la conformidad de acuerdo con lo establecido en el Articulo 173
del Reglamento de la Ley de Contrataciones.

6.18. NORMATIVA ESPECIFICA

- Ley General del Ambiente — Ley 28611
- Decreto Supremo N.°© 003-2017-MINAM (ECA 2017 para aire)

6.19. ANTICORRUPCION

El CONTRATISTA declara y garantiza no haber, directa o indirectamente, o tratandose de
una persona juridica a través de sus socios, integrantes de los érganos de administracion,
apoderados, representantes legales, funcionarios, asesores o personas vinculadas a las que
se refiere el Articulo 7° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, ofrecido,
negociado o efectuado, cualquier pago o, en general, cualquier beneficio o incentivo ilegal
en relacion con el contrato.

Asimismo, el CONTRATISTA se obliga a conducirse en todo momento, durante la ejecucion
del contrato, con honestidad, probidad, veracidad e integridad y de no cometer actos ilegales
o de corrupcion, directa o indirectamente o a través de sus socios, accionistas,
participacionistas, integrantes de los 6rganos de administracion, apoderados, representantes
legales, funcionarios, asesores y personas vinculadas a las que se refiere el Articulo 7° del
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

Ademas, EL CONTRATISTA se compromete a i) comunicar a las autoridades competentes,
de manera directa y oportuna, cualquier acto o conducta ilicita o corrupta de la que tuviera
conocimiento; y ii) adoptar medidas técnicas, organizativas y/o de personal apropiadas para
evitar los referidos actos o précticas.

4 Conforme al numeral 19.4 del Articulo 19° del Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo del OEFA, aprobado mediante
Resolucion de Secretaria General N° 037-2018-OEFA/SEG, se prevé la penalidad por el incumplimiento de las normas de seguridad y
salud en el trabajo establecidas por el OEFA o en la normativa vigente.
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6.20.  SISTEMAS DE GESTION ANTISOBORNO Y DE SEGURIDAD DE LA INFORMACION

El OEFA haimplementado el Sistema de Gestion Integrado (SGI)®%, que abarca a los sistemas
de Gestion de Calidad, Seguridad de Informacion y Sistema de Gestion Antisoborno del
OEFA ; asimismo, cuenta con la Politica del SIG, que incluye, entre otros, el compromiso
referido a prohibir y sancionar todo acto de soborno y corrupcién; garantizando la
confidencialidad y el acceso efectivo a los canales de denuncia®.

En atencion a ello, las actividades desarrolladas para la prestacion del presente servicio se
sujetaran a lo dispuesto en la Politica del SGI y a los controles establecidos como parte del
Sistema de Gestién Antisoborno del OEFA y a las Politicas Especificas del Sistema de
Gestion de Seguridad de la Informacién, esta Gltima incluye compromisos que asume el
contratista’

6.21. DOCUMENTOS PARA EL PERFECCIONAMIENTO DEL CONTRATO

El postor ganador de la buena pro debe presentar los documentos sefialados en las bases
del proceso y, adicionalmente el siguiente documento:

a) Programa de mantenimiento, verificacion y/o calibracion (en formato digital).

b) Certificados de calibracion y/o verificacion operacional de los equipos de medicion y
control de calidad de laboratorio de acuerdo a su Programa de mantenimiento (en
formato digital).

Politica Integrada del SGI:
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/3356268/RESOL UCION%20DE%20PRESIDENCIA%20DEL %20CONSEJ

0%20DIRECTIVO%2000048-2022-OEFA-PCD.pdf.pdf?v=1657130259

La presentacion de las denuncias se realiza de la siguiente manera:

a. En forma presencial: a través de la Mesa de Partes.

b. En forma virtual: (i) Mesa de Partes Virtual; (i) al correo electrénico, a la direccién:
denunciasanticorrupcion@oefa.gob.pe; o, (iii) a través del Sistema de Denuncias por presuntos actos de corrupcion
- PDUCD «Plataforma Digital Unica de Denuncias del Ciudadano» (https://denuncias.servicios.gob.pe/)

Politica Especifica de Seguridad de la Informacién, aprobada con Resolucién de Gerencia General N.° 051-2020-OEFA/GEG.
Se encuentra en el siguiente enlace:
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/4017211/Politicas%20Especificas%20%20de%20Sequridad%20de%20
12a%20Informaci%C3%B 3n%20del%200EFA.pdf.pdf?v=1672787297
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Il REQUISITOS DE CALIFICACION
A. CAPACIDAD LEGAL

HABILITACION

Requisitos:
ftems1y?2

Acreditacion del INACAL (Norma Técnica Peruana NTP ISO/IEC 17025) y/o contar con acreditacién
internacional con reconocimiento mutuo por la International Laboratory Acreditation Cooperation
(ILAC).

Importante

De conformidad con la Opinién N° 186-2016/DTN, la habilitacién de un postor, esté relacionada
con cierta atribucion con la cual debe contar el proveedor para poder llevar a cabo la actividad
materia de contratacion, este es el caso de las actividades reguladas por normas en las cuales se
establecen determinados requisitos que las empresas deben cumplir a efectos de estar
habilitadas para la ejecucion de determinado servicio o estar autorizadas para la comercializacion
de ciertos bienes en el mercado.

Acreditacion:

Copia del Certificado expedida por INACAL y/o contar con acreditacion internacional con
reconocimiento mutuo por la International Laboratory Acreditation Cooperation (ILAC), que acredite
la competencia técnica del laboratorio establecidos en el Reglamento General de Acreditacién y en
la Norma Técnica Peruana NTP ISO/IEC 17025 Requisitos generales para la competencia de
laboratorios de ensayo y calibracion, o Copia del Certificado de la acreditacion internacional con
«ISO 17025:2017 Requisitos generales para la competencia de laboratorios de ensayo y
calibracién», segun corresponda.

Importante

En el caso de consorcios, cada integrante del consorcio que se hubiera comprometido a ejecutar
las obligaciones vinculadas directamente al objeto de la convocatoria debe acreditar este
requisito.

B. EXPERIENCIA DEL POSTOR EN LA ESPECIALIDAD

Requisitos
El postor debe acreditar un monto facturado acumulado equivalente a

[tem 1: S/ 250,000.00 (Doscientos cincuenta mil con 00/100 soles)
Item 2: S/ 50,000.00 (Cincuenta mil con 00/100 soles)
Item 3: S/ 400,000.00 (Cuatrocientos mil con 00/100 soles)

Por la contratacion de servicios iguales o similares al objeto de la convocatoria, durante los ocho (8)
afios anteriores a la fecha de la presentacion de ofertas que se computaran desde la fecha de la
conformidad o emision del comprobante de pago, segun corresponda.

Para el item 2

En el caso de postores que declaren en el Anexo N.° 1 tener la condicién de micro y pequefia
empresa, se acredita una experiencia de S/ 15,000.00 (Quince Mil con 00/100 Soles), por la
contratacién de servicios iguales o similares al objeto de la convocatoria, durante los ocho (8) afios
anteriores a la fecha de la presentacién de ofertas que se computaran desde la fecha de la
conformidad o emision del comprobante de pago, segun corresponda. En el caso de consorcios,

Formato PA0201-F02
Versién: 02
Fecha de aprobacion: 17/02/2023

Pagina 14|24



Version: 02
MAPRO-OAD-PA-02

QOc

Fecha: 17/02/2023

todos los integrantes deben contar con la condicion de micro y pequefia empresa.
Paralos items 1,2y 3:

Se consideran servicios similares a los siguientes: servicio de ensayo de muestra de aire y/o
cualquier parametro de calidad de aire y servicios de monitoreo y/o muestreo y/o ensayo y/o andlisis
de muestras de calidad de aire.

Acreditaciéon

La experiencia del postor en la especialidad se acreditara con copia simple de (i) contratos u 6rdenes
de servicios, y su respectiva conformidad o constancia de prestacién; o (ii) comprobantes de pago
cuya cancelacién se acredite documental y fehacientemente, con voucher de depdsito, nota de
abono, reporte de estado de cuenta, cualquier otro documento emitido por Entidad del sistema
financiero que acredite el abono o mediante cancelacién en el mismo comprobante de pago?,
correspondientes a un maximo de veinte (20) contrataciones.

En caso los postores presenten varios comprobantes de pago para acreditar una sola contratacion,
se debe acreditar que corresponden a dicha contratacion; de lo contrario, se asumird que los
comprobantes acreditan contrataciones independientes, en cuyo caso solo se considerara, para la
evaluacién, las veinte (20) primeras contrataciones indicadas en el Anexo correspondiente referido
a la Experiencia del Postor en la Especialidad.

En el caso de servicios de ejecucion perioddica o continuada, solo se considera como experiencia la
parte del contrato que haya sido ejecutada durante los ocho (8) afios anteriores a la fecha de
presentacion de ofertas, debiendo adjuntarse copia de las conformidades correspondientes a tal
parte o los respectivos comprobantes de pago cancelados.

En los casos que se acredite experiencia adquirida en consorcio, debe presentarse la promesa de
consorcio o el contrato de consorcio del cual se desprenda fehacientemente el porcentaje de las
obligaciones que se asumid en el contrato presentado; de lo contrario, no se computara la
experiencia proveniente de dicho contrato.

Asimismo, cuando se presenten contratos derivados de procesos de seleccidon convocados antes
del 20.09.2012, la calificacion se cefiira al método descrito en la Directiva “Participacion de
Proveedores en Consorcio en las Contrataciones del Estado”, debiendo presumirse que el
porcentaje de las obligaciones equivale al porcentaje de participacion de la promesa de consorcio o
del contrato de consorcio. En caso que en dichos documentos no se consigne el porcentaje de
participacion se presumird que las obligaciones se ejecutaron en partes iguales.

Si el titular de la experiencia no es el postor, consignar si dicha experiencia corresponde a la matriz
en caso que el postor sea sucursal, o fue transmitida por reorganizacion societaria, debiendo
acompafiar la documentacion sustentatoria correspondiente.

Si el postor acredita experiencia de otra persona juridica como consecuencia de una reorganizacion
societaria, debe presentar adicionalmente el Anexo correspondiente.

Cabe precisar que, de acuerdo con la Resolucién N° 0065-2018-TCE-S1 del Tribunal de Contrataciones del
Estado:

«... el solo sello de cancelado en el comprobante, cuando ha sido colocado por el propio postor, no puede ser
considerado como una acreditacion que produzca fehaciencia en relacion a que se encuentra cancelado. Admitir
ello equivaldria a considerar como valida la sola declaracion del postor afirmando que el comprobante de pago
ha sido cancelado»

(-)

«Situacion diferente se suscita ante el sello colocado por el cliente del postor [sea utilizando el término
“cancelado” o “pagado”] supuesto en el cual si se contaria con la declaracion de un tercero que brinde certeza,
ante la cual debiera reconocerse la validez de la experiencia».
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Cuando en los contratos, 6rdenes de servicios o comprobantes de pago el monto facturado se
encuentre expresado en moneda extranjera, debe indicarse el tipo de cambio venta publicado por la
Superintendencia de Banca, Seguros y AFP correspondiente a la fecha de suscripcion del contrato,
de emision de la orden de servicios o de cancelacion del comprobante de pago, segun corresponda.

Sin perjuicio de lo anterior, los postores deben llenar y presentar el Anexo referido a la Experiencia
del Postor en la Especialidad.

Importante

e Al calificar la experiencia del postor, se debe valorar de manera integral los documentos
presentados por el postor para acreditar dicha experiencia. En tal sentido, aun cuando en los
documentos presentados la denominacion del objeto contractual no coincida literalmente con
el previsto en las bases, se debera validar la experiencia si las actividades que ejecuto el
postor corresponden a la experiencia requerida.

e En el caso de consorcios, solo se considera la experiencia de aquellos integrantes que se
hayan comprometido, segun la promesa de consorcio, a ejecutar el objeto materia de la
convocatoria, conforme a la Directiva “Participacion de Proveedores en Consorcio en las
Contrataciones del Estado”.

Importante

e Si como resultado de una consulta u observacion corresponde precisarse o ajustarse el
requerimiento, se solicita la autorizacion del area usuaria y se pone de conocimiento de tal
hecho a la dependencia que aprob6 el expediente de contratacion, de conformidad con el
numeral 72.3 del articulo 72 del Reglamento.

e El cumplimiento de los Términos de Referencia se realiza mediante la presentacion de una
declaracion jurada. De ser el caso, adicionalmente la Entidad puede solicitar documentacion
que acredite el cumplimiento del algiin componente de estos. Para dicho efecto, consignara
de manera detallada los documentos que deben presentar los postores en el literal e) del
numeral 2.2.1.1 de esta seccién de las bases.

e Los requisitos de calificacion determinan si los postores cuentan con las capacidades
necesarias para ejecutar el contrato, lo que debe ser acreditado documentalmente, y no
mediante declaracion jurada.
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ANEXO 1

CANTIDADES DE PARAMETROS A SER ANALIZADOS

ftem

Denominacion del parametro

Cantidad
aproximada

Observaciones

Determinaciéon de pesos y metales

en filtro

11

Determinacion de peso en
filtros PM1o alto volumen

1404

En el reporte de resultados debe incluir
peso inicial y peso final.

Suministro filtro de cuarzo, considerar que
para la atencion de cada RS los filtros
correspondan al mismo lote de fabricacion.
Considerar el procedimiento del Anexo A.

1.2

Determinacion de peso en
filtros PM1o bajo volumen

320

Incluir peso inicial y peso final

Suministro filtro de teflén, considerar que
para la atencion de cada RS los filtros
correspondan al mismo lote de fabricacion.

1.3

Determinacion de peso en
filtros PM2.s bajo volumen

1055

Incluir peso inicial y peso final

Suministro filtro de teflon, considerar que
para la atencién de cada RS los filtros
correspondan al mismo lote de fabricacion.
Considerar el procedimiento del Anexo B.

1.4

Metales en filtros PMz1o alto
volumen

1245

Considerar: Aluminio, antimonio, arsénico,
bario, berilio, boro, cadmio, calcio, cobalto,
cobre, cromo, estafio, estroncio, fésforo,
hierro, litio, magnesio, manganeso,
mercurio, molibdeno, niquel, plata, plomo,
potasio, selenio, silicio, sodio, talio, titanio,
vanadio y zinc.

Suministro: filtro de cuarzo

Método equivalente: EPA 10 [Inorganic]
Compendium Method 10-3.5: Determination
of Metals in Ambient Particulate Matter
Using Inductively Coupled Plasma/Mass
Spectrometry (ICP-MS) o] NTP
712.121:2023 Determinacién de metales en
material particulado ambiental utilizando
espectrometria de masas por plasma
acoplado inductivamente (ICP/MS). 12
Edicion.)

15

Metales en filtros PM2s bajo
volumen

240

Considerar: Aluminio, antimonio, arsénico,
bario, berilio, boro, cadmio, calcio, cobalto,
cobre, cromo, estafio, estroncio, fésforo,
hierro, litio, magnesio, manganeso,
mercurio, molibdeno, niquel, plata, plomo,
potasio, selenio, silicio, sodio, talio, titanio,
vanadio y zinc.
Suministro:
Técnica: ICP-MS.

filtro de teflén

Metales en

fitros PM10 bajo

volumen

320

Considerar: Aluminio, antimonio, arsénico,
bario, berilio, boro, cadmio, calcio, cobalto,
cobre, cromo, estafio, estroncio, hierro, litio,
magnesio, manganeso, mercurio,
molibdeno, niquel, plata, plomo, potasio,
selenio, silicio, sodio, talio, titanio, vanadio y
zinc.

Suministro: filtro de cuarzo

Método equivalente: EPA 10 [Inorganic]
Compendium Method 10-3.5:
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Determination of Metals in Ambient
Particulate Matter Using Inductively
Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICP-
MS) o NTP 712.121:2023 Determinacion
de metales en material particulado
ambiental utilizando espectrometria de
masas por plasma acoplado
inductivamente (ICP/MS). 12 Edicién.)

3 Andlisis mineraldgico

540

Mediante microscopia electronica de
barrido
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ANEXO A

PROCEDIMIENTOS DE ANALISIS
«Determinacion de peso en filtros PMyo alto volumen»

PROCEDIMIENTO?®

Documento de Verificacion (Para
ser llenado por el postor y adjuntar
dicho documento a la oferta)

9.2 Filtros

9.2.1 Medio filtrante (filtro). Ningun filtro disponible comercialmente es ideal en
todos los aspectos para todos los muestreadores. La finalidad del muestreo por
parte del usuario determinara la importancia relativa de las distintas caracteristicas
de los filtros (por ejemplo: su costo, facilidad de manejo, caracteristicas fisicas y
guimicas, entre otros) y, consecuentemente, determinar la eleccion entre filtros
aceptables. Ademas, ciertos tipos de filtros pueden no ser adecuados para usarse
con algunos muestreadores; sobre todo a condiciones exigentes de carga
(concentraciones elevadas), debido al alto o rapido incremento en la resistencia
de flujo del filtro que excederia la capacidad del dispositivo de control de flujo del
muestreador. Sin embargo, los muestreadores que disponen de mecanismos
automaticos de cambio de filtro podran permitir el uso de estos tipos de filtros. Las
especificaciones descritas a continuacién constituyen los requisitos minimos para
asegurar la aceptabilidad del filtro para la medicion de concentraciones de PMio.
Otros criterios sobre evaluacion de filtros deberan ser considerados para cumplir
los objetivos individuales del muestreo y el analisis

9.2.2 Eficiencia de la recoleccién. Mayor o igual a 99 %, medido por la prueba de
DOP (ASTM D2986), con particulas de 0,3 um a la velocidad de operacion del
muestreador (en toda el area del filtro).

9.2.3 Integridad. = 5 pg/m3 (asumiendo un volumen nominal del muestreador en
24 horas). La integridad es medida como el equivalente de concentracion de PMio
correspondiente a la diferencia promedio entre el peso inicial y final de una muestra
tomada al azar de filtros de prueba pesado y manejado a condiciones de muestreo
o simuladas, pero sin que se haya pasado muestra de aire a través de ellos (esto
es blancos de filtros). Como minimo, el procedimiento de prueba debera incluir el
equilibrio inicial y el pesaje, la instalacion en un muestreador sin operar, el retiro
del muestreador, y el equilibrio y el pesaje final.

9.2.4 Alcalinidad: <25 microequivalentes/gramo de filtro, medido por el
procedimiento dado en la referencia [13] de la bibliografia (Harrell, R.M. Measuring
the Alkalinity of Hi-Vol Air Filters. EMSL/RTP-SOP-QAD- 534, October 1985.
Available from the U.S. Environmental Protection Agency, EMSL/QAD, Research
Triangle Park, NC 27711), luego de un minimo de dos meses en almacenamiento
en ambiente limpio (libre de contaminacion por gases acidos) a temperatura y
humedad ambiental.

9.4 Ambiente de acondicionamiento del filtro.

9.4.1 Rango de temperatura: 15 °C a 30 °C.

9.4.2 Control de temperatura: + 3 °C.

9.4.3 Rango de humedad: 20 % a 45 % de humedad relativa
9.4.4 Control de humedad: £ 5 % de humedad relativa

9.5 Balanza analitica.

La balanza analitica o balanza de precision debera ser adecuada para pesar el
tipo y tamafio de filtros requeridos por el muestreador. El rango y la sensibilidad
requeridos dependeran de los pesos de tara del filtro y las cargas de masa.
Tipicamente, se requiere una balanza analitica con una sensibilidad de 0,1 mg
para muestreadores de alto volumen (flujo> 0,5 m3 /min).

9

Extracto de la metodologia de referencia NTP 900.030.2018 a la cual hace referencia la Tabla 6. «Consolidado de

métodos de referencia y equivalentes» del Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire

aprobado mediante Decreto Supremo N.° 010-2019-MINAM.
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ANEXO B

PROCEDIMIENTOS DE ANALISIS
«Determinacion de peso en filtros PMa.sbajo volumen»

PROCEDIMIENTO??

DOCUMENTO DE
VERIFICACION
(Para ser llenado por el
postor y adjuntar dicho
documento a la oferta)

8. Filtro para toma de muestra de PM2.5

Cualquier fabricante o proveedor que suministre filtros identificados especificamente
para su uso con este método de referencia PM2.s debe certificar que han sido probados
como se especifica en esta seccion y deben cumplir con las siguientes especificaciones
de disefio y funcionamiento.

8.1. Tamafo: Circular, de diametro (46,2 £+ 0,25) mm.

8.2 Material: Politetrafluoroetileno (PTFE Teflén), con anillo de soporte integral.

8.3 Anillo de soporte: Polimetilpentano (PMP) o material inerte equivalente, de espesor
(0,38 + 0,04) mm, diametro exterior (4 6,2 £ 0,25) mm, y ancho de (3,68 mm - 0,51) mm.
8.4 Tamafio de los poros: 2 um medido conforme a la ASTM F 316.

8.5 Espesor del Filtro: 30 um a 50 pum.

8.6 Caida méxima de presion (filtro limpio): 30 cm de columna de H20 a 16,67 I/min de
flujo de aire limpio.

8.7 Maxima adsorcion de humedad: No mas de 10 pg de incremento de peso después
de 24 horas de exposicion al aire con 40 % de humedad relativa, respecto al peso
después de 24 horas de exposicion al aire con 35 % de humedad relativa.

8.8 Eficiencia de recoleccion: al 99,7 %, medido conforme a la prueba del Ftalato de
Dioctilo - DOP (ASTM D 2986) en particulas de 0,3 um a la velocidad de entrada de
operacién del muestreador.

8.9 Estabilidad del peso del filtro:

8.9.1 La pérdida de peso del filtro debe ser menor a 20 pg, medido segln cualquiera de
las dos pruebas especificadas en 8.9.2 y 8.9.3 de esta norma. Las siguientes
condiciones se aplican a ambas pruebas: la pérdida de peso del filtro debe ser la
diferencia promedio entre el peso inicial y final de una muestra aleatoria de filtros de
prueba seleccionados en cada lote antes de su venta. El nimero de filtros probados no
debe ser menor al 0,1 % de los filtros en cada lote de fabricacion, o 10 filtros, cualquiera
gue sea mayor. Los filtros deben ser pesados bajo condiciones de laboratorio sin que
ninguna muestra de aire haya pasado a través de ellos, es decir, blancos de filtro. Cada
procedimiento de prueba debe incluir el acondicionamiento inicial mas pesaje, la prueba,
y el acondicionamiento final mas pesaje. El acondicionamiento y el pesaje deben ser de
acuerdo con el capitulo 8 hasta 8.2 de esta norma, informacién adicional se proporciona
en la guia general de la referencia [3] de la Bibliografia.

8.9.2 Prueba de pérdida, contaminacién de particulas superficiales. Después de la
pesada inicial, instalar cada uno de los filtros de prueba, a su vez, en un cartucho de
filtro (figuras A.27, A.28 y A.29 de esta norma) y suelte el cartucho desde una altura de
25 cm en una superficie plana y dura, como un banco de madera libre de particulas.
Repetir dos veces, para un total de tres pruebas de caida para cada filtro de prueba.
Quitar el filtro de prueba del cartucho y pesar el filtro. El cambio promedio en el peso
debe ser inferior a 20 pg.

8.9.3 Prueba de estabilidad de temperatura. Después de pesar cada filtro, coloque los
filtros de prueba en una estufa regulada a 40 °C £ 2 °C por no menos de 48 horas.
Retirar, acondicionar, y pesar de nuevo cada filtro de prueba. El cambio promedio en
el peso debe ser inferior a 20 ug.

8.10 Alcalinidad: Menos de 25 microequivalentes/gramo de filtro, medido conforme al
procedimiento indicado en la guia de la referencia [3] de la Bibliografia.

10

Extracto de la metodologia de referencia NTP 900.069.2017 a la cual hace referencia la Tabla 6. «Consolidado de

métodos de referencia y equivalentes» del Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire

aprobado mediante Decreto Supremo N.° 010-2019-MINAM
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10. Pesaje de filtro
Véase la referencia [3] de la Bibliografia, para obtener informacién adicional.

10.1 Balanza analitica: La balanza analitica utilizada para pesar filtros debe ser
adecuada para pesar el tipo y tamafio de los filtros especificados en el capitulo 8, y debe
contar con una resolucién de £1 pg. La balanza debe ser calibrada segun lo especificado
por el fabricante en la instalacion y recalibrada inmediatamente antes de cada lote de
pesaje. (véase la referencia [3] de la Bibliografia®! para obtener informacion adicional).

10.2 Acondicionamiento de filtro: Todos los filtros deben acondicionarse como se
especifica, inmediatamente antes del pesaje del filtro previo al muestreo y posterior al
muestreo. Véase la referencia [3] de la Bibliografia para obtener informacion adicional.
10.2.1 Temperatura media: 20 °C - 23 °C.

10.2.2 Control de temperatura: £2 °C durante 24 horas.

10.2.3 Humedad media: generalmente, entre 30 % a 40 % de humedad relativa; sin
embargo, cuando se puede demostrar que el promedio de la humedad relativa ambiente
durante el muestreo es inferior a 30 %, el acondicionamiento es permisible a una
humedad relativa promedio dentro de £ 5 % del promedio de la humedad relativa
ambiente durante el muestreo, pero no menos de 20 %.

10.2.4 Control de humedad: + 5 % de humedad relativa durante 24 horas.

10.2.5 Tiempo de acondicionamiento: No menos de 24 horas.

10.3 Procedimiento de pesaje

10.3.1 Los filtros nuevos deberian ser colocados en un ambiente acondicionado
inmediatamente después de su llegada y almacenados alli hasta el pre-pesaje. Véase
la referencia [3] de la Bibliografia para obtener informacién adicional.

10.3.2 La balanza analitica debe encontrarse en el mismo ambiente controlado en el
que se acondicionan los filtros. Los filtros deben ser pesados inmediatamente después
del periodo de acondicionamiento sin exposicion intermedia o transitoria a otras
condiciones o entornos.

10.3.3 Los filtros deben ser acondicionados a las mismas condiciones (humedad dentro
de £ 5 % de humedad relativa) antes de cada pesaje, previo al muestreo y posterior al
muestreo.

10.3.4 Tanto el pesaje del filtro, previo y posterior al muestreo, deberian llevarse a cabo
en la misma balanza analitica, usando una técnica eficaz para neutralizar las cargas
estaticas en el filtro, de acuerdo a lo especificado en la referencia [3] de la Bibliografia®?.
En la medida de lo posible, ambos pesajes deberian llevarse a cabo por el mismo
analista.

10.3.5 El pesaje previo, debe realizarse dentro de los 30 dias previos al periodo de
muestreo.

10.3.6 El acondicionamiento y pesaje posterior del filtro, debe ser completado dentro de
las 240 horas (10 dias) después del final del periodo de muestreo, a menos que el filtro
de muestreo sea mantenido a temperaturas por debajo del promedio de la temperatura
ambiental durante el muestreo (0 4 °C o menor para temperaturas de muestreo de
menos de 4 °C en promedio) durante el tiempo entre la recuperacion desde el
muestreador y el inicio del acondicionamiento, en cuyo caso el plazo no debe exceder
los 30 dias. En la referencia [3] de la Bibliografia’ se encuentra orientaciéon adicional
sobre el transporte de filtros refrigerados.

10.3.7 Blancos de filtro

10.3.7.2 Los blancos de filtro de laboratorio nuevos deben ser pesados junto con el pre-
pesaje (tara) de cada lote de filtros de PM2zs. Estos blancos de filtro de laboratorio
deberian permanecer en el laboratorio en recipientes de proteccion durante el muestreo
de campo y deberian volverse a pesar como un control de calidad.

1 Quality Assurance Guidance Document 2.12. Monitoring PM2.5 in Ambient Air Using Designated Reference or

Class | Equivalent Method, January 2016. https://www3.epa.gov/ttn/amtic/files/ambient/pm25/ga/m212.pdf
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TABLA 3
DETALLE DE LIMITES DE CUANTIFICACION, LIMITES DE DETECCION, METODOLOGIAS Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EMPLEADAS POR EL POSTOR

Para ser llenado por el Postor

item Parametro Unidades Método de Referencia Limite de Limite de Metodologia del | Aseguramiento Normade | Unidades
Deteccién | Cuantificacion Laboratorio de la Calidad Referencia
Determinacion de pesos y metales en filtros
11 Determinacién de peso en filtros PM10 alto pg o mg/
) volumen muestra o filtro
12 Determinacién de peso en filtros PM10 bajo pg o mg/
) volumen muestra o filtro
13 Determinacion de peso en filtros PM2.5 bajo pg o mg/
) volumen muestra o filtro

EPA 10 [Inorganic]
Compendium Method 10-3.5:
Determination of Metals in
Ambient Particulate Matter
Using Inductively Coupled
Plasma/Mass Spectrometry

Metales en filtros PM 10 alto volumen
(Aluminio, antimonio, arsénico, bario, berilio,
boro, cadmio, calcio, cobalto, cobre, cromo,

1.4 estafio, estroncio, fosforo, hierro, litio, Mg o mg/

magnésio, manganeso, mercurio, molibdeno,
niquel, plata, plomo, potasio, selenio, silicio,
sodio, talio, titanio, vanadio y zinc.)

muestra o filtro

(ICP-MS) 0 NTP 712.121:2023
Determinacién de metales en
material particulado ambiental
utilizando espectrometria de
masas por plasma acoplado
inductivamente (ICP/MS). 12
Edicion.)

Metales en filtros PM 2.5 bajo volumen
(Aluminio, antimonio, arsénico, bario, berilio,
boro, cadmio, calcio, cobalto, cobre, cromo,
1.5 estario, estroncio, fésforo, hierro, litio,
magnesio, manganeso, mercurio, molibdeno,
niquel, plata, plomo, potasio, selenio, silicio,
sodio, talio, titanio, vanadio y zinc.)

Mg o mg/
muestra o filtro

Técnica: ICP-MS

Metales en filtros PM 10 bajo volumen

(Aluminio, antimonio, arsénico, bario, berilio, boro,
cadmio, calcio, cobalto, cobre, cromo, estafo,
estroncio, hierro, litio, magnesio, manganeso,
mercurio, molibdeno, niquel, plata, plomo, potasio,
selenio, silicio, sodio, talio, titanio, vanadio y zinc)

ug o mg/
muestra o filtro

EPA 10 [Inorganic]
Compendium Method 10-3.5:
Determination of Metals in
Ambient Particulate Matter
Using Inductively Coupled
Plasma/Mass Spectrometry
(ICP-MS) 0 NTP 712.121:2023
Determinacion de metales en
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material particulado ambiental
utilizando espectrometria de
masas por plasma acoplado
inductivamente (ICP/MS). 12
Edicién.)

3

Andlisis mineraldgico

Microscopia electrénica de
barrido

Nota: Los informes de ensayo deberan considerar la misma unidad de reporte, ya sea esta: «ug o0 mg/muestra o filtro».
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