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TERMINOS DE REFERENCIA
CONTRATACION DEL SERVICIO DE INSTALACION DE MICROPAVIMENTO DE 12MM A TODO COSTO.

1. DATOS GENERALES

Area usuaria SUB GERENTE(E) DE EJECUCION DE INVERSIONES Y MANTENIMIENTO

‘MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LAS VIAS LOCALES DE PEDREGAL CENTRO

P DEL DISTRITO DE MAJES DE LA PROVINCIA DE CAYLLOMA DEL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA"

Meta Presupuestal 123-2025

N° CUI 2569751

REALIZAR LA CONTRATACION DEL SERVICIO DE SELLO DE FISURAS, IMPRIMACION ASFALTICA E
INSTALACION DE MICROPAVIMENTO DE E=12 MM A TODO COSTO. Es necesario para el cumplimiento de metas
Finalidad Publica: | programadas en la obra: “MEJORAMIENTO DE SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA VIAS LOCALES DE
PEDREGAL CENTRO, DISTRITO DE MAJES — PROVINCIA DE CAYLLOMA, DEPARTAMENTO DE AREQUIPA”.

La Entidad como gobierno local, viene ejecutando proyectos de inversion de caracter vial con el propésito de mejorar
Antecedentes la transitabilidad vehicular y peatonal, En las vias que comprende el proyecto se encuentra con presencia de
ahuellamientos, bacheos, desgaste superficial y otros, en general la via se encuentra en una condicion aceptable.

Contratar a una persona natural o juridica, para que se ejecute el servicio de “SELLO DE FISURAS, IMPRIMACION
. ASFALTICA E INSTALACION DE MICROPAVIMENTO E=12 MM, A TODO COSTO’, de tal manera garantizar el
Objetivo ‘ de la | cumplimiento de metas programadas en la obra: “MEJORAMIENTO DE SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN
contratacion LA VIAS LOCALES DE PEDREGAL CENTRO, DISTRITO DE MAJES - PROVINCIA DE CAYLLOMA,
DEPARTAMENTO DE AREQUIPA”.

Babe Legal Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado, y su Reglamento.

Constitucion Politica del Estado

Ley N° 27972. Ley Orgénica de Municipalidades

Ley N° 28411, Ley General de Sistema Nacional del Presupuesto.
Noialte Boleall Ley N° 31953 Ley de Presupuesto del sector Publico para el afio Fiscal 2024.
Ley N° 27444, Ley de Procedimientos Administrativos General

Ley N° 30225, Ley de contrataciones del Estado y su Reglamento (vigentes)

Fpente de La fuente ser4 asignado por la Gerencia de Planeamiento y Presupuesto de la Municipalidad Distrital de Majes.
Financiamiento

2. ESPECIFICACIONES TECNICAS

. UNIDAD DE

MEDIDA METROS CUADRADOS (M2) Y METROS LINEALES (M)

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la colocacion de emulsion asfaltica modificado con polimeros y agregados pétreos, la colocacion sera
de 01 capa, de acuerdo con estas especificaciones y de conformidad con el Proyecto. Teniendo las siguientes actividades.

APLICACION DE MICRO PAVIMENTO E=12MM

ITEM DESCRIPCION UNIDAD METRADO
01 SELLO DE FISURAS CON ELASTOMERO M 1,450.00
IMPRIMACION ASFALTICA M2 44,234.06
APLICACION DE MICROPAVIMENTO E = 12 MM M2 44,234.06

SELLO DE FISURAS CON ELASTOMERO

Esta actividad consiste en el sellado fisuras que son fundamentalgs,p@[a alcanzar la vida Util esperada para el pavimento.
P TN

1) REPONSABI%DAD DEL CONTRATISTAY ENTIDAI}/ISARA EL;@LI;O@ FISURAS CON ELASTOMERO
2 / /
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a) El Contratista sera responsable de proveer Todos los Equipos, Personal, Seguros SCRT, Elementos de Proteccion

Personal, Materiales y el Elastémero para el sello de fisuras.

2) MATERIALES,
Los materiales a usar para la ejecucion del sello de fisuras seran:
- Material sellante elastomerico de alta resistencia flexible de alta adherencia. La cual sera a responsabilidad del
contratista.

3) ALMACENAMIENTO
El material deber4 se debera de guardar en un lugar seco y fresco, protegido de la luz solar directa y humedad, Antes de la
iniciacion del trabajo, el Supervisor aprobara la cantidad por ml de material de acuerdo a los resultados del tramo de prueba.
4) EQUIPO
Para la aplicacion del sello en las fisuras el contratista debera de contar con el equipo minimo como: equipo Sellador de Fisuras
con sistema de calentamiento de aceite térmico con capacidad minima de 100 gin asi como también herramientas manuales
como: escobas, espatulas y demas que sean necesarios para la ejecucion de los trabajos.
5) CLIMA
La aplicacion debe realizarse con una temperatura ambiente entre 10°C- 35°C, no se debera de aplicar bajo condiciones de
lluvia, humedad mayor al 85% o vientos fuertes que puedan contaminar la superficie.
6) PREPARACION -DE LA SUPERFICIE
- Inspeccion: Identificar el tipo de fisura y su profundidad.
- Limpieza: Eliminar polvo, grasas, humedad y residuos con aire comprimido o escobas.
- Secado: Asegurar que la superficie esté completamente seca antes de la aplicacion.

7)  APLICACION DEL SELLO CON ELASTOMERO

- Relleno de lafisura: Aplicar el sellador con elastomero asegurando que llene completamente la fisura.

IMPRIMACION ASFALTICA

Consiste en la aplicacion de un riego asféltico sobre la superficie de una carpeta asfaltica existente, con la finalidad de recibir una

capa de Micropavimento, de acuerdo con estas especificaciones y de conformidad con el Proyecto.

8) REPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA Y ENTIDAD PARA LA IMPRIMACION ASFALTICA.
b)  El Contratista sera responsable de proveer Todos los Equipos, Personal, Seguros SCRT, Elementos de Proteccion
Personal, Materiales y Emulsion Asfaltica, para el cumplimiento del metas del servicio..

9) MATERIALES.
Los materiales a usar para la ejecucion de la Imprimacion Asfaltica/Riego de Liga seran:

La emulsion asfltica para imprimacion asfaltica/riego de liga es una emulsion de Rotura Lenta del Tipo CSS-1H .

10) ALMACENAMIENTO
La emulsion se almacena en cisternas o cilindros totalmente limpios y cerrados herméticamente, dejando los volimenes
correspondientes para soportar dilataciones producidas por elevacion de temperaturas. Las cisternas de almacenaje deben
contar con los respiraderos correspondientes. Los tanques de almacenamiento deberan estar aislados térmicamente, para
proteger la emulsion contra el congelamiento. En zonas donde la temperatura no baja de 25 °C no se requiere que este
aislamiento. Se debera contar con un sistema de bombeo para recircular la emulsion, que permitira homogenizar la misma. El

punto de descarga de la tuberia 0 manguera de recirculacion debera estar siempre por debajo del nivel de la emulsion que

evitara que se produzca espuma. Ver la ficha de almacenaje gue”'sé a}ympaﬁa fn la guia de despacho, o consulte con el
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Antes de la iniciacion del trabajo, el Supervisor aprobara la cantidad por m2 de material bituminoso de acuerdo a los resultados

del tramo de prueba.

EQUIPO

El equipo para la colocacion de la capa de imprimacion, debe incluir una barredora giratoria u otro tipo de barredora mecanica,
un ventilador de aire mecanico (aire o de presion), una unidad calentadora para el material bituminoso y un distribuidor a
presion.

Las escobillas barredoras giratorias deben ser construidas de tal manera que permitan que las revoluciones de la escobilla
sean reguladas con relacion al progreso de la operacion, debe permitir el ajuste y mantenimiento de la escobilla con relacion
al barrido de la superficie y deben tener elementos tales que sean suficientemente rigidos para limpiar la superficie sin cortarla.
Las escobillas mecanicas deben ser construidas, de tal manera, que ejecuten la operacion de limpieza en forma aceptable sin
cortar, rayar o dafiar la superficie.

El ventilador mecanico debe estar montado en llantas neuméticas, capaz de ser ajustado de manera que limpie sin llegar a
cortar la superficie y ser construido de tal manera que sople el polvo del centro de la carretera, hacia fuera.

El equipo calentador del material bituminoso debe ser de capacidad adecuada, como para calentar el material en forma
apropiada por medio de la circulacion de vapor de agua y aceite a través de serpentines en un tanque o haciendo circular dicho
material bituminoso a través de un sistema de serpentines o cafierias encerradas dentro de un recinto de calefaccion. La
unidad de calefaccion debe ser construida de tal manera que evite el contacto directo entre las llaves del quemador y la
superficie de los serpentines, cafierias o del recinto de calefaccion, a través de los cuales el material bituminoso circula y
debera ser operado de tal manera que no dafie dicho material bituminoso.

Los distribuidores a presion usados para aplicar el material bituminoso, los mismo que los tanques de almacenamiento, deben
estar montados en camiones o trailers en buen estado, equipados con llantas neuméticas, disefiadas de tal manera que no
deben huellas o dafien de cualquier otra forma la superficie del camino. Los camiones o trailers deberan tener suficiente
potencia, como para mantener la velocidad deseada durante la operacion. El velocimetro que registra la velocidad del camion
debe ser una unidad completamente separada, instalada en el camion con una escala graduada de tamafio grande y por
unidades, de tal manera que la velocidad del camion pueda ser determinada dentro de los limites de aproximacion de tres
metros por minuto. Las escalas deben estar localizadas de tal manera que sean leidas con facilidad por e1 operador del
distribuidor, en todo momento.

Se debera instalar un tacometro en el eje de la bomba del sistema distribuidor y la escala debe ser calibrada de manera que
muestre las revoluciones por minuto, debiendo estar instalada tal forma que sea facilmente leida por el operador, en todo
momento.

Los conductos esparcidores deben ser construidos de manera que se pueda variar su longitud en incrementos de 30 cm. o
menos para longitudes hasta de 6.00 mts; deben también permitir el ajuste vertical de las boquillas hasta la altura deseada
sobre la superficie del camino y de conformidad con el bombeo de la misma; deben permitir movimiento lateral del conjunto
del conducto esparcidor durante la operacion.

El conducto esparcidor y la boquilla deben ser construidas de tal manera que se evite la obstruccion de las boquillas durante
operaciones intermitentes y deben estar provistas de un cierre inmediato que corte |a distribucion del asfalto cuando éste cese,
evitando asi que gotee, desde el conducto esparcidor.

El sistema de la bomba de distribucion y la unidad matriz deben tener una capacidad no menor de 250 galones por minuto y
estaran equipadas con un conducto de desvio hacia el tanque de suministro, siendo capaz de distribuir un flujo uniforme y
constante del material bituminoso a través de las boquillas a suficiente presion, que asegura una aplicacion uniforme.

La totalidad del distribuidor debe ser construida, de tal manera que asegure la distribucion del material bituminoso con una
precision de 1.30 litros por metro cuadrado dentro de un rango de cantidades de distribucion desde 1.30 a 1.5 Its. por metro
cuadrado. El distribuidor debe estar equipado con un sistema de call iento del material bituminoso que asegure una

p
temperatura uniforye dentro de la masa total del material, bajo cgnfr%ici te'y p%ﬂ}/o en todo momento.
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15)

16)

Se deberan proveer medios adecuados para indicar la temperatura del material, con el termémetro colocado de tal manera

que no entre en contacto con el tubo calentador.

REQUISITO DE CLIMA
La capa de imprimacion debe ser aplicada cuando la superficie se encuentre seca, que la temperatura ambiental sea mayor a
6°C, que las condiciones climaticas sean las apropiadas y sin presencia de lluvia, debiendo contar con la aprobacion del

Supervisor.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE

La superficie de la base a ser imprimada (impermeabilizada) debe estar en conformidad con los alineamientos, gradientes y
secciones tipicas mostradas en los planos del Proyecto y con los requisitos de las Especificaciones relativas ala Base Granular.
Antes de la aplicacion de la capa de imprimacion, todo material suelto o extrafio debe ser removido y eliminado por medio de
una barredora mecanica y/o un soplador mecanico, segun sea necesario.

APLICACION DE LA CAPA DE IMPRIMACION

El material bituminoso de imprimacién debe ser aplicado sobre la base completamente limpia, por un distribuidor a presion que
cumpla con los requisitos indicados anteriormente.

El material debe ser aplicado uniformemente a la temperatura y a la velocidad de régimen especificada por el Supervisor. En
general, el régimen debe ser entre los 80 y 100 °C de temperatura de la mezcla para imprimacion. Una penetracion de minimo
5mm. en la carpeta asféltica es indicativo de su adecuada colocacion y previa evaluacion de la supervision.

Al aplicar la capa de imprimacién, el distribuidor debe ser conducido a lo largo de un filo marcado, para mantener una linea
recta de aplicacion.

Alguna area que no reciba el tratamiento, debe ser inmediatamente imprimada usando una manguera de esparcidor conectada
al distribuidor. Si las condiciones de tréfico lo permiten, en opinion del Supervisor, la aplicacion debe ser hecha solo en la mitad
del ancho de la base, por operacion. Debe tenerse cuidado de imprimar la cantidad correcta de material bituminoso a lo largo
de la junta longitudinal resultante.

Inmediatamente después de la aplicacién de la capa de imprimacion, ésta debe ser protegida por avisos y barricadas que
impidan el trénsito durante el periodo de curado.

PROTECCION DE LAS ESTRUCTURAS ADYACENTES
La superficie de todas las estructuras y arboles adyacentes al area sujeta de tratamiento, deben ser protegidas de tal manera
que se eviten salpicaduras 0 manchas. En caso de que esas salpicaduras 0 manchas ocurran, el Contratista debera por cuenta
propia, limpiar el material y reparar todo dafio ocasionado.

APERTURA AL TRAFICO Y MANTENIMIENTO

El &rea imprimada debe airearse sin ser arenada por un término de 24 horas, a menos que lo ordene de otra manera el
Supervisor. Si el clima es frio o si el material de imprimacion no ha penetrado completamente en la superficie de la base, un
periodo mas largo de tiempo podra ser necesario. Cualquier exceso de material bituminoso que quede en la superficie debe
ser retirado usando arena u otro material aprobado que lo absorba y como lo ordene el Supervisor, antes que se reanude el
tréfico.

El Contratista debera conservar la superficie imprimada hasta que la capa superficial sea colocada. La labor de conservacion
debe incluir, el extender cualquier cantidad adicional de arena u otro material aprobado necesario para evitar la adherencia de

la capa de imprimacién a las llantas de los vehiculos y parchar cualquier rotura de la superficie imprimada, con material

bituminoso adicional. =
/ ’/‘
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Cualquier area de superficie imprimada que resulte dafiada por el tréfico de vehiculos o por otra causa, deberé ser reparada

antes de que la capa superficial sea colocada.

APLICACION DE MICRO PAVIMENTO E=12MM

Este trabajo consiste en la colocacion de una mezcla de emulsion asfaltica modificado con polimeros, agregados pétreos, filler

mineral, agua y otros, sobre la superficie de una via, de acuerdo con estas especificaciones y de conformidad con el Proyecto.

1. REPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA Y ENTIDAD PARA APLICACION DE MICROPAVIMENTO.

c) El Contratista sera responsable de proveer Todos los Equipos, Personal, Seguros SCRT, Elementos de Proteccion
Personal, Materiales y Emulsion Asfaltica Controlada Tipo CQS-1HP, para el cumplimiento de las metas del servicio.

2. MATERIALES:
a. EMULSION ASFALTICA CATIONICA DE ROTURA LENTA TIPO CSS-1H
DESCRIPCION.

La Emulsion Asféltica Cationica de Rotura Lenta tipo CSS-1H, es utilizada para riego de Imprimacion Asfaltica, Riego de Liga,

Mezclas asfélticas en frio, morteros asfalticos, el presente tiene como finalidad ser utilizado en la Imprimacion Asfaltica/Riego
de Liga sobre una superficie de Mezcla Asfaltica en Frio existente, cuyo objetivo principal es garantizar la adherencia con la
nueva capa a colocar de Micropavimento de 12 mm.

Las especificaciones tecnicas para la emulsion CSS — 1h son:

Especificacion .
Prueba ASTM D-2397- Método
05 /NTP 321.141
1. Asfalto Residual. % 60.0 min. ASTM D-244
2. Prueba de estabilidad al almacenamiento 1 dia, % 1.0 Max. ASTM D-244
3. Prueba de cambio de particula Positivo ASTM D-244
4. Viscosidad, Saybolt furol @ 25 °C, seg 20 - 100 ASTM D-244
5. Prueba de sedimentacién al almacenamiento 7 dias,
% 5.0 Max. ASTM D-244
6. Prueba de la malla, % (tamizado) 0.1 Max. ASTM D-244
PRUEBAS EN EL RESIDUO POR EVAPORACION( NTP 321.141)

7. Penetracion, 25 °C 100 g. 55, 0.1 mm 50-90 ASTM D-5
8. Punto de Ablandamiento, anillo, bola,°C 55 min. ASTM D-36
9. Ductilidad a 5° C, cm. 10 Min. ASTM D-113
10. Recuperacion Elastica por Torsién (25°C), %. 12 Min. NLT-329

b. EMULSION ASFALTICA CATIONICA DE ROTURA CONTROLADA TIPO CQS-1HP.
DESCRIPCION:

La emulsion Asfaltica Cationica de Rotura Controlada Tipo CQS-1HP sera suada para la produccién de Micropavimento, y
debera cumplir lo establecido en la Tabla 425-05 de la EG-2013.

Jeslis Mamani fari
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Tabla 425-05
Requerimientos para las emulsiones modificadas con polimeros

Ensayo Norma Exigencia
Viscosidad Saybolt Furol (25°C) (sSf) MTC E 403 20-100
Sedimentacién (7 dias) MTC E 404 5% max.
Prueba de Tamiz MTC E 405 0,1% max.
Carga de particula MTE C 407 Positiva/Negativa
Determinacion del residuo asfaltico MTC E 411 62% min.
Prueba sobre el Residuo de Evaporacién
Penetracién, 25°C. 100 g. 55s, 0,1 mm MTC E 304 SR
100-150
Ductilidad 5°C MTC E 306 2 310 em
indice de Fraass MTCE 311 -17°C max.
Recuperacion elastica, 25°C, 20 cm, 1h ASTM D6084 30% min.

* En funcién a las condiciones climdticas del proyecto se definird uno de los grados indicados (50-90 6
100-150)

OTRAS CONSIDERACIONES:

Considerando que la Emulsion Asféltica Cationica de Rotura Controlada sera para la Produccion de Micropavimento, y la
emulsion asfaltica debe ser disefiada de acuerdo a los agregados del proyecto, el Postor debe adjuntar en su propuesta el
Disefio del Micropavimento segun el procedimiento establecido en el Manual de Especificaciones Generales de Carreteras
EG-2013.

c.  Agregados pétreos y polvo mineral

Los agregados pétreos deberan ser limpios, angulares, durables y bien gradados.

Deberén gradarse en zonas habilitadas especialmente para este efecto, y de manera que no se produzca contaminacion ni
segregacion de los agregados pétreos. Los acopios se ubicaran en superficies limpias, planas y niveladas. Se debe retirar
cualquier fuente de materia extrafia que pueda contaminar el material como vegetacion, rocas, etc. Ademas, el area debe tener
un drenaje adecuado para evitar acumulacién de agua en el acopio. Los agregados para los micropavimentos, deberan provenir
de la trituracién de roca y deberan cumplir con los requisitos de la Tabla 425-01. El tipo de granulometria y nimero de capas
a utilizar seré el establecido en el Proyecto.

Se entendera por agregados pétreos limpios, aquellos agregados pétreos libres de materia orgénica, arcilla o materias
extrafias. En caso necesario el Supervisor podra exigir su limpieza por lavado, aspiracion u otro método aprobado por éste.
Los agregados pétreos y el polvo mineral para la construccion de micropavimentos deberan cumplir los requisitos de calidad
exigidos en la Tabla 425-02.

Tabla 425-01
Granulometria de los agregados pétreos para micropavimentos

Tamices Bandas granulométricas Porcentaje en peso que pasa, %
{mm) (ASTM) Tipo M-X Tipo M-II Tipo M-IIX Tipo M-IV
12,5 (1/2%) 100
10,0 (3/87) 100 100 85-98
5,0 (N.© 4) 100 62-80
2,5 (N.° 8) 85-95 41-61
1,28 (N.© 186) 60-80 28-46
0,63 (N.° 30) 40-60 18-34
0,315 (N.° 50) 25-42 11-23
0,16 (N.° 100) 15-30 6-15
0,08 (.© 200) 10-20 4-9
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Tabla 425-02

Requerimientos de los agregados pétreos para micropavimentos

Particulas fracturadas MTC E 210 100%
Durabilidad al Sulfato de sodio MTC E 209 Max. 12%
Desgaste de Los Angeles MTC E 207 Max. 25%
Equivalente de Arena MTCE 114 Min. 60%
Azul de metileno AASHTO TP 57 Max. 8
Adherencia Riedel-Weber MTC E 220 Min, 4*
Adherencia Método Estdtico ASTM D 1664 Min. 95%
o e e e s o e s ot e e o

*Grado inicial de desprendimiento
Las tolerancias para conformar la banda de trabajo se indican en Iabla 425-03,

Tabla 425-03
Agregados pétreos para micropavimentos - Tolerancias para banda de trabajo.

e S e T e e e SR e e i T e S e R e e S
Tamices
Tolerancia (%)
{mm) I (ASTM)
5,0 (N.0 4) +5
2,5 (N.28) FELS
1,25 (N.0 16) +5
0,63 (N.0 30) =5
0,315 (N.° 50) x4
0,16 (N.© 100) =3
0,08 (N.© 200) £2

Si se quiere adicionar filler de aportacién, éste deberd estar constituido por polvo mineral
fino, tal como cemento hidrdulico, cal u otro material inerte de origen calizo, libre de
materia organica y particulas de arcilla, que cumpla con la banda granulométrica
establecida en la Tabla 425-04.

Tabla 425-04
Granulometria de filler

PREED T B A e R O S T T U e R o A B 5 TR W B Gt i
Tamices

% Que pasa en peso

(ASTM)

(N.© 30)
(N.° 50)
(N.© 200)

0,315

d. Material bituminoso

El material bituminoso a emplear sera emulsion asféltica modificada con polimeros que cumplan lo establecido en la Tabla
425-05. El tipo de asfalto a emplear sera el indicado en el Proyecto,- ose principdmente en el tipo de agregado pétreo,

trazo del camino, caracteristicas del transito y condiciones climatologicas es.

vy v /.
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Tabla 425-05

Requerimientos para emulsiones modificadas con polimeros

R T T

Viscosidad Saybolt Furol (25°C) (sSf) MTC E 403 20-100
Sedimentacién (7 dias) MTC E 404 5% max.
Prueba de Tamiz MTC E 405 0,1% max.
Carga de particula MTE C 407 Positiva/Negativa
Determinacién del residuo asféltico MTC E 411 62% min.
Prueba sobre el Residuo de Evaporacion
Penetracién, 25°C. 100 g. 55, 0,1 mm MTC E 304 bl
100-150
Ductilidad 5°C MTC E 306 2 10cm
indice de Fraass MTC E 311 -179C max.
Recuperacion eldstica, 259C, 20 cm, 1h ASTM D6084 30% min.

* En funcidén a las condiciones climaticas del proyecto se definird uno de los grados indicades (50-90 &
100-150)

e. Agua

Equipo:

La mezcla deberé prepararse en un equipo mezclador movil de tipo continuo con sistema central computarizado, que debera
disponer de tanques separados para el agua y la emulsion, provistos de bombas de alimentacion. Debera ser capaz de
suministrar las proporciones adecuadas de los diversos materiales a la unidad mezcladora y de descargar en flujo igualmente
continuo.

El equipo debe disponer de instalaciones adecuadas para incorporar aditivos.

No se deber4 colocar ninguna mezcla cuya emulsion hubiese “roto” antes de las operaciones de extendido, ni cuando hubiese
demoras de méas de 30 minutos entre la preparacion de la mezcla y su colocacion. Las mezclas deberan ser homogéneas y
uniformes, para lo cual, el Contratista debera disponer del nimero de unidades mezcladoras suficientes para asegurar una
operacion continua e ininterrumpida.

Los micropavimentos deberan colocarse mediante un vehiculo con una caja esparcidora incorporada capaz de cubrir el ancho
de una pista. La caja esparcidora debera estar equipada con deflectores y enrasadores ajustables, que permitan ser adaptados
a las secciones con peraltes 0 bombeo, asegurando una aplicacion uniforme.

En la caja esparcidora se exigira un repartidor con elemento helicoidal. EI mezclador dispondra de un sistema de revoltura
adecuado para lograr una mezcla homogénea. El mezclador seré del tipo paleta para realizar una revoltura adecuada y lograr
una mezcla homogénea. La goma trasera flexible estara destinada a enrasar, para lo cual debera ser ajustable y quedar en
contacto preciso con el pavimento, de modo que resulte una capa selladora del espesor especificado.

Requerimientos de construccion

Explotacion de los materiales y elaboracion de los agregados

Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y equipos utilizados para la explotacién de aquellas y para la
elaboracion de los agregados requeridos, deberan tener aprobacion previa del Supervisor, la cual no implica necesariamente
la aceptacion posterior de los agregados que el Contratista suministre o elabore de tales fuentes, ni lo exime de la
responsabilidad de cumplir con todos los requisitos de cada especificacion.

Los procedimientos y equipos de explotacion, clasificacion, trituracién; do y el sistema de almacenamiento, deberan
garantizar el suministro de un producto de caracteristicas uniformes. Si el Gonfratista umple con estos requerimientos, el

—~

Supervisor exigira Io; cambios que considere necesarios.
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Todos los trabajos de clasificacion de agregados y en especial la separacion de particulas de tamafio mayor que el méaximo
especificado para cada gradacion, se deberan ejecutar en el sitio de explotacion o elaboracion y no se permitira efectuarlos en
la via.
Siempre que las condiciones lo permitan, los suelos organicos existentes en la capa superior de las canteras deberan ser
conservados para la posterior recuperacion de las excavaciones y de la vegetacion nativa. Al concluirse los trabajos en las
canteras temporales, el Contratista remodelara el terreno para recuperar las caracteristicas hidroldgicas superficiales de ellas,
asi como de la recuperacion ambiental de las areas afectadas de acuerdo al Plan de Manejo Ambiental y debiendo cumplir en
lo que corresponda.
Disefio del micropavimento y obtencion de la formula de trabajo
El micropavimento debera dosificarse por el método de abrasion en pista himeda que describe las normas de ensayo MTC E
417 e ISSA TB 100, con el que se determinar el contenido minimo de asfalto de la mezcla. Habra que considerar una pérdida
méaxima de 538 g/m2.
Mediante el ensayo del cohesiémetro desarrollado en las normas de ensayo MTC E 419 e ISSA
TB 139 se determinaran las caracteristicas de rompimiento y curado de las mezclas para micropavimentos.
La compatibilidad de los finos como elemento cohesivo en mezclas asfalticas de alto rendimiento, como son los
micropavimentos, se determinard mediante los ensayos de Schulze Breuer Ruck para clasificacion de agregados y
compatibilidad de finos-bitumen, segun desarrollan las normas de ensayo ASTM D 6372 e ISSA TB 144.
La tolerancia en el disefio del micropavimento sera de:
+ 2,0 puntos porcentuales para el agua
+ 0,5 puntos porcentuales para la emulsion
Para condiciones extremas de carga, tales como transito pesado, cargas lentas, curvas cerradas (radios de curvatura inferiores
a100 m) o en pendientes superiores a 10%, se debera verificar el disefio segiin la norma de ensayo de la rueda cargada (MTC
E 418, ISSA TB 109), en el cual el maximo de la arena adherida segun lo establecido por la International Slurry Surfacing
Association (ISSA) sera 538 gr/m2, segun lo indicado en la Tabla 425-06.
La dosificacion del micropavimento debera cumplir con los requisitos establecidos en la Tabla 425-07.
Tabla 425-06
Cantidad méxima de arena adherida para verificar el disefio de micropavimentos segn la rueda cargada

Vehiculos /dia Maxima adhesién de arena (g/m?

0 a 500 750
500 a 1.500 650
1.500 a mas de 3.000 538

Tabla 425-07

Requerimientos para el disefio de micropavimentos

T TR R T Exigencia

s ASTM D 3910 =
Consistencia ISSA TB-106 2-3¢cm
Cohesion himeda (30 minutos) ISSA TB-139 12 kg-cm min.
Cohesién hiimeda (60 minutos) ISSA TB-139 20 kg-¢cm min.
Desprendimiento ISSA TB-114 10% max.

P i ISSA T8 109 538 g/m? max.
Abrasién himeda (1 hora) MTCE 417

} s

a0raaia hivneda (5 dins) S AT

sy
Rueda Cargada 538 g/m? max.

Desplazamiento Lateral
Tiempo de Mezclado (25 °C)

5% max.
120 s min. controlable




La dosificacion debera comprobarse mediante la construccion de un tramo de prueba, en un lugar autorizado por el Supervisor

METODO DE EJECUCION

Preparacion de la superficie existente

Antes de proceder a la aplicacion de los micropavimentos, la superficie se limpiara de polvo, barro seco o cualquier material
suelto que pueda ser perjudicial, utilizando barredoras mecénicas o maquinas sopladoras.

Solo se permitira el uso de escobas manuales en lugares inaccesibles a los equipos mecénicos, los que deberan ser aprobados
por el Supervisor.

Si la superficie sobre la cual se va a aplicar el micropavimento corresponde a un pavimento asfaltico, se debera eliminar
mediante fresado todos los excesos de material bituminoso que puedan existir y se repararan todos los desperfectos que
puedan impedir una correcta adherencia.

Tramo de prueba

Tramo de prueba y ejecucion en riegos, tratamientos superficiales, emulsiones, morteros y sellos, asfalticos; asi como, mezclas
asfalticas.

Antes de iniciar los trabajos, el Contratista efectuara un tramo de prueba para verificar el estado de los equipos y determinar,
en secciones de ensayo de ancho y longitudes aprobadas por el Supervisor, el método definitivo de preparacion, transporte,
colocacion y compactacion de la mezcla o tratamiento, de manera que se cumplan los requisitos de la respectiva especificacion.
En el caso de la construccion de morteros asfalticos, se hace necesaria la compactacion en aquellas areas donde el espesor
sea mayor que 6 mm, con el equipo que sea aprobado por el Supervisor.

El Supervisor tomara muestras del tratamiento, mortero o mezcla, para determinar su conformidad con las condiciones
especificadas que correspondan en cuanto a granulometria, dosificacion, densidad y demés requisitos.

En caso que el trabajo elaborado no se ajuste a dichas condiciones, el Contratista debera efectuar las correcciones requeridas
en los equipos y sistemas o, si llega a ser necesario, en la Férmula de Trabajo, repitiendo las secciones de ensayo una vez
efectuadas las correcciones.

El Supervisor determinaré si es aceptable la ejecucion de los tramos de prueba como parte integrante de la obra en
construccion. En el caso de tratamientos superficiales y morteros asfalticos se definiran en esta fase sus tiempos de rotura y
curado, con el fin de que se puedan tomar las previsiones necesarias en el control del tréansito.

En caso de riegos asfalticos se verificara la tasa de aplicacion. Para riegos de imprimacion se comprobara adicionalmente la
penetracion. En caso que los tramos de prueba sean rechazados o resulten defectuosos, el Contratista debera levantarlo
totalmente, transportando los residuos a los DME, acorde a la Seccion de conformacion y acomodo de DME.

El Contratista deberé efectuar las correcciones requeridas a los sistemas de produccion de agregados, preparacion de mezcla,
extension y compactacion hasta que ellos resulten satisfactorios para el Supervisor, debiendo repetirse los tramos de prueba
cuantas veces sea necesario. Todo esto a su cuenta, costo y riesgo del Contratista. Finalmente, el Supervisor aprobara la
Férmula de Trabajo de la obra.

El empleo de un pavimento asfaltico en la construccion de carreteras requiere tener un adecuado manejo ambiental, dado que
las consecuencias pueden ser grandes. Para lo cual, se requiere realizar una serie de acciones complementarias para que sus
efectos negativos se minimicen o eviten y no altere el ecosistema.

Para realizar las actividades de suministrar y aplicar materiales diversos a una base, la cual ha sido preparada con anterioridad,
es necesario considerar las implicaciones ambientales para ser tratados adecuadamente.

Durante la aplicacion del material bituminoso, el Contratista deberé contar con extintores, dispuestos en lugares de facil

accesibilidad para el personal de obra, debido a que las temperaturas en las que se trabajaprpueden generar incendios.

En estas etapas, se debe contar con un botiquin permanente que-télina los implementos|\apropiados para cualquier tipo de

quemaduras que pudiera sufrir el personal de obra. Ademas, ‘es";’ convenignte dotar al pgrsonal d,e obra que trabaja directamente
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en las labores de aplicacion del material bituminoso, con los equipos de seguridad y proteccion personal correspondientes, asi
como de los equipos de auxilio (ambulancia y otros) en caso de ocurrencia de accidentes.

Se deben tomar las previsiones correspondientes para evitar el ingreso de personas, animales u otros a la zona de la obra.
Se debe dar la proteccion adecuada para evitar que se manche y dafie la infraestructura adyacente a la via. Se debe proteger
veredas, cursos de agua, jardines, areas verdes naturales, zonas arqueoldgicas, etc. En las areas que han sido tratadas, no
se debe permitir el transito vehicular, para lo cual se instalaran las sefializaciones y desvios correspondientes. De existir zonas

criticas indicadas en el Proyecto, se debe dar una proteccion adecuada contra los factores climéaticos, geodinamicos, etc.

Esparcido de la mezcla

Cuando se deba mantener el transito, los micropavimentos se esparciran por media calzada, no pudiéndose iniciar los trabajos
en la otra mitad, hasta que no haya sido entregada al trénsito la primera. El Contratista debera proveer los medios necesarios
para controlar el transito de la via.

Los micropavimento deberan colocarse por capas segun lo establecido en el Proyecto.

Cuando se coloque més de una capa, se debera esperar a la rotura de la emulsion de la capa precedente.

Compactacion

Cuando se especifique compactacion, esta debera efectuarse con rodillo neumético autopropulsado. La compactacion debera
comenzar solo cuando la rotura de la emulsion del micropavimento permita el paso de los rodillos sin que se adhiera a las
ruedas.

Limitaciones climatolégicas

No deberéa colocarse micropavimento cuando la temperatura ambiental o de la superficie a tratar sean inferiores a 6°C, o en
presencia de precipitaciones pluviales.

Apertura al transito

La superficie tratada podra ser entregada al transito una vez que la mezcla haya “roto” y no se deforme con el paso de los

vehiculos.

Aceptacion de los trabajos
Criterios

Los trabajos para su aceptacion estaréan sujetos a lo siguiente:

a. Controles

Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuaré los siguientes controles principales:

Verificar la implementacion para cada fase de los trabajos, lo especificado en la Seccién 103.

Las actividades que se especifican en esta seccion abarcan lo concerniente a la conservacion o mantenimiento vial durante el
periodo de ejecucion de obras, asi como las relacionadas con la seguridad vial, durante las 24 horas del dia, que incluyen todas
las actividades, facilidades, dispositivos y operaciones necesarias para garantizar el trénsito vehicular y seguridad de los
trabajadores y usuarios vulnerables. (Seccién 103.)

Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Contratista. (415.07(a))

Verificar que las plantas de asfalto y de trituracion estén provistas de filtros, captadores de polvo, sedimentadores de lodo y otros
aditamentos que el Supervisor considere adecuados y necesarios para impedir emanaciones de elementos particulados y gases
que puedan afectar el entorno ambiental. (415.07(a))

Comprobar que los materiales por utilizar cumplan todos los requisitos de calidad exigidos, los siguientes materiales son:
Agregados pétreos y filler o relleno mineral, Cemento asfaltico, Emulsiones asfalticas, Asfaltos liquidos, Aditivos mejoradores de
necedor. (415.07(a))

Supervisar la correcta aplicacién del método aceptado como resultado del tramo gle pruelyay en cuanto a la elaboracion y manejo

adherencia, Temperatura de aplicacion del material bituminoso, Agente

de los agregados, asi como la manufactura, transporte, colocécién y £onjpactdcion s tratamientos y mezclas asfélticas.
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Ejecutar ensayos de control de mezcla, de densidad de las probetas de referencia, de densidad de la mezcla asféltica
compactada in situ, de extraccion de asfalto y granulometria; asi como control de las temperaturas de mezclado, descarga,
extendido y compactacion de las mezclas (los requisitos de temperatura son aplicables sélo a las mezclas elaboradas en
caliente).( 415.07(a))

Efectuar ensayos de control de mezcla, extraccion de asfalto y granulometria en morteros asfélticos. (415.07(a))

Ejecutar ensayos para verificar el disefio en tratamientos superficiales, asi como la granulometria de aquellos. (415.07(a))
Efectuar ensayos para verificar las dosificaciones de ligante en riegos de liga e imprimaciones, si el Proyecto no establece el
método de medicion, sera propuesto por el Contratista y aprobado por el Supervisor. (415.07(a))

Vigilar la regularidad en la produccion de los agregados y mezclas o morteros asfalticos, durante el periodo de ejecucion de las
obras. (415.07(a))

Efectuar pruebas para verificar la  eficiencia de los productos mejoradores de adherencia, siempre que ellos se incorporen.
(415.07(a))

Realizar las medidas necesarias para determinar espesores, levantar perfiles, medir la textura superficial y comprobar la
uniformidad de la superficie, siempre que ello corresponda. (415.07(a))

El Contratista rellenara inmediatamente con mezcla asfaltica, a su cuenta, costo y riesgo, todos los orificios realizados con el fin
de medir densidades en el terreno y compactara el material de manera que su densidad cumpla con los requisitos indicados en
la respectiva especificacion. (415.07(a))

También cubrira, sin costo para la entidad contratante, las areas en las que el Supervisor efectle verificaciones de la dosificacion
de riegos de imprimacion y liga, tratamientos superficiales y morteros asfalticos. (415.07(a))

Este trabajo consiste en la colocacion de una mezcla de emulsion asfaltica modificado con polimeros y agregados pétreos, sobre
la superficie de una via, de acuerdo con estas especificaciones y de conformidad con el Proyecto. (Subseccion 425.01)

Se aplica lo indicado en la Subseccién 415.07(a) ademéas de cumplir con todos los requisitos de calidad exigidos para los
materiales en la Subseccion 425.01.

. Calidad de la emulsion

La calidad de emulsion debera ser sustentada para cada tanque de transporte, por un certificado de calidad del fabricante segun
lo especificado en la Tabla 425-05. Ademas, dicha emulsion debera cumplir con todos los requisitos de calidad y criterios de
control que se indican en la Subseccion 416.09(b).

A lallegada de cada camion que transporte el material asfaltico a utilizarse en la imprimacion, el Contratista debera entregar al
Supervisor un certificado de calidad del producto, asi como la garantia del fabricante de que éste cumple con las condiciones
especificadas. Dicho certificado no exceptua, la ejecucion de ensayos de comprobacion por parte del Supervisor, ni implica la
aceptacion de la entrega. EI Supervisor no aceptara el empleo de material asfaltico que no cuente con la certificacion de calidad
del producto. En el caso de empleo de asfalto liquido, el Supervisor comprobara mediante muestras representativas (minimo una
muestra por cada 40 m3 o antes si el volumen de entrega es menor), el grado de viscosidad cinemética del producto; para el

%cién 416.09(b))

caso emulsion asféltica, se comprobara su tipo, contenido de agua y penetracibﬁ%ﬁgsiduo. (Sub
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En relacion con los resultados de las pruebas, no se admitira ninguna tolerancia sobre los limites establecidos en las Tablas 415-
04, 415-05 6 415-06.

s

abla 415-04

Especificaciones para emulsiones catiénicas

"7 CQS - 1H, emulsién que debe cumplir los requisitos considerados en la Norma D 3910.
CQS - 1h, usado para sistemas de mortero asféltico.
) Este requerimiento de prueba en muestras representativas se exige.

@ En funcién a las condiciones climticas del Proyecto se definira uno de los grados indicados (50-150 & 100-250) Fuente: ASTM D 2397 y D 3910.

c. Calidad del agua

Se aplica lo indicado en la Subseccion 420.02(c).

El agua deberé ser limpia y estar4 libre de materia alcalis y otras sustancias deletéreas. Su pH, medido segin norma NTP
339.073, debera estar comprendido entre 5,5y 8,0 y el contenido de sulfatos, expresado como SO4= y determinado segun norma
NTP 339.074, no podra ser superior a 3.000 ppm, determinado segtin la norma NTP 339.072. En general, se considera adecuada
el agua potable y ella se podra emplear sin necesidad de realizar ensayos de calificacion antes indicados. (Subseccion 420.02(c)).

d. Calidad de los agregados pétreos y el polvo mineral

De cada procedencia de los agregados pétreos y para cualquier volumen previsto, se tomaran 4 muestras y de cada fraccion de
ellas se determinaran:

e Eldesgaste en lamaquina de Los Angeles, segin norma MTC E 207.

e Las pérdidas en el ensayo de solidez en sulfato de magnesio, de acuerdo con la norma de ensayo MTC E 209.

e  Elequivalente de arena, seglin norma de ensayo MTC E 114,

e Laplasticidad, en acuerdo a las normas MTC E 111.

e Sales Solubles Totales MTC E 219.

determinaran:
e lLadensidad aparente (ASTM C 110).

o Elcoeficiente de emulsibilidad (NLT 180).

i [
M. , /ﬁzul de metileno (AASHTO TP 57).

Tipo Rotura Répida Rotura Media Rotura Lenta Rotura rapida
Gtado CRS-1 CRS-2 CMS-2 CMS-2h CSss-1 CSs-1h COS-1H
min max | min max min max min max min max min max min max
Prueba sobre Emulsiones
- Viscosidad Saybolt Furola 259Cs - - - = - - < - 20 100 20 100 20 100
- Viscosidad Saybolt Furola 502Cs 20 100 100 400 50 450 50 450
- Estabilidad de Amacenamiento, 24h,%" : i 1 1 1 1 1 1
Demulsibilidad, 35 cm’, 0.8% Dioctilsulfosuccinato sédico, % 40 l - l 40 I & l - [ - ‘ - ] 5 ‘ . [ - l = l B l |
- Revestimientoy Resistencia al agua:
- Revestimientoagregado seco Bueno Bueno
- Revestimiento, agregado seco después del rociado Aceptable Aceptable
- Revestimiento, agregado himedo Aceptable Aceptable
- Revestimiento, agregado himedo después del rociado Aceptable Aceptable
Cargade particula Positivo { Positivo l Positivo I Positivo l Positivo [ Positivo ¢ Positivo
Prueba de Tamiz % " - 01 - 0,10 - 0,10 - 010 - 0,10 - 0,10 0,10
Mezcla con Cemento, % l ' [ [ I [ I & [ 2,0 [ - [ 2,0 ! l
Destilacion:
- Destilacion de aceite, por volumen de emulsién - 3 - o - 12 - 12
- % Residuo 60 - 65 - 65 “ 65 - 57 - 57 - 57
Pruebas sobre el Residuo de destilacién:
- Penetracion, 259C, 100 g, 5s 100¥ 250” | 100" | 2507 100 250 40 90 100 250 40 90 40 90
50 150% | s0¥ | 1507
- Ductilidad, 25°C, 5 cm/min, cm 40 40 40 40 40 40 40
- Solubilidd en Tricloretileno, % 975 975 97,5 97,5 97,5 975 97,5
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Los resultados de todas estas pruebas deberan satisfacer las exigencias indicadas en las presentes especificaciones, bajo
sancion del rechazo de los materiales defectuosos. Durante la etapa de produccion, el Contratista esté obligado a que los
materiales pétreos utilizados cumplan con las especificaciones del Proyecto, debiendo el Supervisor efectuar las verificaciones
correspondientes disponiendo el retiro de los agregados que presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios
superiores al especificado.

Ademés, efectuara las siguientes verificaciones:

e  Granulometria de los agregados (MTC E 204), una vez por jornada de trabajo.

e  Plasticidad de la fraccion fina (MTC E 110), una vez cada 150 m3.

e  Equivalente de arena (MTC E 114), una vez cada 150 m3.

e  Adhesividad, una vez cada 1.000 m3.

o Desgaste Los Angeles (MTC E 207) y la solidez (MTC E 209), al menos una vez cada 1.000 m3.
Tabla 425-08

Ensayos y Frecuencia

- Propiedades o Método de , Lugar de
Material o Producto Caracteristicas Ensayo et Muestreo
Granulometria MTC E 204 150 m’ Pista
Pérdida en Sulfato de Na o Mg MTC E 209 1,000 m’ Cantera
Agregados Adhesividad (Riedel Weber) MTC E 220 1.000 m’ Cantera
Azul de metileno AASHTO TP 57 1.000 m® Cantera
Equivalente de Arena MTC E 114 150 m’ Cantera
Eatad Segun tipo de material Tanques a3l llegar
Material Bituminoso (Ver Subseccién 425.01(b)) A/ Nuw a obra

(1) N represents e nimers de tancadas de 30,000 L de material DRUMINOSo requenido en ia obry,

Sobre el polvo mineral se efectuaran pruebas de densidad aparente y coeficiente de emulsibilidad a razén de una vez por semana,

€omo minimo.

e. Composicion y resistencia del mortero
1. Contenido de asfalto

Para efectos del control se considerara como lote el mortero extendido en cada jornada de trabajo, de la cual el Supervisor
extraera un minimo de cinco muestras de la mezcla en la descarga de la maquina, de un peso aproximado de 2 kg. cada
una, las cuales empleara en la determinacion del contenido de asfalto (MTC E 502) y la granulometria de los agregados
(MTC E 503).

El contenido medio de asfalto residual del tramo construido en la jornada de trabajo (ART%) no debera diferir del contenido
de asfalto establecido en la formula de trabajo (ARF%) en més del 0,5%.

ARF %-0,5% < ART % < ARF % +0,5%

A su vez, solo se admitira un valor de contenido de asfalto residual de muestra individual (ARI%) que supere en 1,0% el
valor medio del tramo. ‘

ART % -1,0% < ARI % < ART% + 1,0%

Si alguno de estos requisitos se incumple, El Supervisor rechazara el tramo construido durante |a jornada de trabajo.

2. Granulometria de los agregados

Sobre las muestras utilizadas para hallar el contenido de asfalto, rminara la gémposicion granulométrica de los

debera encgjar dentro fe la franja adoptada
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Resistencia

Por cada jornada de trabajo se extraeran 3 muestras de la mezcla en la descarga de lamaquina, con las cuales se elaboraran
especimenes para los ensayos de abrasion en pista himeda (MTC E 417) y absorcion de arena en la maquina de rueda
cargada.

Si el desgaste medio (dm) o la absorcion media de arena (Am), superan los valores definidos en la formula de trabajo (dt) y
(At) en mas del 10%, el Supervisor rechazara el tramo construido durante |a jornada de trabajo.

dm<1,1dtAm=<11At

Calidad del trabajo terminado

El pavimento terminado debera presentar una superficie uniforme y ajustarse a las rasantes y pendientes establecidas en el
Proyecto. La distancia entre el eje del proyecto y el borde del pavimento tratado con mortero asféltico no deberé ser, en

ningln punto, inferior a la sefialada en el Proyecto.

Durante cada jornada de trabajo

Ademas, durante cada jornada de trabajo, ademas el Supervisor efectuara los siguientes controles:

3. Tasa de aplicacion

En sitios ubicados al azar, se efectuaran como minimo 3 determinaciones diarias de la tasa de aplicacion del mortero sobre
la superficie. La tasa media de aplicacion (TMA), en kg/m2, no podréa variar en més del 10% de la autorizada como resultado
del tramo de prueba (Tasa Media Especificada-TME), en caso contrario sera rechazado por el Supervisor el tramo construido
durante la jornada de trabajo.
0,90 TME < TMA < 1,10 TME

4. Textura

Por jornada de trabajo deberan efectuarse, como minimo 2 pruebas de resistencia al deslizamiento (MTC E 1004) y 2 de
profundidad de textura con el Método del Circulo de Arena (MTC E 1005). En relacion con la primera, ningun valor individual
podra presentar un valor inferior a 0,45, y respecto de la segunda, el promedio de las 2 lecturas debera ser cuando menos
igual a 0,6 mm, sin que ninguno de los 2 valores (PTI) sea inferior en méas del 10% al promedio minimo exigido.

PTI=0,54 mm

5. Rugosidad

La rugosidad, medida en unidades IRI, no podra ser superior a 2,5 m/km, salvo que las especificaciones particulares

establezcan un limite diferente.

Esta exigencia no se aplicara cuando el micropavimento se construya sobre un pavimento existente. En este caso el Proyecto
deberé indicar el nivel de rugosidad aceptable.

Todas las areas donde no se cumplan lo especificado, deberan ser reconstruidos por el Contratista, a su costo y riesgo, y
aprobado por el Supervisor Para la medicion de rugosidad se seguira lo especificado en la Subseccion 423.18(f) (5).

La regularidad superficial de la superficie de rodadura sera medida y aprobada por el Supervisor, para lo cual, por cuenta y

cargo del Contratista, debera determinarse la rugosidad en unidades IRI. Para la determinacion de la rugosidad podran

utilizarse métodos topogréaficos, rugosimetros, perfildmetros tipo de alto rendimiento u otro método debidamente aprobado

por el Supervisor. La medicién de la rugosidad sobre la superﬁcie‘ gwdaa;? terminadd, depera efectuarse en toda su
ob,

s porel S isor, en los cuales las obras
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estén concluidas, registrando mediciones en secciones cada 100 m. La rugosidad, en términos IRI, tendra un valor maximo
de 2,0 m/km. (423.18(f) (5))

DEL PERSONAL

Personal obrero: El proveedor deberé contar con mano de obra calificada, con experiencia en obras de asfalto y dotara a todo su
personal equipos de proteccion personal, los mismos que debera usarlos en todo momento.

- Cascos de proteccion

- Respiradores y/o mascarillas de acuerdo al tipo de trabajo a realizar

- Proteccion ocular ajustada de montura integral o protector facial completo

- Pantalén y camisa de obrero con cinta reflectiva,

| - Guantes de jebe y/o nitrilo de acuerdo al tipo de trabajo a realizar

|- Zapatos de seguridad con puntera.

4 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL SERVICIO

El postor deberéa cumplir con ejecutar lo siguiente:
PRIMERA ETAPA: APLICACION DE MICRO PAVIMENTO E=12MM

ITEM DESCRIPCION UNIDAD METRADO
01 SELLO DE FISURAS CON ELASTOMERO M 1,450.00
IMPRIMACION ASFALTICA M2 44,234.06
APLICACION DE MICROPAVIMENTO E = 12 MM M2 44,234.06
5 REQUISITOS MINIMOS

A. PERSONAL CLAVE DE LA INSTALACION DEL MICROPAVIMENTO
El personal clave debe cumplir con el requerimiento técnico minimo siguiente:

CANT. | CARGO REQUISITO TECNICO MINIMO
.{ 01 Responsable técnico del | Ingeniero Civil Colegiado con TRES (03) afios minimo de experiencia
5 Servicio como Ingeniero Residente en Mantenimiento y/o Conservacion de

Carreteras en obras / servicios a nivel de Carpeta Asfaltica en Caliente

ylo Tratamiento Superficial Bicapa y/o Slurry Seal.

CAPACITACION

o  Capacitacion en congresos de infraestructura vial. (Minimo 15

[ horas lectivas).

o Curso las mezclas asfélticas convencionales, y/o
micropavimentos disefio y aplicacion en obra, y/o disefio y
construccion de micropavimentos y/o disefio de pavimento y
mezclas asfalticas. (Minimo 15 horas lectivas).

02 Ingeniero Especialista en | Ingeniero Civil Colegiado, con DOS (02) afios minimo de experiencia

Suelos y Pavimentos como Ingeniero Especialista en Suelos y Pavimentos, en

Mantenimiento y/o Conservacion de Carreteras en obras / servicios a
nivel de Carpeta Asfaltica en Caliente y/o Tratamiento Superficial
Bicapa y/o Slurry Seal.

. CAPACITACION

o  Curso y/o Taller de Slurry Seal acreditado por la ISSA (Minimo
15 horas lectivas).

OBRA
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03 01 especialista ~ En | Ingeniero Topografo y Agrimensor, con DOS (02) afios minimo de
Topografia y Trazo. experiencia como Especialista en topografia, en Mantenimiento y/o

Conservacion de Carreteras en obras y/o servicios a nivel de Carpeta
Asféltica en Caliente y/o Tratamiento Superficial Bicapa y/o Slurry Seal
ylo experiencia general en la colocacion de pavimentos en vias,

carreteras y calles

La experiencia del personal clave se acreditara con cualquier de los siguientes documentos: (i) copia simple de

contratos y su respectiva conformidad o ii) constancias o iii) certificados o iv) cualquier otra documentacion que, de

manera fehaciente demuestre la experiencia del personal propuesto.
B. EQUIPAMIENTO ESTRATEGICO

Se aceptara anicamente equipo de igual o mayor capacidad y potencia a la solicitada en la relacion de equipo

minimo.
CANTIDADES DENOMINACION DE EQUIPO
(MINIMAS)
01 CAMION MICROPAVIMENTADOR CAPACIDAD DE10M3, 900 GLN MINIMO
01 CAMION MICROPAVIMENTADOR CAPACIDAD DE 9M3, 600 GLN MINIMO
01 SELLADORA DE FISURAS CON SISTEMA DE CALENTAMIENTO DE ACEITE
TERMICO CON CAPACIDAD MINIMA DE 100 GLN
01 COMPRESORA NEUMATICA 250 - 330 PCM, 87 HP
01 GENERADOR ELECTRICO
01 CAMION CISTERNA 6X2 (AGUA) 4,000 GL.
02 CAMION VOLQUETE 15 m3.
01 CISTERNA PARA EMULSION
01 CAMION IMPRIMIDOR 6X2, 2800 GL MINIMO.
01 CARGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3 YD3..
01 MINICARGADOR INCLUYE BARREDORA MECANICA 90 HP MINIMO.
01 RODILLO NEOMATICO AUTOPROPULSADO 15TON MINIMO.
Acreditacion.

Copia de documentos que sustenten la propiedad, la posesion, el compromiso de compra venta o alquiler u

otro documento que acredite la disponibilidad del equipamiento estratégico requerido, y documento que

permita verificar la capacidad de los equipos ofertados como ficha técnica..

C. REPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La responsabilidad del contratista por la calidad ofrecida y por vicios ocultos del servicio ejecutado, sera de

Siete (07) afios contados a partir de la recepcion del servicio, en concordancia con la Ley de Contrataciones

del Estado.

D. NORMATIVAS TECNICAS.

Seran de aplicacion:

2013.

- Manual de Carreteras: Especificaciones '@c/niaeﬂéﬁiles;a? Construccion de Carreteras EG-
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- Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos, R.D. N°10-2014-MTC/14
- Normas ISSA - International Slurry Surfacing Association

REQUISITOS QUE DEBERA DE CUMPLIR EL CONTRATISTA

El postor debera de presentar los siguientes documentos:

- Estar inscrito con RUC VIGENTE, segln su régimen de la superintendencia Nacional de administracion
tributaria (SUNAT). Acreditar con copia simple del registro nacional tnico de contribuyente (RUC).

- Deberé estar correctamente registro como proveedor de servicio, vigente y habilitado, en Registro Nacional
de Proveedores - RNP. Acreditar con copia de RNP.
El proveedor del servicio no debe de tener impedimento para contratar con el estado. Acreditar con

declaracion jurada.

DURACION DE SERVICIO

El servicio se cumplira en un plazo méaximo de 30 (TREINTA) dias calendarios, contados partir de la entrega de
terreno mediante acta y que se haya aprobado el Disefio de Micropavimento por parte del Residente y Supervisor
de Obra.

Alos 30 dias calendarios desde la notificacion de la orden servicio y/o contrato, que corresponde a la imprimacion
asfaltica y aplicacion de micropavimento de 12 en la parte centrica del distrito de Majes.

CONFORMIDAD

La conformidad de la prestacion del servicio estara a cargo del Residente y Supervisor de obra, previa verificacion
del cumplimiento de las condiciones establecidas de acuerdo a la Ley de Contrataciones del Estado, en su articulo
168° del Reglamento de Contrataciones del Estado.

Los vicios ocultos u otras situaciones anémalas no detectables o no verificables que pudieran existir luego de la
emision de la conformidad, deberan ser subsanados por el proveedor.

FORMA DE PAGO

La Entidad realizara el pago en una (01) armada, valorizacién de servicio a los 30 dias de inicio del servicio, la
valorizacion seran presentadas al Residente con copia al Supervisor de obra, quienes estara a cargo de emitir la
conformidad en los plazos establecido en la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento
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PENALIDAD

Si EI PROVEEDOR incurre en retraso injustificado en la ejecucion de las prestaciones objeto del contrato. La Entidad
le aplica automéaticamente una penalidad por mora por cada dia de atraso, de acuerdo a la siguiente formula:

Penalidad Diaria = 0.10 x Monto
enatdad BLara = = Plazo en dias

Dénde: F tiene los siguientes valores:

Para plazos menores o iguales a sesenta (60) dias para bienes y servicios en general, consultorias y ejecucion de
obras: F=0.40.

Tanto el monto como el plazo se refieren, segun corresponda, al monto vigente del contrato que debit ejecutarse o,

en caso que estos involucraran obligaciones de ejecucion periodica o entregas parciales, a la prestacion individual
que fuera materia de retraso. S Ve

A
47/




En base al articulo 163° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado vigente, se aplicara la siguiente
escala de penalidades por las siguientes faltas por cada frente de trabajo.

FORMA DE
5 CALCULO
SUPUESTOS DE APLICACION DE
1EM PENALIDAD QoIS % Unidad
Impositiva
Tributaria (UIT)
100 ParaFizacién injgs‘tiﬂcada de la intervencion 100%(UIT) por dia
Parcial del Servicio.
El procedimiento para la aplicacion
No contar con los implementos necesarios | de penalidades sera el siguiente: | 10%(UIT) por diay
2.00 |para realizar una actividad en un por cada

determinado frente. 1. Informe del especialista y/o | implemento.
residente de obra, sefialando el
Falta de equipos de proteccion personal del | tipo de penalidad a aplicar,
3.00 | personal y/o Indumentaria reflectiva (por | sustentando con las anotaciones | 50% (UIT) por dia
obrero) en el cuaderno de obra. El informe
es dirigido al supervisor de obra.

No respetar Norma de estandares
5.00 | nacionales de calidad ambiental para ruido | 2.El &rea usuaria evalla, 40% (UIT) por dia
Decreto Supremo N° 085-2003-PCM cuantifica y de considerar la

penalizacion, comunica al érgano
Uso de equipos y/lo maquinarias no | encargado de las contrataciones
6.00 | aprobadas y/o que no cumplen con los | para la aplicacion de la penalidad. | 20% (UIT) por dia
requerimientos.

Inadecuada disposicion final de materiales

700 |, .
toxicos

20% (UIT) por dia
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LUGAR DE PRESENTACION DEL SERVICIO

Obra :*MEJORAMIENTO DE SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA VIAS LOCALES DE PEDREGAL
CENTRO, DISTRITO DE MAJES - PROVINCIA DE CAYLLOMA, DEPARTAMENTO DE AREQUIPA”.
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DE LOS CONSORCIADOS

De conformidad con el numeral 49.5 del articulo 49° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, se
puede incluir lo siguiente:

El nimero méximo de consorciados es de dos (2) consorciados.

El porcentaje minimo de participacion de cada consorcio es de 10%.

14

DE LOS ADELANTOS

De conformidad con el art. 180 del reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, el postor podré solicitar los
adelantos conforme a la normativa vigentes.

15

SISTEMA E CONTRACION

A suma alzada

ANTICORRUPCION




El contratista de clara y garantiza no haber, directa o indirectamente o tratandose de una persona juridica o a través
de sus socios, integrantes de los 6rganos de administracion, apoderados, representantes, funcionarios, asesores o
personas vinculadas a los que se refiere el art. 7 del reglamento de la ley de contrataciones del estado, ofrecido,

negociado o efectuado cualquier pago o en general cualquier beneficio o incentivo ilegal en relacion al contrato.

Asi mismo, el contratista se obliga a conducirse en todo momento, durante la ejecucion del contrato, con honestidad,
probidad, veracidad e integrante y de no cometer actos ilegales o de corrupcion, directa o indirectamente o a través
de sus socios, accionistas o asesores y personas vinculadas a las que se refiere el art.7 del reglamento de la ley de
contrataciones del estado. Ademas, el contratista se compromete a 1) renunciar a las autoridades competentes de
manera directa y oportuna cualquier acto o conducta corrupta de la que tuviera conocimiento 2) adoptar medidas
técnicas, organizativas y/o de personal apropiadas para evitar los referidos actos o précticas.

17 EXPERIENCIA DEL POSTOR EN LA ESPECIALIDAD
El proveedor y/o postor debe de acreditar un monto facturado equivalente igual o mayor a S/. 3°000,000.00 (Tres
millones con 00/100 soles), en la ejecucion de Servicios Similares, durante los 8 afios anteriores a la presentacion
de la oferta que se computan desde la fecha de la conformidad o emision del comprobante de pago, segin
corresponda.
Se consideran servicios similares a los siguientes: Servicios de Conservacion y/o Mantenimiento periédico de
Vias/Carreteras a nivel de micropavimento y sellado de fisuras.
Acreditacion
Se con copia simple de (i) contratos u ordenes de servicio y su respectiva conformidad o (ii) comprobantes de pago
cuya cancelacion se acredite documentalmente y fehacientemente con Boucher de depdsito y/o nata de abono de
estado de cuenta y/o cualquier otro documento emitido por la Entidad financiero que acredite el abono o mediante
cancelacion en el mismo comprobante de pago.

18 RESPONSABILIDAD POR VICIOS OCULTOS
La recepcion conforme a la prestacion por parte de la ENTIDAD no enerva su derecho a reclamar posteriormente
por defecto o vicio ocultos, conforme a lo dispuesto por el articulo 40 de |a ley de contrataciones del estado y el art.
173 del su reglamento.
El plazo maximo de responsabilidad del proveedor es de DOS (2) afios contado a partir de la conformidad otorgada
por la entidad.

19 OBSERVACIONES

Toda coordinacién se llevara acabo con el Residente de Obra con la aprobacion del Supervisor de obra.

Se debera de presentar 03 ejemplares del informe de ejecucion del servicio de los trabajos realizados con sus
respectivos controles de calidad durante el proceso de ejecucion y controles de calidad de los materiales y/o insumos
utilizados.

A la presente se adjuntan.

- Planos de intervencion de sello de fisuras, imprimacion asfaltic 'y aplicacion de micro pavimentos de 12
mm
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