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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

ADECUACION DE LUMINARIA Y BARANDA; EN EL(LA) ALAMEDA
EN LA LOCALIDAD LA BANDA, DISTRITO DE YARABAMBA,
PROVINCIA AREQUIPA, DEPARTAMENTO AREQUIPA

1. ASPECTOS GENERALES

El presente estudio presenta las caracteristicas del suelo de fundacion del terreno

sobre el cual se proyecta emplazar la infraestructura destinada a: I0ARR DE

ADECUACION DE LUMINARIA Y BARANDA; EN EL(LA) ALAMEDA EN LA
LOCALIDAD LA BANDA, DISTRITO DE YARABAMBA, PROVINCIA AREQUIPA,
DEPARTAMENTO AREQUIPA

1.1. OBJETO DEL ESTUDIO

E! presente estudio tiene por objeto determinar las caracteristicas geotécnicas
del terreno, basandose en las condiciones propias de fa zona, estratigrafia,
propiedades fisico mecanicas del suelo. Se determinara la capacidad portante
del terreno para la construccion proyectada.

1.1. NORMATIVIDAD
EL presente estudio se realiza dentro de los alcances especificados en las
normas vigentes a la fecha:
E 050 de Suelos y Cimentaciones

E 030 Disefio Sismorresistente.
1.2. UBICACION Y DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio se ubica en Ia localidad de La Banda, del distrito de
Yarabamba de la provincia de Arequjpa, departamento y regién de Arequipa. /
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1.3. ACCESIBILIDAD A LA ZONA DE ESTUDIO

Se puede acceder al lugar de estudio mediante vias existentes en la localidad y
el distrito.

- GEOLOGIA DE LA ZONA DE ESTUDIO

En la zona de Yarabamba est4 constituida por piroclastos de color rosado, rico en
cristales de horblenda - biotita, y cuarzo - plagioclasas. También se observan liticos

volcanicos de composicion andesiticas.

VISTA AEREA DE LA ZONA DE ESTUDIO. C.P. LABANDA - YARABAMBA

2.1. GEODINAMICA Y SISMICIDAD.

De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacién Sismica del Perd, segun la nueva
Norma Sismo Resistente ( NTE E-030) y del Mapa de Distribucion de Maximas
Intensidades Sismicas observadas en el Peru, presentado por Alva Hurtado (1984),
el cual se basé en isosistas de sismos peruanos y datos de intensidades puntuales
de sismos histéricos y sismos recientes; se concluye que el area en estudio se
encuentra dentro de la Zona de alta/,sfsh?i idad (;'oTa 4), existiendo Ia posibilida;/
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de que ocurran sismos de intensidades tan considerables como Vil y IX enla escala
Mercalli Modificada.

Zonificacién :Zona 4

Factor de Zona (2) :0.45

Clasificacion de perfil de Suelo: Perfil S2 (Suelo intermedio)
Categoria de Edificacién: C

Factor de Uso (U) :1.0

Parametros de sitio:

Factores de Suelo 1.05
Tp :0.80
TL 12 .00

3. INVESTIGACIONES DE CAMPO

3.1. CALICATAS Y POZOS DE EXPLORACION

Se realiz6 la exploracion de 01 calicata en la zona de estudio, donde se proyecta
emplazar las estructuras.

3.2. REGISTROS DE EXPLORACION Y MUESTREO

De acuerdo a la exploracion in sity y la caracterizacién que presenta el terreno de
fundacién, éste se compone de los siguientes estratos:

CALICATA C - 01 (239072.00 m E 81 66680.00 m S)

Estrato Generalizado: Conformado por grava limosa mal graduada superficial con
canto y boloneria sub redondeada con un diametro maximo de 30cm. Humedad de
3% en promedio, en estado cementado. Por debajo se encuentra un estrato

cementado de alta compacidad. Espesor de estrato de 2.30m. Y se proyecta hasta
la profundidad explorada.
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No se ha detectado nivel frestico. Se han tomado muestras in situ, las cuales se
analizaron en laboratorio para su caracterizacion fisico mecanica respectiva.

4. CIMENTACION DE LAS ESTRUCTURAS PROYECTADAS

De acuerdo a los alcances del proyecto, se proyecta emplazar las estructuras
sobre cimentaciones superficiales.

5. ENSAYOS DE LABORATORIO
Con las muestras representativas seleccionadas se efectuaron los siguientes
ensayos para la clasificar e identificar dichas muestras:
Ensayos estandar:
- Andlisis Granulométrico por tamizado ASTM D - 422.
- Limites de consistencia (Limite Liquido y Plastico) ASTM D - 4318
- Ensayo de Densidad Natural
Ensayos especiales:
- Ensayo de Corte Directo ASTM D — 3080
Clasificacion de suelos:

- Sistema de Clasificacién de Suelos Unificado (SUCS) ASTM D - 2487

6. PERFIL ESTRATIGRAFICO

Se adjunta al presente croquis de ubicacién de calicatas, el perfil estratigrafico del
suelo existente, los ensayos de laboratorio y panel fotogréfico correspondiente.

7. ANALISIS DE LA CIMENTACION

7.1. TIPO DE CIMENTACION

f
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La cimentacién es de tipo Superficial. aAY
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7.2. CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE

Se han realizado los calculos tomando en cuenta las recomendaciones de la
Norma E 050 de Suelos y Cimentaciones (2018) vigente. Para el tipo de suelo
se tiene;
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7.3. CALCULO DE ASENTAMIENTOS ELASTICOS INMEDIATOS.

Seglin la teoria elastica:
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Donde:

§ = ASENTAMIENTO PROBABLE jom;
A= RELACION DE POISSON! .

8 = WCDULODE ELASTICIDAD fovm
= FACTOR OF FORMA (omim)

¢ = PRESONDE TRASAID fowe’)
3= ANCRODE A CIMENTACION i

§ = ASENTAMAEINTC PROBABLE v
4= RELACIONDIPOISSONG .-

S = MODULODE SLASTICIDAD farind
¥ FACTOR O FORMA [smip

¢ = PRESIONDE TRASAS fonm
Tos ANCHODE LAOMENTASION

7.4. RESULTADOS OBTENIDOS:

Se presenta los siguientes resultados:

_ELEMENTO ) Df1 ng
Desplante Df (m) 0.80 1.40
Carga Admisible (kg/cm2) 1.60 241
Factor de Seguridad 3 3

_Asentamiento Maximo (cm) _ 0.64 0.96



CONCLUSIONES

CARACTERIZACION DEL TERRENO EXPLORADO
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Terreno normal de compacidad alta, cementado, con predominio de grava sub
redondeada boloneria de mediano a gran tamafio.

TIPO DE CIMENTACION:

Cimentacion Superficial.

CLASIFICACION DE SUELO CON FINES DE EXCAVACION:

Terreno semirocoso.
PARAMETROS DEL SUELO:

Peso Unitario Natural (y)

: 1.895 gricm3

Angulo de rozamiento Interno (¢) :31.3°
ESTRATO CIMENTABLE:

Estrato generalizado.
PARAMETROS DE CIMENTACION:

_ELEMENTO ) ) or
Desplante Df (m) 0.80
Carga Admisible (kg/cm2) 1.60
Factor de Seguridad 3
Asentamiento Maximo (cm) 0‘6‘_1

RECOMENDACIONES

a) Agresividad del Suelo: No presenta.

b) No se extrapolaran resultados.

Df2
1.40

2.41

0.96
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CROQUIS DE UBICACION Y ZONA DE ESTUDIO
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA AASHTO T-27, ASTM D422)

PROYECTO :ADECUACION DE LUMINARIA Y BARANDA; EN EL(LA) ALAMEDA EN LA
LOCALIDAD LA BANDA, DISTRITO DE YARABAMBA, PROVINCIA AREQUIPA,
DEPARTAMENTO AREQUIPA
UBICACION : LA BANDA - YARABAMBA - AREQUIPA - AREQUIPA FECHA: Junio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : SUELO NATURAL
CALICATA :C-1 E-G (235337.00 m E 8169027.00 m S)
PROFUNDIDAD : 0.00m - 2.30m.
| wmauA | biam | WRET | %acum ]
Retenido Malla #4 (g) 10776 2" 50.0 0.00 100.00
Pasante Malla # 4 (g) 1308.6 11/2" 375 0.00 100.00
1 25.0 326.50 86.32
Dyo 0.076 Ds 3.150 3/4" 19.0 162.75 79.50
Dsp 0.530 Dgo 7.240 1/2" 125 177.27 72.07
3/8" 9.50 169,30 64.97
C, 95.263 C. 0.511 1/4" 6.30 205.84 56.35
N°4 4.75 35.94 54.84
CLASIFICACION SUCS N8 236 46.60 47.03
N° 10 2.00 8.41 45.62
GP-GC N° 20 0.850 4378 38.28
GRAVA MAL GRADUADA - GRAVA N2 = .08 147
ARCILLOSA N° 40 0.425 33.02 25.93
N° 60 0.250 2471 21.79
CLASIFICACION AASHTO N° 80 0.180 19.12 18.59
A-2-4 N2 100 0.150 13.91 16.26
Peso Inicial (g) 2386.2 N° 200 0.075 38.06 9.88
Fraccion (g) 596.5 Fondo 58.92 0.00
00 . RANULOMETRICA
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PROYECTO *ADECUACION DE LUMINARIA Y BARANDA; EN EL(LA) ALAMEDA EN LA
LOCALIDAD LA BANDA, DISTRITO DE YARABAMBA, PROVINCIA AREQUIPA,
DEPARTAMENTO AREQUIPA
UBICACION : LA BANDA - YARABAMBA - AREQUIPA - AREQUIPA Junio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : SUELO NATURAL
CALICATA :C-1 E-G (235337.00 m E 8169027.00 m S)
PROFUNDIDAD : 0.00m - 2.30m.
CONTENIDO DE HUMEDAD
ENSAYO N° 1 2
PESO RECIPIENTE (g ) 152.37 150.43
PESQ RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA ( g ) 653.51 696.36
PESO RECIPIENTE + MUESTRA SECA (g ) 638.50 680.70
PESO DE AGUA CONTENIDA (g) 15.01 15.66
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3.09 2.95
[ HUMEDAD PROMEDIO] 3.02 % ]
I
“\
g CRITET™ R “UZNEYRE
RES'S | Q145227 O,
.J"f /
."j
<, f
L1
u------s------di’-:""“"
in¢_ Harry S. Mamani Miranda
© WMGENIERO CIVIL

9 150413



ICCAL E.L.R.L.

INGENIERIA CONTROL DE CALIDAD Y LABORATORIOS
RUC: 20605703853

Direccién Fiscal: Urb J.P. Vizcardo y Guzman J-10 I Etapa

dJ.L. Bustamante y Rivero

Emaii: iceal.ingonleriaycalidad@gmail.mm

Teléfonos: 968662020 - Arequipa - Peri

SOLICITA * ADECUACION DE LUMINARIA Y BARANDA: EN EL(LA) ALAMEDA EN LA
PROYECTQ LOCALIDAD LA BANDA, DISTRITO DE YARABAMBA, PROVINCIA AREQUIPA,
DEPARTAMENTO AREQUIPA
UBICACION : LA BANDA - YARABAMBA - AREQUIPA - AREQUIPA FECHA: Junio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : SUELO NATURAL
CALICATA : C-1 E-G (235337.00 m E 8169027.00 m S)
PROFUNDIDAD |: 0.00m - 2.30m,

ENSAYO DE DENSIDAD NATURAL METODO DEL CONO DE ARENA

[ Contenido de humedad

Peso de la muestra natural g 2936.57
Contenido de humedad % 3.02 _]
- Calculo del volumen de Ia muestra

Peso unitario de la arena calibrada g/em® 1.541
Peso inicial de cono + arena g 6843.00
Peso final de cono + arena sobrante g 2770.00
Peso de arena er hoyo g 2388.00
Volumen del hoyo eom® 1549.64
Peso de Grava > 3/4" g 0.00
Peso corregido de muestra g 2936.57
Volumen corregido de muestra om’ 1549.64
[ Peso volumetrico de la muestra

Peso Volumétrico Natural (gf/cm3) g/em® 1.895
Peso Volumétrico Seco (gf/cm3) glem® 1.839
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SOLICITA {ADECUACION DE LUMINARIA Y BARANDA; EN EL(LA) ALAMEDA EN LA
PROYECTO LOCALIDAD LA BANDA, DISTRITO DE YARABAMBA, PROVINCIA AREQUIPA,
DEPARTAMENTO AREQUIPA
UBICACION : LA BANDA - YARABAMBA - AREQUIPA - AREQUIPA FECHA: Junio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : SUELO NATURAL
CALICATA : -1 E-G (235337.00 m E 8168027.00 m S)
PROFUNDIDAD |: 6.00m - 2.306m.
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ESFUERZO NORMAL ESFUERZO CORTE
CARGA ESFUERZO ESFUERZO CARGA
0.00 0.00 0.00 0.00
4.87 0.16 0.18 5.45
14,24 0.47 0.32 9.61
23.62 0.78 0.52 15.79
33.75 1.11 0.70 21.38
43,93 1.45 0.91 27.76
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ESFUERZO NORMAL(kgIcmZ)
¥ = 0.6069x + 0.038
RESULTADOS
Cohesién A 0| kg/cm2
Angulo de friccidn: 31.3/¢
Humedad : 0%
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ICCAL

INGENIERIA CONTROL DE CALIDAD Y LABORATORIOS
RUC: 20605703853

Direcclén Fiscal: Urb J.P. Vizcardo y Guzmén J-10 11 Etapa

J.L. Bustamante y Rivero

Email: iecal.Ingonierlayealidad@gmail.eom
Teléfonos: 968662020 - Arequipa - Peri

ENSAYO DE SALES CLORUROS Y SULFATOS
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Ing. Harry S, Mamani Miranda
A1 7Dy INGEMIERD CiVIL
' CIP, 160412

PROYECTO *‘ADECUACION DE LUMINARIA Y BARANDA: EN EL(LA) ALAMEDA EN LA
LOCALIDAD LA BANDA, DISTRITO DE YARABAMBA, PROVINCIA AREQUIPA,
DEPARTAMENTO AREQUIPA
UBICACION : LA BANDA - YARABAMBA - AREQUIPA - AREQUIPA FECHA : Junio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : SUELO NATURAL
CALICATA :C-1 E-G (235337.00 m E 8169027.00 m S)
PROFUNDIDAD : 0.00m - 2.30m.
LIMITE MAXIMO
DESCRIPCION DEL ENSAYO RELIAlO PERMISIBLE
{ppm) {ppm)
Sales solubles 315.40 5000
Cloruros {ién Ci) 203.87 1000
Sulfatos (i6n $04) 152.76 600
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ICCAL E.I.R.L.

INGENIERIA CONSULTORIA CALIDAD Y SERVICIOS LATINOAMERICANA

RUC: 20605703853

Direccian Fiscal: Urb J.P. Vizeardo y Guzman J-10 Il Etapa

Jd.L. Bustamante y Rivero

Email: iccal.ingenierlaycalidad@gmail.com

SOLICITA *ADECUACION DE LUMINARIA Y BARANDA; EN EL(LA) ALAMEDA EN LA
PROYECTO LOCALIDAD LA BANDA, DISTRITO DE YARABAMBA, PROVINCIA AREQUIPA,
DEPARTAMENTO AREQUIPA
UBICACION : LA BANDA - YARABAMBA - AREQUIPA - AREQUIPA FECHA: Junio 2023
[_ DATOS DE LA MUESTRA
|MUESTRA : SUELO NATURAL
CALICATA : C-1 E-G (235337.00 m E 8169027.00 m 8)
PROFUNDIDAD |: 0.00m - 2.30m.
ENSAYO DE LIMITE LIQUIDO
Peso del suelo himedo + cépsula (ef) 46.89 44,06 47.06 50.98
Peso del suelo seco + cipsula {gf) 41.46 39.31 42.62 46.72
Peso de la capsula {gf) 26.56 24.59 26.05 26.15
Peso del suelo seco (gf) 14.90 14,72 16.57 20.57
Peso del agua (gf) 543 4.75 4.44 4.26
Contenido de humedad (%) 36.46 32.28 26.79 20.71
Numero de golpes (N) 17 24 29 36
4‘0.0 I
B Limite liquido 29.50%
%00 Limite plastico 21.72%
; ) [ , Indice de plasticidad Ip 7.79%
&
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N° DE GOLPES
¥y =-20.98In(x) + 97.037
ENSAYO DE LIMITE PLASTICO
Peso del suelo himedo + cdpsula (ef) 23.25 22.27
Peso del suelo seco + capsula (&f) 20.96 20.15
Paso de la cdpsula {gf) 10.52 10.29
Peso del suelo seco (gf) 10.44 9.86
Peso del agua {gf) 2,29 2.12
Contenido de humedad (%) 21,93 21.50
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ICCAL

INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20605703853

Diraccién Fiscal: Urb J.P. Vizeardo ¥y Guzmiin J-10 i Etapa

J.L. Bustamante y Rivero

Email: lecal.lngeniorlayealldad@gmail.eom Arequipa - Perg
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ICCAL

INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20605703853

Dirvecclén Fiscal: Urb J.P, Vizcarde ¥ Guzman J-10 I Etapa

J.L. Bustamante y Rivero

Emall: lml.lngonlﬂlayealldad@gmall.enm Arequipa - Pera

PANORAMICA EXTERIOR DE LA ZONA DE ESTUDIO
C.P. LA BANDA
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ICCAL

INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20605703853

Direccién Fiscal: Urb J.P, Vizeardo ¥ Guzman J-10 It Etapa

J.L. Bustamante y Rivero

Emait: lccal.ingenieﬂayenlldad@gmall.com Arequipa - Perg

DETALLE DE EXPLORACION DE CALICATA C-1
C. P. LA BANDA
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