' " SISTEMADE UTILIZACION EM MEDLA TEMSION EN 10.5 K- ZONA DE BOMBED DELA o
: LAGUMA DE pi1y RAY EpS SEDACUSCD 5.A.
Jes
) e e o e —————
1S
s
) 3
) EXPEDIENTE:
)y
% “SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION
3. EN 105KV - ZONA DE BOMBEO DE LA LAGUNA
) DE PIURAY EPS SEDACUSCO S.A”.
2
by
b
),
Jr'
),
),
), LOCALIDAD : APV PIURAY
.Ja?

: DISTRITO . CHINCHEROS
PROVINCIA : URUBAMBA
REGION 1 CUSCO

Exp 2288 ocee

)

INGANIERC EL ke
Wx Si ek

)
)
)
)
)
)
)
)

)-—-.,.anwwv_m o B T, T L sty e :r.':.‘._‘:i:-_"":".::-_-t-ﬁ::":t.":«.. s o

(}-.-_p\- w Fre =

f O e




= -—-___,____—'--—-—_.________-___ -—

CM EN MEDIA TEMSION £M 10.5 KV-Z0MA DE BOMBEO DE LA
i LAGUNA DE pJRAY EPS SEDACUSCD 5.A.

T —emew
: I MEMORIA DESCRIPTIVA

) . ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS Y MATERIALES
; 01 RED DE MEDIA TENSION

’ 01.01 ESTRUCTURAS DE LA RED

g |
DY, 01.02 CONDUCTORES ELECTRICOS Y ACCESORIOS
: _ _ 01.03 FERRETERIA Y ACCESORIOS

T 01.04 EQUIPO DE PROTECCION Y MANIOBRA

1" 91.05 POZO DE PUESTA A TIERRA

i 01.06 SUBESTACION

y | 01.07 SISTEMA DE MEDICION - TRANSFORMIX

I- O1.08 SISTEMA DE PROTECCION MANUAL

4 01.09 PUESTA A TIERRA .

j :

) fli. " DISTANCIA MINIMA D& SEGURIDAD

j __ IV.  OTROS RUBRGS

)~ V. METRADO

: VL LAMINA

Jr VI DETALLE DE AeMADGS.

_') Vil PLANOS

: IX.  ANEXOS

..) |
et o e " e

)

)

)

]

)

T e SR et e e o

N ekt B



‘ SISTEMA DE UTiuzacion g MEDIA TEN

SIOM EM 10.5 K- ZOMA DE BOMBEQO DE (&
: LAGUNA DE PIURAY EPs SEDACUSCOS.A,

1.1, Generalidades

_ El bombeo de dgua se encuentra en
g 3 provindia de Urubamba, Departamen

la laguna de piuray, en el distrito de chincheros,
to de Cusco.

bomben de agua de la laguna de piuray, Transformacién de tensign para la
alimentacign d

€ energia para e! bombeo de agua de la Empresa EPS SEDACUSCO S.A.
3
Actuaimente se encuentra en

=02, enla

1.2. Objetivos

). La elaboracién de estudio tiene como objetivo definir jas Caracteristicas de disefin de
)' reinstaiacion de| Servicio de M1 del “SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSIONEN
'} 4 10.5KV-ZONA DE BOMBEO DE |4 LAGUNA DE PIURAY EPS SEDACUSCO s.A”. Para asi

pcder atender con el bombeo de agua de la laguna de Piuray para |3 civdad de Cusco,
con las autorizaciones correspondientes.

)
; 1.3. Lineamientos técnicos
}

Electro sureste S.A. ha otorgado |3 actualizacidén de ia factibilidad ge

stiministroy
fijado el punto de disefio segln carta N° GO - 412

-2024, siendo estos:
} > Estructura {Puntc de disefio) : 2893

: # Alimentador :CA-03
> Secter ehévtrice———————
> Sector eléctrico
> Ubicacién
3
>

B N e e

: Subsistema Chincheros

: Laguna de piuray
Nivel de Tensicn (Proyecto) 1C.5 KV -3¢

Nivel de Tensidn (Sistema)  .10c KV -3@

o ———— ‘""ﬁmﬁil‘s_r'ﬁbj"Efééfi"_c?ﬁ_fr_é_s"t'é_s-.}\. efectia la entregs de Patencizs ¢

ortocircuito en ¢f
Punto de disefip SEgUn carta N° GO — 412 -2024.
/




SISTEMA DE UTIUZACION EM MEDIA TEMSION EM 10.5 XV- ZONA DE BOMBED DE L4
) LAGUNA DE PIURAY EPS SEDACUSCO 5.A.

e 1.4. Ubicacidn Geografica

La zona del proyecto se encuentra ubicada en la laguna de piuray.

) ¥ Comunidad : APV. Piuray
% Distrito : Chincheros
Provincia :Urubamba
' Departamento : Cusco
Altitud :3434 m.s.n.m.

)
T 1.5. Alcances del proyecto

- Se utilizardn: .
£ e *> 10 poste de C.A.C de 13/300/150/345.

)' M e

# 01 poste de C.A.C de 8/300/150/285.

): » 443 metros de Red de Aleacidn de Aluminio desnudo, tipo AAAC de 3x1x50mma2,
Vi para instalacion aérea de media tension. 5

A > 88 metros de conductor auto portante CAAI de 3x70mm32 + 1x15mim2 para |a

} instalacion aérea de baja tensidn,.

) »  Subestacidn de tra nsformador trifdsico de 100KVA, 10.5-22.9/0,46~0.23 KV,

) > Transfermador de medicisn (Trafomix) de 100KVA, 0.5 - 22.9/ 6,44 - .2 KV.

y: > Enla estructura de punto ce disefio N 2393 de derivacidn se instalard el

;s seccionador de proteccién tipo unipolar (cut out) de nivel tensidn 27kv. tension

‘ nominal de 10.5kv, corriente de corto circuito 12KA, cerriente nominal 100A, nive
) de-aislamiento (BIL) 150kv. _ :

y > Aislador de porcelana tipo PiN, Aislador polimérico tipo suspensién yferreterfa.

j > 04 puesta a tierra en (MT, BT Y neutro) : ] i

Y

¥

) 1.6. Seleccidn de ruta de la red de media tensién

) E! trazo de la lineza de |3 red de media tensién se ha definido teniendo en cuents
; aspectos, que seguidamente se menciora. Después de haber recorride
‘_‘) minuciosamente el area del proyecto y el punto de disefio. Procurar I3 accesibilidad
) necesaria a fin de facilitar las labores de montaje y manteniraiznto ubicando las ...

estructuras deacuerdo a las exizencias de |3 concesionaria por disposicion establecids I Pl

) en el Cadigo Nacional de Suministro 2011, 2 2.5 m. del ifmite de propiedad.

CIP 95254




SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EM 10.5 KV- ZONA DE BOMBEO DE LA
LAGUMA DE PIURAY EPS SEDACUSCO 5.A.

| ; - — =
\ 1.7. Descripcion del proyecto
:| v . .
Los elementos basicos que constituyen el presente Expediente, segin |as
e especificaciones técnicas, metrado y laminas son los siguientes:
b
) 1.7.1. Seccionamiento
i . . s ol .
' La estructura de Seccionamiento, se ubicara en la primera estructura de la red
primaria proyectada en el punto de disefio, de tal forma también los equipos de
_-.H transformador y trafomix tendrén su proteccidn de seccionamiento.
¥ 1.7.2. Nivel de tension
P~ y . . . i
Vi La tensién normalizada mas adecuada para el proyecto, segtin el nuevo Codigo
Vi Nacional - Suministra, Regla 017: Niveles de Tersidn, se considera ré el estudio en
-. el nivel de 10.5Kv, 3®.
)y
) 1.7.3. Postes y accesorios
5 .
) Se utilizardn postes de C.A.C. de 13/300/150/345 y C.A.C de 039/300/150/285 a
los cuzles se les acondicionaran jos accesorics necesarios para la interconexin Y
) teridico de la red aérea.
)i Las crucetas a utilizarse en los armados de las estructuras de ia Red Primaria, -
' serdn de Acero galvanizada, de 2.50 m Y 2.5 m de longitud. :
j: Accesorios metdlicos para postas y crucetas que se utilizardn en |a red primaria
. Son pernos maquinados, pernos, tuerca- 0jo, perno tipo doble armado, espiga
y ‘Paracruceta y arandelas.
¥
S 1.7.4. Cables y conductores
L)
- _ .
| El conductor a utilizar es de aleacién de aluminio AAAC y cable auto portante
2 CAAl; y la seccién del conductor ha sido definida tomando en cuenta los
) siguientes aspecios:
)
¥ S Caidadetension: -

Esfuerzo mecénico.
- Capacidad de corriente en régimen nomirial.
Corriente de corto circuito.

YV N N

Los dos primeros factores han sido determinantzs en

ia definicién de la seccion

—de56mm2-2AALy 7Orem2 CAA oMo Ta Seccion veqg

uerida para este proyecto.




SISTEMA DE UTILIZACION EN PEDIA TENSION EM 10.5 KV/- Z0NA DE BOMBED DE LA

LAGUNA DE PIURAY £PS SEDACUSCOD S.A.

Los accesorios de los conductores que se utilizan en |a red primaria son: grapa de
anclaje, conectar tipo cufia, y alambre de amarre.

Para la conexién de los seccionadores Cut-Out, (de derivacién, conexién al
transformador, trafomix) se utilizard conductor de aluminio, de seccidn 50mm?2.

Para el empalme de MT desde al punte de disefio hasta |3 estructura barbotante
biposte de transformador proyectada, se utilizaran conductores de aleacidn de
aluminio desnudo tipo AAAC de 50mm2 de seccidn.

Para el empalme en BT desde I3 estructura barbotante biposte de I3 subestacion,
se utilizardn conductores de baja tensién del tipo CAAI de 70mm2 de seccidr,

1.7.5. Aisladores

Segin el analisis de seleccién del aislamientc y sobre Ja base de los criterios
normalizados por la DEP/MEM para 10.5 KV, se podrd utilizar aiciadores
poiiméricos y de porcelana. aislador de porceiana tipo PIN, respectivamente,
Se ha seleccionado aisladores tipo suspensién poliméricos de 27KV,

1.7.6. Ferreteris

Todos los elementos son de acero gaivanizado, tales como pernos y accesorios
de aisladores, sers galvanizado en caliente a fin de protegerlos contra Ia
corrosion. Las caracteristicas mecanicas de estos elementos han side definidas
sobre a base de las cargas a las que estaran sometidas.

1.7.7. Buesta a tierra

Se emplear3 puestas a tierra del tipo Varilla, la cual constars de:
> Conductor de Cu desnitdo, tempie blando, de 25 tnm2 (para
cortocircuitar masas metélicas de MT).

}—tﬁﬁ&&mm&ﬂfﬁﬂ&fﬁmmiuuinuﬁm neutro

transformador, y masas metalicas de BTy MT.
» Conector Anderson de 3/4".
> Electrodo de varilla difus de cobre ftindido 3/4" de longitud de 2.40::
» Cajade inspeccion de concroto con tape reforzads
> Bentonita sédica de 30kg,

» Tierra negra cernids d= thacra
¥ Cemento Conductiva

1 1 > s et
ash




SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TEMSIOM EM 10.5 RV- ZONA DE BOMBED DE LA
LAGUMA DE PIURAY EPS SEDACUSCO 5.A. -

e

St

# Tierra cernida de malla de 1/4” de cocada

Se utilizard puesta a tierra tipo varilla (PAT),
barbotante biposte de |a subestacion y poste de de

1.7.8. Seccionamientos

Como elementos de seccionamiento y proteccion se utilizaran seccionadores:

» Seccionador unipolar tipo cut out 27 KV, 12KA, 100A, 150KV BIL, (Equipo
de proteccién de derivacién). '

> Seccionador unipolares tipo cut-out, 27KV, 12KA, 100A, 150KV BIL, (En el
trafomix de 100KVA de medicidn en MT).

> Seccionador unipolares tipo cut-out, 27KV, 12KA, 100A, 150KV BIL, (En e!
transformador de 100KVA reducto de tension).

1.7.9. Subestacion tipo barbatante biposte,

La subestacion serd del tipo barbotante bisposte, y estard Equipada con de
seccionamiento, transformador trifdsico 10.5 - 22.5/ 0.46-0.23 KV de 100K\VA4,
sistema de puesta a tierra (MT, BTy en Neutro).

1.7.10 Sistema de Proteccidn contrs £

2llas a Tierra, sobre intensidades, cortocircuito:
Y corrientes censitivas. :

Se instalard respectivos fusibles tipo K - ANSI de cc capacidad de Inierrupcién
delkv.

1.7.11 Sistema de Medicién (Trafomix).

El sistema de medicién de media tensidn con equipo trafomix, serd proyectado
en la primera estructura de la red primaria que se

encontrard ubicada fuera del
predio. A

simismo, el sistema de medicién sers suministrada e instalada al clients,

en las estructuras de poste
I trafomix de medicién en MT.

- [ntegramente por E| ECTROSUR ESTE S.A.a-preciosregulados vigentes-ata-fecha.-

de adquisicién segin la norma OSINERGMIN N° 152-2015 0S/CD. Se coordinara
con el drea de comercial respectivamente. R '

1.7.11. Empalmes
Para todas las derivaciones de |z red

-

derivacidn t'Ipo Cf_fﬁa~r§7iiniwedge_

-proyectads, se utiiizaran conectores de .

. S8 S i o et it




SISTEMA DE UTILIZACIOM EN MEDIA TENSION EM 210.5 KY- ZONA DE BOMBED DE LA
y 7 LAGUMA DE PHIRAY EPS SEDACUSCO S.A.

T 1.0. Uemanda maxima de polencia

A continuacidn, se alcanza la carga instalada en |a laguna de piuray:
) La maxima demanda solicitada ha sido de 81.27kw, como topes méximos para la
= disponibilidad de potencia y calculos efectuados, siendo la requerida como sigue.

MAXIMA DEMANDA REQUERIDA
7 Total, DM en la laguna de piuray, de bombeo de agua ' 81.27KW

2 En ese sentido la seleccién del Transformador a Usar seré de 100KVA/ 460 ~ 230
Pt Voltios, trifésico. '

1.S8. Niveles de ais_lamiento

Para la determinacion del nivel de aislamiento se ha considerado dos zonas,

) diferenciadas por su altitud, y tomado en cuenta los siguientes aspectos, seglin la
R Norma IEC 71-1.

> Sobretensiones a frecuencia.
» Sobretensiones atmosféricas.

) » Contaminacién ambientai.

)’ > Altitud maxima sobre el nivel del mar.

.}! - 3 =

i El nivel de aislamiento exterior, calculado segun las recomendaciones de la Norma |EC
¥ 71-1, parz la linea predominarfan se muestra en el cuadro.

y :

{ Descripcion Valor Unidad

Ji ) Tensién nominal del sistema ' 10.5 KV

fo tensidn maxima entre fases 18.1€ KV

1.10. Criterios de disefio mecanico de los conductores !
El calculo mecdnico de conductores se utiliza para determinar sus prestaciones

n-wmmﬁm—mwm}mW%eemmeH en
‘\ cuenta =n el proceso de distribucién de estructuras. )
: - Elconductor para lalinea de interconexidn serd de aleacidn de aluminio AAAC desnudo,
4 s fabricado segiin las prescripcionas de las normas ASTM B398, ASTM B399 5 |EC 1088.

La seccidn que se ha utilizade en el disefic es de 50 mm2 AAAC determinado a partir
del andlisis del sistema eléctrico involucrado. - '

: tramo adreo de baja tension, fabricado baje la norraa IEC 60228.

e
/{ 0 RGD‘L{"N
NG
i i 7

‘{"‘, 1 s FlancscolCuisue Trivefs
Lursmu ViERG B ECTRACIST
1 cip 93254

o ——El-conducter-Aute-portante- CAAL-de-70mm2;- El-cable autoportante - instatarenet—————— —



SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TEMSION EM 10.5 KV- ZONA DE BOMBEQ DE LA
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1.10.1. Hipétesis de calculo mecanico de conductores
\.I .

Para definir las hipétesis de caicuio mecinico de conductores, se ha tomada
)3 informacidn del Mapa Edlico del Perd vy el CNE, las cuales se muestran en los
; Anexos N° 7.1.1y7.1.2, obteniéndose los siguientes valores:

Cuadro N° 03 Seleccién de ias Caracteristicas Meteorolégicas

A Descripcidn Mapa Edlico | CNE Seleccionado
_; Velocidad max. de viento 80 km/h 70 km/h 90 km/h
i | Temperatura Min. - - -5°C
) Temperatura Max. Y . , - 25°C
J" Cusdro N° 04 Hipétesis de Calculo
3
s Descripcion | Hipétesis De [ Il Hipotesis De | Hipotesis  De
"'?__' . Templado Méxima Esfuerzo | flecha Maxima
i Temperatura 20°C - 10°C 50°C
)y Velocidad de viento . Méxima Nula
y? _ Esfuerzo de tempiado 18% 50% 50% i
i Para la hipotesis [Il la Temperatura Maxima del Ambients es de 40°C.
]
; 1.10.2. Esfuerzos permisibles en los conguctores :
; Se tomard como base las recomendaciones de |z Norme elaborada nor |z

3 DEP/MEM. Se anaiizé los diversos esfuerzas en

ei conductor en la condicién EDS,
) ~ habiéndose encontrado como los més adecuados y son los siguientes:
y » Vanos Normales, entre 80 - 100 m : 50 N/mm2
3}': ) : » Vanos Flojos, entre 10 - 60 m : 30 N/mn2

El criterio para la definicidn de los esfuerzos en los vancs normales seré para

/ reducir los efectos perjudiciales de los fendmenos vibratorios y de no s

abrepasar
1‘\ los limites maximos establecidos para estos conductores.
.l . " - - 2 I3 -
i _En caso de Mamsjnms_el_ame;mﬂﬁamaxa_na—tene#ﬂems—méfd&&sﬁ:———u——::_:
/ Ademds, para estimar la longitud fina! de conductor a utilizar, considera: un
d

: _ porcentaje de 3% come adiciona!. _

wia Flanoiscd Quisze [rverio
INGEMERD ALECTRICICTA
Cip 96254
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- o L R G, S P S S,

4

I Criteriosde diserio mecanico delas estructuras
1.11.1 Seleccién del material de las estructuras

Sobre |a base de los criterios eléctricos, mecénicos y econdmicos se determind el

uso de estructuras de concreto armado centrifugado como soportes de los
conductores.

1.11.2 Determinacién de la capacidad mecénica de los postes

La longitud y capacidad mecénica de los postes seran definidas sobre la base de
los siguientes aspectos:

> Longitud de los vanos.

> Distancia de seguridad. !

» Cargas Transversales del viento sobre los:conductores y postes.

» Carga resultante de los conductores debido al gngulo de desvio
topografico.

> Cargas en estructuras terminales. .

» Cargas verticales debidas 2 |a componente vertical de fuerzas en izs

retenidas:

Sobre ia base de los andlisis de los factoras mencionacos se definird los postas
que se utilizaran:
> De 13/300/150/345 y 09/300/150/285 (Estructura derivacion,
transmisidn, trafomix y Subestacion binoste barbctante)

1.12. Bases de cdlculo

El calculo de las Redes Eléctricas del presente proyecto, cumple con las exigencias
técnicas de las siguientes disposiciones vigentes:
> Ley de Concesiones Eléctricas - D.L. N° 25844,
> Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas - D.S. N° 009-93-EM. -
> Codigo Nacional de Electricidad Suministro 2011, aprobado con RM N° 214-
2011-MEM/DM, de fecha 22 de abrii de 2011.
> Norma DGE-Terminologia en Electricidad y Norma DGE-Simbolos Gréficos en

e hass Mo MR AR I IR R %:-M_]F.-a.,-&_f':'-v-:—"u\. .

trectrictdadRIVEN® 366-2011T-EMA/VE: :
» Norma de Procedimientos para !a Elaboraci¢n de Proyectos y Ejecucidon de
Obras en Sistemas de Distribucion y Sistemas de Utilizacién en Media Tensién
en Zonas de Concesidn de Distribucién, aprobada con R.D. N° 018-2002-
EM/DGE.
Norma Técnica de Calidad de ios Servicios Eléctricos, aprobada con D.S. N° 020-

'%.f

9TENT A i =
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2. 1.13. Regiamento de seguridad y saiud en el trabajo

) Para la ejecucién de I3 obra, se deberd tener en cuenta el cumplimiento de Ia Ley N°
-i 29783, Ley de Seguridad y Saiud en ¢ Trabajo y el Reglamento de Seguridad y Salud en
.\ el Trabajo con Electricidad — 2013, aprobado mediante Resolucién Ministerial RM N2
5 111-2013-MEM/DM, el propésito de dicha medida es prevenir los accidentes de trabajo
) y y enfermedades ocupacionales, asi como garantizar las condiciones adecuadas de
) trabajo y mantener el bienestar fisico mental y social de los trabajadores,lp_r_otegiendo
y también las instalaciones Y propiedades de la empresa”,

L El propésito de dicha medids es prevenir los accidentes de trabajo y enfermedades
sy Ocupacionales, asi como garantizar [as condiciones adecuadas de trabajo y mantener el
];,_ bienestar fisico mental Y social de los trabajadores, protegiendo también |as
) instalaciones y propiedades de |3 empresa.

% e En caso de posibles discrepancias en la ejecuciéon de la Obra, se debers tomar como
?} primera prioridad los Planos y Laminas, luego las Especificaciones Técnicas y por Gitimo

3 la Memoria Descriptiva. -

LJ-} De otro lado, entre las normas vy catdlogos tendran prioridades las normas y de no

}_\‘ existir, usaremos los catdlogos. '

)

) ;

).- 1.14. Bases de disefio

), Los pardimetros considerados para el dimensionamiento de los cables Yy canductores y

) de los equipos suministrados son los siguientes: '

J » Sistema : Trifasico

] » Tensidn Nominal de Suministro :.10.5 KV

4 > Factor de Potencia B | ey

) >. Frecuencia : 60Hz

) > Méxima Caida de Tensidn :5%

39 > Méxima demanda :81.27 KW

‘J > Potencia de equipo proyectado : 100KVA (barbotante biposte)

)

:’

1.15. Condiciones ambientales

""—t-as-cor_rdmnﬁ_eﬁ“ammentales

donde se desarollara el proyecto son:

Clima : Célido y seco

Velocidad del Vienta  : 80 km/hora

Temperatura mfnima  :-5°C

Temperatura maxima L25°%

Altura . - . . :343%mepem . . T
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1.18. Relacién de ldminas Y planos dal proyecto
Laminas de Armados:

ITEM | DESCRIPCION
Soporte de Alimentacion tipo P.A.

Detalle Subestacién barbotante biposte de 100 KA
Detalle de cruceta de acero galvanizado 2.5m.
Armado tipo PAT en subestaciones

1
2
3
N
5 Aislador Polimérico Tipo suspensién, tipo PIN porcel. 27 kv
6
7
8
S

Accesorio de conductores

Cable subterraneo de media tension
Detalle de poste de 13m de C.AC -
Detalle poste de 09 m de C.A.C

10 Detalle de accesorios

i Detalle Conector tipo cufia - Miniwedge.
12 Detalle y conexion Sistema de Medicion
13 Elementos Para Pozo a tierra

14 Detalle de Senalizacian L

1.17. Plaze de gjecucién de obra

El plaze de ejecucion de la red de media tensidn serd dge

{30) dias calendarios, segin
cronogrema ce ejecucion de obra presentado.

1.18, Ffﬁéﬁ&aﬁﬁentc

La obra sera financiada por laempresa EPS SEDACUSCO S.A, por el proyecto de
bombeo de agua de Ia laguna de piuray.

1.19. Autorizacién de paso por tramo de redes

La red primaria proyectads, esta pasandc por dres de libre disponibilidad,

—

- 1.20. Implementacién del protocoic Sanitaria

El presente sub proyecte de medis terizidn forma parte del proyectc intagrat para el
bombeo de agua de la laguna de piuray de £pPS SECACUSCO S.A.




SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TEMSIOM EN 10.5 KV- ZOMA DE BOMBEGC DE LA
LAGUNA DE PIURAY EPS SEDACUSCO 5.A.

I, ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS Y MATERIALES

INSTALACIONES ELECTRICAS-ESPECIFICACIONES TECNICAS
01.01 RED DE MEDIA TENSION

01.01.01 ESTRUCTURAS DE LA RED

& 01.01.01.02 POSTES DE C.A.C. 13/300/150/345 _
) Los postes seran de concreto armado centrifugado (CA.C.), forma troncoconica, cuya
};T superficie externa debers ser completamente homogéneay libre de porosidad, cangrejeras,
}'__7 escoriaciones o fisuras:_ El factor de seguridad referente al esfuerza en el vértice, debe ser
it . nr‘u'nimo dos:
), El fierro y el cemento Para usar seran de la mejor calidad conforme 3 las normas
) especificadas. El fierrg empleado en las armaduras estars libre de escamas provenientes de
f'i la oxidacién u otras sustancias que puedan atacar al fierro o concreto, 6 perjudicar la
.Jf‘; adherencia entre ambos.
y La resistencia minima del concreto a ia comprensidn a los veintiocho dfas, con didmetro de
‘_,_I punta de 15 em. de didmetro de base de 34.5 crn. de altura de 13m. .
)’ En la parte superior, los postes estardn provistos de agujeros adecuados pare 2 instalacidn
3 de los accesorios de ferreteria de acuerdo al detalle de armado de estructura De ningtn
] modo se haran agujeros adicionales luego que estos hayan sido fabricados.
}\* [tem | Caracterfstica | Unid. | Valor requerido
‘a POSTE DE CONCRETO ARMADO b
'J}l i Petedemly————— X SONp
A‘j.r 2 Fabricante
J; 3 Proceso de fabricacidn - NTP 330027
;}_: ! 4 Longitud de poste Yy m 13
ji 5 Carga de trabajo . daN 3200
) 6 Coeficiente de seguridad : 2
$ 7 Didmetros de punta mm {150 E
3 | 8 Didmetro de base ' ' mm- 345 | nel T |
b S ~Velumen-de-corcreto-porposte At Sa
I 10 Pesc total de cada poste . ~ - | (Indicar) * - )
P 10 | Tipe de cemente Tipo IP
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= : 01.01.01.03 POSTES DF C.A.C. 09/300/150/285
: Los postes seran de concreto armado centrifugado (C.A.C.), forma troncocadnica, cuya
) ¢ superficie externa deberd ser completamente homogénea y libre de porosidad, cangrejeras,

escoriaciones o fisuras. El factor de seguridad referente al esfuerzo en el vértice, debe ser
) . minimo dos.

) El fierro y el cemento para usar seran de la me
especificadas. E! fierro empleado en las armaduras es
la oxidacidén u otras sustancias que puedan atacar
adnerencia entre ambos,

)} La resistencia minima del concreto a Ia comprensién a los veintioche dfas, con didmetro de
9 punta de 15 cm. de didmetro de base de 28.5 cm. de altura de 09m. _

J 5 En la parte superior, los postes estardn provistos de agujeros adecuados para la instalacion
) de los accesorios de ferreterfa de acuerdo al detalle de armado de estructura. De ningdn

jor calidad conforme a las normas
tard libre de escamas provenientes de
al fierro o concreto, 6 perjudicar la

%"- modo se hardn agujeros adicionales luego que estos hayan sido fabricados.
"
)3
Y [tem | Caracterfstica _ Unid. | Valor requeridc t’
N POSTE DE CONCRETO ARMADO '
v 11 Proc:edencta
S 2 Fabricante
L 3 Proceso de fabricacion NTP 239.027 |
) 4 Longitud de poste m 09 !
) 5 Carga de trabajo daN | 300 |
’ 6 Coeficiente ce seguridad : 2 j
T Didmetros de punta e mm | 150
8 Didmetro de base " = o N it WL I - [
! 9 Volumen de concreto por poste m3
f 10 Peso total de cada poste : (Indicar)
} ) 10 Tipo de cemento Tipo IP E
J

~ Garantia de Calidad Técnica

i de entrega en almacenes.

J Para cada lote entregado, el proveedor deberd presentar un certificado el cual ga rantice

que las crui:e_tas que conforman dicho lote, cumpien con todas las caracteristicas técnicas
N ofertadas parael presente suministro, '
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afermacitn Técnita Reguernida

Se deberd presentar obligatoriamente ia informacién técnica siguiente:

> Catdlogn original completo actualizado del prov
caracteristicas de las crucetas.

¥ Lainformacién técnica podr3 ser en idioma espafiol o inglés.

eedor, con las

DEFECTOS
Defectos prohibidos

» Rajaduras tra nsversaies o fracturas.

Defectos limitados

Deberd ser paralelo a| eje iongitudinal de

ia cruceta, su desviacidn no debe exceder de 25
mm en 250

mm de longitud paralela z i3 arista.

MANUFACTURA Y ACABADOS

> Las crucetas deberdn ser paralelo, limpio v escuadrado en las secciones finajes de
los brazos, no se aceptara astillados por un incorrecto tipo de materiz!,

» -La longitud de Ia cruceta no deberd ser meanor nj mayar a £ 6 mm, respecio a i:
nominal especificada.

PRUEBAS

Todas las crucetas qua forman parte del suministro serdn sometidas durante su elaboracign
a todas las pruebas, controles, inspecciones o verificaciones prescritas en las normas
indicadas, con la finalidad de comprobar

que las crucetas satisfacen las exigencias,
previsiones de acuerdo 3 |a normativa exigidas.

Ensayos de materiales

El ensayo de los materiales galvanizados para el armado de

1
)
}l
]

i\
i

El Proveedor piesentars un ¢

et

postes es fundamental para
---—m—————gamlﬂlaﬁsu—éﬁ%abiﬁdé‘drﬁtﬁfwhyt@?ﬂ#ﬁﬂ* = _ : :

Inspeccion independiente en fabrica
ronograma de nroduceion mansual

de las crucetas al Inspector
Indepehdientey alas Empresas de Distribucidn, sefialando las cantidades en cada etapa de
produccién. . ;

Hl
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e

Una inspeccién independiente en una fabrica de armado de crucetas es esencial para

garantizar {a calidad y seguridad de estos componentes utilizados en infraestructuras
eléctricas.

PROGRAMA DE FABRICACION

El proveedor prepararéd en forma detallada y someterd al propietario el programa de
fabricacién, en dichos programas deberan especificarse claramente el inicio y fin de cada
una de las actividades.

Durante el proceso de fabricacién, el proveedor deberd actualizar los programas v
someterlos al propietario.

CONSTANCIA DE SUPERVISION

Todas las pruebas, inspecciones y verificaciones seran objeto de una constancia de
supervision, que serd anotada y firmada en duplicado por ambas partes, una copia sera
entregada al propietario.

La constancia contendré los resultados de la verifica cidn, inspeccidn y pruebas efectuadas.

Este documento es requisito fundamental para autorizar el despacho de cada uno de los
elementos de ferreterfa, .

01.01.01.04 CRISTALFLEX.
Impermeahilizacién en el Proyecto

El sistema de impermeabilizacién debers considerarse comc un elemento integrado, a su
vez un sinndmero de elementos de una construccidn {empotramiento de poste) para el
sistema de impermeabilizacidn, destacaremos los m4s elementales:

* Grado de exposicidn de la obra a Fuentes de humedad: Presién de agua, intensidad
de lluvia, viento, aguas subterréneas, exposicién permanente, periddica o eventual.
Condiciones bajo las cuales se aplicaréd los materiales: Cordiciones climaticas,
preparacion de superficie, cbra de mano, puesta de servicio e inspeceisn.
Caracteristicas del material a colocar: Durabilidad, resistencias mecanicas y
quimicas, compatibilidad de materiales, ensayos.

Cubierta protectora de la impermeabilizacién: Proteccién contra dafos mecénicos,
transito liviano o pesado, exposicién a agentes corrosivos.
Costo Inicial v Eventual: Costo de reposicidn o mantenciét.

e ”
I

-

Impermeabilidad del Mortera y el concretg

La impermeabilizacion de la masa del material se consigue a través de los materiales
constituyentes de la estructura, tales como e! concrete y el morterc, por consiguiente, e5

importante, que las técnicas, tante de preparacién come de colocacidn de

sean las adecuadas.

estas materiales,
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El gr—ad::;mde impermeabilidad del concreto y mortero aumenta cuando se obtiene un

material altamente compacto, es decir con un miimo contenido de vacios o huecos. Es
necesario mencionar, que un concreto resistente no es forzosamente un concreto
impermeable, si bien a mayor resistencia se aprecia un aumento de impermeabilidad.
y 1 Dentro de este dmbito es necesario distinguir una obra impermeabie de un concreto

; impermeable. En general requieren impermeabilizacién, sino también los concretos
& expuestos a ambientes marinos, de hielo deshielo, etc.

A
-]-“ ; Concreto Impermeable _
iy Desde el punto de vista tecnoldgico, es preciso tomar en cuenta los siguientes aspectos a
4 fin de lograr un concreto impermeable. '
L
gt > Obtener una cantidad lo menor posible da aire atrapado.
' ; > Un cemento con minima retraccién y can la menor tendencia posible a la fisuracidn.
'_r_'” > Relacién agua/cemento, lo mas baja posible, nunca mayorde 0,6 preferible bajc 0,5.
) En concretos expuestos a ambientes muy agresivos, la relacidn agua cemento no
;_" debe ser mayor a 0,4. _ _ _ ' :
]33 > Para morteros impermeables el producto mids indicade es un impermeabilizante de
3 tipc Sika 1.
)
{_I 01.01.02 CONDUCTORES ELECTRICOS Y ACCESODRIOS
| _
" 01.01.02.01 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIG AAAC 50 inii2
b Los conductores serdn de aleacién de aluminiz (AAAC—),--f_abricadoseg&p prescripciones de
)_-}] las normas ASTM B398, ASTM B3939M, IEC 1089 o NTP-370.227, 370.258 previameante
§ . 3
%_ engrasado. :

a. Alcances

) : _ - =

:] Estas especificaciones técnicas describen el conductor de aleacion de aluminio (AAAC)
3 que el Propietario tiene disponible para la ejecucién de la obra y describe sy calidad ias
J condiciones establecidas para su adquisicién.

) b. Normas de Calidad e e

i Las normas usadas para el suministro de conductor de aleacién de aiuminio (AAAC),
fabricacion de los alambres, cableado de los conduc

tores, pruebas e inspeccién, son las
{ siguientes: ' :

) ASTM B 398 Aluminiun - Alloy 6201-T81 Wire far Electrical Purposes
= T ASTMB33Y Concentric Lay Stranded Aluminiun Alloy 6201-T81 Conductors
s ITINTEC P-370.227 Conductor de Aleacién de Alurninic
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c. Fabricacién

), La fabricacion del conductor se realiza de acuerde a las normas establecidas en estas
‘ especificaciones. La fabricacion se efectud en una parte de la fébrica especialmente
acondicionada para tal propésito. :

En la fabricacién de los conductores se debera cuidar de alcanzar la minima rotacién
natural yla maxima adherencia entre los alambres de cada capa y entre las capas, a fin
N de evitardafios cuando se desarrollen bajo tensién mecénica.

)y d. Descripcién del Conductor

¥, El conductor de aleacién de aluminio debe ser cableado, concéntrico, desnudo ¥
) compuesto de 7 hilas, para la seccién neminal requerida en el Proyecto (50 mma2),
T segun tabla de datos técnicos. _

- El cableado del conductor de aleacion de aluminio estara compuesto de capas de
alambres de aleacién de aluminio.

) Los hilos de la capa exterior serdn cableados en sentido derecho, estando las capas
) interiores cableados en sentido contrario entre si.

) Los conductores deben cumplir las caracteristicas indicadas en las tablas de datos
X técnicos, que son las minimas requeridas.

300 I 805 | 137 1544 | 06,6755 i
2 -
) B ; =
¥ e Inspecciones y Pruebas '
%. El fabricante cuanto al ambientes y equipos necesarios, asf proporcicno las facmdadec
o del caso, para las inspecciones y pruebas gue se reguieran previa coordinacidn
o anticipada.
J Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas tuvieron certificado de
3 calibracién vigente expedido por un organismo de contro! estatal o m-;tlturmn
} particular aumﬂzada
! Fijacion del conductor en aislador tipo Pin _
) El tonductor previamente se cubrird con ur preformado para evitar su desgaste con el
} aislador tipo pin, y este finalmente se fijard en el aislador mediante amarre con alambre de -

aluminio pure.

| S e o By S St AN
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01.01.02.03 CONDUCTOR DE COBRE BLANDO DE 25mma2.

) 01.01.02.02 CONDUCTOR DE COBRE DURO DE 25mm2/COMEX. TRAFOS, TRAFOMIX

Conductores de cobre electrolitico de 99.99% de pureza minima (recocido), NTP-370.251,
semiduro y duro. Sélido (alambres) y cableados concéntricamente. Alta resistencia a la
corrosién en zonas con atmdsfera salina y en zonas industriales con humos Yy vaporeas

) corrosivos, Para las bajadas a seccionamiento, transformadores, los blandos a puesta a
4 tierra de ia subestacidn, ferreteria.

TABLA DE DATOS TECNICOS PARA CONDUCTOR DE COBRE ﬁESNUDD DE 25mm2z2

item Caracteristicas unidad valor requeride | valor garantizado
],,: = o = . -
- 1 Pais de procedencia
I
= e, z Fatricante
)
e B NTP370.043 y

]., 3 Monma de fabmn_ ASTM B8
\’ -
ri . Cobre electrolitico

4 Materia! del conductor ; :
J}i' blando . B )
\ 5  |Puez % 9590
\ 6 ISeccion nominal mee 25
'}1_]_ 7 |Namer do alambres 7
i '8 |Diamelro nomsnal exterior M B30
5 9 Carga a fa traccion KHi 3.2
, 10 [Masa Nominal kg/km 220
I M [Densidsda2°C orfem® e.89 et
} _ 2 [Resistividad elécirica a 20 °C Chm-mm%m | 0017830
3 13 istencia eléctrica en CC a 20 °C Ohm/ia 0.741

T

.i 01.01.02.05 CABLE AUTOPDRTANTE DE CAAI DE ?-1x70mr12 hﬁmm‘,
) Para redes de distribucién aérea urbana y rural, con tensiones hasta 1000 V -
3 Los cables auto portantes CAAl, estdn conformados por dos o tres conductores de fase més

-~ -Seccion 70 mm?2
—-—Tension Neminal-de Trabgje - — —-0. 44— 0226 —
- Tipo : CAAL
Temperatura de operacion{*C} :90

; sleadosatrededordenmrsoporte {portanie) tostorsuctores-
-.5 2 0 ' de fase y de alumbrado son de aluminio temple durc. de aleacidn de alurmmo para los
cables tipc CAAL
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B Caracteristicas Dimensionales

El cuadro siguiente presenta los valores dimensionales del cable auto portante CAAI:

) PARAMETROS FISICOS:

it ] Espesor | Biamato ﬁew Resistencia Max Reuctanca nductiva | - Facter calda

- Alslarne Extenor | nominal cea20"C A80nh i tensun (77

\ FORMACICN lase i ohr ki : ahirikm WAL kan

I mis m bk Fase l Al . Fase ! Al | Fuase i Adurb
| S i + z y 4 ;

., [_3X70-1«i6 | 152 | 7xzoa 27| tose {013 | 1310 | ooswe | ciam |oese 3541 |
)

J

01.01.03 FERRETERIA Y ACCESORIOS

01.01.03.01 AISLADOR POLIMERICO TIPO SIJ_SPENISION

)
?' NORMAS
_J” Los aisladores materia de esta especificacion cumplirdn con las prescripciones de las
-]'-"..- siguientes normas, segtn la versién vigente a la fecha de convocateria de |a adjudicacién:
. ANSI €29.11
’ AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR COMPOSITE SUSPENS!ON INSULATORS £OR
) . OVERHEAD TRANSMISSION LINES TEST, i
y :
\ IEC1108 : H
) COMPOSITE INSULATORS FOR A.C. OVERHEAD LINES WITH A NOMINAL VOLTAGE
) 4 GREATER THAN 1000 V- DEFINITIO NS, TEST METHODS AND ACCEPTANCE CRITERIA.
}
)"’ ‘En condicién de alta contamlna'cié'n: RN e i =
i .
_} %
3 TENSION DE DISENOQ 127 KV
L) MATERIAL DEL NUCLEQ : FIBERGLASS ROUND ROD
) MATERIAL DE LAS CAMPANAS :ELASTOMERO DE SILICONA
) HERRAJES ' :
3 MATERIAL DEL HERRAJE LADO DE ESTRUCTURA : BRONCE ZINCADO
1} _ NORMA DE GALVANIZACION : :ASTM 153
¢ _ !
}’ o La configuracién fisica de las espigas, as/ como sus dimensiones detalladas, dependera dsj

tipc de aislador y sers tal una vez instalado en conjunto con los

conductores de la red
) primaria queden perpendiculares, sin deflexion alguna.

)

...... st e
SELP e %'a'ﬁc.is Quisps [reric

: INGENERO BLECTRICIE™
I - : - CIP
|
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LONDICIOMES DE OPERAGGN

El sistema eléctrico en el cual operaran tiene las siguientes caracteristicas:
- Tension de servicio de la red actual :10.5 kv
- Frecuencia de [a red 160 Hz

- Naturaleza del neutro : efectivamente puesto a tierra

- Tiempo méxima de eliminacién de lafalla - 0,5 sg

ESPIGA DE F°G” tipo Vértice
Los aisladores tipo pin de fierro galvanizado por inmersidn en caliente.

Las espigas tienen una superficie suave y libre de rebabas u otras irregularidades. Dicha

cabeza permite el acoplamiento con el aislador, y es de F°G", con rosca tipo estédndar, de las
siguientes caracteristicas:

\E Longitud total (mm) :variable

';3; Didmetro de la cabeza de F°G® (mm) 119

' Carga de prueba a 102 de defiexidn (kN) : 9,81 -

N

I

)’}

?,:a

;

2».'

j

4

! )

o

3

1J

b

) | =
Yoo 1 k
\'}

J

J

)

\ PESARIEr SRy Lt S ST o et Se Ty e e e R R L X e S i T 5
\

JENIERD EAECTRICS
o CiP. 9%254




; >
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j _ " =
: TABLADE DATOS TECNICOS AISLADOR POLIMERICO T1PD SUSPENSION
|
: E CARACTERISTICAS UMDAD VALOR REQUERIDO s AR\;?JI:I%D 5
) ki l_1 Pais de procedendia
ik 2 |Fabricante
7 3 |Noemas Segin punlo 2.42
4 |Caracteristicas de Fabricagén T
) y Matesial def nicleo (core) Fibra de vidrio
4, ) Material sislante recubrim (housing and sheds) Goma skcona
_::} y ] -Elongacicn a la ruplura, % 4350 (Segtn norma DIN 53504)
b Resistercia af desgaro, Nim | >20 (Segin Noma ASTH D624)
) -Resistencia al tracking y ecosion Clase 24, 4.5 (Segin IEC 60587)
- Material de las piezas de acoplamiento Acero fofjad gebvanizado
:: Ii Gaivanizacién de las piezas de acoplamiento Segun ASTM A153A1SIM
% 5 |Vslores Elédricos:
]
),- i - in“S’Q" mmal minima del aislador kv n [ |
h LA -7 nominal Hz &0 i
r ] :31. : g dade fuga minima Mm 840 !
A S R
i, L e ' R 70 A
),  J4timedo v 50 ey
) | [Torsién do sosterinieno s impuise 1 250us i T
2‘ Positivo K 115
\ Negafivo kY 160
4 _€ |Valresmeclnicos: lapan e B\
_3, Min. carga mecénica fexicn (cantilever streghf) | K 8
,,’_. 7 |Prucbas de Disefio ' Segin clausula 5 de IEC 61352
A ) rDurecion de pruska de erosidny rackingdel | | | it
} :T_:;lerial aislante da recubrimiznto ; w
]' 8 [Pruebas tipo Segln clausuia 6 de IEC 61952
7 3 |Pruebas de muestreo Segin clausula 7 42 '£C 61952
y ,? _—m Prustas de rufina Segiin clansula 8 dv IEC 61952
) | 11 |Pruebas de resisténcia ala rayos UV Seqin ASTM G154y ASTH G155 _
)
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Catalogo original completo de los accesorios, en la cual

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ACCESORIOS DE LOS AISLADORES

Mormas Que Cumplir.

ASTM A153/A 153M  Standard S

pecification for Zinc Coating (Hot-'Dip) on Iron and Steel
Hardware, '

HERRAIES _
UNE 21-158 Herrajes para Lineas Aéreas de Alta Tensidn

MUESTREQ

NTP iSO 2859-1 Procedimiento de muestreo porinspeccidn por atributo

Pruebas

Seran realizadas segin el procedimiento indicado en la NTP 1SO 2854 —

1 Procedimientos’
de Muestreo para Inspeccidn por Atributos.

Marcado

Los accesorios deberan tener marcado en alt
- Nombre o simbolo del fabricante.
- Carga de rotura minima en kN,

o relieve |3 siguiente informacicn:

Informacién Técnica Requerida

Se deberd adjuntar obligatoriamente la informacién tecnica siguiente:

se evidencie el cumplimiento de

todos los requerimientos de las presentes especificaciones técnicas.

Como minimo se incluird Ia siguiente informacién: ti
Y Pesos, resistencia, dibujo o foto con dimen
performance, etc.

pa del material, acabado, dimensiofes
siones, caracteristicas técnicas, y construccidn,

QL)

o .....,.‘.":‘.a_\.._’__r;
s F 'ncisc%gfa i
I

NGEMERD BLE
“_; 5 &
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\ A TABLA DE DATOS TECNICOS DE ADAPTADOR TIPO LIRA (GRILLETE}

ITEN CARACTERISTICAS UNID. | VALOR REQUERIDO G.mt&{}?gmo
v s [GRILLETE (ADAPTADOR IPPG
. LIRA)
63 [Nomma de fibricacion UNE 21-158-90
" 6.4 |Clase de galvanizado ASTM Al”?lss M
v TIPO
! 765 |Material de fabricacion Acero forjado
)
Y 6.6 |Espesor minimio del galvanizado un 100
_")_‘_ 6.7 (Carga de rotura minimia KN 75
/ L 6.8 inrensicnes Ver detaile
5

01.01.03.02 AISLADOR EXTENSQR POLIMERICO DE LINEA DE FUGA
) : Normas Aplicabies

f Los aisladores polimérices extensores, materia de la presente especificacion, cumplirdn con
].1, las prescripciones de las siguientes normas, segtn la versién vigente.

{ DIN 53504 : Determination of tensile stress/strain properties of rubbe'
Y ANSI C29.1  :Test methods for electrical power insulators.

) ANSIC29.7 : Porcelain insulators-high voltage line- -post type.

: ASTM G 154 :

Standard practice for operating fluorescent light apparatus for UV exposure
of nenmetallic materials.

|

I{ ASTM A 153/A 153 M : Stanr‘ard specification for zinc coating (hot dm} on iron nﬂd stee!
{ hardware.
)

Contiene las mismas caracteristicas técnicas que el aislador tipo Pin descrito anteriormente.
Sera adecuado para instaiar con los secCionadores Unipoiates tipo Cut Outy las ¢riicetas de

)

3

1,’ CAV corrasponcientes; para afiadir linea de fuga y que el sistema trabaje sin
3} | inconvenientes.
)

3




n SISTEMA DE UTILIZACION EM MEDIA TENSION EM 10.5 KV- Z0MA DE BOMBEOD DE LA .
: LAGUNA DE PIURAY £PS SEDACUSLO 5.A.

---- 3 3 e CARACTERISTICA . |l umipaD VALGR VALOR
Ve REQUERIDG CARANTIZADC
1.00 [PAIS DE PROCEDENGIA '
s 2.00 [FABRICANTE
) 3.00 [NORMA DE FABRICACION Segin 242
h 4.00 [CARACTERISTICAS DE FABRIGACIGH
. 4.01 Maeral def nicle {core) Fitra de vidrio
T 4.02 |Material sistante de recubrimiento Goma silicona
. 402 (Elongacitn ala ruptura, % 450 {Morma DIN 52504)
| 4.04 |Resistencia al desgarre. Mim >20 (Norma ASTM D624)
4.05 |Resistencia al iracking y erosidin Clase 24, 4.5 (Segan IEC 60567) .
) n 4.06 Matedal de las piezas de acoplamiento Acerc forado galvanizado
S 4.07 |Galvanizacién de las piezas de acoptamiento Segin ASTM ATSVA15IM
i 5.00 [Valores Eléctricos:
) 5.01 [Tensién nominal minima def aisladar kY 27
i 5.02 |Frecuendia neminal Hz 60
AR X 5.03 |Distancia de fuga minima mm 710
hU 5.04 |Tension de sostenimiento a la frecuencia
= lincustrial: ;
h: I FSecokv kv 70
)y L Wl 50
4 . 1o, - sostenimientn al impuiso 1 2/50us: :
N ;ﬁ.«i“‘:‘:- - KV . 77
), 5 gt KV 212
) . i-’-';,'." Valores meeinicos:
) 1501 [Minima carga miecanica de flexicn (cantiéver straght| %N 2
i 6.02 Pruebas de Disefin Seuin cidusula 5 de IEC 61100
}* 6.03 Dumﬁnde%ehadeemiéndalma&eﬂa! : ’
). aisiante de recubrimiento e 5000
' 6.04 [Pruebas tipo Segiin érsula B g IEC 61105
* 6.05 |Prusbas de muestreo Segin cidusula 7 da (E1 5110
\ 6.06 [Prucbas do rufina ' Seqin cliusula 8 de IS4 £1408
' 6.07 |Pruebas de resistencia a la rayos UV Seqin ASTM G154 y ASTM (155
),
) ACCESORIOS PARA CABLES:
) Alcance _ 53 _
i ) - Estas especificacicnes cubren las condiciones técnicac requeridas para la fabricacidn,
T pruebas y entrega de los accesorios de! conductor, que se utilizaran en lineas y redes
) primarias ye red secundaria.
P
) Normas de Fabricacién :
"-) _ Los accesorios materia de esta especificacion, cumplirdn cor las prescripciones de |z )
: ' SIgHentenorme, Segun fa Version Vigente aja fechs de la convocatoria de 13 licitacion:
/ \ UNE 21-159 :ELEMENTOS DE FIIACION Y EMPALME PARA CONDUCTORES ¥
) ' CABLES DE TIERRA DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE MEDIA TENSION
g. _ IEC 61897 : REQUIREMENTS AND TEST FOR STOCKBRIDGE TYPE AEOLIAN
: \ VIBRATION

e ANSEALS3 NG COATING {HET DIE O IRON AND STEEC HARDWARE —

WCHHIRO L EATRICIETA
CiP. 95354
\ =




SHE;I‘:F;’I.-?.«_DEE UTiLiZAcionN EN MEDIA TENSION EN 10.5 KV-ZONA DE BOMBED DELA
~ LAGUMA DE PIURAY EPS SEDACUSCO 5.A.

ANSHE1353— SAMERTCAN-NATT

s ot e

S s e

R

mwun ZINCTOATED FERROUS LAC g
SCREWS FOR POLE AND TRANSMISS _

ON LINE CONSTRUCTION

ANSI C 1354 ‘AMERICAN  NATIONAL STANDARD FOR GALVANIZED
FERROUSEYERQLTS AND NUTS FOR OVERHEAD LINE CONSTRUCTION

ANSI C135.5 :AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR ZINC-COATED FERROUS
EYENUTS

Condiciones Ambientaleg
Los accesarios del cend
ambientales:

> Altitud sobre e nive! del mar : hasta 3500 msnm
Humedad relativa ientre 0 y 50%

Temperatura ambiente :20°Cy50°C

Contaminacidn ambiental

uctor se instalardn en una zons cen las siguientes cendiciones

YVvVv

: De escasa g moderada

Caracteristicas Generales
Mazteriales
Los

materiales para |a fabricacion de |os accesorios dei conduc
alu

tor serén de aleaciones de
minio procedentes de lingotes de primera fusion,

Proteccién Anticorrosive o !
Todas las componentes de los accesorios deberdn ser resi
Propia haturalazs del material o bien bor
materiales férrecs, salvo el acero inoxida
galvanizado en caliente, de acuerdo con la

stentes a la corrosidn, hien por i
la aplicacion de uha prateceion adecuada, 1a: -
ble, deberan protegerse en general meaiante
Norma ASTM 153, ©

Caracteristicas E, léctricas
Los -accesorios Presentardn unas

Caracteristicas de disefio y fabricacién que aviten. iz
emisidn de efiuvios y las perturbaci

ones radioeléctricas por encima de Jos limites fijado;.

01.01.03.03 CONECTOR TIPO CUNA MINIWEDGE blg AL PARA 70 M2
Serdn de tino deriva cidn

cufia del tipo miniwedge, adecuadcs 3 las secciones de 701im2 ¥
0-mim2-en Al

P FAL WY PN <
TIETCOr AL IND Caladlar

|$d'|:g.r_a_u.uiiqﬂiffﬂﬁpo-éE—EEH5?éﬂ e SR
cstos se utilizaran ern los empaimes de conductor Aluminio = Alum

inia del punto o i,
alimentacisn. . ; ¥

; g
)
gt

L X Q*“”
&S Luis Fan

IMGA N
Crl a4an4




SISTEMA DE UTILIZATION EN MEDIA TENSIOM EN 10.5 V- ZOMA DE BOMBEO DE LA
) 3 LAGUNA DE PJURAY EPS SEDACUSCO 5.A.

C PafToye e

—— TASLA FOSENICeS TIPOCuNa AR COMECTORDE 7C0mm2

T . "“-".E.-ﬂ_.g

Caracterisiicas

L T S
C 1 Pais da procedancia

oy 2 Fatricante
] L

valor requerido | valer

garantizade

__________‘—T———"'_"'_‘____——'—'__“"__'_“
3 Nena de febrcacian AMSICl1I0.4

L% [Matedial ded coneclar

I . _—'—-—-——-..___________—'————________’___H_"_—————_
) 2! 5 Pireza %
y %) 6 Secciin rominat mm? |

01.01.03.04 CONECTOR BIMETALICO TIPO cuNa
) mpalme de dos conduc

{(70/50 mm2 al/cy ) -
tores de aluminio de 70 mm2 y cobre de

CONDUCTOR PRCYECTADO
DERIVACION I
Cabre (mm?)

S50 Cu
. e e
i :

5 01.01.03.05 PERNO MAQUINADO DE F°G° DE 16m .
; 01.01.03.06 PERNO MAQUINADO DE F°G° DE 16mm x 550mm C/Tuercs
) Serdn de acerg forjado galvanizado en caliente. Las cabezas
cuadradosy estarsr, de acuerdo con la horma ANSI C 135.1 L
) de 16mm2x 405mm pafa la platina de union de las med;
'-) el aseguramiento de Ia base del trafe a las medias losas

m X 405mm C/Tuerca

de estcs pernos seran
0s dizmetros y longitudes sergn
as losas, de 15mm2 X550mrn para
» Crucetas, ménsulzs, palomillas.

'La_s cargas de rotura minima seran: - Para pernos de 16mm: 55 kn
)5, Cada perno maquinado deber

i contratuerca cuadrada de
] perno.

@ ser suministrada €on una tuerca ¢

uadrada y sy respectiva
doble concavidad, las que estaran debid

amente ensambladas zj

N\
A
) TABLA DE DATOS TECNICOS DE ACCESORIOS PARA POSTES )
e e T e NG R i e A
) I iten Canacteristicas Unidad Valor Requeride e v’:;rlm ] . S =Sy .
1 - - — —— | _I s 4 s MR
)’ 1 Perno maquinade con tuercay : — === a2 2 = -
T COTHOPY S & T I s :
] Bl e | L1} Pais de procedencia i ST R
[ : ) IR R oo T
) T3] Norma 4 Bibmeccioe ebas | IEEE 1351
14l Clase de palvanizado ol — 1 ASTM AIS¥AI53M TIPO C
\ s Material de Bbricacion Acero forjado SAE 1030 _
: [ Norma del acero i 87 SAE AMS5045
yr 18] Espesor minimo dei galvanizade ™ 100 2
1.7 —______Tipo de tuercas G| I Cuadradas s —
) 1.8 Tipo de conira = LA g ¥ '____
D N LRl T _-__—-&m.‘l‘dr‘lz‘c;‘lbnii‘tférﬁﬁz R Cuadeady *_—
FasE=. _ 110 Dipedebes 1= = - Ve tabla y disedio adj mto




SISTEMA Dg UTiLizacion En MEDIA TENSION Epj 10.5 KV-Z0MA DE BOMBEO DE La

LAGUMA DE PIURAY Eps SERACUSCO 5.A.
GM#LW de 16mmx254mm Longitud c/tuerca, '
Serd de

acero forjado, galvaniz
Buardacabo angular, adecuado p
angular deber3 ser suministrad ; niratuercyg -
Cuadrada de doble concavidad, las que estaran debidamente
Sus caracterfsticas principales sersn: '

> Longitud del Perno (mm) : 254

> Didmetro del perno (mm) : 16

> Carga de rotura minima a traccion o corte (KN) : 60

ade en caliente. £n uno d

>

con perno ojo y otro accesorio. Las dimensiones serdn de 57 x 57 X 5ir
de 11/16” de @. La carga minima de

rotura esfuerzo Cortante serd de 55 kN
//.“\‘\

L - = ,,'.i':_;
3 _:‘d‘f‘ t“_:‘..—_.“"‘:.._-‘_‘_r_-_—_l-.__‘:_-: 4 P
.-.‘?‘b\;\-l ; ’4«: _
'H.:y.

7 Ny
";‘;\:;'.4" 2

SITANDEL A CUuapRapa PLaMa AR ANDELA CHACRIGA ThiRws

EOCIG0 CINERSION=S ’ LA
No. tplg) HUECo
ANDELA CACHADA PLARA
ey T EHADS PLA]

Cidene 2 XTI AR -

_Coetas s
L LOFCaE
COREah

01.01.03.10 PLANCHA DE COBRE TiIPO

"i" (para aterramientg)
Se utilizaré para Cenectar el conductor

de aterramiento de puesta g’_’Lerrag_ieia-Egi;tgfgréaj““—"_'__"_f."'"
€ontos AT 0D tETSliEes Ge-fijacidn z 1a estructurz,
de 3mm de espesor,

Se fabricard
La configuracin geo

con plancha de cobye .

matrica v lag dimensiones <o muestran en las liminas dal proyecte
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EUTILIZACION EN MEDIA TENS
LAGUNA DE Piypa

IOM EN 10.5 K- ZOMADER

OMBEQD DE LA
TEPSSEDACUSCO 5.4,

TABLADE

TAS/8

rT 01.04 EQUIPO DE PROTECCIGN v MANIOBRA -
§ #d 01.04.01 SECCIONADOR TIPO CUT OUT 27 KV, 150 KV BIL ; |
BT Serd unipolar, tipo-c_u_t’-out, bara instalacidn 3 I3 intemperie, apto para fijarse 3 crucetas de
L_‘_;'}-'"-;.:?:’ concreto armadg mediante abrazaderas. F| cuerpo del aislador sers de Porcelana vidriada,
ey la porta fusible serd de un tuho aislante en cuyo interior se instalard el fusible tipo chicote;
.L: el acondicionamiento de apertura serd automatico al furdirse el fusible ¢ en forma manuyal
) i mediante el uso de pértiga de enganche.
) ¥ La posicidn cerrada de los seccionadores estars asegurada mediante uyn dispositivg flexihle
) § tipo resorte que hace las funciones de enclavamiento mecénico. '
) § El conjunto sers suficientemente confiable a pruebs de aperturas accidentales. Las gragas
i terminales de jos Seccionadores fusible g emplearse en la proteccign el transformador
) permitiran fijar, ajustar mediante pernas conductores cableados de calibrs ‘nast;-» 35 mm?
)+ de seccién. _ x]SR T
Vi Las caracteristicas eléctricas del cenjunto seccionader fusibie a emplearse en la proteccicn
V8 del transformador y trafomix serén |as siguientes: = _ '
1: > Tension nominai N Y £ e P
) S Tensién de servicio 110.5kv
3 > Nivel basico de aislamiento - 150 kv .
o > Capacidad nominal 1100 A
5 > Tipo de aislantes : Porcelana
> Instalacién : : Exterior
2 > Capacidad de interrupcign - Mayoi de 5 kA’
) & on i T
) o =
) s
3 Objetl'VO ; | 5 : N L g
) El presente documento establece las especificaciones técnicas minimas gue deben curapfis
) los seccidnaddres fusibles tipo expulsion, a utiiizar en el Presente pigyeris,
) = i
: ST S eis
)
)
)
)
)
—— =




SISTEMA DE UTILIZACION EM MEDIA TENSION EN 10.5 K- ZOMNA DE BOMBED DE LA
LAGUMA DE PIURAY EPS SEDACUSCO 5.2, -

Normas a cumplir

El suministro cumplira con la Gltima v
ANSI €37.40 : Standard Serv
Distribution Enclosed Single-Pole Air Switches, Fuse Disconne
ANS| C37.41 : Design for High-Vol

Switches, Fuse Disconnecting Switch
ANSI C37.42

ersion de las siguientes normas:

ice Conditions and Definitions for High Voltage Fuses,

cting Switches & Accessories
tage Fuses, Distribution Enclosed Single-Pole Air

es, and Accessories (includes supplements)

: Switchgear - Distribution Cutouts and Fuse Links — Specifications

TABLA DE DATOS TECNICOS SECCIONADOR FUSIBLE TIPO CUT- OUT

A [ Tension de operacicn 10Kv (achual) |
=5 Corrientes Nommales:
- Seccionador 100 A

) - Fusible 20 A

) )

B =7 ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD - VALOR REQUERIDO —‘
L) .
Yy 1 ||SECCICNADCR FUSIBLE TIPO

' EXPULSION .

) Iy & Fabricante Indicar

T B Moddo | - Indicar

i v 14 Nomna ANST C-37.40/41/42

b 1.5 Cormmiente Nominal A - 100

T 1.6 Tension Nominal KV 27

: = Corriente de Cortodrruito '
___1"' Simésrica _i‘é'__ =
L8 Mldosamientsr } T

) - Tensién de scstenimiento a (2

) onda de impulso (BIL), entre kv 130

* fasa y tierra v entre fases, : 2o

1 - Tension de sostenimiento a la ' ;

. frecuencia industrial entre kv 70

) fases, en seco, 1 min,

. - Tension de sostenimiertoala | — | :

k frecuencia industrial entre fase kv 27
) E.L y tiema, en himedo, 10 5. :

: \ Material aistante def ¢ del

. ) e R m . Porcelana

Lengitud de linea de

b 310 minima (Fase-Tierra) .| mavky 4
X L11 | ~ Materal de Contactos Cobre electrolitico plateadn
) 1.12 | Material de Bomes Cobre estafiado
) 113 Pango de conductor {Didmatro) mm 4.11-11.35 .
(O — — ool
F— 3

01.04.02 FUSIBLE TIPO K, 1 Amp.

El elemento fusible debers ser del tipo rdpido NENIA tipo K, dimensionados élét_irica?ﬁénte
en funcién a la potencia del transformador. Para este caso, los fusibles seran del tipo k —~1i0
kV de 15 Amp. ' - :




SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EN 10.5 KV- ZONA DE BOMBEDDE LA
LAGUNA DE PILRAY EPS SEDACUSCO S A

TABLA DZ DATOS TECNICOS DEL FUSIBLE TIPO X ANSI

Tensién de operacion | 10 kv
I Comientes Norinales - '
- Seccionader 100 4
- Fusible 1A (10K
5 Lugar de instalacion COSTA ]
o ftem Caracteristicas Urrit:lmiI Valor Requerids : Valor
1y ey Garantizado
5 21 |Fusible . 0 i
i - Pais de procedencia : W
-:'L); - Fabricante : —
| i | |-Nerma ANS| C-37 404 1D, s
L [-Tipo K
F - Cormiente nominal A__| [} A ser selecoionada oo d vsuma
e | 22 | Tubo pera fustle |
:‘);-" - Fabricante ;
= ~Norma ANSI C-37 4041042 s 57
) - Tension nominal [ 10fackal), | .
)y I A WA 1) .7 Bl
1”.-_\\ RA B hl
My —
) = p—— ]
¥ i I
} [ 3 ) _:lh_-"__-—__.:
¥ Agero e i
) 33 - Nomra de raterial ASTM A575 IS
L' i e e e i 1 i
y - Nerma de Galvanizado 3 ASTM AIS] el s B e 1
g 0 i-Espewéuqalvarﬁzaddn min_| grlem? 80C - __.__'_'__'_I____________'__j
].’-f,s '
)_}f,‘ = .
]%}'_ .- S : =
}"_‘ 01.04.03 CUBIERTA AISLANTE ELECTRICA DE 2N T = e )
o Para la seguridad y la confiabilidad de |os cables para elio se tamarin medidas apropiadas,
J,‘i__,.h Los conductores desnudos de cobre duro descritos seran forradgs por cubierta eléctrics de
L 10.5 kV desde e! empalme de conductoras 2| transformador, esio por las clemencias del
\ aire y las paradas posibles de aves, ayudaran a disminuir el riego de la junta de cables yde
4 un posible cortocircuito. ' g _ ' :
»i" La regla reconoce |3 utilizacion de cubiertas aislantes para conductor y asi evitar este tipe -
¥ de probiema, ésta cubierta deberd parantizar el misme pase de tensidn que un conductor
d despuda £ iy e 3 o e R I
) ST !
e S Emeiiils
, Normas : , :
") . ?_os.cqnductores seran forradcs con cubierta aisiante, fabricads Segun prescripciones e |as
: normas DGE 013-CS - 1/1978. St 5
» : :
) B e e pi e
) o = MNP e O
]

Irfa*”ﬁff?
Fae




- SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EN 10.5 V- ZONA DE BOMBEDQ DE LA

LAGUMA DE PIURAY EPS SEDACUSCD 5.A.

CARACTERISTICAS TECNICAS

EM DESCRIPCION UNDAD | REQUERING | orertano
2.0 DANTA AUTOFUNDENTE AISLANTE
21 Fabdeante
2.2 Nimero Catalego de Fatricante
2.3 Procedencia : o
24 Aslomiento prinio 13% 27
i goma de etiieno-
j polietileno de alta
N 2.5 Mlaterial e —— )
)4 . 1%mm de
S 26 Presentacicn : reilo | ancho x Spies de fageo
.t 2.7 Color jado
28 Esx ASTM D4325 mils de plg 30
- 2.9 Resistenciaa [a Tensicdo ASTM D325 Lbs/ple 8
)._&f:) 2.10 Conductividad térmica ASTM D-1518 BTU 0.1208
T" 2.11 Ruptna eléchica (ASTM D-4315) viMil > 800 .
2.12 Resisisncia de sislumiento ASTM D-1000 Mega Chm > 106
)" 2.13 Propasa la Llanm: : Ho
\ A 2.14 Resistente a Rayos UV: Si

01.05 POZO DE PUESTA A TIERRA

% 03..05.01 PUESTA A TIERRA CON VARILLA

: Alcance
. Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la fabricacidn,
) pruebas y entrega de materiales para ia puesta a tierra de las estructuras que se utilizardn
enredes primarias, : — T T N\
) Normas Aplicables : Y4
2 Los accesorios materia de esta especificacién, cumpiirdn con las prescripciones de las
siguientes normas: ;
NTP 370.042 Concuctores de Cobre Recocidc para el Usc Eléctrico : |
ANSI C135.14 Staples With Rolled Cf Slash Points For Overhead Ling Construction - = ™ . - . .. -+
T NTP_370.251 7D'mmmw.os_cahles:pa_m_—_liam.aéceaszgf.asﬁ:dﬁg-_yz.::;::i:i:
: r protegides}-ypusstasatierrs. A
' ASTM B 228-88 Standard Specification For Concentric-Lay-Strandad Copper-Clad Stee!
Conductars Al _ e g 7 S R S g
: UNE 21-056 Electrodos de Puesta a Tierra
) NTP 370.052 Materiales que Constituyen 2l Pozs de Puastz 2 Tierra Punto 7:
) ' Caracteristicas Técnicas de los Materialos A S ey, 2y
. ——CNE Suministro-Cédigo-Nacional de Elsciricidsd Sommistra Section 3, Puntc 036kb:

{

Sistemas Puestos a Tierra er un Punto.

_rli].][,[,v— N ey
|
|
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SISTEMA DE UTILIZACION EM MEDIA TENSION EM 10.5 0. ZOMA DE BOMBEQ DE La,
) LAGUMNA DE PIURAY EPS SEDACLSCO © 8 '

y g) Cajade registropara PUEsta a tierra con tapa, de concreto armado, de dimensiones 400

. T mm X 400 mm x 50 mm.

de puesta a tierra en Ia 2ona de la subestacién.

h) Tubo de PVC SAPde 1 pulg. de didmetro por 3.0 m

de Iongitud, para proteccién del cable

y .3 01.06. TRANSFORMADOR TRIFASICO 100 KVA - 108-22.9 /0.45-0.23 KV

. Tendra arrollamientos de Cobre y nicleo de chapa de acero al

silicio de grano orientado,

laminado en frio, enfriamiento natural clase térmica F(140°C), con los bobinados de MT

e Serd para uso interior.

El Transformador vendr3 provisto de una envolvente paraia proteccion contrz
i directos con las partes bajo tensién, grado de proteccion IP215.

e encapsulados al vacio en resing epoxyylos bobinados de bajaimpregnados en resina epoxy.
i ;

los contactos

e 2.- Caracteristicas Eléctricas:

=

) « Potencia 100kVA

) % + Tipo Trifdsico :

g * Frecuencia nominal 60Hz ;

s * Relacién Transformacidn 10.5-22.9/0,46 - 0.23 +/- 2.5% kv

y » Norma N.T.P.370.002, IEC 60076
" * Nro.Terminales AT . B

) * Nro.Terminales BT >

y ¢ « Nro.Detaps en el primario 5
} * Grupode conexién Dyn5 - Dyné

: 1 « Alturade instalacign 3590 - 500Cmsnm

) * Arrollamiento Cobre/Cobre

. * Tipode enfriamiento ONAN

g * Neutro Conexién rigida a tieira

ye w Nabedyr oo o Dieléctricc

7 i ‘» Rigidez dieléctrica >50KV/2.5mm

= ¢ Tcca75°C(cobre) 4%

)y ) * Tensién max de red 1.1KV

) .« Tipo de montaje Exterior

J} ¢ Tensién Max de red - 24KV

}, * Regulacién de tensién en vacic: Manual

T“—_“'—"“f"'ﬂlTUTSISTEMWA—'E'MEUICIUN‘. TRAFOMIX—— — = e

-~ : UZ.07.01 TRAFOMIY P/SISTEMIA MEDICION 10.5-22.3 / 0.44-0.22 KV TMEA --33, _

1 El Sistema de Medicidn, de acuerdo a |3 factibilidad de suministro otorgada por mediante
Carta o tabla regulada, serd suministrado por el concesionario ELECTRO SUR ESTE SA,,
_? regulados y vigente a iz fecha de adquisicién. E sistema deberd estar ubicado en ef punte
! Cercanc ce erntrega o punto de medicion intemperie (PMI) indicado enla carta de =
' factibilidad (exterior a! predio), en este caso__iaha.determinaa'{c;’—‘é-fearde—ger\':irdﬂ'ﬁbr_g’ffé{_""'"__
S -————puntode suubicacion. : 3

115 Fronciscdh

GNERD B ELTHIC T
NG h?é.;b_igﬂd




SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA T&

= MSIOM EM 10.5 KV-Z0OMNA DE BOMBED DE La
. LAGUMA DE pliinay eos SEDACUSCOS.A, Toa '
) — —— : .
— Las unidades de transformacién de tension y corriente para el registro de consumos en la
' unidad de medicidn desde a red de media tensidn, tendran las siguientes caracteristicas
) técnicas: ;
»  Potencia 100 KVA
- * Tipo Compacto
* Relacién Transformacién 10.5-22,90 / 0.40-0,22 +/- 2.5% KV
) + Sistema Trifdsico .
W *  Nro. Terminales AT 3
¥ « Nro. Terminales BT 4.
: * Grupo de conexién Dyn5s
T * Altura de trabajo 3500 m.s.n.m.
=y * Frecuencia de Trabajo 60 Hz.
4 * Aplicacién Medicién
§ * Tipo de montaje Exterior
A *  Numero de fases Tres
5 L «  Enfriamiento ONAN
ik « Temperatura ambiental 0°Ca30°C
'y «  Tipo de servicio Continuo
)

i Norma de Fabricacién IEC Pub 60044-1y 2

) + Norma Aceites Aislantas IEC Pub 60236
.1?,@ * Nivel de aislamiento i 125 NBA
) 5
'I,I
’}‘.
%
] ; PRUEBAS I )
Todos los trznsformadores mixtos de medicidn que forman parte de! suministro seran
);! sometidos durante sy fabricacién & todas las pruebas controles, inspecciones o
X verificaciores prescritas en las normas indicadas en el punto 2, con la finalidad de
! Comiprobaraueles -~ - ¢ LI
'_)l' : ~ Los fabricantes adjuntaran un protocolo de pruebas, especificadas en la parte de pruebas
) ) de rutina afectados segun Normas. El fabricante deberd entregar tres copias de lag

1 ‘Protocoles de dichas pruebas, dentro de los 30 di
j

as posteriores a su realizacién con |3
; siguiente informacién: _

» Medicidn de Resistencia de Aisiamiento.

*> Medicidn de Resistencia de ios Arrollamientos.

Bt > Verificacién-de ta-clase—de PTECISIon de Transformador de Tensidén (Error de
) relacion de dngulo y desfasaje , probados al 80%, 100% y 120% de-la Vn, para
i angulo y J€e), p :

5 ‘ ' el 25% y 100% de ia carga nominal, _

: * Verificacion de la ciase de Pracision de Transforrnader de Corriente (Error ge
e : A

! ; relacion de - angule y desfasaje)probades a"5%, 20%, 100% y 120% deé |a In,

para el 25% y 100% de ia carga nominal,

=
e S N o



LAGUNA DE PIURAY EPS SEDACUSCO S.A.

SISTEMA BE UTILZACION £ MEDIA TENSION EM 10.5 KV- ZONA DE BOMBED DE LA

) § i

CAJAS DE CONCRETO :

NTP 334.081 Cajas Porta medidor de Agua Potable
TAPA DE CONCRETO

y de Registro de Desagiie.

NTP 350.002 Malla de Alambre de Acero Soldada para Concreto Armado.

Descripcién de componentes:

Se utilizardn sistemas de puesta a tierra tipo. convenciona!
verticalmente en el

terreno. Se conectard el sistemz de seccionadores cut-out

con varilla instalada

y

transformador a un pozo 3 tierra para MT , en tanto que el tablero de distribucidn serd
conectado 2 otro pozo a tierra de BT. independiente. Los elementos constitutivos de cadz

) 4, sistermna serdn: : :

),

. ;Tj a) Tier‘ra_ de'chaqa__ce'rnida, para capacidad de resistencia (2m3). ;

'J'“' b) Una varilla de cobre coaperweld de 3/4 pulg de seccién anular circular v 2.40 m de

k. longitud. : :

) ¢) Conductor de cobre desnudo de 25 mm?2

)% : o

) . TABLA DE‘_D}}'_!'D:SI—TECNICOS PARA CCNDUCTOR DE COBRF DESNUDO DE 25min2 ‘

Vs 3 ’n Caracteristicas unidad | valer requeride | valar garaﬁt‘.:a:!n'

. T 5

i {2 lratrcane

: 3 |Nomma de fabricacién “Ti;jg;'ﬁ"gf y _E

b H_T_. Materiai del concuctor Cmmﬁml !

. 5§ |Pueza ; % 9.90 i

,..! L oo, R N ! ST (i ——a

2 L7 |Mmer de dambres 7

,): 8 Didmetro nominal extericr i ; N 630

Js _..-} 9 |Cagaalatraccién KN 933

\ 0 [Masa Nomina kghm 20

' 11 |Densidada20 °C griem? 8.89

A 2 |Resistividad eléciricas 20 °C Ohmmmim | 0017930

) 12 |Resistencia eléclrica en CC 320 "C Ohmim 0.741 &

L Al

. significativamente:

d) Canactortina

ector-ttpo-Anderson para union del conductor a la varilla de dis

bronce, acabado natural, para varillz 3/4 pulg. v conductor 25 mm?2
e) Conector tipo perno partido (split-bolt}
f) El Cemente conductive, absorbe la humedad del suelo circu

convertirse en un conductor sdiido, la superf

la resistencia a tierrs se reduce sustan<ialmente y s

persion, de materig!

para empaime de conductores.

ndante y se endurece pzra
icie del electrodo aumenta considerablemiente, -

la._impedancia —se —reduce—
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i ot SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EN 10.5 KV- ZOMA DE BOMBED DELA
) R LAGURMA DE PIURAY EPS SEDACUSCO 5.A, e
) _-” =
}—A _* Verificacidn de la Polaridad.
) » Medicién de la Rigidez Dieléctrica del Aceite.
» Prueba de Tensién Inducida,
‘ ’ * Prueba de Tensién Aplicada,
| . : » Medicion del espesor de I3 capa de pintura del tanque y lz tapa.
b3 - : .
Y materiales y equipos satisfacen las exigencias, previsiones e intenciones del presente
y 5. documento. : _ __ ; ;
']DI.’ - El proveedor alcanzars a |2 lista de pruebas, controles e inspecciones que deberan ser
sometidos sstos equipos dentro de su propuesta técnica.
) G '
) ok PROTOCOLO DE PRUEBAS DEL TRAFOMIX _ T }
s Segtin Resolucidn OSINERGMIN N2 158-2015-0S/CD, Ia conexién bdsica en media tensiéri,
) ;
r_\-?i comprendida por la caja de medicién, medidor y transformadores de medida, debe ser
v suministrada e instalada Integramente por Electro sur este S.A. a precios regulados vigentes
Ll a la fecha de instalacién. En I actualidad el sistema de medicién a colocar en este puntc de
) 1 medicion Electro sur este S.A.
y By ! :
y iy Las pruebas finales a las que deberdn ser sometidos ios equUipes serdn segin ios
Vi pracedimientos de !z norma [EC 60044-1 ¢ |EC 60044-2, las cusles son:
) < Medicién de Iz Resistencia de Aislamiento.
) v Medicidn de I3 Resistencia de Arroilamiento.,
- v’ Verificacién de Iz Clase de precisidn del TP,
J ¥ Verificacidn de la Clase de precision del TC.
'i. v’ Prueba de Iz Rigidez Dieldctrica del Aceite.
3! . V" Prueba de |a tensién Aplicada.
)1.: g v Prueba de Vacio, ;
yi.J v Prueba de Corto Gircuito Abierto {Tensidn Inducida)
f
=4 01.07.02 TERMINALES Dt COMPRESION N2XOH. _ : V- -
/ Es utilizado en el contacto de Jos conductores a los bornes del transformador en el fadc ge
_}i baja tensién. Se utilizardn terminales de cobre de tipo presion con oreja: para ia salida eny
o L __.-_M@mmw%ﬁ%m'r%wmmﬂﬁmmﬂ?&diﬂs%%mé:.'v:--- e mmem
Yo . de mediatensién—— i ' . : @
\. ¢ También se utilizard terminales por la entrada v salida de los bornes de media tensién del
-.-} -sistema de medicién, R of ; : '
) Terminales en mediz tansién: . :
) ¥ 06 terminales de presion, coi perno v tuerca [Trafomix)
y “ 03 teriminales de prasicn, con perng v tusrca (Transfarmadg(_ 100 KV A) S ==
e e i = AT
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—— === SISTENTADE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EN 10.5 K- ZONA Df BOMBED DE L3
T LABUNA DE PIURAY EPS SEDACUISCO S A e

T e i g

Pernoy tuerca (barnes de 0.46-0.23 V.)

, 01.08 EQUIPOS AUXILIA
oy En la subestacién Y en
proteccion para ma

> Pértiga ajs|

i

RES DE PROTECCION PARA MANIORRA EN M.T,
un lugar visibie debers

n colocarse los siguientes equipos de
niobras en M.T. 10.5kV:

o
e
[+¥)
@
o
=
-
m
[33]
o
i
o
0
)
oy
-
o
(o]
=
=¥]
—

0. Didmetro de la pértiga, 36mm X ki
- 13 X8, Tensidn de uso fase-fase, hasta 40 kv.
¥ %

)& &= frecuencia inducida a 10.5 kv/Fi,(1 min) : :

17 > Guantes de seguridad, similar a |as caracteristicas siguientes: Fabricados en latex

“ N puro, levemente flexionado, Eran resistencia mecdnica categorfa M, espesor

) % maximo de 3,5mm, peso de 560 gramos, maxima tensién de trabajo, 26,500V,

) Disefio segdn norma INTERN. IEC 60903, Clase 3.

y - *  Placa de sefalizacidn PELIGRO DE MUERTE ALTA TENSION, GUE no pierda sy calor

} _ con el tiempo. En forme triangular de aluminio, Dimensionec 200mm. de_: lads,
k pPerforacion para fijacion 3 x 4.5mm. de didmetro,

) s > Zapatos dieléctricos, contra choque eléctrico Fara 10.5kV. con plania

), antideslizante,

Yis > Revelador de tension: (Pértiga detectora de voltaje}, Péi’tiga aislada para u'et-ecta_r

}_\' _ Vvoltaje, Longitud extendida de 0,92m (36”), hasta una tensicn de 46 kv,

i "~ ? Casco dieléctrico, antichoque con barbiquejo: Casco de seguridad color blanco con

" - fatchet, para 30kV. Norma de fabricacin ANS! 7 89.1-1997. Regulacién del casco

) . hacia Iz cabeza por medio del ratchet, uso eldctrico hasta ung tension de 30kv.

%

.

M

)

)
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)

)
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STEMIADE CHLIZACION EN MEDIA TENSION EN 10,5 KV-ZONA DE BOMBEG Ds g
LABUNA DE PIURAY £PS SEDACUSCO S.A. -

i M. DISTANCIAS MINIMAS BE SEEURIDAD—— . 3

Y iy 3.0 DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD
o 3.1 Separacién Minima
los apoyos
) b D=0,70m

' Esta distancia es valida tanto para la
} 33 conductor de fase Y unc neutro.
s i 3.2 Distancia Minima entre los conductores
- puestos a tierra,
D=0,20m
y 1) Esta distancia no es apl

Horizontsal o Vertical entre conductores de un mismo circuito en

separacion entre 2 conductores de fase como entre un

¥ Sus accesorios bajo tensign y elementos

icable a conducter neutro

y 3.3 Distancia Horizontal Minima entre los conductores de un mismo circuito a mitad vane.
e D=0,0076 (U} (Fc) + 0,652 '

. Donde:
U = Tensidn nominal entre fases, kv
i 3

Fc = Factor de correccign por altitud

v iy F = Flecha del conductor 3 'a temperatura maxima prevista, m

Nota:

A 1. Cuando se trate de conductores de
B sacciones o haberse partido de esfueizos ED
y flechas para I3 determinacién horizontal minima.
Ademais de las distancias en estada
¥, ura diferencia del 40% entre

b+ conductares més cercanos, I dist

de reposo, se deberd verificar también, gue bajo
las presiones dindmicas de viente sobre lgs
ancia D no sea menor que 0,20 m,

3.4 Distancia Vertical Minima entre conductores de un

] mismo circuito a mitad de vano.
e ' " Para vanos hasts 100m: 0,70m

o v Para vanos entre 101y 350m: 1,00 m
P ¥ Para vanos entre 350y 600m: 1,20m ;
)> En estructuras con disposicign triangular de conductores, donde dos de éstos estén
)Y, ubicados en un plano horizontal, sélo se toemard en cuents |5 separacién horizontal de
3 conductores sj eg que el conductor superior central se encuentra 3 Lna distancia vertical de
’ 1,00m 6 1,20m {seglin |a longitud de los

. vanos) respecte a los otros dos conductores.
| _—_ﬁ_fmuﬁﬁzﬁmm&mmge%ﬁmeme, la distancia verticg!
I - entre el conductor de fase y el neutro para la condicién sin viento v méxima temperaturs
~en el conductor de fase, y temperatura EDS en el conductor neutro. esta situacién =
} distancia vertical entre estos dos conductores ho deberd ser inferior a 0.50m. Esta
) verificacién debers efectusrse, también, cuande exista una trans_icic’:n de dispozicidn
? _ harizontal 2 aisposicidn vertical ce conductares con presencia de conductor neutro.

T S e -
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SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDI TENSION EM 10.5 KV- Z0MA DE BOMBEG BE L5
y 28 LAGUNA DE P1URAY EPS SEDACUSCO S.A.

v

J 3.5 Distancia Horizontal Minima entre conductores de
N Se aplicard la misma férmula consignada en 5.3 % Iy :

: Para la verificacién de |a distancia de seguridad entre dos conductores de distinto Circuito -
g debido a una diferencia de 40% de las presiones dinamicas de viento, deberé aplicarse as

diferentes circuitos.

e siguientes férmulas:
5 D =0,00746 (U) (Fc), pero no menor que 0,20 m
) U = Tensién nominal entra fases del circuito de mayor tensidn, en kV
)" Fc = Factor de correccién por altitud . '
= ; 3.6 Distancia Vertical Minima entre conductoras de diferentes circuitos
R - Esta distancia se determinara mediante la férmula: ;
) D =1,20+0,0102 (Fc) (KV1 + KV2 - 10.5) .
N Donde: b=e
f?s KVI = Méxima tensidn entre fases del circuito de mayor tensidn, en kv
) ' KV2 = Maxima tensién entre fases del circuito de menor tension, en kv
) Para lineas de 22,9 kV, esta tensién sers 1C.5ky '
_‘)t ; Fc = Factor de correccisn por altitud

)y,
) _;; 3.7 Distancias Minima del conducter a l2 superficie del terranc,

8 v' En lugares accesibles 56i0 a peatones: 5,0 n

v" Enladeras no accesibles a vehiculos ¢ personas: 20m

%, ¥ Enlugares con circulacion de maquinaria agriccla: 6.0m

M ¥ Alolargo de cailes y caminos en zonas Urbanas: 6,0m

). ¥’ Encruce de cailes, avenidas y vias férreas: 7,0m:

) Notas: it P S s, S i
1_)). Las distancias minimas al terrenc Consignadas en el numeral 5.7 son verticales v
vy determinadas a Ia temperatura méxima prevists, con excepcion de ‘a distaricia 3 laderas no
% accesibles, que sera radial y determinada a i2 ternperatur: en ia condicién EDS final v
}, declinacién con carga maxima de viento, o : :
&) * Llasdistancias sélo son vélidas para lineas de 22,9kv
} _ - ® Para propésitos de las distancias de seguridad sobre ja superficie dei terreng, of
g " conductor neutro ce considera igual en un conductor de fase. gt _ . :
:__,_,J;__________._*__ e En é‘re_ag_qgg o sean urbanas, las h’neag-vgrrimarigs_reco_rrerén fuera de Il_g_[@ga__ 'gin - B
) -kt ,_aemdunabpa—de}am"dﬁﬁﬁc:as minimas del eje de |5 carretera al gje
,) : _ la linea primaria seran las siguientes: - s ) ' o

v" En carreteras importantes: 25 m
¥" En carreteras no Importantes: 1% m

4 - Estas distancizs deberdn ser verificadas, en cads Caso, en coordinacian con Ja alitorida
) competente, : S L) B =




- : SISTEMA DE UTILIZACION MEDIA TENSION En 10.5 KV-Z0NA iif".gcmééc DELA
3 LAGUNA DE PYIRAY £9S sEpacyy n

SCOS.A,

§ : -
e = s
b 3.8 Distancias minimas a terrenos rocoses o drboles aislados
) ¥ Distancia Vertical entre el conductor Inferior y los drboles 2,50m

v" Distancia radial entre e| conductor y los drboles laterales: 0,50 m

& Notas:

3 V' Las distancias verticales se determinarén a |a maxima temperatura prevista
b 35 ¥ lasdistancias radiales se determinaran 2 la temperatura en I3 condicisn Eps finai y
Y e ¥ declinacign con carga maxima de viento. '
| _} v" Las distancias radiales podran incrementarse cuando haya peligro que los &rholes
o : v caigan sobre los conductores.
) k]
) 3.9 Distancias Minimas a edificaciones y otras construccicnes
J;f.-:'; No se permitir el Pase de lineas de media tensién sobre construccicnes para viviendas o
o que alberguen temporal

mpos deportivos, piscinas, campos
v’ Distancia radial

entre el conductor Yy paredes y otras
)y v" Estructuras no accesibles: 2,5 m ' '
- " Distancia radjal entre el conductor y parte de una
v' edificacién Normalmente accesible personas incluyendo
)y v" abertura de ventanas,
)5

balcones y lugares similares: 2,5m
SEGURIDAD EN OBRA,

). Descripcidn: : : 8
_)" Consiste en | contratacion de personal técnico de Seguridad para que brinde e] apoya
respectivo tantg Interna como externa de |a obra

).

i

Equipo de Proteccign ~Personal (EPP): Son dispositivos, materiales e indumentaria,
especificos, destinados 3 cada trabajador, de uso obligatorio para pretegerio de unc o
varios riesgos presentes en el trabajo que puedan amenazar <y seguridad y saluc.

es (en caso que por el ndmerg
S Implementos especiales de ysg VAT
elampaze de arco disponibles enf S /.

al /)

wr R

=2
0
-
o
54
tn
=
o
o
s
i
o
.
=y
m
n

Compartido, como por eje
las Subestaciones,

vl L

i

R vy "'16§TF%_EWW‘E;K;£\K

Serar:
I Todo trabai

* St |

indiquenen sy Reglamento Int
) Asimismo, disponer gl uso de ropa de proteccidn  contra el arco eléc'tricc_n o
'] ‘ reldmpago de arco, de acuer‘do-._': 1as caracteristicas de |z ins_talacién eléctrica,

2w : <. Para de: energizar o dei?ﬁ.,_sin'_l'ensi.én-l:!n—-ec_ru‘rpt—‘c'i‘ ins{alacién eiéctrica, deber -
eR e T ~ T considerarse an o procadimienios de trabajo, las medidas de segurida

¥ Salud en el Trabajo de I Entidad.

d pars

s j
= s==n Bone o : LF)
S = /oA L 2 [0ISTA :
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~SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EN 10.5 K- ZOMA DE BOMBEQ DE 14
LAGURNA DE PIURAY EPS SEDACUSCO S A !

prevencion 26

de—58—de riesgo  eléctrico definidas en este Reglamento
complementada por Ia normativa respectiva, que serin de cumpiimiento'pbligatorio

por todo el personal que de una u otra forma tiene responsabilidad sobre los’
. €GUuipos e instalaciones intervenidos. ' S o
1 Después dela energ

izacion eléctrica, siempre verificar qUe no exista energfa residuai
de otra naturaleza. ;o

s

Se debe aplicar |as cinco reglas de oro Para trabajo en equipo sin tension, que son:

a. Corte efectivo de todas [as fuentes de tensién. Efectuar I d
las fuentes de tensién, mediante
seccionamiento. En aquellos aparatos e
existir un dispositivo que permita id
apertura y cierre de manera que se gar

€sconexion de todas

interruptores y demas equipos de
n que el corte no pueda ser visible, debe _
entificar claramente las posiciones 'd_e
antice que el corte sea efectivo.

Enclavamiento o bloqueo de los aparatos de corte. Cpera
reconexion del dispositivo sobre el que se ha efectuado el corte efectivo, permite
mantenerlo en la posicién determinada e |

mposibilita su cierre intempestivo.
Para su materializacién se puede utilizar candado de condenacign v
complementarse con |a instalacién de !zs

tarjetas de seguridad o aviso. En lcs
€asos en que rno ses posible g bloqueo

mecdnice, deben adoptarse medidas
equivalentes como, por elemplo, retirar de su alojamier
extralblas,

cién que impide |a

o os elernentas

C. Verificacidn de auserncia de tensidn.

. Proteccion personal y del detector o r
-ausencia de la mismz en todos los eleme
Esta verificacign debe realizarse en e sit

) - equipo de proteccidn personal y ei det
acordes al nj

L

io més cercano a 2 zona de trabajo. Ei
ector de tension a utilizar deben ser
vel de tension del circuito. El detector debe probarse antes v
después de su uso para verificar su buen funcionamiento, i

S

d. Poneratierra ¥ en cortocirc

———

uite temporal todas las

pesikles fuentas de tensidn-

i ; —'__————'"_____'.‘—_—— e S -" . P PR
que inciden en |3 zaona de-trabajo, teriendo en cuenta los siguientes aspectos:

i) * El equipo de puestz a tierra tempo
compatible parz las caracteristi
utilizados deben ser adzscuados

ral debe estar en perfecto estado, y ser
cas de! circuito z trabajar; los conductoras L i

Y terer la seccidn suficiente parat Corflents < o o
de cortacircuito de ja Instalacidn-en-que seutilizar—— :
~ Se deben usar los elemen

v Lo . tos de proteccién personal.

e
21 AN
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~ SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EN 10.5 KV- ZONA DE BOMBEQ DE LA
) 4 LAGUNA DE PIURAY EPS SEDACUSCO 5.A.

_ it Debe guardarse 1as distancias de seguridad dependiendo del nivel de
) X tensién, : )

\ iv) El equipo de puesta a tierra se conectara primerc a la malla o eiectrodo de
= 8 puesta a tierra de la instalacién, luego a la barra o silleta 0 acceso adecuado
1y equipotencial o neutro (si existiese), y después z cada
iniciando por el conductor o fase mas cercana.

) by v) Los conectores o mordazas del equipo de puesta a tierra tempors! deben
s asegurase firmemente., ' '

’ vi)

una de las fases,

Siempre que exista conductor neutro, se debe tratar como si fuera una fase,
o Nota. La Entidad elaborars los pracedimientos a seguir para la instalacién en
3“).'? cada caso particular de puestas a tierra Yy en cortocircuito, atendiendo lzs
Caracteristicas propias de sus sistemas y utilizando sistemas de puesta a
Yo tierra que cumplan las especificaciones de las normas para tal efecto. Una
o vez concluido el trabajo, para la desconexién de |
" se procederd a la inversa,

_ vii) Senalizar y demarcar la zona de trabajo. Es la delimitacién perimetral del

' area de trabajo para evitar el ingreso vy circulacién; operacion de indicar
‘b mediante carteles ¢ seRalizaciores de seguridad que debe cumplirse para
] ' prevenir el riesgo de accidente. 27 de 58 Esta actividad debe garantizarse
desde el arribo o ubicacién en el sitio ‘de trabzjo y hasts Ia compieta
s culminacion de! mismo.

@ puesta a tierra temporaf,

_.h.

En una instalacion eléctrica se restablecerd el sarvicio cuzndo se cengs la absoiuta
j seguridad de que no quedz nadie trabajandc en ella y de acuerdo @ fos
. precedimientes astablecidos en el reglamente interno citado.

s

o
5,

) . ' ' |t

Y 'DISTANCIAS DE SEGURIDAD R ¥

b Todas las distancias de seguridac deberdn ser medidas de superficie a superficia ytodosics

b espacios deberdn ser medidos de centro a centro. Para la medicién de las distancias de

.} seguridad, los accesorios metdlicos normalmente energizados serdn considerados coma

) parte de los conductores de la linea. Las bases metdlicas de {0z terminales del cable, o

"-; pararrayos y dispositives similares deberan ser considerados camo parte de l2 estructurs

\ de soporte. Tratdndose de una edificacidn. el poste de 13 m., que se ests consigerando pd_r_a__'j‘___._______-__:y_,_‘_?______m_
%‘::h _-.._.E_StEHFIZOV?GEQT-EHﬂJrqﬂﬁ‘fB“deGTLES metdiicas debe tener unz distancia minima de :

\ : seguridad de 2.50 m. al punto mds cercano de ia edificacidn.
.} Y,
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e e SISTEMADEU HLIZACION EN MEDIA TENSION EN10.5 KV- ZOMA DE EOMBEODE LA
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) _
) X i =
J a. Distancias Verticales da Seguridad de Conductores sobre el nivel del pery
W El Codigo Nacional de Electricidad Suministro, establece las siguientes'distancias, Gue se
deberan respetar Para el disefio y el trazo de Redes Primarias: :
Vo i , DISTANCIA DE SEGURIDAD VERTICAL o)
3] . 5
_NAII_JR.&L_EZ;DELASUPERF:GE ESE Aukporiaes .Cn;;mgtgr:sde -
} 2 oy . B d# Suministro hasta bkt
s ENCUENTRA DEBAJO DE LOS CONDUCTORES S S expiieslos de mas
Ok ) : 3 St it oalere Sy : -ansav;z:w.__
/ 2. Cuands los Conduciores o Cabies Ciwzan o Sobresalen : o]
) 1. Vias témess de ferecamiles 73 89
} i 2a_Carrelerss ¥ avenidas sujetas al rdfico da camiones, 6.5 T
) 4 3. Camirias, calles y clras dreas sujetas al trifico de 55 5 :
I 3_Cabradas, zonas de parquso, y caleiones, 55 6.5 ]
;L!_;_: 4 Temencs recomidos por vehicuos, talss como cultivos, 55 és
o | pastos, bosques, huertas, etc. ; 5 il
) % ; . 5a. Espaciusyviaspeatmaiesu#easmtrarﬂabhspnr 40 5 :
¥ 3 venitulos. ' " ! .
) fi A i - —
% $b. Calles y caminos en zonas rizales. 55 65
: : ~ Tabla 232-1 del C3dign Naclonad de Eleciriddad Suministrg.
) i - : ;
) A - |_DISTANCIA BE SEGURIDAS VE s?rF:EEﬁD
Y i Cables Autoportantes | “OWclclres de
’ - de Suminisro frasta | - Sumdilso
} o R i i 3 3 T e TOVaIRY.
) & . Guando los Conductores  Cabies recorren a o largo y dento s los fnites & fas cameoras u ara:
" ' - laias de servidumbra de caminos pe 0 que B0 sobresalen def caminio - P dyae tha =
2 : Caretaras y avenidas 55 IS . i
‘\ | Caminos, cales o calleiones . 50 60__ ]
2 ESpacios y vias peatonales o #eas no transiables por 40 50 '
): .) Eﬁm{] . ¥ N
3y - Cales y camincs en zonas murales. 45 50
, . ; : _ Tabla 232-1 del Cotige Nacional de Electicidad Suminisho.
)3 Las distancias minimas al terreno cansignadas son verticales y determinadas z Ia _
i‘__..._._.___.rte;npatai;uza_méxiﬁta—pcgyis:a; T A s DRSS D ol : S
-y
: _ b. Distancias Verticales de Seguridad de Conductores Adyacentes o Gue se Cruzan
) El Cédigo Nacional de Electricidad - Surninistro, establece las siguientes distancias verticales
) entre conductores adyacentes ¢ que sc cruzan, tendidos en diferentes estructuras de -
) soperte, fes cuales ne debersn sermeror a les indicados en Iz siguiente tab|a:
-} Tt s e v o 3 i
)
.J
| k] ool
) NG mEa:,ErECERﬁSG_




et i

dio, y televisidr, langues y otras
instalaciones ubicadasaio largo del recorrido de !as redes arimarias y secundarias. Estasno
deberdn ser menores a los que se indican a continuacidn: - : ;

b s ;
ol BT
2 = = - — e —————
) ; ————— — 3
-. __s!_ === — ——— —~ — e enr = S —— = e et i e, =
5 : v :
o SISTEMA DE UTILIZACION En MEDIATEMSION EN 10.5 K- ZOMA DE B8OMBEC DE LA
. h
D, LAGUNA DE PIURAY EPS SEDACUSCOS.A. - -
+ R —— e e &
7y :
= —— RIOR -
:‘_l
}
¥y AR
4 1 Retencas de sumiristro,
Hy alamtres de vancs, ;
Tk corthictores reutros y cables 080 0,60 0,50 . D80 1,20
) T de quarca contra : : ks :
T sotretentiones 1 S
'_}3 2. Comun:caciones - !
i retenicas, conductores § 0,60 0.0 080 120 1.8 ;
) iy cables. y cables mensgers T
v ! 3 Cablesdeswnwsmy .
b b, catles de suministro hasta C.50 0,60 0,60 100 2
(i 750V | e, j =2t ]
Jj-}\-) 4 Conductcres de sumirist : : ,
=, expuestes, hasta 750 v: :
™y catles de Suministro do mas L e z 30 W i
oo de750 v :
) pa C?mgumfj‘:’;m‘? 1,20 140 T 120 120
N 8. Trole y conduciores de ’ : s T
) 4 s ‘?‘“gj:j,";”aﬁ’zm | 1,20 120 1 s 0
! erma ! . ! R85k 0 gty &
) 3 Tabia 233-3 el C3ig0 Naciondl 06 Elecria s Siamisisio T0r:
} : Las distancias minimas a terrenos boscoses ¢ a arboles alslados serdn:
¥ Distancia vertica] entre el conductor inferior y los drpofac: 2,50 m
) L v" Distancia radial entre el conductor y fos dronles laterales: 0,50 m
! |:, I E : h iy ‘_:
J) s
,; P " - b T - .
¥ Estas distancias ‘Verticales se determinan 2 la maxima teriperatura 50°C, jas distancizs
9, radiales se determinarn a Ia temperatura en fa condicién £05S Yy declinacién con carga
. maxima de viento. Cuando exista peligro que los drboles caigan sobre jos cenductores, se
) podrén incrementar |as distancias radjales. : 7o ¢
i |
j
K ¢. Distancias Horizontales ¥ Verticales de los Conduziores = Edificacionas
Ny B Py IS, L M A S el
! E!l Cédiga Nacionat-de—Flectricigag Suministro, establace | distancia de seguridad 3 las
}' -- v - : -
) edifica_cmn_es,_ letreros, chimeneas, antenas de ra
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¢ i SISTEMA D UTILiZACION EN MIEDIA TEMSION EM-10.5 KV?Z’DNA DE 8OMIBED DELA - !
) .::' 3 LAGUNA DEP!!JPAY EPs SEDACISCO Sl .

}
"4
) i
\ i
) x
\ s
'
}3'-.)
:I »
IJ =
N
j? H ; : g
) )y : R : d
) ':; . Horizontat S ___j
e (1) A paredas, Proyecciones, ] —
’. ;\‘ M.Vm ya'reas i r‘?s J 25 i ‘
dcimente accasibles 3 - g
iy b Varticar 1 — ey £
)} (1) Sobre techos 6 s __—_'"I_‘ ¢ TR
Proyeccianes no ficilmente 18 as 45 . 20
) i accesibles a peatones o |
' 3) Scoe tecnos atiesibies 3 K R o e s
)3, Veniadss pero no sujetos 5 55 [ 63 o 65 i
transil de camiones % __] I 2
)4y 2. Lelieros, chimeneas, carteles, antenas de radlo y televisign, tanques y ot como
Y edificios'y puentes ' !

s instalacionss no Cizsificaaas como ’

BT ""““[: LN T 5 T L s
), b. Vertcal Jdpd %
; pasilios y ofras =

2 o
< s o
) ; ) (2} Sokre otas panesdedichas] hm__ _-_'—_‘_"-H
Y. ) Instalaciores ro accesibles 3 18 35

! “:eatme: ] ; I
) e o Tabla 234 el Coaigo Nocknal & e i35 Suringps ; ==




} 7 SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EN 10.5 KV- ZONA DE BOMBED DE LA
o LAGUNA DE PIURAY EPS SEDACUSCO S, ——

Yy

y 43 IV.  OTROS RUBROS

4.01 ENUMERACION DE POSTES - : £
Se enumera todos los postes del Subsistema de Distribucién Primaris, segln la numeracidén
asignada en el plano de replanteo; los niimeros seran hechos con esmalte colo

rnegroy
v Ay fondo blanco a 1.80 metros del nivel del terreno (se adjuqta ldmina de'detallle)'. 2 &
"_J_"' 4.02 ROTULADO DE SIMIBOLOS DE PUESTA A TIERRA - _ : R e s
g En todas las estructuras que ileven puesta a tierra se dibujara el simbolo corréspondiente
Yo 3 de puesta a tierra con pintura negra en fonde amarillo a una distancia deun 'meti‘.b_s-o'bre -
Y {3 nivel del terreno. Las dimensiones del rotulo serdn de 0.40 x 0.40 cm, ei_'gi"o's.or del simbolo ° 3
: sera de 2.5 cm. Este rotulo debers dibujarse en la direccidn radial de la ubicacién de la -
J o puesta a tierra. Asimismo, se indicar la distancia s la que se encuentre Ia puesta a tierra.
R ; SR

4.03 ROTULO DE SEQALES DE PELIGRO EN POSTE . g
¥ En la estructura de media tensién proyectada se dibujard el simbole correspondiente de
] i sefial de peligro con pintura negra en fondo amarillo (saivo otra indic

supervisares) a una distancia de un metro sobre e nivel dai terren
rotulo serénde 0.25 x 0.25 m.

acion de los ingeniercs
0. Las dimensicnes de!

4.04 ROTULO DE SENALES EN CASETA

y En toda =l drea de casets de maniobra de baja tensidn se coloc

arén seiales de peligre Y
advertencia, seguridad, que advisrtan

Ia inminente érea de peligro, para la referidz dreo,
no pueda toierar el ingreso de personal no acrediiado. Estas seffales deberdn ser pirtadas
con pintura debidamente normadas.

tamt

4.05 DERECHO DE EMPALME CON LINEAS ENERGIZADAS EN 10.5KV
Estas se realizardn, previa coordinacién para la Supervisién entre las instituciones
involucradas (Propietaric, Electro sur este S.A, Contrztista). '

e S’ S S S
et 2 PTEL T T

) : Realizado Ia autorizacidn, el contratista efectuard con aprobaciérn del. Concesionario &
Y4 empalme correspondiente, teniéndose finalmente |a red acoplada al sistema de Electro sur
T")f' este S.A, ya energizada. :
}I :
} i
—‘r———' ***** e —— I gty v T e
Yt e
'y .
Je
)
] F
L
A

ML

i
3
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b B SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TEMNSION EN 10.5KV-ZOMA DE BOMBED DELA .
oy = LAGUNA DE PIURAY EPS SEDACUSCO SA I ' :
(A
'_1 \i V. METRADO
) -3 METRADO DE EPS SEDACUSCO S.A
4 ITEM | DESCRIPCION METRADO
) ot 3 Metr. | Unit.
s 1.00 | POSTES
i 1.01 | Poste de concreta armado 13/300/150/345 . unid 1
) :_; 1.02 | Poste de concreto armado 9/300/150/285 unid 1
] 1% 2.0C CONDUCTORES
o " 2.01 | Cenductor de aluminio desnudo da AAAC, 7hilos 50mm?2 m -
)i 2.02 | Cable auto portante CAAI 3x70mm2 + 16mm2 (Aluminio) e, 2 5)
i r'--j 2.03 | Cable auto portante CAA| 3x25mm2 + 16mm2 (Alu minio) m -
3 e 3.00 | EQUIPOS DE PROTECCION 01
) 3.01 | Seccionadores tipo CUT OUT de 27ky, 12kA, 10CA, 1508IL und 1
e i 3.02 Pararrayo polimérico ZNO 12kv, 10K4, UC9.5Kv, 125NBA und | 1
) g 3.03 | Fusible de expulsién tipo K (3 a 12A) und 1
y 3 s 4.00 | TRANFORMADOR BARBOTANMTE BIPOSTE 01
) ! 4.01 | Transformador de distribucién trifasica de 100KVA 0.46-0.23kv | und -
T 4.02 | Conductor de aluminio tipo AAAC de 7 hilos 35mm3 m -
V3 : 4.03 | Conector de energfa NYY Unicolar 1x70mm2 und -
) : 4.04 | Conector de doble via Al-Al de dos pernos 16x120mm32 urid -
y 4.05 | Abrazadersy tipo £CS doble de 64mm, E=240mm C/2r/2v72¢/a | und W
o 4.06 | Porta escalera de escalera de perfil angular 50x50x500mm und S
) L=400, A=300 WS
) 4.07 | Base soporte para transformador biposts 2% und | - |
—}-;_ 4.08 | Palomilla de proteccidn y seccionamientc de 64x64x2700mm, ung - | - 5
) 3 E=6.4mm. CON 03 DADOS ' :
i 4.09 | Platina soporte pararrayos en transformador e L F T - i :
)3} y © [210 | Pernc maquinado L=50mm, D=13mm C/T/C/2A/AF wd |- . BahE
- l | 411 | Gabinete de tablero de distribucion 60x80cm - unid | - i ; :
) 3 ) 4.12 | Terminales de conexién Y unidn de cable de aluminio pars | und '
e i seccién de 70mm?2 :
); 5.00 | ARMADO DE TRAFOMIX :
Jj 5.01 | Conductor de aluminio tipo AAAC de 7 hilos 35mm32 m
)5 5.02 | Conector de doble via Al-Al de dos peracs 16x120mm2 und
}; 5.03 | Terminacidn unipolar exterior und
}_‘- -y 2.04 | Abrazadera tipe CCS _doble de 64mm, E=240mm C/2P/2T/2C/4 | und .
yod 5.05 | Abrazaders tipo partide-para-crucetade 75mm, E=10mm, und
}4_ RN D=220mm C/2P/21/2C/aA/2AT
s 5.06 | Abrazadera tipo partido para cruceta de 75mm, E=10mm, ] und
) ; | D=23Gmm C/2P/2T/2C/4A/2AT |
) 5.07 | Abrazadera tipo partido para cruceta de 54mm, E=€.4mm, und
2 D=180mm C/2P/2T/2C/4A/2AT ;
) ; 5.08 | Abrazadera tipo partido para cruceta de 64mm, E=6.4mm, und - | -
Y3 - D=190mm C/2P/2T/2C/4A/2AT . e B
SR ¢ - i 5T TP 1roteccion y seccionamiento de 54 - | ynd
iy X54x1200mm, E=6.4mm, B1:800n:m. B2:400mn;
yJ 5.10 | Porta escalera de perfil angular 50x50x500rn;. L=4GO._£L=_311{:____ | und




i SISTEMA DE UTILIZACION N MEDIA TENSIOM EM 10.5 V- Z0NA DE BOMBED DELA

) _ “N=" _ LAGUNA DE PIURAY EPS SEDACUSCO S.A. :
N A

T
7 i

) 2 [ Bas

: 5.11 | Base soparte para trafomix mono poste und
) i, 2:12 | Perne maquinado L=50mm. D=13rmm C/T1/C/2A/2p und
ik 5.13 | Trafomix de mixto de tensidn y corriente de 100kVA und
) K] 5.14 | Gabinete de tablero de medidor 60x80cm und
) h 5.15 | Terminales de conexion y unién de cable de aluminio para m

seccién de 35mm?
i 5.16 | Conductor de cobre tipa THW de 10mm2
) % 5.17 | Aistador polimérico tipos suspension de longitud 430mm, 24 kv | und

V1 | Riostra de perfil angular de F°G° 38x38x710mm, E=5mm und
L H Cruceta de perfi| angular de fierro galvanizado de : | und

L 75x75x2500mm, E=6.4mm, de 3 dados de 100
.]' _ 6.00 | POSTE DE DERIVACION

6.01 | Aislador pelimérico tipos suspensidn de longitud 430mm, 24 ky und
——— 1 ~da00r palimerico t

) E 6.02 | Conductor de aluminio tipo AAAC de 7 hilos de35mm - m
_ﬁ‘_;J 6.03 | Abrazadera tipo partido para cruceta de 64mm, E=6.4mm, und
S | D=200mm C/2P12T!2CK4A/2AT :
ey . 6.04 | Abrazadera tipo partido para cruceta de 64mm, E=6.4mm, und
W D=190mm C/2P/2T/2¢/4A/2AT ] :
:\ " - 6.05 | Cruceta de proteccidn perfil angular de fierro galvanizadc de und
¥y 64x64x1800mm, E=6.4mm tres dados de 100mm
;jf 6.06 | Pernc maquinado L=50mm. D=13mm C/T/ci2ajzp- und
\j 6.07 | Riostra de perfil angular de FoG° 38x38x719mm, L=Smn und
i% €.08 | Crucata de perfil angular de fierro gzlvanizade de _ und
M : 1 75x75x2500mm, E=6.4mm, de 2 dados de 100 _ 1)
g 6.09 | Abrazadera tipo partico para cruceta de 64mm, t=5.4mm, unt
i . D=170mm C/ZP/ZT[ZCMA/ZAT |
Yy 7.00 | ARMADO TRIFASICO DE ANGULG 1
y- 7.01 | Aislador polimérico tipos suspension de lengitud 430mm, 24 kv | und
= | 7.02 | Cinta plana de armar de aluminio ’ und
)y 7.03 | Grampa de anclaje tipo pistola conductor seccidn 16 a 50mm2 | upd
jj 7.04 | Conector de doble via Al-Alde dos pernes 16x120mm2 iung -
‘i. R By 5 Abrazadera para armado vertical 7Smm, £=6.4mm, D=150mm | und
i | C/3P/3T/3C/6A/3AP :
Yoo 4 7.06 | Abrazadera para armado vertical 7Smm, E<6.4mm, D=165mm | und
j, i C/3P/3T/3C/6A/3AP :
i 7.07 | Abrazadera Para armado vertical 75mm, E=5.4mm, D=180mm | urd .
); C/3P/31/3C/6A/3AP !
'} 7.08 | Grillete anclaje tipo recto D=16mm C/pasador da seguridad und
/

: 8.00 | ARMADO TRIFASICO DE ALINEAMIENTO 5
| SN CO. Ais{adende-p@melamipwm%s;_————————-——ﬁjfﬁ-

T €.02 | Espiga para €ruceta L=2023+178mm, D=286mm, DR=35mm, -T_ und

! para aislador ANS! : 28
J 8.03 | Varilla de arma perforada 1371mm, 11hilos para conductar ~{und
) e 70mm g AL s

8.04 | Alambre de aluminio de 10mm?2 m

/ 8.05 Abrazadera tipg partido para crucetz Ho 64mm, £=6.4mm, S nd =
) D=150mm C/3P/3T/3C/6A/3AP o i =
B e --4—8706—-'A‘brazaderd":m0‘p_aﬁ?® .ﬁaﬁz‘c‘rmfm“samﬁé:a‘.ﬁaﬁ, "~ | und _

: : -D=160mm C,*'_g_t’/ZT/EC;’!m,fEAP i o L | ___"_J_I____‘__J

) - ; _

) = e (f 2

} "Zﬁ?’s‘ {\ \ . _}

] —D-j,af“{;s:%}; Cf;saszrf;u)
' e




SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EN 10.5 KV- ZDMA DEBOMBEQ DE LA

LAGUMA DE PIURAY EPS SEDACUSCO 5.A.

5 8.07 Cruceta de perfil angular de fierro galvanizadc de und
) *72 75x75%2500mm, E=6.4mm, de 3 dados de 200 -
e 8.08 Perno maguinado L=50mm. D=13mm C/T/C/2A/2P und
y 8.08 Riostra de perfil angular de F°G* 38x38x1000mm, E=5mm und
Jryf 9.00 | ARMADO TRIFASICO TIPO BANDERA SIMPLE
yo 9.01 | Aislador de porcelana tipo PIN NASI 56-3 und
" 5.02 Riostra perfil angular 100x110x2500mm E=6.4mm isquierdo und
T 9.03 Abrazadera tipo partido para cruceta de 54mm, E=6.4mm, -und
Vo 7 D=150mm C/2P/2T/2C/4A/2AP
=S 9.04 Abrazadera tipo partido para cruceta de 64mm, E=6.4mm, und
) A‘u D=160mm C/2P/2T/2C/4A/2AP
Y 9.05 Cruceta de perfil angular de fierro galvanizado de und
} & 75x75x2500mm, E=6.4mm tres dados de 100mm isquierda ,
_— 9.06 Grillete de anclaje tipo recto D=16mm, L=178mm C/T/C/2A/AP | und
)~ 7. 8.07 | Grillete de anclaje tipo recto D=75mm, L=16mm C/T/C/2A/AP | und
):7‘5’ 10.00 | ARMADO TRIFASICO DE RETENIDA CONTRA PUNTA
My 10.01 | Grampa paralela de A22G2 de tres pernos D=10mm und
/oy 10.02 | Cable de acero de grado SIEMENS D=10mm m
i ! 10.03 | Varilla de anclaje con ojal und
4 10.04 | Arandela cuadrada de L=102x102mm E=6.4mm didmetro de und
s agujero =19mm =
I 10.05 | Guardacabo de acero galvanizado D=10mm und
} § 10.06 | Plancha de fierro galvanizado 400mmx40mm E=6.4mm und
' 10.07 | Apoyo para abrazadera paracontrapunta L=1200mm E=6.4mm | und
) £=13Cmm %
) ' . 10.08 | Abrazacers para soporte de retenida D=175, £=5.4mm, Tind
! -£=330mm, h=75mm. C/3P/3T/3C/6A[3AP
), 10.09 | Aislader de traccidn tipo nuez CLASE 54-4 und
). ” 10.10 | Canaleta guarda cable L=2400mm, E=1.3mm und
iy 10.11 | Templador de fierro galvanizado para retenida de 300x1Smm und
b 11.00 | ARMADO DE PUESTA A TIERRA
};’ 11.01 | Varilla de con rosca, tuerca ¥ contra tuerca en extremo und
Uy s s D=19mm, L=2.4m
) O | 11.02 | Conductor de cobre desnudo de temple suave sacc, =25mm2 m
e 11.03 | Piancha antirrobo, bronce para Varilla de 200x200mm E= Bmm und
W i 11.04 | Conector tipo AB (ANDERSON) de broce de 19mm und
._)J 11.05 | Caja con tapa de registro de concreto 0.4x0. 30x0.40m E=0.05m | und
)y 11.06 | Bentonita sédica 30kg | und
}'i’ 11.07 | Cemento conductivo 25kg und
2 IT08 | Thorget—————— und
;7;"_“ 11.G69 | Tierranegra de chacra m3
)y 11.10 | OTROS MATERIALES
) 11.11 | Hormigdn m3
g 11.12 | Piedrade 8 m3.
)5 1 11.13 | Caja metdlica de medidor tipo ELSE 2 und
i 11.14 | Cinta band it de 20mm m
& 11.15 | Pintadoy sefializacidn de poste (pintura color Amarrﬂo} gl .
}i_"_ 11.16 | Pintadoy sefializacion de poste (pintura coler Megro}—— gl
I,'v_; 11.17 | Cemaento YURA ung
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Lamina 1
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