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Informe de Resultados

Usuario: R3 SERVICIOS ELECTRICOS S.A.C. Fecha de emision del informe: 12/03/2024
N° Informe: 5129957Rev1
N® OT: 2024002-R3
Informacién brindada por el cliente:
Localizacién: SET PARQUE INDUSTRIAL  N° Serie: 30468 Equipo: TRANSFORMADOR
TAG: - Circuito//Fase: 3 Fabricante: ABB
Modelo: TD2LF Rango (KV): 33.5/10.4 Potencia (MVA): 20/25
Afio Fabricacion: 1996 Refrigeracion: ONAN/ONAF Fluido: ACEITE MINERAL
Marca Fluido: - Peso Fluido (Kg): 6950 Conmutador Bajo Carga: -
Fecha Toma de Muestra: 20/02/2024 Temperatura fluido en el equipo(°C):
385
Informacion del laboratorio:
Fecha de recepcion de la muestra: 26/02/2024
ID Laboratorio: 5129957
Contenedor: BOTELLA & JERINGA -

Observaciones
Sin observaciones

Fecha de analisis: 29/02/2024 Temperatura del laboratorio (°C): 24.6 Humedad Relativa (%): 55
Analisis Fisicoquimico
Parametro {unidades) Norma Resultado
Examen Visual ASTM D1524-15 (2022) Aceptable
Color ASTM D1500-12(2017) <1
Contenido en Agua (ppm) ASTM D1533-20 11 B
Tension Interfacial (dynes/cm) ASTM D971-20 45.4 L N
indice de Acidez (mgKOH/g) ASTM D974-22 <0.02 ‘5 /4
Tensién Ruptura Dieléctrica (KV){2mm) ASTM D1816-12(2019) 63.7 : NN, . O /
Factor de Potencia (% 252C) ASTM D924-15 0.029
Factor de Potencia (% 1002C) ASTM D924-15 1.20
{*jLos resuitedos ghienidos corraspondon 6 1310605 © a2 no hen sids orrec todos poreliNATAL - D
Fecha de analisis: 28/02/2024 Temperatura del laboratorio (°C): 25.7 Humedad Relativa (%): 48
Anilisis de Gases Disueltos en Aceite (*)
Parametro Norma Resultado (ppm)
Hidrégeno (H) 0
Metano (CHg4) 4
Etano (CiHe) 0
Etileno {C2Ha) 0
Acetileno (C3H3) ASTM D3612-02(2017) — Método C 0
Monoxido {Carbono CO) 34
Dioxido (Carbono CO») 454
Nitrégeno (Nz) 23656
Oxigeno (0-) 6995
31143

Total
Combustibles (TDCG)
Hidrocarburos (TDHHG)
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Declaraciones Generales del Informe de Resultados:

- Los resultados de nuestros ensayos se relacionan unicamente con la muestra o muestras analizadas conforme han sido recibidos en el
Laboratorio. TJ|H2b Latina S.A.C. no garantiza que el contenide de la muestra analizada por el laboratorio sea el mismo que todo el fluido que
se encuentre en el equipo del cual se tomé la muestra. TJ|H2b Latina S A.C. no se responsabiliza cuando algin componente de este informe
ha sido proporcionado por el cliente y tampoco por el uso inadecuado de este documento.

- TJH2b Latina S.A.C no hace ninguna garantia o representacion expresa o implicita en cuanto a condicion, productividad o correcto
funcionamiento de cualquier equipe u otros bienes que pueda ser objeto de este informe o depender de ella para la razon que sea.

- Se prohibe la reproduccion total o parcial de este documento sin autorizacion previa escrita. Los resultados de los andlisis no deben ser
utilizados como una certificacion de conformidad o como un certificado del sistema de calidad.

- Los diagnosticos. opiniones o interpretaciones contenidas en este informe y anexo de Interpretacion de resultados se basan en el material
recolectado y representan el mejor juicio de TJH2b Latina $.A.C y no son refrendadas por el ente acreditador.

- Se han determinado las incertidumbres de medicién y estan disponibles a pedido

- Las condiciones ambientales en este reporte, son las condiciones iniciales al momento de realizar los ensayos, si desea conocer a detalle las
condiciones ambientales por cada ensayo, estan disponibles a pedido.

3 AR Huaman Nakamatz
Gerenta Tacn!
TJ H2b Latina SAC

Revisado por:

Fin del reporte

Ing. Murphy Curo Mamani

SUPERVIBOR SSEE
VYT CONTRATISTAS SAC
TJ|H2b Latina S.A.C.
Calle 3 N° 177 Urb. Grimanesa. Teléfono: +51 994214098
Callao - Callao {Peru) Pagina3 de6 peru@tjh2b.com
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2. Calculos Adicionales

I Gases Disueltos en el Aceite

Ratio Gases Disueltos Valor Ratio Gases Disueltos Valor
Metano/Hidrégeno {CHa/H.) Inf. Acetileno/Etileno {C;H2/CyHa) Inf.
Etano/Metano (C;Hg/CH,) 0 Acetileno/Metano {C:H2/ CHa) 0
Etileno/Etano (CaHs/CaHeg) Inf. Etano/Acetileno (CaHe/ CoH,) Inf.
Diéxido/Mondxido Carbono {CO,/CO) 13.35

DIAGNOSTICO GASES DISUELTOS Pentdgono de Duval

Condicidén IEEE: Estado 1, operacion
normal del equipo, continuar con la )
rutina del andlisis de DGA. I
Intervalo Muestreo: 1 afio.

o1
cr C:H;

Pentagono Duval: No aplica e v !
Codigo IEC60599: No aplica ~

/ T2
cH, A,

1. Furanos

ESTIMACION VIDA REMANENTE DEL PAPEL
Eado de Polimerizacién Estimado 1000 ‘l

Vida Remanente (%)

Vaiores de Brado de Polmerizacicn
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3. Diagnéstico y Recomendaciones /
I.  Calidad del Aceite : /

Todos los parametros analizados se encuentran dentro de los limites recomendados por la norma I[EEE .~ _' ./
C57.106-2015.

II. Estado Operacional

Todas las concentraciones de gases combustibles se encuentran dentro de los limites recomendados
por la IEEE Std C57.104-2019 para esta clase de unidades, sin que se aprecien indicios de la presencia
de defectos térmicos ni eléctricos en el interior del transformador.

A7 l
il Calidad del Papel l fgg

El papel se encuentra en buenas condiciones, no se recomienda tomar acciones adiciongﬁ.m CUI'Q Mamani
; SUPERVIGOR SSEE

No se aprecian indicios de degradacion anormal del aislante celulésico.
2 VYT CONTRATISTAS SAC

TJ|H2b Latina S.A.C.
Calle 3 N° 177 Urb. Grimanesa. Teléfono: +51 994214098

Callao - Callac (Peru) Pagina5de 6 peru@tjh2b.com

011-REG-FQ-DGA-FUR-AC_Revs



| ‘ :—'— INACAL zé
H 2 b [aftna LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ((_—' DA-Pori
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Acteditada

CON REGISTRO N° LE - 176

Hegiowre NLE
Informe de Resultados
Usuario: R3 SERVICIOS ELECTRICOS S.A.C. Fecha de emision del informe: 12/03/2024
N® Informe: 5129955Rev1
N° OT: 2024002-R3

informacion brindada por el cliente:

Localizacién: SET PARQUE INDUSTRIAL N° Serie: L20110
TAG: - Circuito//Fase: 3

Equipo: TRANSFORMADOR
Fabricante: ABB

Modelo: TD2LF
Afo Fabricacion: 1994
Marca Fluido: -

Rango (KV): 33.5/10.4
Refrigeracion: ONAN/ONAF
Peso Fluido (Kg): 6700

Potencia (MVA): 20/25
Fluido: ACEITE MINERAL
Conmutador Bajo Carga: -

Temperatura fluido en el equipo(°C): 39
Informacion del laboratorio:
Fecha de recepcion de la muestra: 26/02/2024

ID Laboratorio: 5129955
Contenedor: BOTELLA & JERINGA

Observaciones

Fecha Toma de Muestra: 20/02/2024

Sin observaciones

Fecha de analisis: 29/02/2024 Temperatura del laboratorio (°C): 24.6 Humedad Relativa (%): 55

Analisis Fisicoquimico

Pardmetro (unidades) Norma Resultado
Examen Visual ASTM D1524-15 (2022) Aceptable
Color ASTM D1500-12(2017) <2
Contenido en Agua (ppm) ASTM D1533-20 14
Tension Interfacial (dynes/cm) ASTM D971-20 44
indice de Acidez (mgKOH/g) ASTM D974-22 <0.02 ke
Tension Ruptura Dieléctrica (KV}(2mm) ASTM D1816-12(2019) 59.6 l\_“ ;
Factor de Potencia (% 25¢C) ASTM D924-15 0.082
Factor de Potencia (% 1002C) ASTM D924-15 2.63
("} ios rosuiingos 0blenitos correenon e 6 métarios o e no hen sico gereditedos por el INACAL — DA,

Fecha de analisis: 28/02/2024 Temperatura del laboratorio (°C): 25.7 Humedad Relativa (%): 48

Andlisis de Gases Disueltos en Aceite (*)

Pardmetro Norma Resultado {(ppm)
Hidrogeno {Hs) 0
Metano (CHa) 4
Etano (C:He) 0
Etileno (CzHy) 0
Acetileno (CzH:) ASTM D3612-02(2017) — Método C 0
Monoxido (Carbono CO) 39
Dioxido (Carbono CO-) 347
Nitrogeno (N,) 22205
Oxigeno (02) 6331
Total 28926
Combustibles (TDCG) 43
Hidrocarburos (TDHHG) 4 ’

{ 4 A8y FOSLITAGAS SOOI TOIespongon o Meroios ue no hin sids QLSO 0s por Bl g

CAL 7
Ing. Murpfy-Curo Mamani

A&~ SUPERVISOR SSEE
VYT CONTRATISTAS S.A.C

TJ|H2b Latina S.A.C.
Calle 3 N° 177 Urb. Grimanesa.
Callac - Callao (Peru)

Teléfono: +51 994214098

peru@tih2b.com
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Declaraciones Generales del Informe de Resultados:

- Los resultados de nuestros ensayos se relacionan (nicamente con la muestra o muestras znalizadas conforme han sido recibidos en el
Laboratorio. TJ[H2b Latina S.A.C. no garantiza que el contenido de Ja muestra analizada por el [aboratorio sea el mismo que todo el fluido que
se encuentre en el equipo del cual se tomo la muestra. TJ|H2b Latina S.A.C. no se responsabiliza cuando algun componente de este informe
ha sido proporcionado por el cliente y tampoco por el uso Inadecuado de este documento.

- TJH2b Latina SA.C no hace ninguna garantia o representacion expresa o implicita en cuanto a condicién, productividad ¢ correcto
funcionamiento de cualquier equipo u otros bienes que pueda ser objeto de este informe o depender de ella para la razon que sea.

- Se prohibe la reproduccion total o parcial de este documento sin autorizacion previa escrita. Los resultados de los analisis no deben ser
utilizados como una certificacién de conformidad o como un certificado del sistema de calidad.

- Los diagnosticos, opiniones o interpretaciones contenidas en este informe y anexo de Interpretacion de resultados se basan en el material
recolectado y representan el mejor juicio de TJH2b Latina S.A.C y no son refrendadas por el ente acreditador.

- Se han determinado las incertidumbres de medicién y estan disponibles a pedido

- Las condiciones ambientales en este reporte, son las condiciones iniciales al momento de realizar los ensayos, si desea conocer a detalle las
condiciones ambientales por cada ensayo, estan disponibles a pedido.

¢ uaran Mataratzy
Gerenle Tacnice

Revisado por:

Fin del reporte

LT TN

Ing. h;); Curo Mamani
SUPERVISOR SSEE
VYT CONTRATISTAS S.A.C

TI|H2b Latina S.A.C.
Calle 3 N° 177 Urb. Grimanesa. Teléfono: +51 994214098

Callao - Callao (Peru) Pagina3de6 peru@tjh2b.com

011-REG-FQ-DGA-FUR-AC_Revs
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2. Calculos Adicionales

I. Gases Disueltos en el Aceite
Ratio Gases Disueltos Valor Ratio Gases Disueltos Valor
Metano/Hidrégenc (CHa/H,) inf. Acetileno/Etilenc (C2H2/C3Ha) inf.
Etano/Metano (CaHe/CH,) 0 Acetileno/Metano {C.H./ CHy) 0
Etileno/Etano {CoH4/C2Hs) Inf. Etano/Acetileno (CoHg/ CoH5) Inf,
Diéxido/Monéxido Carbono (CO2/CO) 8.9
DIAGNOSTICO GASES DISUELTOS Pentagono de Duval

Condicién IEEE: Estado 1, operacién ‘
normal del equipo, continuar con la : e
rutina dei andlisis de DGA. i
Intervalo Muestreo: 1 afio.

Pentdgono Duval: No aplica - iy
Codigo IEC60599: No aplica '

. Furanos

ESTIMACION VIDA REMANENTE DEL PAPEL

Grado de Polimerizacion Estimado 878
Vida Remanente (%) 98
Jeierng de Crado v Fotmereacion ¥ Yida e 2 04 egLlia Zeuacida de Chendong
3. Diagnéstico y Recomendaciones eSS

l. Calidad del Aceite

Todos los parametros analizados se encuentran dentro de los limites recomendados por la norma IEEE
C57.106-2015.

1. Estado Operacional

Todas las concentraciones de gases combustibles se encuentran dentro de los limites recomendados
por la IEEE Std C57.104-2019 para esta clase de unidades, sin que se aprecien indicios de la presencia

de defectos térmicos ni eléctricos en el interior del transformador. E

Hl. Calidad del Papel ’ Ing Mpﬁyﬁm Mamanf'
‘ SUPERVISOR SSEE
VYT CONTRATISTAS € A.C

El papel se encuentra en buenas condiciones, no se recomienda tomar acciones adicionals

TJ[H2b Latina S.A.C.
Calle 3N° 177 Urb. Grimanesa. Teléfono: +51 994214098

Callao - Callao (Peru) Pégina5de6 peru@tih2b.com

Oll-REG—FQ-DGA-FUR—AC_REVB
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Usuario: R3 SERVICIOS ELECTRICOS S.A.C.

Localizacién: SET PARQUE INDUSTRIAL T4-1

TAG: -

Modelo: 01506000034791

Afo Fabricacion: 2014

Marca Fluido: -

Fecha Toma de Muestra: 20/02/2024

Fecha de recepcién de la muestra:
ID Laboratorio:

Contenedor:

‘n observaciones

ABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA
CON REGISTRO N° LE - 176

Informe de Resultados

Informacion brindada por el cliente:
03  N°Serie: 201283
Circuito//Fase: 3
Rango (KV): 138/35.5
Refrigeracion: ONAN/ONAF
Peso Fluido (Kg): 20030
Temperatura fluido en el equipo(°C): 38.5
Informacion del laboratorio:
26/02/2024
5129951
BOTELLA & JERINGA
Observaciones

Fecha de emision del informe:
N Informe:
N° OT:

INACAL
DA - Pori

=

b NLE-y

12/03/2024
5129951Rev1
2024002-R3

Equipo: TRANSFORMADOR
Fabricante: ABB

Potencia (MVA): 60/75
Fluido: ACEITE MINERAL
Conmutador Bajo Carga: -

Fecha de analisis: 29/02/2024

Temperatura del laboratorio (°C): 24.6

Humedad Relativa (%): 55

Anilisis Fisicoguimico

Parametro {(unidades) Norma Resultado
Examen Visual ASTM D1524-15 (2022) Aceptable
Color ASTM D1500-12(2017) <1
Contenido en Agua (ppm) ASTM D1533-20 13
Tension Interfacial (dynes/cm) ASTM D971-20 433
indice de Acidez (mgKOH/g) ASTM D974-22 <0.02
Tension Ruptura Dieléctrica (KV}{2mm) ASTM D1816-12{2019) 61
Factor de Potencia (% 252C) ASTM DS24-15 0.013
Factor de Potencia (% 1002C) ASTM D924-15 0.27
sido acregitados por et INACAL — D

w g & R
(¥} igs rezuiodos ob

Fecha de analisis: 28/02/2024

i, - '] A leries ST »
eNICOr COrrespondan o m2ioros cus ne han

Temperatura del laboratorio (°C): 25.8

Humedad Relativa (%): 48

Analisis de Gases Disueltos en Aceite )

Parametro

Norma

Rezultado (ppm)

Hidrégeno (H3)

Metano (CHq)

Etano (C;Hs)

Etileno (C2H,)

Acetileno (C:H,)
Monoxido (Carbono CO)
Dioxido (Carbono COs)
Nitrogeno (N3)

ASTM D3612-02(2017) - Método C

5

Oxigeno (02)
Total
Combustibles (TDCG)
Hidrocarburos (TDHHG)
{*) ioy resuitodas obte Grees; ' 3H0E sitie rodos pe A
: ‘ ‘SUPERVISOR SSEE
' 4 VYT CONTRATISTAS S.A.C
TJ|H2b Latina S.A.C.
Calle 3 N° 177 Urb. Grimanesa. Teléfono: +51 994214098
Callao - Callac (Peru) Paginalde® peru@tih2b.com

011-REG-FQ-DGA-FUR-AC_Rev8
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Declaraciones Generales del Informe de Resultados:

- Los resultados de nuestros ensayos se relacionan tnicamente con la muestra 0 muestras analizadas conforme han sido recibidos en el
Laboratorio. TJ|H2b Latina S.A.C. no garantiza que el contenido de la muestra analizada por &l laboratorio sea el mismo que todo el fluido que
se encuentre en el equipo del cual se tomd la muestra. TJ|H2b Latina S.A.C. no se responsabiliza cuando algtin componente de este informe
ha sido proporcionado por el cliente y tampoco por el uso inadecuado de este documento.

- TJH2b Latina S.A.C no hace ninguna garantia o representacion expresa o implicita en cuanto a condicion, productividad o correcto
funcionamiento de cualquier equipo u ctros bienes que pueda ser objeto de este informe o depender de ella para la razon que sea.

- Se prohibe la reproduccién total o parcial de este documento sin autorizacion previa escrita. Los resultados de los analisis no deben ser
utilizados como una certificacion de conformidad o como un certificado del sistema de calidad.

- Los diagnaésticos. opiniones o interpretaciones contenidas en este informe y anexo de Interpretacion de resultados se basan en el material
recolectado y representan el mejor juicio de TJH2b Latina S.A.C ¥ no son refrendadas por el ente acreditador.

- Se han determinado las incertidumbres de medicion y estan disponibles a pedido

- Las condiciones ambientales en este reporte, son las condiciones iniciales al momento de realizar los ensayos, si desea conocer a detalle las
condiciones ambientales por cada ensayo, estan disponibles a pedido.

i '/ » 4 /
/.4‘ “ ;{. “!
Revisado por: Gerargo Anddre Huaman Nakamatzu

Gerenla Tecnico

TJ H2b Latina SAC

Fin del reporte

Ing. Murghy Curo Mamani
SUPERVISOR SSEF
VYT CONTRATISTAS < A.C

TJ|H2b Latina S.A.C.
Calle 3 N® 177 Urb. Grimanesa. Teléfono: +51 994214098

Callao — Callao (Peru) Pégina3de6 peru@tih2b.com
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2. Calculos Adicionales

I Gases Disueltos en el Aceite

katio Gases Disueltos Valor Ratio Gases Disueltos Valor
Metano/Hidrogeno (CHa/H,) 2 Acetileno/Etileno (CzHa/C2Ha) 0
Etano/Metano (CHg/CHs) 0.1 Acetileno/Metano (C,H./ CHa) 0
Etileno/Etano (CaHa/CyHe) 4 Etano/Acetileno (C;Hs/ CoH>) Inf.
Didxido/Monéxido Carbono (C0,/C0) 6.63
DIAGNGSTICO GASES DISUELTOS Pentagono de Duval

Condicién IEEE: Estado 1, operacidn o
normal del equipo, continuar con la P
rutina del analisis de DGA. -

Intervalo Muestreo: 1 afio. : 1 o
CH o
Pentagono Duval: Nc aplica L :
Codigo IEC60599: No aplica
/ L
T / p
/ ¥
/ |
B, e ——— ﬂ‘......‘.,,,,‘ T2 cﬁ‘

. Furanos

ESTIMACION VIDA REMANENTE DEL PAPEL

l Grado de Polimerizacién Estimado 1000 ]

Vida Remanente (%) 100 J

Tt TR = - S R = -
faioirng e o rarin Mo i iy o T v Yints BANE CRINLINADS SOOI iy s
OeS 0% Graus de Polimerizacion Vida remaneate oz CUialios segin ia kolua

3. Diagnéstico y Recomendaciones

I Calidad del Aceite

Todos los parametros analizados se encuentran dentro de ios limites recomendados por la norma IEEE
C57.106-2015.

1. Estado Operacional

Todas las concentraciones de gases combustibles se encuentran dentro de los limites recomendados
por la IEEE Std C57.104-2019 para esta clase de unidades, sin que se aprecien indicios de Ia presencia
de defectos térmicos ni eléctricos en el interior del transformador.

1. Calidad del Papel

El papel se encuentra en buenas condiciones, no se recomienda tomar acciones adicionates. ¥ )
Mutphy Curo Mamani

No se aprecian indicios de degradacién anormal del aislante celuldsico. C e Iﬂg.
) . fﬁ\ SUPERVISOR SSEE
VYT CONTRATISTAS SAC
TJ|H2b Latina S.A.C.
Calle 3 N* 177 Urb. Grimanesa. Teléfono: +51 994214098
Callao - Callao (Peru) Pagina 5 de 6 peru@tih2b.com
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