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ANEXO N° 1 - DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

FIRMA
DIGITAL

SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE ELECTRICIDAD E INSTRUMENTACION

ALCANCE DEL SERVICIO.

La descripcion de las actividades que a continuacion se detallan, determinan las condiciones del
servicio, por lo tanto, se relacionan con los costos del servicio.

Los trabajos de mantenimiento de los equipos de Electricidad e Instrumentacién serén realizados
en las instalaciones de la Refineria Conchan y/o talleres del Contratista y este contara con todos
los equipos y herramientas necesarios para la ejecucién de los trabajos como mantenimiento,
calibracion, etc.

GENERALIDADES

Todos los trabajos descritos, deberan ser ejecutados a cabalidad, siendo obligacién del Contratista
ejecutarlos con la calidad y dentro de los plazos establecidos.

Todos los materiales y repuestos que suministre el Contratista (previa autorizacion de
PETROPERU S.A)) deben cumplir con la calidad y especificaciones técnicas siendo requisito la
certificacion correspondiente antes de su uso en las instalaciones y equipos.

Todas las partidas incluyen la limpieza del &rea de trabajo, disposicién de residuos y recojo de
materiales, insumos y herramientas al final de cada jornada y la remediacion correspondiente a
cualquier contaminaciéon de suelo, agua o aire que se derive directa o indirectamente del trabajo
del personal del Contratista, debiendo este servicio ser asumido por el Contratista. Esta condicién
se debera mantener durante todos los trabajos que realice el Contratista.

De acuerdo con los procedimientos vigentes para la proteccion del medio ambiente, se establece
gue todos los materiales sobrantes y otros productos, deben ser entregados debidamente
documentados al Administrador del Servicio, quien es responsable de coordinar con los niveles
correspondientes el destino final de esos materiales y/o productos.

El incumplimiento de estas disposiciones sera de entera responsabilidad del Contratista por todos
los dafios y perjuicios que se deriven de esas acciones.

En el caso de que el Contratista cause directa o indirectamente la contaminacion del medio
ambiente y riesgos contra la seguridad y salud del personal por negligencia de la misma, ademas

de ser sancionada de acuerdo con los procedimientos establecidos y tendra que asumir su
responsabilidad ante las autoridades competentes.

PLANIFICACION

A fin de garantizar una Optima ejecucion de los trabajos que se realizaran, el Contratista deberéa
planificar adecuadamente y en detalle los trabajos y secuencias involucrados.

En tal sentido, debera efectuarse lo siguiente:

a) El Contratista debera elaborar un procedimiento de trabajo detallado para la ejecucion de los
trabajos incluidos.

En caso que durante la ejecucion de los trabajos sea necesario corregir o modificar los
procedimientos aprobados o incrementar los recursos previstos, esto sera de entera
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responsabilidad del Contratista y no involucrara ningan costo adicional para Petroperd, ni
justificara ninguna prorroga del plazo de ejecucion del servicio.

b) Elaborar un cronograma detallado de los trabajos a efectuar indicando la ruta critica, el cual
se adecuara al plazo y horario establecidos en los presentes términos de referencia.

c) Determinar los recursos de mano de obra, equipos y herramientas que utilizara. Los recursos
asignados deben asegurar que los trabajos se ejecuten en un plazo igual o menor al establecido,
teniendo en cuenta que una eventual prérroga obligaria a que la planta este fuera de servicio por
mas tiempo que el programado, con el consecuente lucro cesante para Petroperu.

d) Los procedimientos y cronogramas seran revisados por el Administrador del Servicio quien
los aprobara de estar conforme; caso contrario, el Contratista debera corregir el procedimiento y/o
cronograma para su aprobacion.

e) El servicio debera efectuarse durante las paradas de planta, que seran coordinadas con el
Administrador del Servicio, de acuerdo con lo siguiente:

e Paradas de Planta Corta, se estima tener paradas cortas mensuales de aprox. 07 dias
calendarios, y el horario de trabajo sera de lunes a domingo de 07:00 a 16:30 horas.

o Parada de Planta General, se estima tener parada general en el mes de junio 2025, y el horario
de trabajo sera de lunes a domingo de 07:00 a 19:00 horas.

e Con Planta en Operacidn, Petropert podra asignar trabajos, los cuales seran en coordinacién
con el contratista y Administrador de Contrato, siempre y cuando no afecta la operacion de la
planta. Cuyo horario de trabajo seria de 07:00 a 16:30 de lunes a viernes.

Habra una interrupcion para almuerzo del personal de 45 minutos de 12:00 a 12:45, y solo en caso
de paradas de planta general, debera proveerse al personal refrigerio a las 10:00 y 16:00 por un
lapso de 10 minutos, consistente en (01) sdndwich a base de pan con carne y una bebida hidratante
minimo de 450 ml.
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D. DESCRIPCION DE PARTIDAS.

1. MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS, HERRAMIENTAS Y FACILIDADES.

Esta partida consiste en el traslado del personal, equipos, insumos, herramientas, facilidades,
consumibles y otros necesarios para cumplir con la ejecucién del servicio durante el periodo de
duracion del servicio en las instalaciones de la Refineria Conchan, incluido conteiner, grupo
electrégeno, servicios higiénicos portatil quimico y todo lo necesario para instalarse en el lugar de
trabajo.

Sera responsable Unica y exclusivamente el contratista de la seguridad, operatividad, garantia,
calidad, logistica de sus equipos y materiales a utilizar en el servicio, de igual manera al término
del servicio dejara el area limpia y debera efectuar el retiro/traslado de sus equipos y herramientas
desde Refineria Conchén hasta su punto de origen.

Por Contratista
Personal y direccion técnica, equipos, vehiculos, herramientas, oficinas y todas las facilidades
necesarias para realizar el servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera en forma global (GBL)

2. MANTENIMIENTO DE TRANSMISOR DE FLUJO
Esta partida consiste en las siguientes actividades (sin ser limitativos):

e Desmontaje del transmisor, desconexién eléctrica (dejar aislado el cableado eléctrico),
desconexion de tuberias y otros accesorios conectados al transmisor de flujo.

e Montaje de transmisor posterior al mantenimiento, conexion eléctrica, montaje de accesorios
y otros elementos retirados.

e Traslado del transmisor de flujo del punto de montaje al taller de LA CONTRATISTA y
viceversa.

e Los equipos deberan ser transportados y almacenados en manta plasticas de burbujas,
debidamente protegidos e identificados.

e Realizar la limpieza interna del transmisor.

e Realizar limpieza mecanica para eliminar impurezas segun norma SSPC-SP3/SP2, del
transmisor de flujo, manifold, placa de soporte y soporte, complementar con limpieza manual
con SSPC-SP1.

e Realizar la limpieza SSPC-SP1 de los sellos remotos del transmisor con trapo y solvente.

e Efectuar el pintado con sistema Epoxi-Amina poliuretano de dos (02) capas de acuerdo al
estandar de ingenieria de Petroperu SI3-22-39 (Ver Anexo N° 21) con acabado en color para
el transmisor de flujo, acabado en color para manifold de 3 vias y acabado en color para
soporte.

e Realizar la verificacion, ajuste y calibraciéon del transmisor de flujo, usar equipos de testeo
que cuente con acreditacién vigente por INACAL o entidad acreditada por INACAL, la
calibracion debera ser en 5 puntos porcentuales de manera ascendente y descendente un
minimo de 3 veces.

e Realizar limpieza mecénica SSPC-SP2 de elementos secundarios, tomas de presion (H-L) y
accesorios (valvulas de bloqueo, niples, union universal, tee, codos, otros).

e Efectuar pintado de elementos secundarios con sistema Epoxi-Amina poliuretano de dos (02)
capas de acuerdo al estandar de ingenieria de Petroperu SI3-22-39 (Ver Anexo N° 21).

¢ Realizar purgado de las tomas de presion, verificar que no se encuentren obstruidos, de ser
el caso se debe insertar una varilla de acero (de preferencia inoxidable) de & 1/8"x 60 cm de
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longitud para proceder con limpieza, asimismo para los accesorios que se encuentren
obstruidos se debera limpiar con vapor y presion.

e Se debera inyectar un sello liquido (glicerina) para evitar que el fluido del proceso entre en
contacto con el diafragma de los sellos remotos y ocasione dafios en los mismos.

¢ Revisar hermeticidad del conexionado eléctrico, continuidad, tuberia Conduit, estado de los
O’rings de la carcasa y terminales de campo del equipo.

e Realizar el rotulado de los cables de energia y control, de acuerdo con el Anexo N° 1
“Procedimiento de rotulado de equipos y cables”).

e Aplicacién de grasa multipropdsito en las partes moviles del transmisor y en vastago de las
véalvulas de bloqueo.

e Realizar el comisionamiento, prueba de lazo de instrumento, prueba de lazo de control (4-
20mA, generar corriente de 4,8,12,16 y 20 mA), prueba de continuidad de cables,
configuracion de equipos, prueba de sefiales enviada al sistema SCADA y ajuste de cero en
caso de requerirse.

e Realizar confeccidn e instalacion de Rotulado (placa metalica de acero inoxidable SS316 con
grabado en bajo relieve color negro, de acuerdo con el Anexo N° 1 “Procedimiento de rotulado
de equipos y cables”) y sello de seguridad (el alambre de conexién debe ser de material
inoxidable y prensado).

Primera Caja de Paso

Conduit Rigido

Conduit Flexible

Transmisor de Presion

Placa Soporte

Soporte 2"

Diagrama de conexion referencial de transmisor de Flujo

Por Contratista

Personal y direccién técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, equipos de calibracién, andamios, accesorios, equipos,
insumos requeridos y todas las facilidades necesarias para la realizacion del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizara una vez que el equipo se encuentre
instalado, probado y se aprueben los registros calibracion y mantenimiento.

3. REEMPLAZO DE TRANSMISOR DE FLUJO
Esta partida consiste en las siguientes actividades (sin ser limitativos):

e Desmontaje de transmisor a reemplazar, desconexion eléctrica (dejar aislado el cableado
eléctrico), desconexion de tuberias y otros accesorios conectados al transmisor de flujo a
reemplazar.
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e Montaje del nuevo equipo, realizar la conexidn eléctrica, conexion de tuberias y montaje de
accesorios y otros elementos retirados.

e El transmisor a instalar sera cargado a la partida N° 39 “Suministro de equipos de
instrumentacion”.

e Realizar limpieza mecénica para eliminar impurezas segin norma SSPC-SP3/SP2, del
soporte.

e Efectuar el pintado con sistema Epoxi-Amina poliuretano de dos (02) capas de acuerdo al
estandar de ingenieria de Petroperd SI3-22-39 (Ver Anexo N° 21) con acabado en color para
el transmisor de flujo, acabado en color para manifold de 3 vias y acabado en color para
soporte.

e Realizar la verificacion, ajuste y calibracién del transmisor de flujo, usar equipos de testeo
que cuente con acreditacién vigente por INACAL o entidad acreditada por INACAL, la
calibracion debera ser en 5 puntos porcentuales de manera ascendente y descendente un
minimo de 3 veces.

e Realizar limpieza mecanica SSPC-SP2 de elementos secundarios, tomas de presiéon (H-L) y
accesorios (valvulas de bloqueo, niples, unién universal, tee, codos, otros).

e Efectuar pintado de elementos secundarios con sistema Epoxi-Amina poliuretano de dos (02)
capas de acuerdo al estandar de ingenieria de Petroperu SI3-22-39 (Ver Anexo N° 21).

e Realizar purgado de las tomas de presion, verificar que no se encuentren obstruidos, de ser
el caso se debe insertar una varilla de acero (de preferencia inoxidable) de @ 1/8"x 60 cm de
longitud para proceder con limpieza, asimismo para los accesorios que se encuentren
obstruidos se debera limpiar con vapor y presion.

e Se deberd inyectar un sello liquido (glicerina) para evitar que el fluido del proceso entre en
contacto con el diafragma de los sellos remotos y ocasione dafios en los mismos.

e Revisar hermeticidad del conexionado eléctrico, continuidad, tuberia Conduit, estado de los
O’rings de la carcasa y terminales de campo del equipo.

e Realizar el rotulado de los cables de energia y control, de acuerdo con el Anexo N° 1
“Procedimiento de rotulado de equipos y cables”).

e Aplicacién de grasa multipropésito en las partes méviles del transmisor, vastago de las
valvulas de bloqueo.

e Realizar el comisionamiento, prueba de lazo de instrumento, prueba de lazo de control (4-
20mA, generar corriente de 4,8,12,16 y 20 mA), prueba de continuidad de cables,
configuracién de equipos, prueba de sefiales enviada al sistema SCADA y ajuste de cero en
caso de requerirse.

e Realizar confeccién e instalacion de Rotulado (placa metélica de acero inoxidable SS316 con
grabado en bajo relieve color negro, de acuerdo con el anexo “Procedimiento de rotulado de
equipos y cables”) y sello de seguridad (el alambre de conexién debe ser de material
inoxidable y prensado).

Primera Caja de Paso

Placa Soporte

Diagrama de conexion referencial de transmisor de Flujo
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Por Contratista
Personal y direccion técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, equipos de calibracion, andamios, accesorios, equipos,
insumos requeridos y todas las facilidades necesarias para la realizacion del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizara una vez que el equipo se encuentre
instalado, probado y se aprueben los registros calibracion y mantenimiento.

4. MANTENIMIENTO DE TRANSMISOR DE NIVEL
Esta partida consiste en las siguientes actividades (sin ser limitativos):

o Desmontaje de transmisor, desconexion eléctrica (dejar aislado el cableado eléctrico),
desconexion de tuberias, mangueras flexibles y otros accesorios conectados al transmisor
de Nivel.

¢ Montaje de transmisor, conexion eléctrica, montaje de accesorios y otros elementos retirados.

e Traslado del transmisor de Nivel del punto de montaje al taller de LA CONTRATISTA y
viceversa.

e Los equipos deberdn ser transportados y almacenados en manta platicas de burbujas,
debidamente protegidos e identificados.

o Realizar la limpieza interna del transmisor, de acuerdo a las recomendaciones de manual de
fabricante.

e Realizar limpieza mecanica para eliminar impurezas segun norma SSPC-SP3/SP2, del
transmisor de flujo, manifold, placa de soporte y soporte, complementar con limpieza manual
con SSPC-SP1

e Realizar la limpieza SSPC-SP1 de los sellos remotos del transmisor con trapo y solvente.

o Efectuar el pintado con sistema Epoxi-Amina poliuretano de dos (02) capas de acuerdo al
estandar de ingenieria de Petroperd SI13-22-39 (Ver Anexo N° 21) para transmisor de nivel y
soporte.

o Realizar la verificacion, ajuste y calibracién del transmisor de Nivel, usar equipos de testeo
gue cuente con acreditacion vigente por INACAL o entidad acreditada por INACAL, la
calibracion debera ser en 5 puntos porcentuales de manera ascendente y descendente un
minimo de 3 veces.

e Realizar el reemplazo de las tomas de presion (valvula de blogueo, tuberia, niples, uniones
y accesorios, hasta el sello de diafragma).

o Considerar el desmontaje del tramo a reemplazar.

o Realizar la instalacién (Roscado y/o soldado E-7018 de acuerdo a la necesidad) del
tramo nuevo a reemplazar.

o Tuberia y accesorios ASTM A53 Gr B SCH 80 de 1/2” a 1”.

o Vélvula compuerta ASTM A105 CLASS 800 de 1/2” a 1”. Ver Anexo N°6 “Valvula
compuerta soldable”.

o Instalacion (Soldado) de Sockolet o Wendolet, aplicar E-7018.

e Tener especial cuidado con los sellos de diafragma, estos deberan ser recuperados para la
nueva instalacion, realizar la limpieza y pintado.
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Vélvula de Blogueo /

Imagen referencial

o Efectuar pintado de elementos secundarios con sistema Epoxi-Amina poliuretano de dos (02)
capas de acuerdo al estandar de ingenieria de Petroperu SI13-22-39 (Ver Anexo N° 21).

o Realizar purgado de las tomas, verificar que no se encuentren obstruidos, de ser el caso se
debe insertar una varilla de acero (de preferencia inoxidable) de & 1/8”x 60 cm de longitud
para proceder con limpieza, asimismo para los accesorios que se encuentren obstruidos se
deberd limpiar con vapor y presion.

e Se deberd inyectar un sello liquido (glicerina) para evitar que el fluido del proceso entre en
contacto con el diafragma de los sellos remotos y ocasione dafios en los mismos.

e Revisar hermeticidad del conexionado eléctrico, continuidad, tuberia Conduit, estado de los
O’rings de la carcasa y terminales de campo del equipo.

o Efectuar pintado de Conduit flexible, Conduit rigido y carcasa (hasta la primera caja de paso),
con sistema Epoxi-Amina poliuretano de dos (02) capas de acuerdo al estdndar de ingenieria
de Petroperu SI3-22-39 (Ver Anexo N° 21).

e Aplicacion de grasa multipropdsito en las partes moéviles del transmisor, vastago de las
valvulas de bloqueo.

e Realizar el rotulado de los cables de energia y control, de acuerdo con el Anexo N° 1
“Procedimiento de rotulado de equipos y cables”).

e Realizar el comisionamiento, prueba de lazo de instrumento, prueba de lazo de control (4-
20mA, generar corriente de 4,8,12,16 y 20 mA), prueba de continuidad de cables,
configuracién de equipos, prueba de sefiales enviada al sistema SCADA y ajuste de cero en
caso de requerirse.

e Realizar confeccion e instalacion de Rotulado (placa metalica de acero inoxidable SS316 con
grabado en bajo relieve color negro, de acuerdo con el Anexo N° 1 “Procedimiento de rotulado
de equipos y cables”) y sello de seguridad (el alambre de conexion debe ser de material
inoxidable y prensado).

Valvula de Bloqueo

ey Placa Soporte
e

. 30‘9‘“ Capilares.

e

Manifold. 4

Soporte 2"

Diagrama de conexion referencial de transmisor de Nivel
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Por Contratista
Personal y direccion técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas, consumibles,
equipos de seguridad, equipos de calibracidn, andamios, accesorios, equipos, insumos requeridos
y todas las facilidades necesarias para la realizacion del servicio.

Por Petropert
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizara una vez que el equipo se encuentre
instalado, probado y se aprueben los registros calibraciéon y mantenimiento.

5. REEMPLAZO DE TRANSMISOR Y SENSOR DE NIVEL
Esta Partida detalla las actividades a realizar para el reemplazo del transmisor de Nivel. Esta
partida consiste en las siguientes actividades (sin ser limitativos):

o Desmontaje de transmisor, desconexion eléctrica (dejar aislado el cableado eléctrico),
desconexion de tuberias, mangueras flexibles y otros accesorios conectados al transmisor y
elemento de medicién a reemplazar.

e Montaje de transmisor y elemento de medicién, conexién eléctrica, montaje de accesorios y
otros elementos necesarios para el funcionamiento de los equipos.

e EIl transmisor a instalar sera cargado a la partida N° 39 “Suministro de equipos de
instrumentacion”.

o Efectuar el pintado con sistema Epoxi-Amina poliuretano de dos (02) capas de acuerdo al
estandar de ingenieria de Petroperu SI3-22-39 (Ver Anexo N° 21).

e Realizar la verificacion, ajuste y calibracion del transmisor de Nivel, usar equipos de testeo
gue cuente con acreditacion vigente por INACAL o entidad acreditada por INACAL, la
calibracion deberd ser en 5 puntos porcentuales de manera ascendente y descendente un
minimo de 3 veces.

o Efectuar pintado de elementos secundarios con sistema Epoxi-Amina poliuretano de dos (02)
capas de acuerdo al estandar de ingenieria de Petroperu SI13-22-39 (Ver Anexo N° 21).

e Revisar hermeticidad del conexionado eléctrico, continuidad, tuberia Conduit, estado de los
O’rings de la carcasa y terminales de campo del equipo.

e Efectuar pintado de Conduit flexible, Conduit rigido y carcasa (hasta la primera caja de paso),
con sistema Epoxi-Amina poliuretano de dos (02) capas de acuerdo al estdndar de ingenieria
de Petroperu SI3-22-39 (Ver Anexo N° 21).

e Realizar el rotulado de los cables de energia y control, de acuerdo con el Anexo N° 1
“Procedimiento de rotulado de equipos y cables”).

e Realizar el comisionamiento, prueba de lazo de instrumento, prueba de lazo de control (4-
20mA, generar corriente de 4, 8, 12, 16 y 20 mA), prueba de continuidad de cables,
configuracién de equipos, prueba de sefiales enviada al sistema SCADA y ajuste de cero en
caso de requerirse.

e Realizar confeccién e instalacion de Rotulado (placa metélica de acero inoxidable SS316 con
grabado en bajo relieve color negro, de acuerdo con el Anexo N° 1 “Procedimiento de rotulado
de equipos y cables”) y sello de seguridad (el alambre de conexién debe ser de material
inoxidable y prensado).

Por Contratista

Personal y direccion técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas, consumibles,
equipos de seguridad, equipos de calibracién, andamios, accesorios, equipos, insumos requeridos
y todas las facilidades necesarias para la realizacion del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizara una vez que el equipo se encuentre
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instalado, probado y se aprueben los registros calibracion y mantenimiento.

6. MANTENIMIENTO DE TRANSMISOR DE PRESION
La partida consiste en el mantenimiento de transmisor de presion, y se deberan realizar las
siguientes actividades (sin ser limitativos):

e Desmontaje, desconexion eléctrica (dejar aislado el cableado eléctrico), desconexion de
tuberias, mangueras flexibles y otros accesorios conectados al transmisor de presion.

¢ Montaje de transmisor, conexion eléctrica, montaje de accesorios y otros elementos retirados.

e Realizar el traslado del equipo desde el punto de montaje al taller de LA CONTRATISTA y
viceversa.

e Los equipos deberdn ser transportados y almacenados en manta platicas de burbujas,
debidamente protegidos e identificados.

e Encaso el equipo cuente con sellos remotos, se debera realizar el mantenimiento respectivo.

e Realizar limpieza mecanica para eliminar impurezas segun norma SSPC-SP3/SP2, del
transmisor de Presidn, placa de soporte y soporte, complementar con limpieza manual con
SSPC-SP1

e Efectuar el pintado con sistema Epoxi-Amina poliuretano de dos (02) capas de acuerdo al
estandar de ingenieria de Petropera SI3-22-39 (Ver Anexo N° 21) para transmisor de presién
y soporte.

e Verificacion, ajuste o calibracion del transmisor de flujo, usar equipos de testeo que cuente
con acreditacion vigente por INACAL o entidad acreditada por INACAL, la calibracion debera
ser en 5 puntos porcentuales de manera ascendente y descendente en un minimo de 3 veces.

e Limpieza mecénica SPPC-SP2 y/o SPPC-SP3 de accesorios con herramientas
mecéanicas/manuales.

e Realizar el reemplazo de las tomas de presion (valvula de bloqueo, tuberia, niples, uniones y
accesorios, hasta el sello de diafragma).

o Considerar el desmontaje del tramo a reemplazar.

o Realizar la instalacion (Roscado y/o soldado E-7018 de acuerdo a la necesidad) del
tramo nuevo a reemplazar.

o Tuberiay accesorios ASTM A53 Gr B SCH 80 de 1/2" a 1”.

o Valvula compuerta ASTM A105 CLASS 800 de 1/2” a 1”. Ver Anexo N°6 “Valvula
compuerta soldable”.

o Instalacion (Soldado) de Sockolet o Wendolet, aplicar E-7018.

e Tener especial cuidado con los sellos de diafragma, estos deberan ser recuperados para la
nueva instalacion, realizar la limpieza y pintado.

/ Valvula de Bloqueo

Tubing de acero inox.

Imagen referencial de tramo de reemplazo

e Efectuar pintado de elementos secundarios con sistema Epoxi-Amina poliuretano de dos (02)
capas de acuerdo al estandar de ingenieria de Petropert SI3-22-39 (Ver Anexo N° 21).

e En caso el equipo cuente con sellos remotos, para la instalacion de los sellos remotos, se
deberd inyectar un sello liquido (glicerina) para evitar que el fluido del proceso entre en
contacto con el diafragma de los sellos remotos y ocasione dafios en los mismos.

e Realizar la identificacion del cableado de alimentacion y control (TAG), asi mismo realizar el
conexionado de los cables a las borneras del transistor mediante terminales tipo ufia de
2.5mma2.
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e Realizar el comisionamiento, prueba de lazo de instrumento, prueba de lazo de control (4-
20mA, generar corriente de 4,8,12,16 y 20 mA), prueba de continuidad de cables,
configuracion de equipos, prueba de sefiales enviada al sistema SCADA y ajuste de cero en
caso de requerirse.

Limpieza mecanica de Condauit flexible, Conduit rigido (Hasta la primera caja de paso).
Efectuar el pintado de Conduit flexible, Conduit rigido y carcasa (Hasta la primera caja de
paso), con sistema Epoxi-Amina poliuretano de dos (02) capas de acuerdo al estandar de
ingenieria de Petroperd SI13-22-39 (Ver Anexo N° 21).

¢ Realizar confeccion e instalacién de Rotulado (placa metalica de acero inoxidable SS316 con
grabado en bajo relieve color negro, de acuerdo con el Anexo N° 1 “Procedimiento de rotulado
de equipos y cables”) y sello de seguridad (el alambre de conexién debe ser de material
inoxidable y prensado).

Primera Caja de Paso

Conduit Rigido

Conduit Flexible

Transmisor de Presion

Valvula de Bloqueo

Tubing. Acero Inox.

Placa Soporte
Soporte 2"

Imagen referencial

NOTA:

Para los equipos en donde no se pueda colocar alambre, se debera usar adhesivo doble
contacto de alta resistencia, la cual deberd cubrir la totalidad de la placa. En este caso la cara
posterior (logo de Petroper() y los agujeros en la placa no se realizara.

Por Contratista

Personal y direccion técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, equipos de calibracion, andamios, accesorios, equipos,
insumos requeridos y todas las facilidades necesarias para la realizacion del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizara una vez que el equipo se encuentre
instalado, probado y se aprueben los registros calibracién y mantenimiento.

7. REEMPLAZO DE TRANSMISOR DE PRESION
La partida consiste en el reemplazo de transmisor de presion, el contratista debera realizar las
siguientes actividades (Sin ser limitativos):

e Desmontaje, desconexion eléctrica (dejar aislado el cableado eléctrico), desconexion de
tuberias, mangueras flexibles y otros accesorios del transmisor a reemplazar.
e Montaje, conexién eléctrica, montaje de accesorios y otros elementos retirados.
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e EIl transmisor a instalar sera cargado a la partida N° 39 “Suministro de equipos de
instrumentacion”.

e Realizar limpieza mecénica para eliminar impurezas segin norma SSPC-SP3/SP2, del
transmisor de Presidn, placa de soporte y soporte, complementar con limpieza manual con
SSPC-SP1

e Efectuar el pintado con sistema Epoxi-Amina poliuretano de dos (02) capas de acuerdo al
estandar de ingenieria de Petroperd SI3-22-39 (Ver Anexo N° 21) para transmisor de presién
y soporte.

e Verificacion, calibracion o calibracion del transmisor de flujo, usar equipos de testeo que
cuente con acreditacion vigente por INACAL o entidad acreditada por INACAL, la calibracion
debera ser en 5 puntos porcentuales de manera ascendente y descendente.

e Limpieza mecénica SPPC-SP2 y/o SPPC-SP3 de accesorios con herramientas
mecéanicas/manuales.

e Realizar el mantenimiento de la toma de presién (Codos, reducciones, unién universal,
valvula de bloqueo), realizar la limpieza mecanica segin norma SPPC-SP-2 y SPPC-SP-3,
limpieza de toma de presion y diagrama capilar de transmisor rellenar con liquido de barrera.

e Realizar la identificacion del cableado de alimentacion y control (TAG), asi mismo realizar el
conexionado de los cables a las borneras del transistor mediante terminales tipo ufia de
2.5mm?2.

e Realizar la configuracion de LRV y URV, realizar pruebas de trazabilidad e integridad de lazo
(4-20mA).

e Realizar el comisionamiento, prueba integral de lazo de instrumento, prueba de lazo de
control, prueba de continuidad de cables, configuraciéon de equipos, prueba de sefiales
enviada al sistema SCADA y ajuste de cero en caso de requerirse.

e Limpieza mecanica de Conduit flexible Conduit rigido (Hasta la primera caja de paso).

e Pintado de Conduit flexible, Conduit rigido y carcasa (Hasta la primera caja de paso), con
sistema Epoxi-Amina poliuretano de dos (02) capas de acuerdo al estandar de ingenieria de
Petroperud SI3-22-39 (Ver Anexo N° 21).

e Realizar confeccién e instalacion de Rotulado (placa metalica de acero inoxidable SS316 con
grabado en bajo relieve color negro, de acuerdo con el anexo “Procedimiento de rotulado de
equipos y cables”) y sello de seguridad (el alambre de conexién debe ser de material
inoxidable y prensado).

Por Contratista

Personal y direccién técnica para la correcta ejecucién de los trabajos herramientas, consumibles,
equipos de seguridad, equipos de calibracién, andamios, accesorios, equipos, insumos
requeridos y todas las facilidades necesarias para la realizacion del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizar4 una vez que el equipo se encuentre
instalado, probado y se aprueben los registros calibracién y mantenimiento.

8. MANTENIMIENTO DE INDICADOR/TRANSMISOR Y SENSOR DE TEMPERATURA
Esta partida consiste en el mantenimiento del transmisor/Indicador y elemento de temperatura en
las siguientes actividades (sin ser limitativos):

e Desmontaje, desconexion eléctrica (dejar aislado el cableado eléctrico), desconexién de
tuberias, mangueras flexibles y otros accesorios.

e Montaje, conexién eléctrica, montaje de accesorios y otros elementos retirados.

e Traslado del equipo desde el punto de montaje al taller de LA CONTRATISTA y viceversa.

e Los equipos deberan ser transportados y almacenados en manta platicas de burbujas,
debidamente protegidos e identificados.
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e Realizar la verificacion, ajuste y calibracién del transmisor de flujo, usar equipos de testeo
gue cuente con acreditacion vigente por INACAL o entidad acreditada por INACAL, la
calibracion deberéa ser en 5 puntos porcentuales de manera ascendente y descendente un
minimo de 3 veces.

Instalacion de pasta térmica en el bulbo de sensor.

Realizar el comisionamiento, prueba de lazo de instrumento, prueba de lazo de control (4-
20mA, generar corriente de 4,8,12,16 y 20 mA), prueba de continuidad de cables,
configuracion de equipos, prueba de sefiales enviada al sistema SCADA y ajuste de cero
en caso de requerirse.

e Limpieza mecanica de Conduit flexible, Conduit rigido y carcasa.

e Efectuar pintado de Conduit flexible, Conduit rigido y carcasa (hasta la primera caja de
paso), con sistema Epoxi-Amina poliuretano de dos (02) capas de acuerdo al estandar de
ingenieria de Petroperu SI3-22-39 (Ver Anexo N° 21).

¢ Revisar hermeticidad del conexionado eléctrico, continuidad, tuberia Conduit, estado de los
O’rings de la carcasa y terminales de campo del equipo, revisar la condicion operativa del
termopar y del lazo del termopar.

e Realizar confeccién e instalacion de Rotulado (placa metélica de acero inoxidable SS316
con grabado en bajo relieve color negro, de acuerdo con el Anexo N°1 “Procedimiento de
rotulado de equipos y cables”) y sello de seguridad (el alambre de conexion debe ser de
material inoxidable y prensado).

Por Contratista

Personal y direccion técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, equipos de calibracion, andamios, accesorios, equipos,
insumos requeridos y todas las facilidades necesarias para la realizacion del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizara una vez que el equipo se encuentre
instalado, probado y se aprueben los registros calibracion y mantenimiento.

9. REEMPLAZO DE TRANSMISOR Y SENSOR DE TEMPERATURA
Esta partida consiste en el mantenimiento del transmisor y elemento de temperatura en las
siguientes actividades (sin ser limitativos):

e Desmontaje, desconexion eléctrica (dejar aislado el cableado eléctrico), desconexion de
tuberias, mangueras flexibles y otros accesorios del transmisor de y elemento de
temperatura a reemplazar.

e Montaje, conexién eléctrica, montaje de accesorios y otros elementos retirados.

e EIl transmisor a instalar sera cargado a la partida N° 39 “Suministro de equipos de
instrumentacion”.

e Realizar la verificacion, ajuste y calibracion del transmisor de temperatura, usar equipos de
testeo que cuente con acreditacion vigente por INACAL o entidad acreditada por INACAL,
la calibracién debera ser en 5 puntos porcentuales de manera ascendente y descendente
un minimo de 3 veces.

e Instalacion de pasta térmica en el bulbo de sensor.

e Realizar el comisionamiento, prueba de lazo de instrumento, prueba de lazo de control (4-
20mA, generar corriente de 4,8,12,16 y 20 mA), prueba de continuidad de cables,
configuracién de equipos, prueba de sefiales enviada al sistema SCADA y ajuste de cero
en caso de requerirse.

e Limpieza mecanica de Conduit flexible, Conduit rigido y carcasa.
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e Efectuar pintado de Conduit flexible, Conduit rigido y carcasa (hasta la primera caja de
paso), con sistema Epoxi-Amina poliuretano de dos (02) capas de acuerdo al estandar de
ingenieria de Petropert SI3-22-39 (Ver Anexo N° 21).

¢ Revisar hermeticidad del conexionado eléctrico, continuidad, tuberia Conduit, estado de los
O’rings de la carcasa y terminales de campo del equipo, revisar la condicion operativa del
termopar y del lazo del termopar.

e Realizar confeccién e instalacion de Rotulado (placa metalica de acero inoxidable SS316
con grabado en bajo relieve color negro, de acuerdo con el Anexo N°1 “Procedimiento de
rotulado de equipos y cables”) y sello de seguridad (el alambre de conexidn debe ser de
material inoxidable y prensado).

Por Contratista

Personal y direccion técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, equipos de calibracion, andamios, accesorios, equipos,
insumos requeridos y todas las facilidades necesarias para la realizacién del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago seré por unidad (UND), se valorizar4 una vez que el equipo se encuentre
instalado, probado y se aprueben los registros calibracion y mantenimiento.

10. INSTALACION DE TRANSMISOR Y ELEMENTO SENSOR DE TEMPERATURA EN PUNTOS
DE TERMOMETRO N° 1Y N° 1107.

Esta partida consiste en las siguientes actividades (sin ser limitativos):

e Desmontaje de termdmetro bimetdlico y termopozo existente, para lo cual se requiere realizar
el retiro del aislamiento de tuberias.

¢ Realizar la instalacién de termopozos para el elemento de temperatura.

e Eltransmisor equipos a instalar seran cargadas a la partida N° 39 “Suministro de equipos de
instrumentacion (Termocuplay transmisor de temperatura VI).

e Realizar suministro e instalacion y tendido de tuberia Conduit, Las tuberias rigidas metalicas
roscadas (Tipo RMC), deben cumplir con las especificaciones para uso en areas clasificadas
peligrosas de acuerdo a NEC (National Electric Code) Clase |, Divisién 1, para ellos las
tuberias deberan contar con el estdndar de fabricacion segin ANSI C80.1, Certificado UL 6
y las roscas de las tuberias segun estdndar ANSI/ASME B1.201., caja de paso GUAL, GUAT,
GUAC, GUAX; debe ser de material de hierro maleable de 3/4” NPT, CERTIFICACION UL
1203. Ver Anexos N° 3 “Especificaciones técnicas de tuberias Conduit” y Anexo N°4
“Especificaciones técnicas de caja de paso condulets”.

¢ Realizar suministro, tendido y conexionado de cable de instrumentacion desde Tablero de
paso TD-09 hasta el punto de medicion:

Materiales Cant. Unidad
Tuberia Conduit pesado de 3/4" con certificado UL6 ANSI C80.1 35 m
Caja de paso GUAL/GUAT 3 Und

CABLE DE INSTRUMENTACION
Cable de instrumentaciéon 2X16AWG de 35 metros, BELDEN 1030 o Entre Otros

e Considerar el cable de compensacion recomendado por fabricante.

e Realizar la Calibracion, ajuste y verificacion del transmisor de temperatura, usar equipos de
testeo que cuente con acreditacion vigente por INACAL o entidad acreditada por INACAL, la
calibracion debera ser en 5 puntos porcentuales de manera ascendente y descendente un
minimo de 3 veces.
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11.

e Instalacion de pasta térmica en el bulbo de sensor.

e Montaje de termocupla, conexion eléctrica, montaje de accesorios.

e Realizar el comisionamiento, prueba de lazo de instrumento, prueba de lazo de control,
prueba de continuidad de cables, configuracion de equipos, prueba de sefales enviada al
sistema SCADA.

e Revisar hermeticidad del conexionado eléctrico, continuidad, tuberia Conduit, estado de los
O’rings de la carcasa y terminales de campo del equipo.

e Realizar confeccion e instalacién de Rotulado (placa metalica de acero inoxidable SS316 con
grabado en bajo relieve color negro, de acuerdo con el Anexo N°1 “Procedimiento de rotulado
de equipos y cables”) y sello de seguridad (el alambre de conexién debe ser de material
inoxidable y prensado).

Por Contratista

Personal y direccidn técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas, consumibles,
equipos de seguridad, equipos de calibracibn, andamios, accesorios, equipos, insumos
requeridos y todas las facilidades necesarias para la realizacion del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizara una vez que el equipo se encuentre
instalado, probado y se aprueben los registros calibracion y mantenimiento.

MANTENIMIENTO DE VALVULA DE CONTROL.

La partida consiste en el mantenimiento de valvula de control, convertidor I/P, posicionador y
controlador, y se deberan realizar las siguientes actividades (sin ser limitativos):

e Desmontaje, desconexién eléctrica (dejar aislado el cableado eléctrico), desconexion de

tuberias, mangueras flexibles y otros accesorios conectados a los equipos.
Montaje, conexion eléctrica, montaje de accesorios y otros elementos retirados.
Traslado del equipo desde el punto de montaje al taller de LA CONTRATISTA y viceversa.

e Los equipos deberan ser transportados y almacenados en manta platicas de burbujas,
debidamente protegidos e identificados.

e En el taller del Contratista se debera realizar pruebas iniciales a las valvulas de control
(Prueba hidrostética, Prueba de pase y Prueba de empaques), segun los estandares
ASME B 16.3, EN 12266.1 EC 60534-4, ISA S75.19, IEC 60534-4, EN 1349, IEC 60534-
4. El contratista debera entregar un Protocolo de Pruebas Iniciales realizadas por cada
valvula intervenida, Realizar prueba de recorrido inicial de valvula de control (0-25-50-75y
100% apertura).

o El contratista debera realizar el desarmado de la valvula, accesorios y actuador. Incluye la
inspeccidn de partes internas. El Contratista debera presentar un Reporte de Inspeccion
gue incluye el récord fotografico de los accesorios y partes internas por cada valvula de
control.

e Realizar el mantenimiento interno de la valvula y actuador, este debera incluir el suministro
y reemplazo de los repuestos correspondiente a cada modelo de valvula, el cual se
encuentra detallas en el ANEXO N° 10.

e Realizar ajuste de banco de valvula.

Realizar la limpieza y lubricacion de las partes moviles del filtro regulador.

Realizar la calibracién, ajuste y verificaciébn de recorrido de valvula de control con el
posicionador y/o convertidor. la calibracién debera ser en 5 puntos porcentuales de manera
ascendente y descendente un minimo de 3 veces, para lo cual el banco de pruebas debera
contar con equipos calibrados con certificacion vigente por INACAL o institucion acreditada
por INACAL.

e Realizar prueba de recorrido final de valvula de control (0-25-50-75 y 100% apertura o
cierre).
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e Pintado de cuerpo, carcasa y tuberia Conduit (Hasta la primera caja de paso), con sistema
Epoxi-Amina poliuretano de dos (02) capas de acuerdo al estandar de ingenieria de
Petropert SI3-22-39 (Ver Anexo N° 21).

e Realizar pruebas finales (Prueba hidrostatica, Prueba de pase y Prueba de empaques),
segun los estandares ASME B16.3, EN 12266.1, |IE-c 60534-4, ISA S75.19, IEC 60534-4,
EN 1349, IEC 605344. Emitir Protocolo de las Pruebas Hidrostaticas realizadas por cada
valvula intervenida.

e Suministro e instalacién de empaques espirometalicos de acuerdo a la clase de brida de
cada valvula y de los esparragos.

e Realizar la correcta identificacion/rotulado de cables de alimentacion y control.

o Realizar el comisionamiento, prueba de lazo de instrumento, prueba de lazo de control,
prueba de continuidad de cables, configuracion de equipos, prueba de sefales enviada al
sistema SCADA vy ajuste de cero en caso de requerirse.

e Realizar confeccién e instalacion de Rotulado (placa metalica de acero inoxidable SS316
con grabado en bajo relieve color negro, de acuerdo con el anexo “Procedimiento de
rotulado de equipos y cables”) y sello de seguridad (el alambre de conexién debe ser de
material inoxidable y prensado).

¢ Realizar prueba integral de funcionamiento del lazo.

NOTAS:

e Para los equipos en donde no se pueda colocar alambre, se debera usar adhesivo
doble contacto de alta resistencia, la cual debera cubrir la totalidad de la placa. En este
caso la cara posterior (logo de Petroperd) y los agujeros en la placa no se realizara.

e Para las Prueba hidrostética, Prueba de pase y Prueba de empaques la empresa
contratista debera contar un banco de pruebas para valvulas de control certificada, de
posicion vertical y/u horizontal con actuador hidraulico y con sistema de adquisicién
de datos. Los instrumentos de medicion deberdn contar con certificacion vigente por
INACAL.

Por Contratista

Personal y direccion técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, equipos de calibracion, andamios, equipos, insumos
requeridos y todas las facilidades necesarias para la realizacion del servicio.

Por Petroperl
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizara una vez que el equipo se encuentre
instalado, probado y se aprueben los registros calibracién y mantenimiento.

12. MANTENIMIENTO DE VISOR DE NIVEL
Esta partida consiste en las siguientes actividades (sin ser limitativos):

e Bloqueo de tomas y cierre de valvulas.

e Realizar el desmontaje (Desmontaje del equipo, desconexion de tuberias, mangueras
flexibles y/o accesorios entre otros).

e Realizar el montaje (Montaje de equipo, montaje de accesorios y otros elementos retirados).

e Realizar el traslado del visor de nivel del punto de montaje al taller de contratista y viceversa.

e Los equipos deberan ser transportados y almacenados en manta plastica de burbujas,
debidamente protegidos e identificados.

e Purgar contenido interno de visor.

e Desmontaje (Despiece de visor de nivel), limpieza interior y reemplazo de empaques.

e Limpieza interna de los vasos de vidrio con Varsol o acido muriatico.
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e Realizar la limpieza mecanica del visor y accesorios (valvulas de bloqueo, niples, uniéon
universal, cople, reduccién) empleando herramientas eléctricas segiin norma SSPC-SP-3,
complementar con limpieza mecanica manual segin norma SSPC-SP-2 y SSPC-SP-1.

e Realizar el pintado con sistema Epoxi-amina Poliuretano de dos capas de acuerdo a
estandar de ingenieria de Petroperu SI3-22-39 (Ver Anexo N° 21).

e Limpieza de las tomas de proceso y accesorios (desatoro).

e Lubricacion de las valvulas de bloqueo, untar grasa multipropdsito en el spindle o husillo
de las valvulas de blogqueo.

e El contratista debera realizar la confeccién e instalacién de Rotulado (una placa metalica
de acero inoxidable SS316) y sello de seguridad (el alambre de conexién debe ser de
material inoxidable y prensado). La placa debera ser de material acero inoxidable y el
grabado en bajo relieve color negro, de acuerdo con el anexo “Procedimiento de rotulado
de equipos y cables”.

e Limpieza del area de trabajo, disposicién de residuos y recojo de materiales, insumos y
herramientas.

e Elaboracién de reporte del servicio.

o Ver lista referencial de Visores de nivel. Anexo N° 14, Lista referencial de visores de nivel.
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NOTA:

Para los equipos en donde no se pueda colocar alambre, se deberd usar adhesivo doble
contacto de alta resistencia, la cual debera cubrir la totalidad de la placa. En este caso la cara
posterior (logo de Petroper() y los agujeros en la placa no se realizara.

Por Contratista

Personal y direccion técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, equipos de calibracién, andamios, equipos, insumos
requeridos y todas las facilidades necesarias para la realizacién del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizara una vez que el equipo se encuentre
instalado, probado y se aprueben su instalacién, mantenimiento y funcionamiento.
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13. MANTENIMIENTO DE PLACA ORIFICIO

Esta partida consiste en las siguientes actividades (sin ser limitativos):

Realizar el retiro de la placa orificio.

Realizar la instalacién y desinstalacion de brida ciega.

Los equipos deberan ser transportados y almacenados en manta platicas de burbujas,
debidamente protegidos e identificados.

Realizar la limpieza manual de placa orificio con solvente dieléctrico y trapo.

Inspeccion visual de del equipo y que cumpla con los parametros de disefio.

Verificar la correcta instalacién de la placa orificio segin el sentido del flujo del proceso.
Realizar el mantenimiento de elementos secundarios, tomas de presion y accesorios
(Valvulas de bloqueo, niples, uniones, tee, codos, otros) segin norma SSPC-SP-2.
Realizar inspeccion y limpieza de tomas de proceso, purgado de tomas, verificacion de
posibles obstrucciones en tomas y accesorios (uso de varilla de acero inoxidable de
J1/8°x60cm para la limpieza.

Revisar la instalacién con el ajuste correcto.

Limpieza del area de trabajo, disposicion de residuos y recojo de materiales, insumos y
herramientas.

Elaboracion de reporte del servicio.

Por Contratista

Personal y direccion técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, equipos de calibracién, andamios y todas las facilidades
necesarias para la realizacion del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizara una vez que el equipo se encuentre
instalado, probado y se aprueben los registros de mantenimiento.

14. MANTENIMIENTO DE MANOMETROS
Esta partida consiste en las siguientes actividades (sin ser limitativos):

Blogueo de valvulas.

Desmontaje y montaje de manémetros.

Traslado del manémetro del punto de montaje al taller de contratista y viceversa.

Los equipos deberan ser transportados y almacenados en manta platicas de burbujas,
debidamente protegidos e identificados.

Limpieza externa mecénica de manémetros con desengrasante.

Limpieza mecanica de nipleria de acuerdo al estandar SSPC-SP3 y SSPC-SP2.
Verificacion, ajuste y calibracion de mandémetros con equipo patron en 5 puntos (0%, 25%.
50%, 75%, 100%) de manera ascendente y descendente, de acuerdo a configuracion de
mandmetro, usar equipos de testeo que cuente con acreditaciéon vigente por INACAL o
entidad acreditada por INACAL.

Lubricacién de mecanismo interno.

Reemplazo o carga de glicerina de ser necesario.

Limpieza y pintado de valvula de bloqueo.

Realizar confeccion e instalacion de Rotulado (placa metélica de acero inoxidable SS316
con grabado en bajo relieve color negro, de acuerdo con el anexo “Procedimiento de
rotulado de equipos y cables”) y sello de seguridad (el alambre de conexidn debe ser de
material inoxidable y prensado).
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15.

16.

NOTA:
Para los equipos en donde no se pueda colocar alambre, se debera usar adhesivo doble
contacto de alta resistencia, la cual debera cubrir la totalidad de la placa. En este caso la cara
posterior (logo Petroper() y los agujeros en la placa no se realizara.

Por Contratista

Personal y direccion técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, equipos de calibracion, andamios y todas las facilidades
necesarias para la realizacion del servicio.

Por Petroperl
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizara una vez que el equipo se encuentre
instalado, probado y se aprueben los registros calibracién y mantenimiento.

MANTENIMIENTO DE TERMOMETRO BIMETALICO
Esta partida consiste en las siguientes actividades (sin ser limitativos):

e Desmontaje y montaje de termoémetro.

e Realizar el traslado del termémetro del punto de montaje al taller de contratista y viceversa.

e Revision y limpieza de termopozo.

e Realizar limpieza externa mecanica de termémetro.

e Limpieza mecanica manual segin normal SSPC-SP-2.

e Verificacion, ajuste y calibracién de manémetros con equipo patrén en 3 puntos minimo de
manera ascendente y descendente, de acuerdo al rango de medicién del termémetro y un
EMP de 1%, usar equipos de testeo que cuente con acreditacién vigente por INACAL o
entidad acreditada por INACAL.

e Suministro e instalacién de pasta térmica del bulbo.

e Realizar confeccion e instalacion de Rotulado (placa metalica de acero inoxidable SS316 con
grabado en bajo relieve color negro, de acuerdo con el anexo “Procedimiento de rotulado de
equipos y cables”) y sello de seguridad (el alambre de conexion debe ser de material
inoxidable y prensado).

Por Contratista

Personal y direccién técnica para la correcta ejecucién de los trabajos herramientas, consumibles,
equipos de seguridad, equipos de calibracién, andamios y todas las facilidades necesarias para
la realizacion del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago serd por unidad (UND), se valorizara una vez que el equipo se encuentre
instalado, probado y se aprueben los registros calibracion y mantenimiento.

MANTENIMIENTO DE LUMINARIAS

Esta partida consiste en el mantenimiento de luminarias que se encuentran instaladas en postes
de tuberia Conduit, instalado a 3 metros de altura aproximadamente, y se deberan realizar las
siguientes actividades (sin ser limitativos):

e Aplicacién de los procedimientos de bloqueo y etiquetad indicado en el anexo “Procedimiento
de bloqueo y etiquetado”.
e Realizar el desmontaje de la luminaria.
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17.

e Limpieza mecanica exterior de carcasa SSPC-SP1 y soporte Conduit SSPC-SP3/SP2.

e Suministro y reemplazo de luminaria LED de uso industrial con el mismo nivel de iluminacion
(FOCO LED DE 60 W) o superior (El suministro de las luminarias LED debera ser aprobado
por supervisor de Petroper(). Ver Anexo N° 12, especificaciones de lampara LED.

e Suministro y reemplazo de accesorios (perneria y elementos de sujeciéon) de luminaria,
carcaza y estructura metdlica.

e Suministro y reemplazo de accesorios de carcaza (o’ring y/o empaques) que garanticen que
la luminaria esta correctamente hermetizada.

e Pintado exterior de carcasa, soporte y Conduit con el sistema Epoxi-amina poliuretano de 02
capas de acuerdo al estandar de ingenieria de Petroperi S13-22-39 (Ver Anexo N° 21).

e Montaje y rotulado de luminaria de acuerdo al Anexo N° 1 “Procedimiento de rotulado de
equipos y cables”.

e Limpieza de area de trabajo, disposicion de residuos, recojo de materiales, insumos y
herramientas.

e Elaboracion de reporte.

Por Contratista

Personal y direccién técnica para la correcta ejecucién de los trabajos herramientas, consumibles,
equipos de seguridad, andamios, equipos, insumos requeridos y todas las facilidades necesarias
para la realizacion del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizara una vez que el equipo se encuentre
instalado, probado y se aprueben su instalacién, mantenimiento y funcionamiento.

MANTENIMIENTO DE TUBERIA CONDUIT DE 1/2" HASTA 2”.
El mantenimiento consiste en realizar las siguientes actividades (sin ser limitativo):

e Limpieza manual mecanica exterior de cajas de paso y tuberias Conduit en general de 1/2”
hasta 2” de diametro segun norma SSPC-SP2/SP3.

¢ Realizar el pintado con sistema Epoxi-amina Poliuretano de dos capas de acuerdo a estandar
de ingenieria de Petroperu SI13-22-39 (Ver Anexo N° 21).

e A todas las tapas de las cajas de paso se debera reemplazar el o’ring y se debera aplicar
lubricante antiadherente en la parte roscada.

e El contratista realizara la verificacion del estado de las conexiones de los sellos cortafuegos,
de ser el caso realizar el llenado del compuesto sellante (Cemento sellador y fibra) esto se
cargara a su partida respectiva.

e Limpieza del area de trabajo, disposicion de residuos y recojo de materiales, insumos y
herramientas.

e Elaboracion de reporte del servicio.

Por Contratista

Personal y direccién técnica para la correcta ejecucién de los trabajos herramientas, consumibles,
equipos de seguridad, andamios, equipos, insumos requeridos y todas las facilidades necesarias
para la realizacion del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por metro lineal (ML), se valorizara una vez que la linea se encuentre
instalado, probado y se aprueben su instalacion y funcionamiento.
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18. REEMPLAZO DE TUBERIA CONDUIT DE 1/2” HASTA 2”

Esta partida consiste retiro de tuberia Conduit dafiada, suministro, prefabricacion e instalacion de
tuberias Conduit rigidas metdlicas roscadas y accesorios nuevos (caja de paso tipo GUAL, codos,
riel unistrut ranurado, abrazadera unistrut, niple, union, soporte, puntos de ajuste, entre otros) de
@ 1/2” a @ 27, en segmentos que se encuentren deteriorados, asi como la fabricaciéon de los
soportes.

Las tuberias rigidas metdlicas roscadas (Tipo RMC), deben cumplir con las
especificaciones para uso en areas clasificadas peligrosas de acuerdo a NEC (National
Electric Code) Clase I, Divisién 1, para ellos las tuberias deberan contar con el estandar
de fabricacion segin ANSI C80.1, Certificado UL 6 y las roscas de las tuberias segun
estandar ANSI/ASME B1.201. Asi mismo las cajas de paso GUAL, GUAT, GUAC, GUAX;
debe ser de material de hierro maleable de 2" a 2” NPT, CERTIFICACION UL 1203.
Acoples flexibles deben ser a prueba de explosion; material de bronce trenzado y nuicleo
de latén de 2" a 2" NPT, certificacion UL 1203.

Unién universal a prueba de explosion, material de acero galvanizado; certificacion
UL1203.

Riel Unistrut ranurado P3300 Serie T, acero galvanizado, certificacion UL 797.
Considerar la conexién, desconexion y manipuleo de cables de circuitos de fuerza, control
y entre otros para el reemplazo de las tuberias rigidas y sus accesorios.

Se debera tener especial cuidado en el manipuleo de cable de instrumentacion y/o
alimentacion durante el desmontaje de la tuberia Conduit averiada, a fin de no afectar su
aislamiento. Este cable se encuentra operativo y se reinstalara en el nuevo tendido de
tuberia Conduit.

Realizar el pintado de tuberias Conduit con sistema Epoxi-amina poliuretano de 02 capas
de acuerdo al estandar de ingenieria de Petroperu SI3-22-39 (Ver Anexo N° 21).

Esta partida incluye la fabricacion y montaje de soportes para tuberias Conduit y sus
respectivas abrazaderas, empleando Riel Unistrut ranurado P3300 Serie T, de 30y 50 cm
y abrazaderas Unistrut de 27,17, 3/4”,1/2”, entre otros.

Caracteristicas Cant. Unidad

Tuberia Conduit pesado 1" con certificado UL ANSI C80.1 276 m
Tuberia Conduit pesado %” con certificado UL ANSI C80.1 255 m

Caja de paso tipo GUAL 1" 300 und

Caja de paso tipo GUAL 1/2" 25 und

Caja de paso tipo GUAT 1" 25 und

Caja de paso tipo GUAT 1/2" 20 und

Codo de 90 de 1" 50 und

Codo de 90 de 1/2" 20 und

Lista referencial de materiales

Por Contratista

Personal y direccion técnica para la correcta ejecucién de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, andamios, equipos, insumos requeridos y todas las
facilidades necesarias para la realizacion del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por metro lineal (ML), se valorizara una vez que la linea se encuentre
instalado, probado y se aprueben su instalacién y funcionamiento.
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19. RETIRO DE TUBERIA CONDUIT DE 1/2" HASTA 2”

El Retiro de tuberia consiste en realizar las siguientes actividades (sin ser limitativo), esta partida
sera utilizada para tramos de tuberia que sera retiras de manera definitiva, no incluye su
reemplazo:
e Retirar la tuberia y cableado de instrumentacion desde punto solicitado (Tablero de
Distribucién, caja de paso, etc) hasta el punto asignado.
e Colocar tapén para correcto sellado al final den tramo correspondiente (Tablero de
distribucion, caja de paso, etc).
e Limpieza del area de trabajo, disposicién de residuos y recojo de materiales, insumos y
herramientas.
o Elaboracién de reporte del servicio.

Por Contratista

Personal y direccidon técnica para la correcta ejecucién de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, andamios, suministro, equipos, insumaos requeridos y todas
las facilidades necesarias para la realizacién del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por metro lineal (ML).

20. SUMINISTRO DE UNIDAD DE MANTENIMIENTO (FRL)
Suministro e Instalacién de unidad de mantenimiento de (FRL) e indicador de Presién
(mandémetro) en el ingreso de aire de las valvulas ON/OF neumadticas, caracteristicas
técnicas de la unidad de mantenimiento FRL, equipo intrinseco para uso en plantas de
hidrocarburos.

ITEM DESCRIPCION - UNIDAD DE MANTENIMIENTO (FRL)
1 |FILTRO REGULADOR LUBRICADOR (FRL) NPTF 1/2" Serie 652
2 |FILTRACION 5 micras a 25 micras
3 |REGULACION DE PRESION 0.2 a 10 Bar
4 |RANGO DE TEMPERATURA AMBIENTE (°C) -20 a +50
5 |RANGO DE TEMPERATURA FLUIDO (°C) -20 a +51
6 |FLUIDO Aire o gas neutro
7 |REFERENCIA ASCO SERIE 652 o entre otros

. Especificaciones de Unidad de mantenimiento
Imagen referencial

(FRL)
Por Contratista
Personal y direccion técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, andamios, equipos, insumos requeridos y todas
las facilidades necesarias para la realizacién del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago

Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizar4 una vez que el equipo se
encuentre instalado, probado y se aprueben su instalacion, mantenimiento y
funcionamiento.
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21. MANTENIMIENTO DE POZO A TIERRA
El mantenimiento consiste en realizar las siguientes actividades (sin ser limitativo):

Antes de la intervencion:

e Realizar la medicion de corriente de cable eléctrico que llega al electrodo. Si la
corriente es igual o superior a 1 amperio, se debera verificar la instalacién ante de
proceder a realizar la desconexién del cable al electrodo.

e Verificar continuidad del cable a tierra desde el propio electrodo hasta el borne o
conexion principal de tierra en el tablero y/o equipo que este siendo protegido.

Para la intervencion:

e Realizar la medicién inicial del pozo. Usar el método de 62% y aplicar las restricciones
para una buena medicion. Verificar que la medida del pozo a tierra se encuentre en la
parte plana de la curva caracteristica del pozo a tierra, para lo cual el contratista debera
realizar varias mediciones.

El mantenimiento:

e Remocidn de tierra, y posterior aplicacion de dos dosis de Gel Conductivo como
minimo o hasta lograr el ominiaje. Aplicar el método indicado por el fabricante para el
vertimiento de las bolsas.

e Limpieza, con papel de lija, de la barra de cobre y conectores. Suministro y reemplazo
de conector tipo AB o similar.

e Engrase de conectores.

¢ Pintado de la caja de registro. Incluye el pintado del rotulo en la tapa de caja de registro
del pozo a tierra, segun codificacion de Petroperu.

e Limpieza del area de trabajo, disposicion de residuos y recojo de materiales, insumos
y herramientas.

Posterior a laintervencion:

e Realizar la medicion final del pozo a tierra. La medicién final se efectuara 2 dias
después de la fecha de intervencion. Aplicar el método del 62% y las restricciones para
una buena medicién,

o Verificar que la medida del pozo a tierra se encuentre en la parte plana de la curva
caracteristica del pozo a tierra, para lo cual en contratista debera realizar varias
mediciones, garantizando que el valor maximo de medicién sea de 5 Ohm.

e Elaboracién de reporte del servicio.

Por Contratista

Personal y direccion técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, equipos, insumos requeridos y todas las facilidades
necesarias para la realizacion del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizard una vez que se aprueben los registros
de mantenimiento.

22. INSTALACION DE POZO A TIERRA
Esta partida consiste en las siguientes actividades (sin ser limitativos):

e Preparacion de terreno para pozo a tierra y excavacion de terreno.

e Terminado la excavacion se colocara una capa de 15 cm con tierra de cultivo, para luego
colocar la varilla de cobre en el punto medio del pozo.

e La construccion del nuevo pozo a tierra, incluye el suministro de cemento conductivo,
bentonita sédica, electrodo de 99.9% de 19mm @x2.4m.

e Instalacion de la barra de cobre y conector AB de cobre, caja y tapa de registro.

e Rellenar el pozo con tierra de cultivo previamente mezclada con bentonita y se compactara
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en capas de 20 cm.
e El cemento conductivo se colocara alrededor de la varilla en un didmetro de 15 cm
(referencial), La contratista debera garantizar la correcta instalacion de pozo a tierra de
acuerdo a las normas técnicas peruanas aplicables.
Medicién de pozo a tierra por el método del 62%.
El valor de resistencia maxima del nuevo pozo a tierra serd de 5 Ohm o 10 Ohm, segun
corresponda la aplicacién donde sea instalado y de acuerdo a las normas técnicas
peruanas aplicables.
e Pintado de la caja de registro. Incluye el pintado del rotulo en la tapa de caja de registro
del pozo a tierra, segin codificacién de Petroperd.

Por Contratista

Personal y direccion técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, insumos requeridos y todas las facilidades necesarias
para la realizacion del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizar4 una vez que se aprueben los registros
de instalacion.

23. MANTENIMIENTO AIRE ACONDICIONADO CCM EC_SE-1
El mantenimiento consiste en realizar las siguientes actividades (sin ser limitativo):

e Realizar el reemplazo de equipo de aire acondicionado existente por un equipo con las
siguientes caracteristicas técnicas.

Caracteristicas Técnicas
Cap. Nominal 12,5TR
Cap. Neta 145000 BTU/h
Flujo de Aire 4 500 CFM
EER 9,0
Potencia Eléctrica 15,8 KW
Alimentacion 230-3@ - 60 Hz
Tipo Paquete, Ductos
Marca y Modelo Referencial | Carrier 50TJ-014-531 o Entre Otros

e Fabricar una loza de concreto donde se instalara el equipo de aire acondicionado para
evitar el filtrado del agua y drenaje. Las dimensiones de la loza seran acordes a la
base del equipo. Considerar su respectivo drenaje hacia el Jardin cercano.

e Reparar la red de ductos de inyeccion y retorno. Reemplazar los recubrimientos con
lana de vidrio cubiertos con lamina de FOIL de aluminio por las 02 caras. Espesor de
17"y 1.20 m ancho, densidad 12 Kg/m3.

Por Contratista

Personal y direccion técnica para la correcta ejecucién de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, equipos, insumos requeridos y todas las facilidades
necesarias para la realizacion del servicio.

Por Petroperu
Ninguno
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Unidad de Medida de Pago

Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizara una vez que se aprueben los registros
de mantenimiento.

24. MANTENIMIENTO EQUIPOS AIRE ACONDICIONADO SALA DE CONTROL Y GABINETES
DCS/BMS
El mantenimiento consiste en realizar las siguientes actividades (sin ser limitativo):

Toma de parametros de refrigeracion. Presion alta y baja inicial.

Lavar con agua a presion la unidad condensadora y evaporadora entre otros elementos
conexos.

Sopletear con aire a presién para retirar el agua y finalmente, sopletear con pistola de aire
seco para desplazar el agua acumulada.

Reemplazar materiales de ferreteria menores como pernos, abrazaderas, entre otros que
se encuentran en mal estado y a solicitud del administrador del contrato.

Los pernos, tuercas y otras partes moviles deberan ser lubricadas con grasa multipropésito.
Reemplazar el recubrimiento de espuma de la tapa posterior del panel.

Limpiar el filtro de aire del evaporador, aplicar aire seco para retirar el polvo u otras
particulas del filtro.

Realizar mantenimiento al sistema electrénico y eléctrico de mando y fuerza, incluir la
limpieza de sensores de humoy polvo, pruebas de operatividad a los dispositivos eléctricos
y electrénicos de proteccidn, relés, contactores, presostatos, etc.

Dejar operativo los equipos de aire acondicionado, sin ninguna alarma activa.

Realizar limpieza mecanica de los soportes, superficie de las rejillas de los ventiladores y
cubiertas protectoras del serpentin, pernos de sujeciéon con la finalidad de eliminar la
suciedad y presencia de 6xido segin norma SSPC-SP-2 y SSPC-SP-3.

Realizar pintado contra corrosion y oxido de acuerdo al estandar de ingenieria SI3-22-39
(Ver Anexo N° 21).

Limpieza de las tarjetas electrénicas. Usar limpia contactos ecol6gicos.

Limpieza, lubricacién y ajuste de los damperes del sistema de aire acondicionado.
Limpieza y ajuste de borneras, terminales, enchufes entre otros.

Toma de parametros de refrigeracion presion alta y baja final.

Pruebas de operacion de equipo.

Por Contratista

Personal y direccion técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, equipos, insumos requeridos y todas las facilidades
necesarias para la realizacion del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizard una vez que se aprueben los registros
de mantenimiento.

25. MANTENIMIENTO EQUIPOS AIRE ACONDICIONADO SALA DE CONTROL EC-DCS-3
El mantenimiento consiste en realizar las siguientes actividades (sin ser limitativo):

Pintado general y cambio de todo el gabinete, e inclusion de filtros de aire.

Reemplazo de la bobina 220/24v en el sistema eléctrico.

Reparacién de condensador, y reemplazo de serpentin de condensador y compresor que
soporte la presion de gas que actualmente esta en el mercado actual R-410A.

Sustituir los filtros secadores.

Realizar tratamiento de proteccion anticorrosivo
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e Reemplazar materiales de ferreteria menores como pernos, abrazaderas, entre otros que
se encuentran en mal estado.

e Los pernos, tuercas y otras partes moéviles deberan ser lubricadas con grasa multipropésito
o Entre otros.

e Realizar mantenimiento al sistema electrénico y eléctrico de mando y fuerza, incluir la

limpieza de sensores de humoy polvo, pruebas de operatividad a los dispositivos eléctricos

y electrénicos de proteccidn, relés, contactores, presostatos, etc.

Limpieza de las tarjetas electrénicas. Usar limpia contactos ecoldgicos.

Limpieza, lubricacién y ajuste del sistema de aire acondicionado.

Limpieza y ajuste de borneras, terminales, enchufes entre otros.

Limpieza mecanica de las tuberias de drenaje

Toma de parametros de refrigeracion presion alta y baja final.

Pruebas de operacion de equipo.

EQUIPOS DE AIRE ACONDICONADO

EC_DCS-

Sala DCS / BMS 3

York YNDAGOFS-EET | 60 000 BTU/h

Por Contratista

Personal y direccion técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, equipos, insumos requeridos y todas las facilidades
necesarias para la realizacion del servicio.

Por Petroperl
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizara una vez que se aprueben los registros
de mantenimiento.

26. REEMPLAZO DE PANEL DE CONTROL DE EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO.
El mantenimiento consiste en realizar las siguientes actividades (sin ser limitativo):

Caracteristicas Técnicas
MARCA Uniflair
MODELO UG10

Por Contratista

Personal y direccion técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas, consumibles,
equipos de seguridad, equipos, insumos requeridos y todas las facilidades necesarias para la
realizacion del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizard una vez que se aprueben los registros de
mantenimiento.
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TRABAJOS ELECTRICOS

27. MANTENIMIENTO DE CELDAS DE MEDIA TENSION

El mantenimiento consiste en realizar las siguientes actividades (sin ser limitativo):

Con carga

Realizar andlisis termogréfico de 2 a 5 dias antes de la fecha de intervencion, incluye la
revision de las barras, interruptores y cables entre otros.

Luego de la intervencion se realizara un segundo analisis termografico.

Elaborar reporte final del analisis termografico.

Sin carga

En las Celdas de MT

Aplicacién de procedimiento de bloqueo y etiquetado.

Verificacion de ausencia de tension.

Aterrar celda de llegada.

Apertura de interruptores.

Apertura de seccionadores unipolares.

Limpieza de celdas de media tension, interruptores, aisladores, barras. Uso de trapo industrial
y solvente dieléctrico, proveer reemplazo de accesorios menores en estado de oxidacion.
Incluye aplicar pintura en las barras en caso estas se encuentren deterioradas.

Toda la perneria utilizada para el ajuste y/o sujecion de elementos de guarda y/o soporte
como las puertas metalicas de los interruptores, mallas metalicas entre otros similares debera
tener aplicacion de grasa dieléctrica.

Aplicar pintura a las puertas y rejas. Incluye las actividades de preparacion de la superficie
metdlica antes de la aplicacion de la pintura segiin norma SSPC-SP2/SP3.

Realizar ajuste de pernos de celda de media tensién y seccionadores. Uso de torquimetro
para esta actividad.

Megado de barras y aisladores.

Megado de los cables de alimentacién a la celda de MT provenientes del suministro eléctrico.
Prueba de maniobra de apertura y cierre de interruptor.

Realizar pruebas de disparo de los tres interruptores de potencia ubicados en las celdas de
media tension. Estas pruebas deben ser realizadas usando simulaciones de fallas
configuradas en los relés de proteccion. Emitir protocolo de pruebas realizadas.
Ordenamiento y rotulado de cableado y celdas.

Limpieza del &rea de trabajo, disposicién de residuos y recojo de materiales, insumos y
herramientas.

Elaboracion de reporte del servicio.

Mantenimiento de interruptor de potencia

El interruptor de distribucion 12Kv.

El contratista deberd realizar el desmontaje total del interruptor y trasladarlo a una mesa
de trabajo, previamente acondicionada, para el mantenimiento integral del interruptor.

En la mesa de trabajo en contratista debera realizar la inspeccién general y mantenimiento
integral del interruptor segin manual el procedimiento del fabricante.

El contratista debera realizar pruebas de funcionamiento segin manual de fabricante, las
cuales garanticen la confiabilidad y disponibilidad del interruptor. Estas pruebas
garantizaran el trabajo del contratista.

El protocolo de pruebas seran un documento que permitirdn la valorizacién de la partida.
Las pruebas se realizaran en presencia del personal de PETROPERU.

Se debera presentar un protocolo de pruebas.

Las pruebas se realizaran en presencia del personal de PETROPERU.
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En tablero eléctrico de relés de control.

e Limpieza interna. Retiro de polvo. Uso de aspiradora industrial.

e Suministro y reemplazo de los filtros de aire del tablero. Limpieza de los ventiladores
extractores de aire en caso tenerlos.

¢ Ajuste de cables eléctricos en borneras, interruptores y equipos en general.

o Verificar y realizar ajuste al sistema de cierre de puerta del tablero eléctrico.

¢ Verificar el funcionamiento del rectificador de tension.

En tablero eléctrico rectificador.

e Limpieza interna. Retiro de polvo. Uso de aspiradora industrial.

e Suministro y reemplazo de los filtros de aire del tablero. Limpieza de los ventiladores
extractores de aire en caso tenerlos.

¢ Ajuste de cables eléctricos en borneras, interruptores y equipos en general.

o Verificar y realizar ajuste al sistema de cierre de puerta del tablero eléctrico.

¢ Verificar el funcionamiento del sistema de respaldo de energia eléctrica.

CELDA DE MEDIA TENSION
CMT-1 Celda de interruptor principal
CMT-3 Celda de Medicién
CMT-4 Celda de interruptor principal TR-03
CMT-5 Celda de interruptor principal TR-01
CMT-6 Celda de interruptor principal TR-02

Por Contratista

Personal y direccion técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, insumos requeridos y todas las facilidades necesarias para
la realizacion del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizara una vez que se aprueben los registros
de mantenimiento.

28. MANTENIMIENTO DE TRANSFORMADORES DE POTENCIA
La partida consiste en realizar el mantenimiento a los transformadores de Media Tensién a Baja
Tension (Potencia Maxima: 2.5 MVA). El mantenimiento consiste en las siguientes actividades
(sin ser limitativo):

Con carga

e Realizar analisis termogréfico del transformador de potencia de 2 a 5 dias antes de la fecha
de intervencion.

e Luego de la intervencion se realizard un segundo analisis termografico.

e Elaborar reporte final del analisis termografico.

Sin carga

e Desenergizar o cortar toda transmision de energia peligrosa.

e Aplicacion de procedimiento de blogueo y etiquetado.

e Verificacion de ausencia de tension.

e Aterrar transformador.

e Verificacion de nivel de aceite.

e Toma de muestra para analisis fisicoquimico en laboratorio. Realizar la prueba fisico-

guimico por un laboratorio acreditado para tal fin.
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Recarga de aceite. El contratista tendra que reponer la misma cantidad de aceite que extrajo
del tanque del transformador para la toma de muestras, este aceite debe ser de calidad
igual al aceite extraido.

Verificar el funcionamiento del sensor de temperatura y sus contactos de disparo.

Verificar el funcionamiento del relé de buchholz y sus contactos de disparo.

Ajuste de las borneras en tablero de conexiones del transformador. Reemplazo de
terminales en caso sea necesario.

Realizar pruebas de disparo en el interruptor de alimentacién del transformador por cada
elemento seguridad.

Limpieza de carcasa y estructuras de instalacion. Uso de trapo industrial, solvente
dieléctrico y silicona.

Prueba de resistencia de aislamiento.

Ordenamiento y rotulado de cableado y equipo.

Reemplazo de deshumedecedor (silica gel).

Pintado de carcasa y estructuras de instalaciones con sistema epoxi amina, estandares de
PETROPERU.

Limpieza del &rea de trabajo, disposicion de residuos y recojo de materiales, insumos y
herramientas.

Elaboracion de reporte del servicio.

CELDA DE MEDIA TENSION
CMT-1 Celda de interruptor principal
CMT-3 Celda de Medicién
CMT-4 Celda de interruptor principal TR-03
CMT-5 Celda de interruptor principal TR-01
CMT-6 Celda de interruptor principal TR-02

Por Contratista

Personal y direccién técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, insumos requeridos y todas las facilidades necesarias para
la realizacion del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizara una vez que se aprueben los registros
de mantenimiento.

29. MANTENIMIENTO DE TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION
El mantenimiento consiste en realizar mantenimiento de transformadores y elevadores de baja
tensién. El mantenimiento consiste en las siguientes actividades (sin ser limitativo):

TRANSOFRMADORES ELECTRICOS
TR-01 Transformador (1500KVA)
TR-02 Transformador (1500KVA)
TR-03 Transformador (800KVA)
TR-10 Transformador (167KVA)
TR-11 Transformador (167KVA)
TR-13 Transformador (100KVA)

Con carga

Realizar andlisis termogréfico del transformador de distribucion de 2 a 5 dias antes de la
fecha de intervencion.

Luego de la intervencion se realizara un segundo andlisis termografico.

Elaborar reporte final del analisis termografico.
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30.

Sin carga

Aplicacién de procedimiento de bloqueo y etiquetado.

Verificacién de ausencia de tension.

Aterrar transformador.

Verificacion de nivel de aceite.

Toma de muestra para analisis fisicoquimico en laboratorio. Realizar la prueba fisico-quimico

por un laboratorio acreditado para tal fin.

¢ Recarga de aceite. El contratista tendra que reponer la misma cantidad de aceite que extrajo
del tanque del transformador para la toma de muestras, este aceite debe ser de calidad igual
al aceite extraido.

e Limpieza de carcasay estructuras de instalacion. Uso de trapo industrial, solvente dieléctrico
y silicona.

o Verificar el funcionamiento del sensor de temperatura.

e Prueba de resistencia de aislamiento.

e Ordenamiento y rotulado de cableado y equipo.

¢ Reemplazo de deshumedecedor (silica gel).

e Pintado de carcasa y estructuras de instalaciones con sistema epoxi amina.

e Limpieza del area de trabajo, disposicion de residuos y recojo de materiales, insumos y
herramientas.

e Elaboracién de reporte del servicio.

Por Contratista

Personal y direccién técnica para la correcta ejecucién de los trabajos herramientas, consumibles,
equipos de seguridad, insumos requeridos y todas las facilidades necesarias para la realizacion
del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizara una vez que se aprueben los registros de
mantenimiento.

MANTENIMIENTO DE TABLEROS DE ARRANQUE DIRECTO Y PARADA DE MOTORES

El alcance de los equipos a intervenir es para los tableros a prueba de explosion, los cuales se
ubican generalmente en las plantas de procesamiento que se ubican en planta (Tablero de
motores de bombas, Aero refrigerantes y compresores). El mantenimiento consiste en realizar las
siguientes actividades (Sin ser limitativos):

Para el Tablero de Arranque Directo

Aplicacion de procedimiento de bloqueo y etiquetado.

Limpieza exterior del tablero (Limpieza de polvo).

Apertura del tablero.

Limpieza interior del tablero.

Verificar que los cables no estén sueltos, ni tornillos desajustados, realizar el ajuste en caso

se requiera.

e Desajustar contactor, retirar bobina y contactos mdviles para su limpieza (Limpieza, lijado
de contactos moviles de contactores).

¢ Armado de contactor. Verificar que cables no estén sueltos, ni tornillos desajustados.

e Verificar el ordenamiento y rotulado de cableado del tablero, realizar estas actividades
(Ordenamiento y rotulado de cables) en caso se requiera de acuerdo con el Anexo N° 1
“Procedimiento de rotulado de equipos y cables”. Verificar que cables tengan terminales de
lo contrario colocar.

e Retirar suciedad y/o lijar las zonas de paredes de la tapa y base de tablero que permite el

sellado. Incluye el canal donde se aloja los elementos blandos.
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e Suministro y reemplazo de elementos blandos (0’rings y/o empaques) que sirvan para

hermetizar la tapa del tablero eléctrico.

Aplicar lubricante antiadherente a toda la perneria de la tapa del tablero.

Verificar que pulsadores estén operativos.

Cierre del tablero

Preparar superficie del tablero segiin norma SSPC-SP2/SP3.

Luego aplicar pintura epoxica No pintar las cabezas de los pernos ni la union del tablero y

su tapa.

e Pintado de tablero con soplete y sistema epoxi amina, y rotulado en la tapa del tablero. No
pintar las cabezas de los pernos ni la unién de tablero y tapa.

e Limpieza del area de trabajo, disposiciéon de residuos y recojo de materiales, insumos y
herramientas.

e Elaboracién de Plano de Control y Fuerza de acuerdo con el rotulado realizado.

e Elaboracién de reporte del servicio.

Para la botonera de campo

e Apertura de tapa botonera.

e Limpiezainterna de carcaza, cables, pulsadores y lamparas.

e Verificar el ordenamiento y rotulado de cableado, realizar estas actividades (Ordenamiento
y rotulado de cables) en caso se requiera de acuerdo con el Anexo N° 1 “Procedimiento de
rotulado de equipos y cables”. Verificar que cables tengan terminales de lo contrario colocar.

e Verificacion de funcionamiento de pulsadores y de la lampara.

e Suministro e instalacién de lampara led para la botonera intervenida. La lampara retirada
debera ser entregada al administrador del contrato.

e Aplicacion de lubricante antiadherente en los pernos de la tapa de botonera.

e Retirar suciedad y/o lijar las zonas de paredes de la tapa y base de la botonera que permite
el sellado.

e Suministro e instalacion de cemento en sello cortafuego préximo a la botonera.

e Realizar limpieza mecanica y pintura segun estandar de Petroperu. y posterior rotulado de
cableado y equipo segun lo indicado en el Anexo N° 1 “Procedimiento de rotulado de equipos
y cables”. No pintar las cabezas de los pernos ni la unién de caja de la botonera y su tapa.

e Realizar limpieza mecanica y pintura de la estructura metalica que funciona de soporte para
la botonera.

Por Contratista

Personal y direccion técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, insumos requeridos y todas las facilidades necesarias para
la realizacion del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizard una vez que se aprueben los registros
de mantenimiento.

31. MANTENIMIENTO DE SISTEMA DE ARRANQUE DE MOTORES ELECTRICOS CON
VARIADOR O ARRANCADOR
El alcance de la partida aplica para sistemas de arranque de motores eléctricos que usen
variadores o arrancadores. El mantenimiento consiste en realizar las siguientes actividades (sin
ser limitativo):

Para Equipo electrénico (arrancador o variador)
e Aplicacion de procedimiento de bloqueo y etiquetado.
e Limpieza externa de Interruptor General, Barras, Cables de fuerza.
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e Realizar el ajuste de pernos y/o terminales de los cables eléctricos del circuito de fuerza.
Suministrar y reemplazar los terminales y/o bornes y/o materiales de ferreteria eléctrica en
caso estos se encuentren deteriorados o pongan en riesgo el buen funcionamiento del
sistema de arranque.

e Limpieza interna del arrancador y/o variador. Usar aire presurizado y brocha fina para el
retiro del polvo de los componentes internos.

e Realizar el ajuste de pernos y/o terminales de los cables eléctricos tanto del circuito de fuerza

como de control y también las conexiones de tierra. Suministrar y reemplazar los terminales

ylo bornes y/o materiales de ferreteria eléctrica en caso estos se encuentren deteriorados o

pongan en riesgo el buen funcionamiento del sistema de arranque.

Suministro y reemplazo de los ventiladores y/o extractores de aire del arrancador y/o variador.

Realizar el registro de todos los parametros configurados en el arrancador y/o variador.

Eliminar las alarmas que se presenten en el arrancador o variador.

Ordenamiento y rotulado de cableados de acuerdo al Anexo N° 1 “Procedimiento de rotulado

de equipos y cables”.

e Elaboracién de Plano de Control y Fuerza de acuerdo con el rotulado realizado.

Para la botonera de campo

e Apertura de tapa botonera.

e Limpieza interna de carcaza, cables, pulsadores y lamparas.

o Ordenamiento de cables. Verificar que los cables tengan terminales de lo contrario colocar.
En caso el terminal se encuentre en mal estado, se debera reemplazar. Incluye el suministro
e instalacion de terminales.

e Verificacién de funcionamiento de pulsadores y lamparas.

e Aplicacion de lubricante antiadherente en los pernos de la tapa de botonera.

Retirar suciedad y/o lijar las zonas de paredes de la tapa y base de la botonera que permite

el sellado.

Apertura, lubricacion y cierre de la universal que se encuentre proxima a la botonera.

Suministro e instalacién de cemento en sello cortafuego proximo a la botonera.

Realizar limpieza mecénica y preparar superficie segiin norma SSPC-SP2/SP3.

Realizar el pintado segun estandar de Petroper( y posterior rotulado de cableado y equipo

segun lo indicado en el Anexo N° 1 “Procedimiento de rotulado de equipos y cables”. No

pintar las cabezas de los pernos ni la unién de caja de la botonera y su tapa.

o Realizar limpieza mecénica y preparar superficie segin norma SSPC-SP2/SP3.

e Realizar pintado de la estructura metalica que funciona de soporte para la botonera.

e Pruebas de funcionamiento de arranque de motor eléctrico desde campo — modo remoto
(usando la botonera) y desde la sala eléctrica — modo local (usando los pulsadores del
tablero).

o Medicion de parametros eléctricos del motor eléctrico. (corriente de arranque, corriente de
funcionamiento, tensién, tiempo de arranque entre otros similares).

e Limpieza del area de trabajo, disposicidon de residuos y recojo de materiales, insumos y
herramientas. Elaboracién de reporte del servicio.

Por Contratista

Personal y direccion técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, insumos requeridos y todas las facilidades necesarias para
la realizacion del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizard una vez que se aprueben los registros
de mantenimiento.
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32. MANTENIMIENTO DE SISTEMA DE ARRANQUE DE MOTORES ELECTRICOS CON
CONTACTORES
El alcance de la partida aplica para sistemas de arranque de motores eléctricos que usen logica
de contactores como el arranque directo, arranque estrella — triangulo, arranque con uso de
autotransformador, entre otros. El mantenimiento consiste en realizar las siguientes actividades
(sin ser limitativo):

Para el arreglo de contactores

e Aplicacion de procedimiento de bloqueo y etiquetado.

e Limpieza externa de Interruptor General, Barras, Cables de fuerza.

e Realizar el ajuste de pernos y/o terminales de los cables eléctricos del circuito de fuerza.
Suministrar y reemplazar los terminales y/o bornes y/o materiales de ferreteria eléctrica en
caso estos se encuentren deteriorados o pongan en riesgo el buen funcionamiento del
sistema de arranque.

e Limpieza de contactores y ajuste de sus respectivas terminales. Usar aire presurizado y
brocha fina para el retiro del polvo de los componentes internos.

e Realizar el ajuste de pernos y/o terminales de los cables eléctricos tanto del circuito de fuerza
como de control y también las conexiones de tierra. Suministrar y reemplazar los terminales
y/o bornes y/o materiales de ferreteria eléctrica en caso estos se encuentren deteriorados o
pongan en riesgo el buen funcionamiento del sistema de arranque.

e Ordenamiento y rotulado de cableado segin Anexo N° 1 “PROCEDIMIENTO DE
ROTULADO DE EQUIPOS Y CABLES”

e Elaboracién de Plano de Control y Fuerza de acuerdo con el rotulado realizado.

Para la botonera de campo

e Apertura de tapa botonera.

e Limpieza interna de carcaza, cables, pulsadores y lamparas.

¢ Ordenamiento de cables. Verificar que los cables tengan terminales de lo contrario colocar.
En caso el terminal se encuentre en mal estado, se debera reemplazar. Incluye el suministro
e instalacion de terminales.

e Verificacion de funcionamiento de pulsadores y lamparas.

e Aplicacion de lubricante antiadherente en los pernos de la tapa de botonera.

Retirar suciedad y/o lijar las zonas de paredes de la tapa y base de la botonera que permite

el sellado.

Apertura, lubricacién y cierre de la universal que se encuentre proxima a la botonera.

Suministro e instalacién de cemento en sello cortafuego proximo a la botonera.

Realizar limpieza mecanica y preparar superficie segiin norma SSPC-SP2/SP3.

Realizar el pintado segun estdndar de Petroperl y posterior rotulado de cableado y equipo

segun lo indicado en el Anexo N° 1 “Procedimiento de rotulado de equipos y cables”. No

pintar las cabezas de los pernos ni la union de caja de la botonera y su tapa.

e Realizar limpieza mecanica y pintura de la estructura metdlica que funciona de soporte para
la botonera.

o Pruebas de funcionamiento de arranque de motor eléctrico desde campo — modo remoto
(usando la botonera) y desde la sala eléctrica — modo local (usando los pulsadores del
tablero).

e Medicion de parametros eléctricos del motor eléctrico. (corriente de arranque, corriente de
funcionamiento, tensioén, tiempo de arranque entre otros similares).

e Limpieza del area de trabajo, disposicion de residuos y recojo de materiales, insumos y
herramientas.

e Elaboracién de reporte del servicio.

Por Contratista

Personal y direccion técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, insumos requeridos y todas las facilidades necesarias para
la realizacion del servicio.

Por Petroperu
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Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizard una vez que se aprueben los registros
de mantenimiento.

33. MANTENIMIENTO DE TABLEROS PARA SISTEMAS DE ARRANQUE DE MOTORES
ELECTRICOS
El alcance de la partida es los tableros que contengan, en su interior, sistemas de arranque de
motores eléctricos como variadores, arrancadores, arranques directos, estrella-triangulo entre
otros. EI mantenimiento consiste en realizar las siguientes actividades (sin ser limitativo):

Con carga
e Realizar andlisis termografico del gabinete de distribucién de 2 a 5 dias antes de la fecha
de intervencion sin carga.
e Luego de la intervencion se realizar4 un segundo analisis termografico.
o Elaborar reporte final del analisis termografico.

Sin carga

e Aplicacion de procedimiento de bloqueo y etiquetado.

e Verificacion de ausencia de tensién.

e Limpieza de interruptores, barras, aisladores y cableado. Uso de trapo industrial y
solvente dieléctrico.

e Ajuste de pernos de interruptores y barras.

e Ordenamiento y rotulado de cableado de acuerdo con el Anexo N° 1 “Procedimiento de
rotulado de equipos y cables”

e Cierre de gabinete.

e Suministro y reemplazo de elemento filtrante del tablero. Tomar de referencia lo indicado
en el Anexo N° 13 “Especificaciones de elemento filtrante”

e Limpieza del &rea de trabajo, disposicion de residuos y recojo de materiales, insumos y
herramientas.

e Elaboracioén de reporte del servicio.

¢ Rotular equipo de acuerdo con al Anexo N° 1 “PROCEDIMIENTO DE ROTULADO DE
EQUIPOS Y CABLES".

Por Contratista

Personal y direcciéon técnica para la correcta ejecucién de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, equipos de calibracién, insumos requeridos y todas las
facilidades necesarias para la realizacion del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizara una vez que se aprueben los registros
mantenimiento.

34. MANTENIMIENTO DE GABINETES ELECTRICOS
El alcance de la partida es para tablero del tipo autosoportado, empotrado en muro, distribucién
eléctrica, con componentes electronicos de automatismo al interior del tablero, tableros de control,
banco de condensadores, control de carga de baterias entre otros similares. El mantenimiento
consiste en realizar las siguientes actividades (sin ser limitativo):

Con carga
¢ Realizar analisis termografico del tablero de eléctrico de 2 a 5 dias antes de la fecha de
intervencion.
e Luego de la intervencion se realizara un segundo analisis termografico.
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Sin carga

e Elaborar reporte final del analisis termogréfico.

e Aplicacion de procedimiento de bloqueo y etiquetado.

e Verificar que los sistemas y/o componentes se encuentren operativos. En caso se
encuentre fuera de servicio, comunicar al administrador del contrato.

e Realizar la limpieza manual externa del gabinete eléctrico (Caja, puertas y pernos)
segln norma SSPC-SP-2, complementar con trapo industrial y solvente dieléctrico de
evaporacion rapida.

e Realizar la limpieza interna del tablero y componentes eléctricos, uso de aspiradora
industrial, aire comprimido, solvente dieléctrico y limpia contactos.

e Aplicacion de pintura epoxica en las partes que muestran deterioro en la pintura. Incluye
la limpieza metalmecanica, para la proteccion contra la corrosion y el 6xido de acuerdo
al estdndar de ingenieria SI3-22-39 “Sistema epoxi amina de dos capas” (Ver Anexo N°
21).

e Ajuste de interruptores termo magnéticos y/o borneras y/o barras eléctricas y/o
contactores y/o equipos electronicos como PLC, Fuentes de alimentacién, Médulos de
comunicacion, equipos de adquisicion de datos, sistemas de control de motores,
controladores para sistemas de correccion de factor de potencia, pantallas HMI entre
otros similares.

e Reemplazo del elemento filtrante del tablero eléctrico. Incluye el suministro.

e Elaborar y/o actualizar el diagrama eléctrico del tablero. Posterior, realizar el rotulado
de los componentes eléctricos segun Anexo N° 1 “PROCEDIMIENTO DE ROTULADO
DE EQUIPOS Y CABLES”

e Ordenamiento de cables e identificacién de circuitos (leyenda).

e Ajuste y lubricacion al sistema de cierre de la puerta de tablero, Lubricacién de bisagras
de tablero eléctrico.

e Rotular equipo de acuerdo con el Anexo N° 1 “PROCEDIMIENTO DE ROTULADO DE
EQUIPOS Y CABLES”

e Desbhloqueo de circuito de alimentacion eléctrica.

o Verificar que los sistemas y/o componentes se encuentren operativos luego de la
intervencion.

e Limpieza del area de trabajo, disposicion de residuos y recojo de materiales, insumos y
herramientas.

e Elaboracién de reporte del servicio.

Por Contratista

Personal y direcciéon técnica para la correcta ejecucién de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, insumos requeridos y todas las facilidades necesarias
para la realizacion del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizara una vez que se aprueben los registros
mantenimiento.

35. MANTENIMIENTO DE UPS
El contratista debera realizar las siguientes actividades:

Verificacién del estado, condiciones de operacién y pruebas al UPS antes de efectuar el
mantenimiento.

Revisién funcional de medidores y/o paneles indicadores.

Revision de alarmas del UPS se debera examinar los registros de eventos y las pantallas
de alarmas/ informacién del UPS.

Comprobacién de los parametros eléctricos a la entrada del equipo.

Comprobacidn de los parametros eléctricos a la salida del equipo.
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Medicién de la puesta a tierra del sistema de UPS, con el instrumento adecuado (mego
metro).

Inspeccion visual de todos los sub-ensambles internos y componentes principales.
Revision de todas las conexiones mecdanicas en busca de desajustes y decoloraciones por
el calor.

Limpieza de cubiertas exteriores y componentes internos mediante una aspiradora o
sopladora de tipo industrial, removiendo el polvo y suciedad depositados en el interior y
exterior del equipo. Se limpiaran las borneras, contactos de conectores, médulos de control
y modulos de potencia.

Limpieza del ambiente de operacion del sistema UPS.

Revisién de Conexiones de entrada y salida

Revision de alimentacion al sistema UPS y tablero de carga.

Revisién del Estado de la etapa de sefializacién visual (LCD o Led).

Revisién del Estado de la Fuente de Alimentacion.

Revision del Estado de la Tarjeta de control.

Revisiéon del Estado del cargador.

Revisién del Estado del Inversor, Rectificador.

Revision del Estado del Bypass Electronico.

Revision del Estado de los condensadores (medicion de capacitancia).

Revisién del Estado de los ventiladores.

Revision de conexiones del transformador de aislamiento y mantenimiento del mismo.
Revision del sistema bypass externo y mantenimiento del mismo

Reemplazo de baterias (80 Unidades) de acuerdo a las siguientes caracteristicas, estas no
deben tener un tiempo de almacenamiento mayor a 12 meses.

BATERIA UPS
Tension Nominal 12 vDC
Potencia 45 W
Corriente 8 Ah
Materia de Caja (Standard) ABS(UL94:HB)
Impedancia Medida a 1kHz 24 mQ
Largo 151 (+0.5)
Ancho 64 (+0.5)
Alto 94 (+0.5)
Referencia YUASA REW45-12 o Entre Otros

Revision de los bancos de bateria, medicion de potenciales e impedancia de forma
individual, verificacién de estado de ajuste de terminales y bornes.
Mantenimiento de Transformador de Aislamiento: Limpieza con solvente dieléctrico,
megado (antes y después del mantenimiento) bobina entrada — bobina salida, bobina —
tierra, ajuste de terminales (Interruptor General, Bypass, salidas, entre otros).
Mantenimiento en General de Gabinete. Usar aspiradora, solvente dieléctrico, entre otros.
Revisién de la descargal/transferencia de las baterias y ejecucién de prueba de descarga
de baterias.
Pruebas de funcionamiento en los diferentes modos de operacion.
Medicion de voltaje, frecuencia y corriente del UPS, sin carga y con carga.
Comprobacidn final de los parametros de operacion del sistema UPS.
Regresar la unidad al servicio operacional con carga normal y verificar la salida.
Prueba de funcionamiento.

o Tension de fuente de alimentacion.
Tension de entrada y salida.
Prueba de vacio y carga.
Pruebas de transformadores de aislamiento.
Calibracién de dispositivo de monitoreo.

O O O O
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o Pruebas de tablero de transferencia automatica.
o Pruebas de funcionamiento con carga.
e Elaborar informe técnico.

Por Contratista
Personal y direccion técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, insumos requeridos y todas las facilidades necesarias para
la realizacion del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizar4 una vez que se aprueben los registros
de mantenimiento.

36. REEMPLAZO DE CONTACTOR
El contratista debera realizar las siguientes actividades sin ser Limitativos:
e Realizar el reemplazo del contactor con las siguientes caracteristicas.

Caracteristicas Técnicas
e Tension nominal de empleo 690 V.
¢ Intensidad Nominal Térmica 60 A.
e Potencia Maxima de Utilizacién a 55°C.
o 230/240V - 20 KVar.
o 380/400 V - 30 KVar.
o 660/690 V - 35 KVar.
e Tensién nominal de mando 60Hz, 24 - 600 V
Referencia: General Electric, Modelo CSCN, Tipo CSCN30A310 o entre Otros.

Por Contratista

Personal y direccion técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, insumos requeridos y todas las facilidades necesarias para
la realizacion del servicio.

Por Petroperl
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizard una vez que se aprueben los registros
de mantenimiento.

37. REEMPLAZO DE CONDENSADORES TRIFASICOS
El contratista debera realizar las siguientes actividades sin ser Limitativos:
e Realizar el reemplazo de condensadores trifasicos con las siguientes caracteristicas.

Caracteristicas Técnicas
Capacitancia 3 x 96.3 pF
Tolerancia +10 / -5%
Conexioén Delta A.
Rango de Voltaje 525/480/465 V.
Rango de Frecuencia: 50 / 60 Hz.
Salida:
o 50 Hz-25.0/29.9/19.6 KVAR.
o 60 Hz - 30.0/25.0/23.5 KVAR.
Temperatura de Trabajo -40 °C - +50°C.
Estandar de Referencia IEC 60831 (96), Certificacion UL.
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Por Contratista
Personal y direccion técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, insumos requeridos y todas las facilidades necesarias para
la realizacion del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizara una vez que se aprueben los registros
de mantenimiento.

38. MANTENIMIENTO DE TABLEROS ELECTRICOS
Esta partida consiste en el mantenimiento de tableros eléctricos auto soportados, empotrado
en muro, distribucién eléctrica, componentes electronicos de automatismo al interior del tablero,
tableros de control, banco de condensadores, control de carga de baterias entre otros similares.
Esta partida consiste en las siguientes actividades (sin ser limitativos):

e Aplicar el procedimiento de bloqueo y etiquetado indicado.

o Verificar que los sistemas y/o componentes se encuentren operativos: en caso se
encuentren fuera de servicio comunicar al administrador del contrato.

o Realizar la limpieza manual externa del gabinete eléctrico (Caja, puertas y pernos de
sujecién) segin norma SSPC-SP-2, complementar con trapo industrial y solvente
dieléctrico de evaporacion rapida.

e Realizar la limpieza interna del tablero y componentes eléctricos, uso de aspiradora
industrial, aire comprimido, solvente dieléctrico y limpia contactos.

e Realizar el pintado, para la proteccion contra la corrosion y el 6xido de acuerdo al
estandar de ingenieria SI3-22-38 (Ver Anexo N° 20) “Sistema epoxi amina de dos
capas”.

o Realizar el ajuste de terminales y borneras de conexién de todos los componentes
eléctricos del tablero (Interruptores termo magnéticos, borneras, barras eléctricas, o
contactares y/o equipos electrénicos, fuentes de alimentacion, Mddulos de
comunicacion, y/o cualquier equipo que se en el interior del tablero).

e Elaborar y/o actualizar el diagrama eléctrico del tablero. Posterior, realizar el rotulado

de los componentes eléctricos segun anexo “Rotulado de equipos”

Ordenamiento de cables e identificacion de circuitos (leyenda).

Ajuste y lubricacién de bisagras de tablero eléctrico con grasa multipropésito.

Rotular equipo y cables de acuerdo con el anexo “Rotulado de equipos”

Verificar que los sistemas y/o componentes se encuentren operativos luego de la

intervencion.

Desbloqueo de circuito de alimentacién eléctrica.

Realizar la verificacion del estado de las conexiones de los sellos cortafuegos.

Limpieza del area de trabajo, disposicion de residuos y recojo de materiales, insumos y

herramientas.

e Elaboracién de reporte del servicio.

Por Contratista

Personal y direccion técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas,
consumibles, equipos de seguridad, insumos requeridos y todas las facilidades necesarias
para la realizacion del servicio.

Por Petroperu
Ninguno
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Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND), se valorizara una vez que se aprueben los registros
mantenimiento.

39. SUMINISTRO DE EQUIPOS DE INSTRUMENTACION.

39.1. Termocupla y transmisor de temperatura I.
TT-16
item Descripcion de Termocupla

1 Termocupla tipo J (Iron-contantan)
2 Funda de acero inoxidable 304
3 Longitud 12"
4 Didmetro exterior 1/4"
5 Rango 0°F a 1400°F
item Descripcion de Transmisor de Temperatura
1 Transmisor Tipo: Pastilla
2 Transmisor de Temperatura
3 Input: RTD, TC, Ohm, mv
4 Comunicacion: 4 a 20 mA/HART
5 Instalacién: Cabezal de conexidn.
6 Certificaciones: ATEX, CSA, FM, IECEX, EAC
Referencia: Endres+Hauser Modelo TMT 82 o entre Otros.
Incluir cabezal de termocupla compatible para transmisor

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND).

39.2. Termocupla y transmisor de temperatura .
TT-56
item Descripcion de Termocupla
1 Termocupla tipo K (Cromel+Alumel)
2 Funda de ceramica
3 Longitud 16"
4 Diametro exterior 1/4"
5 Rango 0°F a 1400°F
item Descripcion de Transmisor de Temperatura

1 Transmisor Tipo: Pastilla

2 Transmisor de Temperatura

3 Input: RTD, TC, Ohm, mv

4 Comunicacion: 4 a 20 mA/HART
5

6

Instalacién: Cabezal de conexidn.

Certificaciones: ATEX, CSA, FM, IECEX, EAC
Referencia: Endres+Hauser Modelo TMT 82 o entre Otros.
Incluir cabezal de termocupla compatible para transmisor

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND).
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39.3. Termocupla y transmisor de temperatura lll
TT-54
item Descripcion de Termocupla

1 Termocupla tipo J (Iron-contantan)

2 Funda de ceramica

3 Longitud 10"

4 Didmetro exterior 1/4"

5 Rango 0°F a 1400°F

item Descripcidn de Transmisor de Temperatura

1 Transmisor Tipo: Pastilla

Transmisor de Temperatura

Input: RTD, TC, Ohm, mv

Instalacion: Cabezal de conexion.

2
3
4 Comunicacion: 4 a 20 mA/HART
5
6

Certificaciones: ATEX, CSA, FM, IECEX, EAC

Referencia: Endres+Hauser Modelo TMT 82 o entre Otros.

Incluir cabezal de termocupla compatible para transmisor

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND).

39.4. Termocupla y transmisor de temperatura IV
TT-41
item Descripcion de Termocupla

1 Termocupla tipo K (Cromel+Alumel)

2 Funda de ceramica

3 Longitud 10"

4 Didmetro exterior 1/4"

5 Rango 0°F a 2500°F

item Descripcion de Transmisor de Temperatura

1 Transmisor Tipo: Pastilla

Transmisor de Temperatura

Input: RTD, TC, Ohm, mv

Instalacion: Cabezal de conexion.

2
3
4 Comunicacion: 4 a 20 mA/HART
5
6

Certificaciones: ATEX, CSA, FM, IECEX, EAC

Referencia: Endres+Hauser Modelo TMT 82 o entre Otros.

Incluir cabezal de termocupla compatible para transmisor

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND).
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39.5. Termocupla y transmisor de temperatura V
TT-275
item Descripcion de Termocupla

1 Termocupla tipo J (Iron-contantan)

2 Funda de ceramica
3 Longitud 12"
4 Diametro exterior 1/4"
5 Rango 0°F a 1400°F
item Descripcion de Transmisor de Temperatura
1 Transmisor Tipo: Pastilla
2 Transmisor de Temperatura
3 Input: RTD, TC, Ohm, mv
4 Comunicacion: 4 a 20 mA/HART
5 Instalacién: Cabezal de conexion.
6 Certificaciones: ATEX, CSA, FM, IECEX, EAC
Referencia: Endres+Hauser Modelo TMT 82 o entre Otros.
Incluir cabezal de termocupla compatible para transmisor

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND).

39.6. Termocupla y transmisor de temperatura VI

item Descripcion de Termocupla
Tipo : Termocupla
Standard : ASTM E-235
Tipo de Elemento : Tipo J
Materiales: Iron-Constatan, funda de acero inoxidable 304
Rango : 0 °Fa 1400 °F
Diametro externo %"
Longitud de Bulbo 3 %”
Entrada de cable : %4 NPT
Conexidn al Proceso : %” NPT Roscada

5 Material del Cabezal : Aluminio Nema 4X
item Descripcion de Transmisor de Temperatura

1 Transmisor Tipo: Pastilla
Power Supply : 24 VDC
Input: RTD, TC, Ohm, mv
Comunicacion: 4 a 20 mA/HART
Instalacidn: Cabezal de conexidn.
Certificaciones: ATEX, CSA, FM, IECEX, EAC

Referencia: FOXBORO TRT15 o Entre Otros

Incluir cabezal de termocupla compatible para transmisor

»IWIN (P
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Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND).
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39.7. Transmisor de temperatura
TT-18

item Descripcién de Transmisor de Temperatura

1 Transmisor de Temperatura

2 Input: RTD, TC, Ohm, mv

3 Comunicacion: 4 a 20 mA/HART

4 Instalacién: Cabezal de conexidn.

5 Certificaciones: ATEX, CSA, FM, IECEX, EAC
Referencia: Endres+Hauser Modelo TMT 82 o entre Otros.

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND).

39.8. Posicionador Electroneumatico Smart

EQUIPOS: FCV-13 y TCV-02
Especificaciones

Autocumplimiento de Seguridad: SIL2 segun IEC61508
Tension: 24 VDC
Comunicacion: 4-20 mA HART
Presién de suministro: 20 a 150 PSI
Indicador: LCD gréfico y botones.
Certificaciones: ATEX, FMC Seguridad intrinseca y a prueba de explosiones.
Limites de temperatura ambiental: -50 °C a 85°C
Limites de humedad ambienta: 10% - 95%HR sin condensacion.
Conexiones (Suministro y actuador): 1/4" NPT

OO |IN|O(N[DWIN|F

Rango de Recorrido:
Movimiento Lineal: de 0.25" a 6".
Movimiento Rotatorio: de 18 a 140 grados.

11 | Referencia: Masoneilan SVI Il AP o entre Otros

[ERy
o

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND).

39.9. Transmisor de Presién

Equipo: PIT-201

Especificaciones
Tipo de proceso a medir Crudo Reducido
Sefial de Salida Digital, HART / 4 a 20mA
Rango 0 a 1000 PSI
Conexidn a Proceso 1/2 NPT
Conexién Conduit 1/2 NPT, Alojamiento de Aluminio
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Seguridad Intrinseca

FM Clase I, Il y lll Division 1 Intrinsecamente seguro; ATEX Il 1G,
Eexia llC

Accesorio de Montaje

Painted Steel Mounting Bracket With Plated Steel Bolts

Indicador Digital

Display alfanumérico con botones

Modelo de Referencia

IGPO5S-T o entre otros

Incluir Valvula manifold de 3 vias.

Unidad de Medida de Pago

Su forma de pago sera por unidad (UND).

39.10.

Transmisor de flujo por presion diferencial |

Equipo: FIT-01

ESPECIFICACIONES - TRANSMISOR DE FLUJO POR PRESION DIFERENCIAL

Proceso

Flujo

Rango de Medicion de Flujo

0a157.5GPM

Rango de instrumento (LRV-URV)

0a200InH20

Sefial de Salida

4 - 20 mA, Configuracion Digital HART

Conexion Eléctrica

1/2 NPT, alojamiento de Aluminio

Conexidn al proceso

1/2 NPT

Tipo Modulo de Presién

Coplanar diferencial

Sistema de Sello

Sistema balanceado, dos sellos de montaje remoto con
longitudes iguales de capilar

Longitud de Capilar

5 mts

Tipo de sello

Sello roscado remoto (RT) de 1/2" NPT

Material de diafragma, Brida,
pernos de sello remoto.

Diafragma 316L, Brida 316, pernos 316

Carcasa

Aluminio

Seguridad intrinseca

Antideflagrante e intrinsecamente seguro, FM Clase |, II, llI -
Division 1, ATEX, EEx.

Indicador integral

Digital LCD Alfanumérico con botones

Soporte de montaje

Bracket 316 SS, U-Bolt 316 SS 2-inch

Referencial

Rosemount 3051SAL o entre Otros

Unidad de Medida de Pago

Su forma de pago sera por unidad (UND).

39.11.

Transmisor de flujo por presién diferencial Il

Equipo: FIT-1105

DESCRIPCION - TRANSMISOR DE FLUJO POR PRESION DIFERENCIAL

Proceso

Flujo

Rango de Medicion de Flujo

0a55GPM

Rango de instrumento (LRV-URV)

0a200InH20

Sefial de Salida

4 - 20 mA, Configuracion Digital HART

Conexion Eléctrica

1/2 NPT, alojamiento de Aluminio
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Conexidn al proceso

1/2 NPT

Tipo Modulo de Presién

Coplanar diferencial

Sistema de Sello

Sistema balanceado, dos sellos de montaje remoto con
longitudes iguales de capilar

Longitud de Capilar

5 Mts

Liquido de llenado de sello

Silicon 704

Tipo de sello

Sello remoto (RT) de 1/2" NPT

Material de diafragma, Brida,
pernos de sello remoto.

Diafragma 316L, Brida 316, pernos 316

Carcasa

Aluminio

Seguridad intrinseca

Antideflagrante e intrinsecamente seguro, FM Clase |, Il, 11l -
Divisién 1, ATEX, EEx.

Indicador integral

Digital LCD Alfanumérico con botones

Soporte de montaje

Bracket 316 SS, U-Bolt 316 SS 2-inch

Referencial

Rosemount 3051SAL o entre Otros

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago

Su forma de pago sera por unidad (UND).

39.12. Transmisor de flujo por presién diferencial lll

Equipos: FIT-17

DESCRIPCION - TRANSMISOR DE FLUJO POR PRESION DIFERENCIAL

Proceso Flujo
Rango de Medicion de Flujo 0a 60.30 GPM
Rango de instrumento (LRV-URV) 0a 684 InH20

Sefial de Salida

4 - 20 mA, Configuracion Digital HART

Conexion Eléctrica

1/2 NPT, alojamiento de Aluminio

Conexidn al proceso

1/2 NPT

Tipo Modulo de Presion

Coplanar diferencial

Sistema de Sello

Sistema balanceado, dos sellos de montaje remoto con
longitudes iguales de capilar

Longitud de Capilar

5 Mts

Tipo de sello

Sello remoto (RT) de 1/2" NPT

Material de diafragma, Brida,
pernos de sello remoto.

Diafragma 316L, Brida 316, pernos 316

Carcasa

Aluminio

Seguridad intrinseca

Antideflagrante e intrinsecamente seguro, FM Clase |, II, 11l -
Division 1, ATEX, EEx.

Indicador integral

Digital LCD Alfanumérico con botones

Soporte de montaje

Bracket 316 SS, U-Bolt 316 SS 2-inch

Referencial

Rosemount 3051SAL o entre Otros
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Por Petroperl
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND).

39.13. Transmisor de flujo por presion diferencial IV

Equipo: FIT-14
DESCRIPCION - TRANSMISOR DE FLUJO POR PRESION DIFERENCIAL

Proceso Flujo de Vapor

Rango de Medicion de Flujo 0a 275 Lb/Hr

Rango de instrumento 0a251InH20

Sefial de Salida 4 - 20 mA, Configuracion Digital HART

Estructura 316 SS Cover, 316L SS Diaphragm, silicon fill

Conexion Eléctrica 1/2 NPT, alojamiento de Aluminio

Conexion al proceso 1/2 NPT

T Antideflagrante e intrinsecamente seguro, FM Clase |, Il, lll - Division 1,
ATEX, Eex ia IIC.

Tipo Modulo de Presion Coplanar diferencial

. Sistema balanceado, dos sellos de montaje remoto con longitudes iguales
Sistema de Sello

de capilar
Longitud de Capilar 3 metros
Tipo de sello Sello roscado remoto (RT) de 1/2" NPT

Material de diafragma, Brida, pernos

Diafragma 316L, Brida 316, pernos 316
de sello remoto.

Indicador integral Digital LCD Alfanumérico con botones
Soporte de montaje Bracket 316 SS, U-Bolt 316 SS 2-inch

Sello H PSTAR-A32USSS1GAC44E o entre otros
Sello L PSTAR-A32USSS1GAC44E o entre otros
Modelo de referencia de equipo Foxboro IDP10-DSAC10F-M2L1B2 o Entre Otros

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND).

39.14. Transmisor de flujo por presién diferencial V

Equipo: FIT-18

DESCRIPCION - TRANSMISOR DE FLUJO POR PRESION DIFERENCIAL
Proceso Flujo de Gasolina
Rango de Medicién de Flujo 0a22.57 GPM
Rango de instrumento 0a100InH20
Seiial de Salida 4 - 20 mA, Configuracion Digital HART
Estructura 316 SS Cover, 316L SS Diaphragm, silicon fill
Conexion Eléctrica 1/2 NPT, alojamiento de Aluminio
Conexion al proceso 1/2 NPT
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Seguridad intrinseca

Antideflagrante e intrinsecamente seguro, FM Clase |, 11,
11l - Divisién 1, ATEX, Eex ia lIC.

Tipo Modulo de Presion

Coplanar diferencial

Sistema de Sello

Sistema balanceado, dos sellos de montaje remoto con
longitudes iguales de capilar

Longitud de Capilar

3 metros

Tipo de sello

Sello roscado remoto (RT) de 1/2" NPT

pernos de sello remoto.

Material de diafragma, Brida,

Diafragma 316L, Brida 316, pernos 316

Indicador integral

Digital LCD Alfanumérico con botones

Soporte de montaje

Bracket 316 SS, U-Bolt 316 SS 2-inch

Sello H

PSTAR-A32USSS1GAC44E o entre otros

Sello L

PSTAR-A32USSS1GAC44E o entre otros

Modelo de referencia de equipo

Foxboro IDP10-DSAC10F-M2L1B2 o Entre Otros

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND).

39.15.

Transmisién de nivel por presiéon diferencial

Equipo: LIT-05

ESPECIFICACIONES - TRANSMISOR DE NIVEL POR PRESION DIFRENCIAL

Proceso

Gasolina

Rango de Medicion de Nivel

0a 1.10 Metros

Rango de instrumento

0a45InH20

Sefial de Salida

4 - 20 mA, Configuracion Digital HART

Estructura

316 SS Cover, 316L SS Diaphragm, silicon fill

Conexion Eléctrica

1/2 NPT, alojamiento de Aluminio

Conexiodn al proceso

Montaje brida 2".

Seguridad intrinseca

Antideflagrante e intrinsecamente seguro, FM Clase |, Il, Il - Division 1,
ATEX, Eex ia IIC.

Accesorio de montaje

Painted Steel Mountiing Bracket with plated steel bolts.

Tipo Modulo de Presion

Coplanar diferencial

Sistema de Sello

Conjunto de sistema sintonizado: un
sello de montaje directo y otro de montaje remoto con capilar

Indicador integral

Digital LCD Alfanumérico con botones

Modelo de referencia de equipo

Rosemount 3051SAL 1CD2AA1C2J42D o entre otros

Sello H

PSTAR-A32USSS1GAC44E o entre otros

Sello L

PSTAR-A32USSS1GAC44E o entre otros

Longitud de Capilar

3 metros

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND).
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39.16. Suministro de valvulas manuales de %”.

» Ver especificaciones técnicas en el Anexo N° 16 “Especificaciones técnicas de
valvulas manuales”

> Ver listado de valvulas en el Anexo N° 19. “Listado de Suministro de Valvulas”

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND).

39.17. Suministro de valvulas manuales de 1 %4”.

» Ver especificaciones técnicas en el Anexo N° 16 “Especificaciones técnicas de
valvulas manuales”

> Ver listado de valvulas en el Anexo N° 19. “Listado de Suministro de Valvulas”

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND).

39.18. Suministro de valvulas manuales de 2”.

» Ver especificaciones técnicas en el Anexo N° 16 “Especificaciones técnicas de
valvulas manuales”

» Ver listado de valvulas en el Anexo N° 19. “Listado de Suministro de Valvulas”

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND).

39.19. Suministro de valvulas manuales de 3”

» Ver especificaciones técnicas en el Anexo N° 16 “Especificaciones técnicas de
valvulas manuales”

» Ver listado de valvulas en el Anexo N° 19. “Listado de Suministro de Valvulas”

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND).

39.20. Suministro de valvulas de control automaticas de 1”.

» Ver especificaciones técnicas en el Anexo N° 17 “Especificaciones técnicas de
valvulas automaticas”

> Ver listado de valvulas en el Anexo N° 19. “Listado de Suministro de Valvulas”

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND).
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39.21. Suministro de valvulas de control automaticas de 1 %”.

» Ver especificaciones técnicas en el Anexo N° 17 “Especificaciones técnicas de
valvulas automaticas”

> Ver listado de valvulas en el Anexo N° 19. “Listado de Suministro de Valvulas”

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND).

39.22. Suministro de valvulas de control automaticas de 2”.

» Ver especificaciones técnicas en el Anexo N° 17 “Especificaciones técnicas de
valvulas automaticas”

> Ver listado de valvulas en el Anexo N° 19. “Listado de Suministro de Valvulas”

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND).

39.23. Suministro de valvulas de control automaticas de 3”

» Ver especificaciones técnicas en el Anexo N° 17 “Especificaciones técnicas de
valvulas automaticas”

> Ver listado de valvulas en el Anexo N° 19. “Listado de Suministro de Valvulas”

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND).

39.24. Suministro de valvulas Solenoides para gas piloto %”.

» Ver especificaciones técnicas en el Anexo N° 18 “Especificaciones técnicas de
valvulas Solenoide”

» Ver listado de valvulas en el Anexo N° 19. “Listado de Suministro de Valvulas”

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por unidad (UND).

40. ACCESORIO DE SELLADO DE CONDUCTOS (EXPLOSIONPROOF)

Esta partida consiste en el suministro de los sellos cortafuegos y el llenado del compuesto sellante
(Cemento sellador y fibra) para garantizar le hermeticidad y funcionalidad del accesorio. Las
medidas a suministrar son de 2" hasta 2” (sin ser limitativo).

El contratista realizara la verificaciéon del estado de las conexiones, de ser el caso debera realizar
nueva rosca para la instalaciéon del sello.

En el siguiente esquema se detalla la instalacién del cemento sellador y la fibra.
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Taponeado y vaciado Posicién Horizontal i Taponeado y vaciado
Posicidn Vertical
Cemento Sellador
3 f Sealing Compound

p s Y "~~~ Cemento Sellador
= s s - Sealing Compound

b ot e

\W Fibra
m W Fiber Filler
Fibra 5
Fiber Filler
v it

Limpieza del area de trabajo, disposicion de residuos y recojo de materiales, insumos y
herramientas.

Ver anexo N° 7 “Accesorios de sellado de conductos (explosionproof)”
Por Contratista
Personal y direccion técnica para la correcta ejecucién de los trabajos herramientas, consumibles,

equipos de seguridad, andamios, equipos, insumos requeridos y todas las facilidades necesarias
para la realizacién del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por Unidad (Und).

41. ACOPLAMIENTO FLEXIBLE DE ACERO INOX. A PRUEBA DE EXPLOSION *2”.

Esta partida consiste en el suministro e instalacién de acoplamiento flexible de acero inoxidable a
prueba de explosion de '%”.(Sin ser limitativo)

Ver anexo N°11.
Por Contratista
Personal y direccion técnica para la correcta ejecucion de los trabajos herramientas, consumibles,

equipos de seguridad, andamios, equipos, insumos requeridos y todas las facilidades necesarias
para la realizacién del servicio.

Por Petroperu
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por Unidad (Und).

42. SUMINISTRO DE VISORES DE NIVEL.

Esta partida consiste en el suministro de visores de nivel para los equipos de planta de procesos
de acuerdo al requerimiento de supervisor de Petroperd S.A. (sin ser limitativo).

VISOR DE NIVEL
TIPO CRISTAL FONDO METALICO
CONEXION 1/2" NPT
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MATERIAL ACERO INOX. 316L

PRESION DE TRABAJO MAXIMO 160 BAR

TEMPERATURA -10 °C a 300°C

REFERENCIA WIKA LGG o entre Otros
Tapa Pared posterior

Tomillo % Junta plana

enU (“‘

Tuerca Vidrio
Relleno

Por Contratista
Personal y direccion técnica para la correcta ejecucion del trabajo.

Por Petropert
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
Su forma de pago sera por pulgada lineal (PIgL).

43. OTROS TRABAJOS DE INSTRUMENTACION NO ESPECIFICADOS.

Esta partida aplica para los casos de trabajos de instrumentacion en general no especificados. La
contratista proporcionara un equipo de trabajo integrado por 1 Instrumentista y 1 ayudante, para
el servicio de instrumentacion. La unidad definida para esta partida es Hora Hombre (HH).

La contratista deberd proporcionar el equipamiento necesario a su personal

consistente en:

Vernier, indicador de dial, llaves mixtas desde 5/16 hasta 1", llaves hexagonales, Winchas, martillo
de bola, alicate, desarmadores, escobillas, limas, torquimetros, etc.

Estos trabajos podran desarrollarse dentro del horario normal y fuera del horario normal, los
sabados, domingos y feriados.

Por Contratista:
Personal calificado para tal fin, direccién técnica, procedimientos, herramientas, equipos,
movilidad, consumibles y facilidades necesarias para la buena ejecucién del servicio.

Por Petroperu:
Ninguno

Unidad de Medida de Pago
La cuantificacién del pago sera por Hora Hombre (HH).
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44. MONTO REEMBOLSABLE POR SUMINISTRO DE MATERIALES Y/O SERVICIOS
NO CONSIDERADOS EN LA PARTIDA

Se considera un monto fijo de S/ 200,000.00 (doscientos mil soles), el cual no podra excederse
este monto, bajo responsabilidad de la contratista; y sera utilizado para valorizar el suministro
de materiales y/o servicios no considerados en la partida que solicite PETROPERU SA. y/o en
funcion de los trabajos de mantenimiento general de los equipos de instrumentacion y
electricidad. Se valorizara el monto de material y/o servicio, acreditado con la factura
correspondiente sin considerar el IGV (Petroperl podra alcanzar a la contratista la proforma de
algun proveedor de materiales y/o servicios, a la cual la contratista realizaria la adquisicién),
mas 10% para cubrir los gastos que incurra el CONTRATISTA (no estara afecto a cobro de
ninguna utilidad por parte de la contratista).
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ANEXO N° 01 - PROCEDIMIENTO DE ROTULADO DE EQUIPOS Y CABLES

ROTULO TIPO 1

Dentro de este alcance estan considerados equipos como: luminarias y postes de iluminacion.

Generalidades que debe cumplir el rotulo:

Nota:

Material: Adhesivo de vinilo plastificado, espesor 75 micrones.

Medidas: 80 mm x 150 mm, como minimo.

Tipo de impresion: Laser.

Descripcién: Altura 50 mm (referencial). Cantidad de caracteres: 10 max.

Fecha de Mantenimiento: Altura 5 mm (referencial). Cantidad de caracteres: 25 max

CAE-01-48

F. MANTENIMIENTD : 20/05/2023

La descripcién del NOMBRE DEL TAG, debe ser validada por el Administrador del Contrato.
A solicitud del Administrador de Contrato puede modificar lo indicado.
De ser necesario usar pegamento industrial para adherir los rétulos.

ROTULO TIPO 2

Dentro de este alcance estan considerados equipos de campo: transmisores, termocuplas, RTD,
valvulas de control, Valvulas ON/OFF, Analizador de Gases, botoneras, sensores, termocuplas
bimetalicas, mandémetros, valvulas motorizadas, entre otros:

Generalidades que debe cumplir el rotulo:

Material: Acero Inoxidable SS 316.

Alambre: Acero inoxidable: Longitud total 140 mm. Prensado. Todo con inoxidable. Segun
figura N° 2.

Dimensiones: 75 mm x 50 mm x 1 mm; diametro de agujero: 3 mm (para alambre).

Tipo de impresién: Laser.

TAG: Altura: 8 mm (referencial). Cantidad de caracteres: 30 max

Nombre de Descipcién: Altura 5 mm (referencial). Cantidad de caracteres: 40 max.

Fecha Mantenimiento: Altura 5 mm (referencial). Cantidad de caracteres: 30 max.
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Nota.:

75 mm

FIT-9101

FLUJO
DE CRUDO DE INGRESO A H-1

F. MANTENIMIENTO 25/05/2023

50 mm

75 mm

= Petropert »m

Para los equipos en donde no se pueda colocar el alambre, se debera colocar usar adhesivo
doble contacto de Alta resistencia, la cual, debera cubrir la totalidad de la Placa. Este es el
caso de accionamiento y/o componentes eléctricos (pulsadores, selectores, display, entre
otros similares) ubicados en las puertas de los tableros eléctrico.

La descripcién del NOMBRE DEL TAG, debe ser validada por el Administrador del Contrato.
Las dimensiones del rotulo para los accionamientos y/o componentes eléctricos (pulsadores,
selectores, display, entre otros similares) ubicados en las puertas de los tableros eléctricos
deberan ser acorde al espacio disponible, teniendo como premisa que prima la legibilidad del
rotulo, por lo que si el espacio no lo permitiese este deberé ser reubicado.

A solicitud del Administrador de Contrato puede modificar lo indicado.

ROTULO TIPO 3

Dentro de este alcance estan considerados equipos de campo: tableros eléctricos, tablero de control
de motores, transformadores, tableros de UPS, entre otros.

Generalidades que debe cumplir el rotulo:

Material: Acero Inoxidable 316

Dimensiones: 100 mm x 50 mm x 1 mm

Tipo de impresién: Laser

TAG: Altura: 20 mm (referencial). Cantidad de caracteres: 30 max

Nombre de Descripcion: Altura 5 mm (referencial). Cantidad de caracteres: 30 max.

TD-220V

TABLERO DISTRIBUCION 220 VAC
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Nota:

e Ladescripcion del NOMBRE DEL TAG, debe ser validada por el Administrador del Contrato.
e A solicitud del Administrador de Contrato puede modificar lo indicado.
e Usar pegamento industrial para adherir las placas a los tableros.

ROTULO TIPO 4

Dentro de este alcance estan considerados equipos de campo: valvulas de seguridad y valvulas de
presién/vacio.

Generalidades que debe cumplir el rotulo:

e Material: Acero Inoxidable 316.
e Alambre: Acero inoxidable: Longitud total 140 mm. Prensado. Todo con inoxidable.
e Dimensiones: 75 mm x 50 mm x 1 mm; didmetro de agujero: 3 mm (para alambre).
e Tipo de impresion: Laser.
¢ Informacion de Placa:
o CLIENTE:
o TAG/AREA:
o PRESION DE SET:
o PRESION DE CIERRE:
o MARCA/MEDIDA:
o N°PROTOCOLO:
o FECHA CALIBRACION:
75 mm
% Petroperu
CLIENTE : PETROPERU S.A.
TAG/AREA: XXX 1 XXX
PRESION DE SET: XX Psi 50 mm
PRESION DE CIERRE: XX Psi
MARCA/MEDIDA: XXXXX / X" x X"
N° PROTOCOLO: XXX
F. CALIBRACION: XXIXKIXKKX
Nota:

e Ladescripcion del NOMBRE DEL TAG, debe ser validada por el Administrador del Contrato.
e A solicitud del Administrador de Contrato puede madificar lo indicado.

ROTULO TIPO 5

Dentro de este alcance esta considerado la rotulacién del cableado de equipos como: Tableros
eléctricos, transmisores, controladores, botoneras, buzones eléctricos, gabinetes de control, tableros
a prueba de explosion y otros equipos y/o elementos de control y/o accionamiento eléctrico que se
ubiquen dentro o fuera de las Sub-Estacion Eléctrica o Sala de Control DCS.

Generalidades que debe cumplir el rotulo:
¢ Rotulos con placas: Cables en buzones y cables eléctricos en tableros de calibre de cables
mayor a 50 mma2:
o Placas de identificacién por impresion laser para la utilizacion en cables o ternas.
Longitud minima de 5 cm y minimo de 8 caracteres.
o Libre de halégenos
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o Baja propagacion y toxicidad de humo
o Formato perforado que incluye aberturas para su fijacién con precintos.

Imagen Referencial

e Rotulos con Termocontraibles: Cables en Tableros eléctricos, transmisores, controladores,
botoneras, gabinetes de control, tableros a prueba de explosién y otros equipos y/o
elementos de control y/o accionamiento eléctrico, para calibre de cables menores de 50 mmz2:

o Roétulos de identificacién termocontraibles por impresién para utilizaciéon en cables
eléctricos. Longitud minima de 5 cm y minimo de 8 caracteres.

o Libre de halégenos.

o Baja propagacion y toxicidad de humo

Equipo : Rotulador Industrial Marca: Borther, entre otras
Materiales: Marcador de cable termocontraible, Placas de Identificacién, Precintos, entre otros.

Nota:
e Ladescripcion del NOMBRE DEL TAG, debe ser validada por el Administrador del Contrato.
e A solicitud del Administrador de Contrato puede modificar lo indicado.
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ANEXO 02 - PROCEDIMIENTO DE DELIMITACION DEL AREA DE TRABAJO

OBJETIVO:

El lugar de trabajo debe cumplir las condiciones necesarias para garantizar la seguridad y la salud de
los trabajadores.

Se mantendra en buen estado, delimitado y sefializado adecuadamente a fin de alertar, comunicar y
restringir el acceso

a personal ajeno a la actividad.

La finalidad de delimitar y sefalizar es:

Advertir a las personas ajenas a la actividad sobre las condiciones de seguridad dentro de la
zona de trabajo.
Guiar el transito de personas y vehiculos hacia rutas seguras

Antes de iniciar labores dentro de la zona de trabajo debe establecerse un plan que incluya lo siguiente:

Seleccidn y ubicacién correcta de las sefales y protecciones que deben usarse.
Inspeccién de la zona protegida para cerciorarse si se tiene la maxima proteccion.

DELIMITACION DEL AREA DE TRABAJO.

1.
2.

3.
4.
5

Contar con PT aprobado.

Delimitar la zona de trabajo con mallas y balizas, estableciendo un solo acceso de ingreso y
salida.

Proteger el acceso con una baliza o malla movil.

Colocar un letrero de “Acceso restringido”, en el acceso de ingreso.

Ademas, se debera de contar con la lista del personal autorizado.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

La sefalizacion requerida para cada zona de trabajo se elegira en funcién a los riesgos de
actividad o instalacion.

Definir 'y delimitar las zonas de trabajo y areas de almacenamiento de
equipos/herramientas/materiales.

La ubicacion de las sefiales de la zona de trabajo debe estar siempre visibles.

Las personas o vehiculos en transito (que no participen de la actividad) no deben estar
expuestas a peligros o riesgos por lo cual siempre se ubicaran fuera de la zona de trabajo.
Los equipos, materiales, repuestos, maquinarias (grdas, montacargas, etc.) y el radio de accién
de estas estardn ubicados dentro de la zona de trabajo delimitada de manera que no
constituyan riesgo.

Cuando se realicen trabajos en altura o en diferentes niveles se debe delimitar y sefializar la
proyeccion sobre el nivel inferior de la zona donde se esta trabajando. Si es necesario, se
puede ir modificando la delimitacién de la zona de trabajo de acuerdo al progreso de la
actividad.

Las sefiales deben ser reflectivas o estar convenientemente iluminadas.

Todas las sefales permaneceran en su posicion correcta, limpias y legibles durante el tiempo
de uso. Cuando por accion de agente externos se deterioren estas deberan ser reparadas o
reemplazadas.

La delimitacion y sefializacidn de las zonas de trabajo solo puede ser removida por el personal
de seguridad del contratista o quien haga de sus veces.

El personal que no pertenece a la actividad, solo podra ingresar a la zona delimitada con
autorizacion del supervisor de seguridad del contratista o quien haga de sus veces, el cual le
comunicara los riesgos asociados.

La sefialética y elementos de demarcacion referidos en el presente procedimiento son
obligatorios en toda la zona de trabajo, la eleccion de sefialética dependera de la condicion de
riesgo en zona de trabajo o al tipo de actividad.
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ELEMENTOS BASICOS PARA SENALIZAR Y/O DEMARCAR LAS ZONAS DE TRABAJO

CONO DE SEGURIDAD.

Figura referencial

a. Uso:

El cono de seguridad solo se debe usar para orientar el transito vehicular.

b. Caracteristicas.

Color: Naranja fosforescente.

Material: Fabricado de plastico flexible o goma.
Altura: 750 mm.

Base: 390 mm X 390 mm X 14 mm.

Diametro base: 300 mm.

Diametro punta: 50 mm.

Espesor: 4 mm.

MALLA DE PROTECCION.

%
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Figura referencial

a. Uso:

e Para cercar todas las areas donde se ejecuten actividades o zonas de
almacenamiento de materiales/equipos/herramientas

b. Caracteristicas
e Color: Anaranjado.
e Material: Fabricado de polietileno de alta densidad no conductor de electricidad.

SOPORTE DE MALLA DE SEGURIDAD (BALIZA).
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a. Uso:

El soporte de malla de seguridad, permite fijar la malla de proteccién. La cantidad de
soportes a usar dependera del tamafio de la zona de trabajo a delimitar.

b. Caracteristicas.

e Color: Anaranjado.

e Altura: 130 cm (Incluye la base)

e Material: Tubo de PVC SAC 7 cm de diametro, con base ensanchada de 35 cm de
diametro y altura de 30 cm.

SENALES Y CARTELES DE SEGURIDAD.

a. Sefiales de restriccion de acceso a personal no autorizado.

PERSONAL

Figura referencial

D=

b. Sefalizacién de acuerdo a actividad a realizar.

A | A\

CUIDADO
CAIDA DE OBJETOS
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ANEXO 03 - ESPECIFICACIONES TECNICAS DE TUBERIAS CONDUIT

CONDUIT RIGIDO

El tubo conduit rigido esta disefiado para proteger cables eléctricos en instalaciones
industriales, en areas clasificadas de alto riesgo de explosion como las de clase 1, division
1y 2y en zonas de ambientes corrosivos.

Material : Acero al carbon
Acabado : Galvanizado en Caliente
Certificacion UL 6
Fabricacion : ANSI C80.1
DIAMETRO DIAMETRO SPESOR PESO
MNOMINAL EXTERIOR PARED MINIMO
(PULG.) (PULG.) (PULG.) (KG.)
1/2" [ osa0 |[ o104 || 3720 |
/4" 1.050 0107 4.940
1" 1.315 0126 7.300
1 1/4" 1.660 0.133 9.890
1 1.2 1900 0138 11.90:0
2" 2.375 0.146 15.900
2 1/2" 2.875 0.193 25.400
a 3.500 0.205 33.000
4" 4.500 0.225 46.700
6" 6.625 0266 83.500
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ANEXO 04 - ESPECIFICACIONES TECNICAS DECAJA DE PASO CONDULETS

Clase L Div. 1 & 2, Grupos B, C, D
Clase &, Div. 1 Grupos E.F, G
Clase I, Div. 2 Grupos F, G

Aprueba de Explosion.
A prucba de Agua.
Arcas Humedas.
Clasc B A prucha de Polvo.
Nema 3,4, 78 CD, 9 5FG

Aplicacion:

Los Condulets serie GUA son usados en sistema de
tuberia conduit roscado, en areas peligrosas para:

* Proteger los conductores instalados en un sistema de
tuberia conduit.

* Actuar como caja de jalado y empalme.

* Conexion de tuberia conduit.

* Para cambios de direccion en el sistema.

* Permite el acceso a los conductores para
mantenimiento y cambios futuros en el sistema.

» Como caja de conexion y montaje de luminarias Clase Il, Division 1, Grupos E, F, G
(con las tapas apropiadas). Clase |, Divisién 2, Grupos F, G

: I ; $ Clase Ill
= Como accesorio sellador (con las tapas apropiadas) Estandar de UL: 1203

Estandar de ANSI: C33.27
Estandar de CSA: C22.2 No. 30
NEMA/EEMAC 3, 4, 7BCD, 9EFG

Pruebas de Acuerdo a:
UL Estandar: UL 1203

Certificaciones y Cumplimientos:
NEC/CEC:

Clase |, Divisién 1y 2, Grupos B, C, D

Caracteristicas:

Las cajas GUA cuentan con:

* Empaque de Neopreno tipo “o"ring para cubrir los
requerimientos NEMA 4.

* Orejas en la tapa para una facil remocién o apriete.
* Tornillo interno (color verde) para conexion a tierra
» Cuatro bases de montaje interno excepto en las cajas Registros:
con entrada por la base UL 699 G-700 G.
* Tapa roscada

* Entradas roscadas que proveen continuidad eléctrica

* Gargantas redondeadas que protegen el forro del

conductor cuando es jalado

* El cuerpo se suministra con tapa

* Tapa para sello, tipo domo y para colgar luminarias

estan disponibles sobre requerimiento

Material Estandar:
Aluminio libre de cobre
Empaque: Neopreno

Acabado Estandar:

Pintura gris epoxica aplicada Se recomienda colocar accesorios de sellado en cajas con
electrostaticamente. entradas conduit mayores a 2"y deben ser instalados a no
Tamanos: més de 18" {450 mm) de lals) entradals) conduit de la cajs

GUA, GUAB, GUAC,

GUAL, GUAT, GUAX 1/2,3/4 1,11/4,11/2,2
GUFX: 1/2, 3/4, 1.

Tapa 3" y 5" Diametro.

GUA de acuerdo al NEC 2014 Art.501.15 (A)2).

Nota: Para solicitar un repuesto de empaque tipo “o" ring
agregue sufijo S-302 e indique el didmetro de la tapa.
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Clase |, Div. 1 & 2, Grupos B*, C, D. | A prueba de Explosién.
Clase |I, Div. 1 Grupos E, F,
Clase i, Div. 2 Grupos F, G.

Clase Il
Nema 3, 4, 78°CD, 8 EFG.

Apariencia Estilo Designacion

GUAB

GUAC

GUAL

GUAT

GUAX

GUFX

G. A prueba de Agua.
Areas Himedas.
A prueba de Polvo.

Diam. Tapa

Diam. Tapa

Diam. Tapa

Diam. Tapa

Diam. Tapa

Diam. Tapa

Diam. Tapa

Tamano de Entrada

RN A 0 1 | AR 2

16

GUA-16"
76.20 mm
3.

GUAB-16*
76.20 mm

GUAC-16*
76.20 mm
3‘

GUAL-16*
76.20 mm

GUAT-16*
76.20 mm

GUAX-16*
76.20 mm

GUFX-16*
76.20 mm
sl

GUA-26*
76.20 mm

GUAB-26*
76.20 mm

GUAC-26*
76.20 mm

GUAL-26*
76.20 mm

GUAT-26*
76.20 mm

GUAX-26*
76.20 mm

GUFX-26"
76.20 mm
3-

GUA-36"
76.20 mm

GUAB-36*
76.20 mm

GUAC-36*
76.20 mm

GUAL-36*
76.20 mm

GUAT-36*
76.20 mm

GUAX-36*
76.20 mm

GUFX-36*
76.20 mm
3-

GUA-49
127.00 mm
5.

GUAB-49
127.00 mm

GUAC-49
127.00 mm

GUAL-49
127.00 mm
g

GUAT-49
127.00 mm

GUAX-49
127.00 mm
5"

GUA-59
127.00 mm
5-

GUAB-59
127.00 mm
sll

GUAC-59
127.00 mm

GUAL-59
127.00 mm
5"

GUAT-59
127.00 mm

GUAX-59
127.00 mm
sn

GUA-69
127.00 mm
5"

GUAB-69
127.00 mm
5"

GUAC-69
127.00 mm
5!

GUAL-69
127.00 mm
5

GUAT-69
127.00 mm
5-

GUAX-69
127.00 mm
5l
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ANEXO 05 - VALVULA COMPUERTA ROSCADA NPT

CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

ATRIBUTO VALOR

Tipo de Valvula Compuerta

Cuerpo Acero Forjado A105

Clase 800

Extremos Roscado NPT ANSI/ASME B1.20.1
Presion de Trabajo 1975 PSI @ -28°C a 38°C

Vastago Ascendente OS&Y Acero Inoxidable
Asiento Metal/Metal (Anillos Acero Inoxidable)
Test API 598 (Hidrostatico)

Usos Gas

Usos Vapor

Usos Petrdleo

Usos Aceites Industriales

Usos Lubricantes
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ANEXO 06 - VALVULA COMPUERTA SOLDABLE SW

CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

ATRIBUTO VALOR

Tipo de Valvula Compuerta

Cuerpo Acero Forjado A105

Clase 800

Extremos Soldable Socket Weld

Presion de Trabajo 1975 PSI @ -28°C a 38°C

Véastago Ascendente OS&Y Acero Inoxidable
Asiento Metal/Metal (Anillos Acero Inoxidable)
Test APl 598 (Hidrostatico)

Usos Gas

Usos Vapor

Usos Petrdleo

Usos Aceites Industriales

Usos Lubricantes
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ANEXO 07 - ACCESORIOS DE SELLADO DE CONDUCTOS (EXPLOSIONPROOF)

Condulets para sellar Tubo Conduit
——— )

.1 &2 Grupos A, B, C, D.| A prucba de explosién,

1
.1, Grupos E, F, G,
Div. 2, Grupos F, G.

Aplicacion: Acabado Estandar:

o o C Pin' is epdxica

. el paso ce gases, vapores o Cuerpo: Pintura gris X

flamas de una parte de la instalacién aplicada electrostaticamente.

eléctrica a otra en presion atmosférica y Niple y tapon: Acabado natural y
temperatura amblents normal. Ralanizado electrolitico (tapon pequenc).

« Limita explosiones a la envolvente.
* |[mpide la presién acumulativa en la
tuberfa condut.

El sallo de accesonos es requendo:

A prueba de ignicién
de polvos.

Guerpo y tfpe: Pintura 7:“ epoxica
ol 0.
Niple, tapdn: Aluminio Natural,

il i que prodiztan chispas o %lsagilgggclén Aprobada:
] e TN e, 1 -3, 11 -31, 16 -36, 116 -316.

* Para ser instalado pricticamente tan
cerca como y en ningGn caso, a mas de
18" de cada envolvente.
* En cada entrada conduit, de 2" de
tamarno o mayores, a una envolvente o
:ﬁesoﬂoa lenm'nuec. eg\e‘p‘;h\eso ;
vaciones en rogsos Clase
Division1. A ser lwrmaiados

Clase |, Div. 18 2, Grupos A, B, C, D
Clase Il, Div. 1 Grupos E, F, G

Clase Il Div. 2 Grupos F, G.

Clase I,

o -4 =10, 46 -106.

icamente Clase Il, Div. 1 Grupos F,. G,
ten carca como y en ningun ceso, a no Glase Il Div. 2 Grupos F, G.

més de 18" de tal envolvente.
* Donde un tubo condwit pasa de una érea

Clase I,

. Pruebas de Acuerdo a:
::'%s:cm | Div.2; a una érea no UL Eatand: UL 1203,
 En sistemas de cable cuando estos no CSA Estindar: C22.2.

tienen un forro connnwapmebadegnss
/vapores o son capaces de transml

0 vapores & través del cable pri Y
se convierten en lugares Peligrosos
1 Divisién 1 o Divisién 2.

Caracteristicas:
lL:ezs“m(?ot\ttu_ lets para sellar Para sellar unicamente tuberia vertical
« Minimo radio de giro.

* Amplias entracias roscadas que proveen

fécll acceso a las tomas condult para

hacer compartimientos para alojer el
ondensado.

VERTICAL MACHO-HEMBRA

c
‘:ﬁb Integral en toma condult para

§

VERTICAL/HORIZONTAL _
HEMBRA Para sellar tuberia en posicién
vertical u horizontal

IZONT)
Des Volumen interno
e sprox, femd)
Cathlogo Catdloge YWrvesl Horlzomtul
e 16 16,38 1638
4 21 R 3277
s o 27 49 6145
11/4° 35 a8 13
112" a 176 200
— 2" 53 an arz
212 63 a 491

VERTICAL/HORIZONTAL 3" 78 a9y
MACHO-HEMBRA g 108 1556

172* 16 16,38
mﬂ alslador del conductor de al- asr 21 .77
) 1" 27 481.45

« Torna con tapa cublerta que asegura
continuidad a tlerra.

Los condulets para sellar estin
dispenibles para instalaciones séio en
vertical o en ambas posiclones vertical y
horizontal

Los Condulets para sellar son para
Instalacion en cualquier angulo; las tapas
con entradas para compuesto sellador
puecen ser proplamente posiclonadas
para aceptar el compuesto.

Material Estandar:

Qrrrime e e
y : inl cobre,
acerno pequefio).

Cuerpo tapa, tapén y Niple: Aluminio kore
de cobre.
63
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ANEXO 08 - ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CAJA POZO A TIERRA

Catalogo Pozo tierra

Caja para puesta a tierra de concreto

FICHA TECNICA

Color Gris Color principal Gris

Caracteristicas Compuesta de concreto de alta Garantia 1 Afio
durabilidad, tiene una tapa cuadrada con asa para un

facil mantenimiento y un simbolo de de pyesta a tierra,

ademas son utilizadas en los sistema de proteccion

eléctrica en pozos de puesta a tierra.

Observaciones Disefiada para ser instalado en lugares  Profundidad Del Producto 40 cm

Secos.

Recomendaciones De Uso Es importante que un Altura Del Producto 30 cm
electricista instale el pozo a tierra, para evitar accidentes.

Modelo P/puesto a Tierra Tipo de Producto Caja
Ancho Del Producto 40 cm Material Concreto

Advertencia de uso No instalar en lugares humedos ya
que el concreto se deteriora.
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ANEXO 09 - ESPECIFICACIONES TECNICAS GEL CONDUCTIVO

P INFORMACION DE LA COMPOSICION
COMPONENTES NUMERO CAS COMPOSICION NGMERD CAS
Sulfato de cobre \ 7758-99-8 , —
Hexacianoferrato (1) de 13601-13-3
Carbonato de sodio 497-19-8 cobre (II)
Ferrocianuro de sodio ’ 13601-19-9
P PROPIEDADES
Estado fisico Sélido coloidal
Color ot it
Apariencia Gel
Olor Sin olor ELECTRICAS
Solubilidad en agua Insoluble Tipo | Gel Conductivo
Peso molecular 338,8 g/mol Conduccin ‘ Electronica e ionica
Densidad aparente >0.98 g/cc % de disminucion de >98%
pH 5-6 resistividad en suelos

P NORMATIVIDAD PARA LA MEDICION DE LA RESISTIVIDAD

Para la medicion de la resistividad eléctrica en muestras de producto final en el laboratorio, se toma como referencia la
Norma ASTM G-57-06.
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ANEXO 10 - LISTA DE REPUESTOS DE VALCULAS DE CONTROL

LISTA DE REPUESTOS PARA VALVULA DE CONTROL MASONEILAN TIPO LINEAL

ITEM

REPUESTOS

UNIDAD

CANTIDAD

Actuador, lista de partes Kit 87/88. incluye:
02 Oring.
01 Stem Wiper
01 Seal Washer
01 Diaphragm.
01 Information Plate
01 Warning seal.
01 Warning seal arrow.
01 Warting Plate Actuator.

Jgo

Repuestos para valvula de la serie 21000.
Incluye:

01 Body Gasket.

01 Seat Ring Gasket.

Jgo

Empaque para vastago. Incluye:
Set de 06 packing.

Jgo

REPUESTOS PARA ACTUADORES DE LA SERIE 87/88

ITEM

REPUESTOS

UNIDAD

CANTIDAD

Actuador, lista de partes Kit 87/88. incluye:
02 Oring.
01 Stem Wiper
01 Seal Washer
01 Diaphragm.
01 Information Plate
01 Warning seal.
01 Warning seal arrow.
01 Warting Plate Actuator.

Jgo
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Figura 2. Actuador Figura 3. Actuador
Aire para cerrar (Modelo 87) Aire para cerrar (Modelo 87)

Figura 4. Actuador Figura 5. Actuador
Aire para abrir (Modelo 88) Aire para abrir (Modelo 88)

Tabla de referencia de piezas
Ref. N Descripci6

1 | Contratuerca 22 | Arandela-Plana 43 | Tuerca limitad, del volante manual
Oz | conector del vastago-Inferior 23 | Contratuerca 44 | Palanca del volante manual
3 | Tornillo - Indicador 24 | Caja superior del diofragma 45 | Pasador de la palanca
M4 | Conector del vastago - Superior | ¥25 | Diafragma 46 Anllo de retencion - Pasadar de
la palanca
A5 | Tornillo-Conector 26 | Placa del diafragma 57 | Cubierta del volante manual
A6 | Enganche del conector 27 | Tornillo tensor del resorte 59 | Topdn de ventilacion
7 | Aguja indicadora 28 | Tuerca de compresion @0 | Conexion de tuberia
8 | Tornillo-Cabeza plana 29 | Guia del resorte 63 | Sello informativo
9 | Escala de recorrido 30 |Buje 67 | Sellode advertencia
10 | vastago del actuador 31 |Yugo 68 | Sello de odvertencia - Flecha
¥11 | vastago dela leva 32 | contratuerca 69 | Sello de advertencia
¥12 | Junta térica 33 | Pasador de pivote 88 | Ploca-Flecha de rotacién
¥13 | Junta térica 34 | Cojinete de empuje 90 Pasador pivote - Blogueo del
volante manual
14 | Distanciador 35 | Anillo de retencion 91 | Posad. de bloqueo del volante manual
15 | Arandela del sello 36 | Pivote del volante manual 92 | Placa de informa. - Volante manual
16 | Tornillo - Yugo @37 | Anillo de cojinete 93 | Tornillo-Cabeza hexagonal
17 | Carcaza inferior del diafragma @38 | Anillo de retencion 94 | Arandela-Plona
18 | Distanciador de resorte 39 | vastago del volante manual 96 | Brida de extremo
19 | Tuerca hexagonal 40 | Tuerca de recorrido 97 | Tornillo - Vastago del volante manual
20 | Tornillo-Cabeza hexagonal 41 | volante manual
21 | Resorte 42 | Arandela-Plana
¥} Piezas de repuesto recomendadas @ No se suministra paro 0] Mo se suministra para actuadores
A No se suministran para actuador actuadores de tamanos 16 y 23 de tamanos 6y 10
de tamafio 6

O  Brida del vastago en el actuador
de tamafo 6
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REPUESTOS PARA ACTUADORES DE LA SERIE 37/38

Actuadores de aire para extender (Tipo 37)

N.° de caja 9, 11y 13 N.® de caja 15, 18 y 18L

Actuadores de aire para retraer (Tipo 38)

N decaja9 11y13 N.% de caja 15, 18 y 18L
Ver la lista de repuestos.

Referencia de piezas

N.° de ref. Nombre de pieza Computadora| Ref. Nombre de pieza Computadora
Abrev. Ne. Abrev.
*15 Empaquetadura (caja de empaque- | Empaqueta- 37 Buije (ajustador de resorte) BUJE
taduras) dura
17 Yugo YUGO *39 Diafragma DIAFRAGMA
18 Tornillos de sombrerete (caja L a CAP SCR 40 Placa de diafragma DPH PLT
horquilla)
+19 Junta (caja L a horquilla) Smpaque(a- 41 Arandela de diafragma DPH WSH
ura

20 Tuerca de empaque PKG NUT 43 Caja del diagrama superior UDCSE

21 Actuador de anillo de retencién SNP RNG 44 Caja de diafragma inferior LDCSE

22 Actuador de resorte ACT SPR 45 Tornillo de sombrerete (caja del TAPA

diafragma)

22A Actuador de resorte ACT SPR 46 Tuerca (caja de diaf.) NUT

26 Vastago STM 56 Escala de indicador de recorrido T1SCL

30 Tuerca (vastago del actuador) NUT 57 Bola de tornillo mecanico MCN SCR BALL
31 Caja de empaquetaduras PKG BOX 70 y resorte de retencion & RTN SPR
.32 Empaquetadura PACKING 7 Barril del Barril de resorte BRL SBL

33 Asiento de resorte (superior) USPR ST 72 Cojinete de bola con tapa CAP BBG

34 Asiento de resorte (inferior) LSPR ST 73 Carrera RCE

35 Tap6n de tubo PIP PLG 74 Tornillo de tapa (SBL a U D CSE) CAP SCR

36 Ajustador del resorte SPRADJ

« Piezas de repuesto recomendadas.
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REPUESTOS PARA VALVULA MASONEILAN DE LA SERIE 21000

Figura 12

Anille de asiento roscado - Tapén contorneado - Capaci-

dad total

Figura 13

Ajuste de cambio riapide - Tapén conterneado - Capaci-

dad total

Figura 14
Anillo de asiento rescado - Tapén Lo-dB

Figura 15

Ajuste de cambio réapido - Tapén Lo-dB

REFERENCIA DE PIEZAS

Ref. | Nombre de la pieza Ref.| Nombre de la pieza Ref. | Nombre de la pieza
e 1 | Vastago del tapén 8| Casquete e+ 16 | Tapon

2 | Perno de la brida de empaque 9| Perno del cuerpo e 17 | Pasador del tapon

3 | Tuerca del perno de la brida de 10 | Tuerca del perno del cuerpo 18 | Cuerpo

empaque e 11| Junta del cuerpo 19 | Tuerca de accionamiento

4 | Brida de empaque 12 | Buje guia de tapon (incl. con ref. 8)

5 | Seguidor de empaque e 13| Jaula*
e 6 | Empaque e 14 | Anillo del asiento

7 | Anillo de cierre (opcional) e 15| Junta del anillo de asiento *

» Piezas de repuesto recomendadas * Solo en el ajuste de cambio rapido

Ver la lista de repuestos.
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LISTA DE REPUESTOS PARA VALVULA DE CONTROL MASONEILAN TIPO ROTATORIA

REPUESTOS PARA VALVULA MASONEILAN DE LA SERIE 35002 — TIPO ROTATORIA

27 2 I 31§
k | |

/
%

22 21 20 19 24 23 25 26
Voo VT

\ L

103 104 100
R 1 i

N.? 9 Disefio anterior

106 107 4 88 56
5, < “

N \ N, Y I'. I.\'II
Al OO0\

I miuumn-i‘
]

RN \
s 5150 s 78 77

Figura 17

Lista de repuestos

Disefio anterior

101 102
;o

Disefio SB

ITEM REPUESTOS

01 RETAINING RING.
01 INNER O-RING
01 OUTER O-RING
01 DIAPRHAGM.

UNIDAD | CANTIDAD
SOFT GOODS KIT 35K 1-2 (DIAFHRAGM INCLUDED). Incluye:
01 PACKING KIT.
01 GROMMET.
1 01 BEARING. Jgo 1
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Parts Reference

19

20

21

22

23

24

25

26

a7

2

Part Name
Bady
Seat Ring
Retainar
Plug
Clavis Pin Clip
Indicator Dot
Clavis Pin
Bearing
Shaft Cover
Cowver Screw
Bottomn Cover
Grommet
Packing Flange Stud
Packing Flange
Packing Follower
Safety Pin
Packing
Shaft Retaining Ring
Shafft
Spacer
Upper Guide
Lower Guide
Packing Box Ring
Wamning Plate
Flow Armow
Plate Screw

Mut

28

29

30

&

az2

a3

35

36

ar

8

39

40

41

42

43

45

46

48

49

50

51

52

53

55

Part Name
Body Stud
Rear Cover
Cover Scraw
Screw Retainer
Front Cower
Yoke
Lever
Clevis
Cap Scraw
Lock Washer
Spring Barrel
Spring
Diaphragm
Cap Scraw
Diaphragm Case
Piston-Stem
Lock Washer
Lock Mut
Lock Mut
Thread Plug
Lever Cap Screw
Truarc Ring
Handwheel Washer
Handwheel Lock
Handwheel Shaft
Handwheel Plate

Plate Scraw

T

78

as

89

90

91

92

a3

o4

a5

96

100

101

102

102

104

106

106(")

1o07(1)

Part Name

Sarial Plate
Plate Screw
Boss Cover
Counter-Flange
Gasket
Stud
Stud
MNut
Limit Stop
MNut
Adjustable Indicator
Indicator Screw
Inner O-Ring
Duter O-Ring
Inner O-Ring
Duter O-Ring
MNut
Inmer O-Ring
Dwter O-Ring
Stop Ring
Body Gasket
Bonnet
Bonnet Stud
Bonnet Mut
Lo-dB Plate
Adaptor Screw

Adaptor

1. Applies 1o previous dasign only

* Quaniity vares according io opion.

= Duandly wares acconding io s and bonnet iyps. Confirm equired quani®y from walve seral records.
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LISTA DE REPUESTOS PARA VALVULA DE CONTROL MASONEILAN - FLOW SERVE

Piston Stem O-ring
(Mses Ne. 272)

Actuator Stem —
(Itesm N2, 211)

Upper Stem Bushing
(them No. 253 )

Actuator Stem O-ring
(1am No. 275 )

Lower Stam Bushing
{fem No 254)

Yoke O-fing —
(Tham No. 274§

Yoke —
(#%em No 207 )

Stroke Plate
(Mam Mo. 213

Cylindar Rataining Rin g
{ltem No. 256 )

Stem Bellows
(m No. 247)

Stem Clamp Nut
(Ram No. 345)

Piston 0-ring b_J’_'”-\ Piston Stem O-ring
%mNo.271) & y: (1tem No. 272)
Piston ——_ = Stem Spacer ~—~
Mo Mo 225 ) e
<J:= -\ Spring ——
/ (12m No. 229 )

e

Lifting Ring

(e b2, 209)

Adjusting Screw
[iteems No. 210}

- Adjusting Screw Gasket
[Itess Mo 248)

_— Cylinder
— (mam No. 202}
Actuator Stem Lock Nut
- [mam N 348)
Spring Button  ~—~—____ 25
(mam No. 227 | )
Speng. =4 =
(am No. 223 e L () Spring Bulton  — |
p S (1t No. 227 | f \
Actuator Stem Lock Nut [ B
(M3m No 348) I Piston O-ring
— (e No. 277 ) —
Stem Spacer Piston /’4, \
(1%em No. 228} (e 4o, 225 —g /

i
Gi)

Serial Plate
(e No. 252}

Stem Clamp
(item No. 24%)

Stem Clamp Bolt

(t2m No. 230)

Figure 5: Exploded View, Spring Cylinder Actuator
NOTE: Item numbers correspond directly to actuator’s bill of material. Refer to it for specific part numbers.




®® Petroperu

REPUESTOS PARA CONVETIDORES I/P

NUMERO DE PARTE DE N°
ITEM REPUESTO REFERENCIA IMAGEN UNDAD CANTIDAD
1 GASKET BO130VN o Entre otros 25 EA 1
p PLATE ASSEMBLY B0O130VL o Entre otros 26 EA 1
SEMS PNHD, 0,190-
3 32X1.500 (02 UND) X0169DU o Entre Otros 27 JGO 1
4 RELAY MEDEL 40K FO108FA o entre Otros 28 EA 1
5 GASKET CO100EM o Entre Otros 29 EA 1
OO O © OO® @) @  BOE@DEO
: [®] @ | N\, I | ?\) 28 ;

% f

. &'\ ];18\

-_ %‘

/'.\,,.“ --‘- I ‘
/ @ ) 2@22

l,—"lﬂ‘

\48}—’47\ )\/ (27\

@_3 @)

@
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ANEXO 11 - ACOPLAMIENTO FLEXIBLE DE ACERO INOXIDABLE %”

Flameproof flexible stainiess steel couplings

Certifications and compliance Applications:
-1 e BND Used for difficu® bends and for applications with prolonged
@ - @ maovement in order to reduce or slminas vbration
«Zons 1 & 2 {Ex Il 26 Ex db |IC Gb), JEC 60079-1 Features:
-Zone 21 & 22 (Ex 1l 2D Ex th NIC Db IPEE), IEC 60079-31 - UL Bsted for uss in hazardous locations and
- Operating temperature -20°C .. +80°C fiquid tight for wet locations
- w&%ﬂm1 - Rugged design
- file UL-BA 19.0936U = SR
- JECEx fie ULBR 10.0003U g i oot
;::: Ontson l‘:':d " i Materials:

- End fittings- standess steel male connector
- Braid and mner corrugated core: stainless stael

Dimensions - Inner insulation” woven cotton (nomex)

Cafrugates cars graig 3
Hub size Min. bend  Lenght (L)
radio (mem) {mm)
vr m w
2 5 m 500 3
W m o |
Nomer Insstaten 3far 180 %00 }
e 230 0 {
< > 3 E B0 |
SAg e, r m %00 1
3 m ™|
mwe it 200 }
r w00 01
T 0 M0
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ANEXO 12 - ESPECIFICACIONES LAMPARA LED

SITUACION ACTUAL.:

El circuito alumbrado de los Hornos H-1 y H-2, los cuales estan compuestos por equipos
VMVS2A070GP/MT con Lamparas de Sodio, y sus componentes utilizados para su funcionamiento
(Balasto, Condensador y Arrancador).

Imagen referencial.

REEMPLAZO DE LAS LAMPARAS LED (Bombillo LED).

Reemplazar las lamparas de sodio y sus componentes, por Lamparas LED.

o

i

BOMBILLO LED. (Imagen Referencial)

LAMPARA LED (Bombillo LED)
Tipo de Lampara LED
Forma de Lampara Luz no direccionable
Toma de corriente E26/E27
Vida Util 60000 Horas
LED lumen 4850
Voltaje 220-240V
Potencia 60 Watts
Potencia Equivalente 150 Watts
Frecuencia 60 Hz
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ANEXO 13 - Especificaciones de Elemento Filtrante

Ficha técnica del producto

Especificaciones

Filtro Estandar
125X125Mm

Principal

Tipo de Producto o Componente Filtrar

Categoria de accesorios / Accesorio de gestion térmica
repuestos

Complementario

Ubicacion de Montaje Entre |a carcasa y la rejilla de salida

destino de accesoriolcomponente  Rejilla de salida 170 x 150 mm

cantidad por juego Juegode 5
Suitable for 125 x 125 mm separado
Anchura Separado: 125 mm

Externo: 150 mm

Altura Separado: 125 mm
Externo: 170 mm

Grosor & mm
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ANEXO 14 - LISTA REFERENCIAL DE VISOR DE NIVEL

EQUIPO EQUIPO2 Longitud Total
Visor de Nivel D-105 112 cm
Visor de Nivel D-123 68 cm
Visor de Nivel D-124 68 cm
Visor de Nivel D-126 84 cm
Visor de Nivel D-131 84 cm
Visor de Nivel D-133 64 cm
Visor de Nivel D-134 84 cm
Visor de Nivel D-135 84 cm
Visor de Nivel D-136 102 cm
Visor de Nivel V-1 102 cm
Visor de Nivel V-1-P 34 cm
Visor de Nivel V-2 102 cm
Visor de Nivel V-2-P 34 cm
Visor de Nivel V-4 28 cm
Visor de Nivel V-4-p 28 cm
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ANEXO 15 - LISTA REFERENCIAL DE VALVULAS DE CONTROL Y EQUIPOS

TAG MARCA DIAMETRO CONEXION
FCV-01 WORCESTER 2" BRIDADA
FCV-103 | MASONEILAN-CAMFLEX 11/2" BRIDADA

FCV-1105 HONEYWELL 11/2" ROSCADA
FCV-1106 INTROL 11/2" BRIDADA
FCV-1107 WORCESTER 4" BRIDADA
FCV-1314 WORTHINGTON 11/2" BRIDADA
FCV-16 HONEYWELL 1-1/2" BRIDADA
FCV-11614 MASONEILAN 2" BRIDADA
FCV-20 INTROL 1" BRIDADA
LCV-1109 MASONEILAN 3" BRIDADA
LCV-1298 WORCESTER 1" BRIDADA
LCV-142 INTROL 1" BRIDADA
LVC-04 INTROL 1" BRIDADA
LCV-05 INTROL 1-1/2" BRIDADA
LVC-06 INTROL 1" BRIDADA
LCV-07 INTROL 1" BRIDADA
PCV-1101 MASONEILAN 1" ROSCADA
PCV-1101A FLOWSERVE 2" BRIDADA
PCV-1102 WORCESTER 2" BRIDADA
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LISTA REFERENCIAL DE EQUIPOS

Reemplazo de Transmisores de Temperatura
TT-16 Reemplazo de Elemento sensor y transmisor de temperatura
TT-41 Reemplazo de Elemento sensor y transmisor de temperatura
TT-54 Reemplazo de Elemento sensor y transmisor de temperatura
TT-56 Reemplazo de Elemento sensor y transmisor de temperatura
TT275 Reemplazo de Elemento sensor y transmisor de temperatura
TT-18 Reemplazo de transmisor de temperatura

Reemplazo de Transmisores de Presion
PIT-201 Reemplazo de Transmisores de Presion

Reemplazo de Transmisores de Flujo

FIT-01 Reemplazo de Transmisores de Flujo
FIT-1105 Reemplazo de Transmisores de Flujo
FIT-17 Reemplazo de Transmisores de Flujo
FIT-14 Reemplazo de Transmisores de Flujo
FIT-18 Reemplazo de Transmisores de Flujo

Reemplazo de Transmisores de Nivel
LIT-05 Reemplazo de Transmisores de Nivel

Instalacion de Posicionador
FCV-13 Posicionador para vélvula de control
TCV-02 Posicionador para vélvula de control

Lista Referencial de Equipos

TAG INSTRUMENTO EQUIPO
LIT-1297 Transmisor de Nivel V-4B
LIT-1298 Transmisor de Nivel V-4B
LVC-1298 Valvula de Control V-4B

PIT-119 Transmisor de Presion V-4
LIT-18 Transmisor de Nivel V-4
LIT-142 Transmisor de Nivel V-4
PCVv-1101 Valvula de Control V-4
PIT-107 Transmisor de Presion V-2
LIT-06 Transmisor de Nivel V-2
LIT-07 Transmisor de Nivel V-2
LCV-06 Valvula de Control V-2
TT-276 Transmisor de Temperatura V-2
TT-266 Transmisor de Temperatura V-1
PIT-106 Transmisor de Presion V-1
LIT-04 Transmisor de Nivel V-1
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LIT-05 Transmisor de Nivel V-1
LCV-04 Valvula de Control V-1
PI-5107 Mandmetro SF-03
PI-5112 Mandmetro SF-03
PI-5113 Mandmetro SF-03
PI-5108 Mandmetro SF-02
PI-5109 Mandmetro SF-02
PI-5111 Mandmetro SF-02
PI-5106 Mandmetro SF-01
PI-5110 Mandmetro SF-01
PI-5114 Mandmetro SF-01
PI-P8A-V Mandémetro P-8A-V
PI-P8A-F Mandémetro P-8A-F
PI-P8A-A Mandémetro P-8A-A
PI-P3C-A Mandmetro P-3C
PI-P3B-F Mandmetro P-3B
PI-P3-D Mandmetro P-3
PI-5118 Mandmetro P-114C
FIT-1414 Transmisor de Flujo EST-MEZCLA
FE-1414 Placa Orificio EST-MEZCLA
FIT-114 Transmisor de Flujo EST-MEZCLA
FE-114 Placa Orificio EST-MEZCLA
TT-255 Transmisor de Temperatura EE-33B
TT-278 Transmisor de Temperatura EE-33B
FIT-1106 Transmisor de Flujo EE-33B
FE-1106 Placa Orificio EE-33B
FCV-1106 Valvula de Control EE-33B
TT-03 Transmisor de Temperatura E-6A/6B
TT-04 Transmisor de Temperatura E-6A/6B
TT-05 Transmisor de Temperatura E-6A/6B
TT-06 Transmisor de Temperatura E-6A/6B
PIT-02 Transmisor de Presion E-6A/6B
PIT-03 Transmisor de Presion E-6A/6B
PIT-04 Transmisor de Presion E-6A/6B
PIT-05 Transmisor de Presion E-6A/6B
PIT-06 Transmisor de Presion E-6A/6B
TT-134 Transmisor de Temperatura E-5B
TT-253 Transmisor de Temperatura E-5B
TT-273 Transmisor de Temperatura E-5B
PI-E5B-S Mandmetro E-5B
TT-26 Transmisor de Temperatura E-5A
TT-27 Transmisor de Temperatura E-5A
PI-E4-ESR Mandmetro E-4
PI-E4-SC Mandmetro E-4
TI-E3B-SC Termometro E-3B
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TT-272 Transmisor de Temperatura E-3A
FIT-1107 Transmisor de Flujo E-35D
FE-1107 Placa Orificio E-35D
FCV-1107 Valvula de Control E-35D
TI-E35D-EC Termodmetro E-35D
TI-E35D-SD Termodmetro E-35D
PI-E35D-SC Mandmetro E-35D
PI-E35C-EC Mandmetro E-35C
TT-57 Transmisor de Temperatura E-35B/E-35C
LCV-1104 Valvula de Control E-35B/E-35C
PI-E35B-EC Mandmetro E-35B
PI-E35B-SC Mandmetro E-35B
FIT-122 Transmisor de Flujo E-35A
PI-E35A-SC Mandmetro E-35A
PI-E35A-EC Mandmetro E-35A
TI-E35-CS Termodmetro E-35
TI-E35-CE Termdmetro E-35
TT-55 Transmisor de Temperatura E-34A/E-34B
FIT-1105 Transmisor de Flujo E-34A/E-34B
FE-1105 Placa Orificio E-34A/E-34B
FCV-1105 Vilvula de Control E-34A/E-34B
PI-E33B-SC Mandmetro E-33B
PI-E33A-B-EC Mandmetro E-33A-B
TT-256 Transmisor de Temperatura E-33A
TI-E33A-EC Termdmetro E-33A
TI-E33A-SC Termdmetro E-33A
PI-E33A-SC Mandmetro E-33A
PI-E33A-SC Mandmetro E-33A
TT-270 Transmisor de Temperatura E-3
TT-271 Transmisor de Temperatura E-3
TT-267 Transmisor de Temperatura E-2
TT-268 Transmisor de Temperatura E-2
TT-269 Transmisor de Temperatura E-2
FIT-01 Transmisor de Flujo E-2
FE-01 Placa Orificio E-2
FCV-01 Valvula de Control CKTO 1
TT-15 Transmisor de Temperatura E-09
FIT-17 Transmisor de Flujo E-09
FE-17 Placa Orificio E-09
LCV-05 Valvula de Control E-09
FIT-18 Transmisor de Flujo E-09
FE-18 Placa Orificio E-09
LCV-07 Valvula de Control E-09
TT-21 Transmisor de Temperatura E-08
TT-31 Transmisor de Temperatura E-08
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FIT-20 Transmisor de Flujo E-08
FE-20 Placa Orificio E-08
FCV-20 Valvula de Control E-08
TT-23 Transmisor de Temperatura E-07/E-10
FIT-16 Transmisor de Flujo E-07/E-10
FE-16 Placa Orificio E-07/E-10
FCV-16 Valvula de Control E-07/E-10
TT-24 Transmisor de Temperatura E-06
FIT-1314 Transmisor de Flujo E-06
FE-1314 Placa Orificio E-06
FCV-1314 Valvula de Control E-06
Mandmetro D-139
Mandmetro D-136
TT-133 Transmisor de Temperatura
TT-274 Transmisor de Temperatura
TT-275 Transmisor de Temperatura
TT-277 Transmisor de Temperatura
PIT- Transmisor de Presion
PI-5119 Mandmetro

Lista referencial de pozo atierra

PT-01 Pozo a Tierra
PT-02 Pozo a Tierra
PT-03 Pozo a Tierra
PT-04 Pozo a Tierra
PT-05 Pozo a Tierra
PT-06 Pozo a Tierra
PT-07 Pozo a Tierra
PT-08 Pozo a Tierra
PT-09 Pozo a Tierra
PT-10 Pozo a Tierra
PT-11 Pozo a Tierra
PT-12 Pozo a Tierra
PT-13 Pozo a Tierra
PT-14 Pozo a Tierra
PT-15 Pozo a Tierra
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Lista de Tableros de Bomba

TAG DESCRIPCION
P-146 Tablero de Bomba
P-147 Tablero de Bomba
P-117 Tablero de Bomba
P-117A Tablero de Bomba
P-116B Tablero de Bomba
P-114D Tablero de Bomba
P-114D Tablero de Bomba
P-114C Tablero de Bomba
P-130B Tablero de Bomba
P-130B Tablero de Bomba
P-130C Tablero de Bomba
P-105C Tablero de Bomba
P-185 Tablero de Bomba
P-186 Tablero de Bomba
P-182A Tablero de Bomba
P-182 Tablero de Bomba
P-1 Tablero de Bomba
P-1B Tablero de Bomba
P-60 Tablero de Bomba
P-61 Tablero de Bomba
P-62 Tablero de Bomba
P-63 Tablero de Bomba
P-69 Tablero de Bomba
P-30B Tablero de Bomba
P-30C Tablero de Bomba
P-8A Tablero de Bomba
P-132 Tablero de Bomba
P-170 Tablero de Bomba
P-150 Tablero de Bomba
P-161 Tablero de Bomba
P-162 Tablero de Bomba
P-163 Tablero de Bomba
P-166 Tablero de Bomba
P-136 Tablero de Bomba
P-19B Tablero de Bomba
P-9B Tablero de Bomba
P-10 Tablero de Bomba
P-9A Tablero de Bomba
P-7B Tablero de Bomba
P-31 Tablero de Bomba
P-169 Tablero de Bomba
P-171 Tablero de Bomba
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P-223 Tablero de Bomba
P-222 Tablero de Bomba
P-221 Tablero de Bomba
P-220 Tablero de Bomba
P-167 Tablero de Bomba
P-19C Tablero de Bomba
P-16B Tablero de Bomba
P-6 Tablero de Bomba
P-8C Tablero de Bomba
P-3D Tablero de Bomba
P-353B Tablero de Bomba
P-18 Tablero de Bomba

P-54

Tablero de Bomba
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ANEXO 16 - ESPECIFICACIONES TECNICAS DE VALVULAS MANUALES

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE VALVULAS MANUALES DE 3/4" - 1"
CARACTERISTICAS TECNICAS DE CUERPO DE VALVULA

TIPO BOLA FLOTANTE
DIMENSION 3/4"-1"

CLASE ANSI 150

CONEXION BRIDA ANSI 150 Lbs

MATERIAL DE CUERPO
MATERIAL DE ASIENTO
PRESION NOMINAL
CERTIFICACIONES

ACERO DE CARBONO
TFM 1600

ASME CLASS 150
ATEX 94/9/EC, SIL 2

DISENO DE VALVULA ASME B 16.34
PRUEBAS API 598
PROCESO GAS
REFERENCIA FlowTek Modelo F15 o Entre otros
CARACTERISTICAS TECNICAS DE ACTUADOR MECANICO

TIPO MANUAL
MODELO BRAZO DE ACCIONAMIENTO
ACCIONAMIENTO MECANICO

CARACTERISTICAS TECNICAS DE INDICADOR DE POSICION
TIPO POSICIONADOR ABIERTO - CERRADO
INDICADOR DE APERTURA AMARILLO
INDICADOR DE CIERRE ROJO
CONFIRMACION DE CIERRE INDUCTIVO

INDICADOR DE POSICION

DOMO TIPO 0° - 90°

REVESTIMIENTO EXTERNO

EPOXY-POLYESTER

CAJA

ALUMINIO

SOPORTE DE MONTAIJE

Acero Inoxidable NAMUR TIPO SS1 o SS2

CERTIFICACIONES

Intrinsecamente seguros, Ex d 11 T6

REFERENCIA

SPIRAX SARCO LSB74 o entre otros
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE VALVULAS MANUALES DE 1" - 3"

CARACTERISTICAS TECNICAS DE CUERPO DE VALVULA

TIPO BOLA FLOTANTE

DIMENSION 1"-3"

CLASE ANSI 150

CONEXION BRIDA ANSI B 16.5 CLASE 150 Lbs

MATERIAL DE CUERPO

ACERO DE CARBONO

MATERIAL DE ASIENTO

R-PTFE REFORZADO CON CARBONO Y GRAFITO

PRESION NOMINAL

ASME CLASS 150

CERTIFICACIONES

ATEX 94/9/EC, SIL 2

DISENO DE VALVULA ASME B 16.34
PRUEBAS AP1 607
PROCESO GAS
REFERENCIA SPIRAX SARCO M33F2 o entre otros
CARACTERISTICAS TECNICAS DE ACTUADOR MECANICO

TIPO MANUAL
MODELO BRAZO DE ACCIONAMIENTO
ACCIONAMIENTO MECANICO

CARACTERISTICAS TECNICAS DE INDICADOR DE POSICION
TIPO POSICIONADOR ABIERTO - CERRADO
INDICADOR DE APERTURA | AMARILLO
INDICADOR DE CIERRE ROJO
CONFIRMACION DE CIERRE | INDUCTIVO

INDICADOR DE POSICION

DOMO TIPO 0° - 90°

REVESTIMIENTO EXTERNO

EPOXY-POLYESTER

CAJA

ALUMINIO

SOPORTE DE MONTAIJE

Acero Inoxidable NAMUR TIPO SS1 o SS2

CERTIFICACIONES

Intrinsecamente seguros, Exd Il T6

REFERENCIA

SPIRAX SARCO LSB74 o entre otros
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ANEXO 17 - ESPECIFICACIONES TECNICAS DE VALVULAS AUTOMATICAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE VALVULAS AUTOMATICA DE 1" - 3"

CARACTERISTICAS TECNICAS DE CUERPO DE VALVULA

TIPO ESFERICA PASO TOTAL
DIMENSION 1"-3"

CLASE ANSI 150

CONEXION BRIDA ANSI B 16.5 CLASE 150 Lbs

MATERIAL DE CUERPO

ACERO DE CARBONO

MATERIAL DE ASIENTO

R-PTFE REFORZADO CON CARBONO Y GRAFITO

PRESION NOMINAL

ASME CLASS 150

CERTIFICACIONES

ATEX 94/9/EC, SIL 2

DISENO DE VALVULA ASME B 16.34

PRUEBAS APl 607

PROCESO GASES

REFERENCIA SPIRAX SARCO M33F2 o entre otros
CARACTERISTICAS TECNICAS DE ACTUADOR MECANICO

TIPO ACTUADOR NEUMATICO ROTATIVO

MATERIAL ALUMINIO

MODELO SIMPLE EFECTO

ACCIONAMIENTO ELECTRO NEUMATICO

FALLA DE ENERGIA CIERRE

MAX. PRESION DE OPERACION 8 bar

MIN. PRESION DE OPERACION 3 bar

RANGO DE PRESION DE TRABAJO ESTANDAR | 3,4,5 0 6 BAR

CERTIFICACIONES

DIRECTIVA EUROPEA A PRESION 97/23/CE, SIL 2

SEGURIDAD INTRINSECA

DIRECTIVA 94/9/CE ATEX, CLASIFICACION GRUPO I, CAT.
2 PARA USO EN ATMOSFERAS EXPLOSIVAS, ZONA 1,2 Y
21, 22.

ELECTROVALVULA / 24 VDC

ELECTROVALVULAS INTRINSECAMENTE SEGURAS APTA
PARA USO EN AMBIENTES PELIGROSO

REFERENCIA

SPIRAX SARCO BVA 335 o Entre Otros

CARACTERISTICAS TECNICAS DE INDICADOR DE POSICION

TIPO POSICIONADOR ABIERTO - CERRADO
INDICADOR DE APERTURA AMARILLO

INDICADOR DE CIERRE ROJO

CONFIRMACION DE CIERRE INDUCTIVO

INDICADOR DE POSICION

DOMO TIPO 0° - 90°

REVESTIMIENTO EXTERNO

EPOXY-POLYESTER

CAJA

ALUMINIO

SOPORTE DE MONTAIJE

Acero Inoxidable NAMUR TIPO SS1 o SS2

CERTIFICACIONES

Intrinsecamente seguros, Ex d 11 T6

REFERENCIA

SPIRAX SARCO LSB74 o entre otros




? Petroperu

ANEXO 18 - ESPECIFICACIONES TECNICAS DE VALVULAS SOLENOIDE

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE VALVULAS SOLENOIDES DE 3/4"

CARACTERISTICAS TECNICAS DE CUERPO DE VALVULA

TIPO ASIENTO CONICO TIPO AGUJA
DIMENSION 3/4"

CERTIFICACION UL

CONEXION ROSCADA

MATERIAL DEL CUERPO LATON RESISTENTE
MATERIAL DE ASIENTO PTFE

RESORTE ACERO INOXIDABLE

VOLTAJE ESTANDAR 24 VDC

CERTIFICACION

A PRUEBA DE EXPLOSION, USO EN
AMBIENTES PELIGROSO, SIL2

REFERENCIA ASCO 8210G095-24/60 o Entre otros
CARACTERISTICAS TECNICAS DE ACTUADOR MECANICO

TIPO ELECTRICA

MODELO BRAZO DE ACCIONAMIENTO

ACOPLE MECANICO

FALLA DE ENERGIA

CIERRA
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ANEXO 19 - LISTADO DE SUMINISTRO DE VALVULAS

LISTA REFERENCIAL DE EQUIPOS

UBICACION INSTRUMENTO TAG DIAMETRO TIPO

GAS INCONDENSABLE Q1 H1 VALVULA AUTOMATICA XV-9462 11/2" NO

GAS INCONDENSABLE Q2 H1 VALVULA AUTOMATICA XV-9463 11/2" NO

GAS INCONDENSABLE Q3 H1 VALVULA AUTOMATICA XV-9464 11/2" NO

GAS INCONDENSABLE Q4 H1 VALVULA AUTOMATICA XV-9465 11/2" NO

GAS INCONDENSABLE LINEA PRINCIPAL H1 VALVULA AUTOMATICA XV-9456 11/2" NO

GAS INCONDENSABLE LINEA PRINCIPAL H1 VALVULA AUTOMATICA XV-9457 11/2" NO

SKID GAS PILOTO H1 VALVULA AUTOMATICA XV-9423 1" NO

SKID GAS PILOTO H1 VALVULA AUTOMATICA XV-9425 1" NO

SKID GAS PILOTO H1 VALVULA AUTOMATICA XV-9424 1" NO

SKID GAS COMBUSTIBLE H1 VALVULA AUTOMATICA XV-9413 1" NO

SKID GAS PILOTO H2 VALVULA AUTOMATICA XV-9623 1" FO

SKID GAS PILOTO H2 VALVULA AUTOMATICA XV-9625 1" FO

SKID GAS PILOTO H2 VALVULA AUTOMATICA XV-9624 1" FO

SKID GAS COMBUSTIBLE H2 VALVULA AUTOMATICA XV-9613 1" NO

GAS COMBUSTIBLE Q1 H1 VALVULA AUTOMATICA XV-9419 2" NO

GAS COMBUSTIBLE Q2 H1 VALVULA AUTOMATICA XV-9420 2" NO

GAS COMBUSTIBLE Q3 H1 VALVULA AUTOMATICA XV-9421 2" NO

GAS COMBUSTIBLE Q4 H1 VALVULA AUTOMATICA XV-9422 2" NO

GAS COMBUSTIBLE Q1 H2 VALVULA AUTOMATICA XV-9619 2" NO

GAS COMBUSTIBLE Q2 H2 VALVULA AUTOMATICA XV-9620 2" NO

GAS COMBUSTIBLE Q3 H2 VALVULA AUTOMATICA XV-9621 2" NO

GAS COMBUSTIBLE Q4 H2 VALVULA AUTOMATICA XV-9622 2" NO

SKID GAS COMBUSTIBLE H1 VALVULA AUTOMATICA XV-9411 3" NO

SKID GAS COMBUSTIBLE H1 VALVULA AUTOMATICA XV-9412 3" FO

SKID GAS COMBUSTIBLE H2 VALVULA AUTOMATICA XV-9611 3" FO

SKID GAS COMBUSTIBLE H2 VALVULA AUTOMATICA XV-9612 3" NO
UBICACION INSTRUMENTO TAG DIAMETRO TIPO
GAS INCONDENSABLE Q1 H1 VALVULA MANUAL XV-9458 11/2" NO
GAS INCONDENSABLE Q2 H1 VALVULA MANUAL XV-9459 11/2" NO
GAS INCONDENSABLE Q3 H1 VALVULA MANUAL XV-9460 11/2" NO
GAS INCONDENSABLE Q4 H1 VALVULA MANUAL XV-9461 11/2" NO
GAS COMBUSTIBLE Q1 H1 VALVULA MANUAL XV-9415 2" NO
GAS COMBUSTIBLE Q2 H1 VALVULA MANUAL XV-9416 2" NO
GAS COMBUSTIBLE Q3 H1 VALVULA MANUAL XV-9417 2" NO
GAS COMBUSTIBLE Q4 H1 VALVULA MANUAL XV-9418 2" NO
GAS COMBUSTIBLE Q1 H2 VALVULA MANUAL XV-9615 2" NO
GAS COMBUSTIBLE Q2 H2 VALVULA MANUAL XV-9616 2" NO
GAS COMBUSTIBLE Q3 H2 VALVULA MANUAL XV-9617 2" NO
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GAS COMBUSTIBLE Q4 H2 VALVULA MANUAL XV-9618 2" NO
SKID GAS COMBUSTIBLE H1 VALVULA MANUAL XV-9414 3" NO
SKID GAS COMBUSTIBLE H2 VALVULA MANUAL XV-9614 3" NO

GAS PILOTO Q1 H1 VALVULA MANUAL XV-9426 3/4" NO
GAS PILOTO Q2 H1 VALVULA MANUAL XV-9427 3/4" NO
GAS PILOTO Q3 H1 VALVULA MANUAL XV-9428 3/4" NO
GAS PILOTO Q3 H1 VALVULA MANUAL XV-9429 3/4" NO
GAS PILOTO Q1 H2 VALVULA MANUAL XV-9626 3/4" NO
GAS PILOTO Q2 H2 VALVULA MANUAL XV-9627 3/4" NO
GAS PILOTO Q3 H2 VALVULA MANUAL XV-9628 3/4" NO
GAS PILOTO Q3 H2 VALVULA MANUAL XV-9629 3/4" FO
UBICACION INSTRUMENTO TAG DIAMETRO TIPO
GAS PILOTO Q1 H1 VALVULA SOLENOIDE SOV-9430 3/4" NO
GAS PILOTO Q2 H1 VALVULA SOLENOIDE SOV-9431 3/4" NO
GAS PILOTO Q3 H1 VALVULA SOLENOIDE SOV-9432 3/4" NO
GAS PILOTO Q4 H1 VALVULA SOLENOIDE SOV-9433 3/4" NO
GAS PILOTO Q1 H2 VALVULA SOLENOIDE SOV-9630 3/4" NO
GAS PILOTO Q2 H2 VALVULA SOLENOIDE SOV-9631 3/4" NO
GAS PILOTO Q3 H2 VALVULA SOLENOIDE SOV-9632 3/4" NO
GAS PILOTO Q4 H2 VALVULA SOLENOIDE SOV-9633 3/4" NO
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ANEXO 20 - ESTANDAR DE INGENIERIA SI3-22-38

PETROPERL &

ESTANDAR DE INGENIERIA

REFINERIA CONCHAN
UNIDAD DE INSPECCION

Julio 2013

Rev. 03

PINTADO DE MANTENIMIENTO EXTERIOR

DE TANQUES, TUBERIAS Y ESTRUCTURAS

DE ACERO CON ANTICORROSIVO EPOXI /
EPOXY HS-/POLIURETANO

Si13-22-38

Piag. 3de 8

4. Sistema de pintura especificado

SISTEMA | : Pintado de tanques , estructuras y tuberias

' Preparacién de superficie:
Chorro abrasivo SSPC-SP-5 (Metal Blanco)
Perfil de rugosidad 1.5 -2.5 mils.

T

= -
c:pa Tipo genérico dreﬁgfi[\tura r::;:; S _M_E':P,"hln'_'; Color
__1° | Primer Epoxy anticorrosivo Airless 3 4
2° | Esmalte Epoxi HS Airless 5 6 RAL
~3° | Esmalte Poliuretano HS Airless 2 | 3 RAL
Esp.Total | 10 | 13




" Petropert

ANEXO 21 - ESTANDAR DE INGENIERIA SI3-22-39

PETROPERL] & ESTANDAR DE INGENIERIA
IPERY
REPINTADO EXTERIOR DE TANQUES, | g13.22.39
REFINERIA CONCHAN | | JUllo 2013 | 1o o) h o'y ESTRUCTURAS DE ACERO

UNIDAD DE INSPECCION
Rev. 03

ANTICORROSIVO EPOXI ST / EPOXY HS- Pig. 3 de 9
/POLIURETANO

4.  Sistema de pintura especificado.

' SISTEMA. Resanado puntual y repintado general de exterior de tanques,

estructuras, tuberias, etc.

| Preparacién de superficie:

(]
N | Tipo genérico de pintura

| (surface Tolerant) (*)

2° | Esmalte Epoxi HS (**)

3° | Esmalte Epoxi HS (***)

empa) T T
1° | Primer Epoxy Anticorrosivo

Chorro abrasivo SSPC-SP-5 (Metal Blanco en areas localizadas con corrosion)
Chorro abrasivo SSPC-SP-7 (En areas con pintura en servicio)
Perfil de rugosidad 1.5 -2.5 mils, en areas a metal blanco

4° | Esmalte Poliuretano HS

. .. Esp.Mils
WMéFodo. Aplscatilon;r Min. Mé_’(:lfolor |
Brocha/Airless
(Desmanche) 3 | 4 : NA ‘
Airless | 4 || B8 RAL
|(Desmanche) | | .
Airles oeb o b Sl BAL |
Airless J-c2 -} 3.l rRAL
Espesor en areas 10 12
con desmanche — .
| Espesor en areas sin NA
__desmanche

(*) Desmanchado general de areas localizadas con corrosion, con Primer Anticorrosivo
Epoxi (Surface tolerant), en areas donde se llego a metal.

(**) Desmanchado general con

Esmalte Epoxy HS, en areas donde se aplico

anticorrosivo (para uniformizar espesores)

(***) Aplicacién general de esmalte epoxi HS, para optimizar la adhesién del esmalte

poliuretano.
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