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3 MESES SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 SEMANA 6

Miv2MIDL MaMi J V S DL MaMi) V S DL MaMiJ V SDLMaM J VSDL MaMil V SDLMaM J V SD
FABRICACION , ‘

1 Fabricacion de los vidrios perforados

2 Fabricacién de Letrero AV. ARQUEOLOGIA

3 Fabricacion de Letrero AV. LATERAL

4 Fabricacién de la estructura metalica y anclajes
INSTALACION LETRERO AV. LATERAL
DESINSTALACION DE LOS CRISTALES

1 Desinstalacién de los critales fachada AV. LATERAL

2 Instalacién de nuevos cristales perforados AV. LATERAL
INSTALACION DE LOS ANCLAJES

1 Instalacion de los anclajes de los letreros

2 Instalacion de letrero e isotipo

3 Instalacion del acometida electrico
~onexién y prueba de iluminacién

5 Limpieza y orden
INSTALACION LETRERO AV. ARQUEOLOGIA
DESINSTALACION DE LOS CRISTALES

1 Desinstalacién de los critales fachada AV. ARQUEOLOGIA

2 Instalacién de nuevos cristales perforados AV. ARQUEOLOGIA
INSTALACION DE LOS ANCLAJES

1 Instalacion de los anclajes de los letreros

2 Instalacion de letrero e isotipo

3 Instalacion del acometida electrico

4 Conexién y prueba de iluminacién

5 Limpieza y orden

Us Lt g S

NOTA: .El tiempo de fabricacion de los cristales perforadas depende
del tipo de proveedor:
- Local: 3 meses

Importacion: de 3 a 6 meses




Banco de la Nacion

el banco de todos

PROPUESTA rm._._ﬂm_NO”C_w>ZOO DE LA Z>O_O_‘4 (EDIFICIO JAVIER PRADO)




4.250 m

g

DIMENSIONES

20.205 m

Medic" s propuestas para vistas Este y Oeste




MATERIALIDAD

. Estructura :im.,:m Estructura de aluminio cuadrado
,_E;;a. Wmﬂ.w‘:nzim interna:

se y acabado epoxico.

aterales : Plancha de Aluminio 1/27"

Respaldar : Plancha de Aluminio 1/27"

intura Externa : Pintado electrostatico, al horno

rente : Lona Panagraphics Il 3M

de frontal : Angulos de aluminio

: 3M serie 3630 (Dark Red) rojo corporativo

Ds : Tetra Power Max GENERAL ELECTRIC

tes de LEDs : GENERAL ELECTRIC

ableado : CABLE NH-80 4 mm2 -CABLE NH-80 6 mm2 ,
BLE NH-80 10 mm?2 -

Banco de la Nacion

LETRAS BLOCK BANCO DE LA NACION

Estructura interna : Estructura de aluminio cuadrado

Pintura Estructura interna:

Base y acabado epoxico.

Laterales : Plancha de Aluminio 1/27", Perimetro bloqueado colo Negro
Respaldar : Plancha de Aluminio 1/27"

Pintura Externa : Pintado electrostatico, al horno .2 >

Frente : Lona Panagraphics Il 3M e r
Borde frontal : Angulos de aluminio : J A
Vinil : Dual Color 3M de color negro @ / UITECTO
LEDs : Tetra Power Max GENERAL ELECTRIC 2l i -A-P. 6993

Fuentes de LEDs : GENERAL ELECTRIC : 130 lumens~ -
Cableado : CABLE NH-80 4 mm2 -CABLE NH-80 6 mm2
CABLE NH-80 10 mm2 -

b



VISUAL DE EDIFICIO: CORTE SUPERIOR
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE ARQUITECTURA

1.-OBJETIVO

El objetivo de la presente memoria describe las caracteristicas generales del
letrero tipo letras block BANCO DE LA NACION e isotipo, propiedad de
BANCO DE LA NACION, en la Oficina Principal del Banco la Nacién ubicado
en el distrito de San Borja, que estara a una altura promedio de 120m.

2.- UBICACION GEOGRAFICA

Direccidén : Av. Javier Prado Este N° 2499
(Vista Av. Arqueologia)
Distrito : San Borja
Provincia : Lima
Departamento : Lima
- T, Banco de la Nacién
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Figura 1. Ubicacién de la oficina principal del BANCO LA NACION
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Figura 2. Fotomontaje del letrero
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5.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en descripcion de la fabricacién e instalacion de letras
block Backligth de acuerdo con las especificaciones del cliente.

Medidas del Isotipo: 5.29m. x 4.25m.
Medidas de Letras Block: 20.20m. x 2.89m.

27.00 m

| |
b Banco de la Nacioén

w/6g']

4250 m

20.205m
5.290m

Figura 3. Medidas del letrero Banco de la Nacién e Isotipo

6.- CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Los letreros estaran ubicados en la azotea del edificio, en el muro cortina de la
Fachada este. Indicado en Plano A-01.
® a ® )

e | L I“T’T 1 fVT 11 —1 IV I}_L_.

Figura 4. Elevacion frontal fachada oeste.
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Figura 5. Corte Superior de letrero en fachada oeste.

DESCRIPCION DEL LETRERO

LETRERO TIPO LETRAS BLOCK “BANCO DE LA NACI()N”, se compone de una
estructura interna : Estructura de aluminio cuadrado, Pintura Estructura interna: Base
y acabado epoxico, Laterales : Plancha de Aluminio 1/27", Perimetro bloqueado color
Negro, Respaldar : Plancha de Aluminio 1/27", Pintura Externa : Pintado
electrostatico, al horno, Frente : Lona Panagraphics Il 3M, Borde frontal : Angulos de
aluminio, Vinil : Dual Color 3M de color negro, lluminacién por LEDs : Tetra Power
Max GENERAL ELECTRIC, Fuentes de LEDs : GENERAL ELECTRIC : 130
lumenes, Cableado : CABLE NH-80 4 mm2 -CABLE NH-80 6 mm2 , CABLE NH-80
10 mm2.

LETRERO TIPO LETRAS BLOCK “ISOTIPO” se compone de estructura
interna: Estructura de aluminio cuadrado, Pintura Estructura interna: Base vy
acabado epoxico, Laterales: Plancha de Aluminio 1/27", Respaldar: Plancha de
Aluminio 1/27", Pintura Externa: Pintado electrostatico, al horno. Frente en Lona
Panagraphics 1ll 3M, Borde frontal: Angulos de aluminio, Vinil: 3M serie 3630
(Dark Red) rojo corporativo, lluminacién con LEDs Tetra Power Max GENERAL
ELECTRIC, Fuentes de LEDs de GENERAL ELECTRIC, Cableado : CABLE
NH-80 4 mm2 -CABLE NH-80 6 mm2 , CABLE NH-80 10 mm?2.
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Todos los materiales estan indicado en el plano de arquitectura, A-01.

LETRERO BANCO DE LA NACION - AV. ARQUEOLOGIA

L

S Tb iBanco de la Nac:on

ELEVACION FRONTAL DE LETRERO

—3

MATERIALIDAD DE LETRERO
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ELEVACION DE FACHADA OESTE

Figura 6. Imagen del plano de arquitectura A-01.

Detalle del muro cortina

El muro de cortina esta compuesto del cristal templado KNT 140 6MM, cara 2 exterior
que contiene una cdmara de aire 2 “ y la cara 3 interior de cristal templado antelio

plata 8MM.

INTERIOR EXTERIOR

CRISTAL INSULADO

e v ine i R Sae oF TARRAJEQ DE CEMENTO

Figura 7. Imagen detalle del cristal.
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Los cristales indicados en el plano de arquitectura, A-02, son los que se tendran que
cambiar por unos nuevos perforados con las caracteristicas similares al descrito en el

detalle del cristal.

LETRERO BANCO DE LA NACION - AV. ARQUEOLOGIA
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Figura 8. Plano de arquitectura A-02

Nota Importante: EIl proveedor asignado debe realizar un levantamiento de las
medidas de cristales exteriores y validar la posicién de las perforaciones

propuestas ANTES de fabricar anclajes y cristales nuevos.
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ELEVACION FRONTAL DE LETRERO

MATERIALIDAD DE LETRERO

ISOTIPO:
Estructura interna : Estructura de aluminio cuadrado
Pintura Estructura interna: Base y acabado epoxico.

-1

Laterales : Plancha de Aluminio 1/27
Respaldar : Plancha de Aluminio 1/27"

Pintura Externa : Pintado electrostatico, al horno
Frente : Lona Panagrophics Il 3M

Borde frontal : Angulos de aluminio

Vinil © 3M serie 3630 (Dark Red) rojo corporativo
LEDs : Tetra Power Max GENERAL ELECTRIC
Fuem&w dﬂ LEDs : GENERAL ELECTRIC

CABLL NH 80 10 mm2.

LETRAS BLOCK BANCO DE LA NACION

Estructura interna : Estructura de aluminio cuadrad
Pintura Estructura interna: Base y acabado epoxico.

Laterales Plancha de Aluminio 1/27°, Perimetro
color Negro
Respaldar : Plancha de Aluminio 1/277

Pintura Externa : Pintado electrostatico, al horno
Frente : Lona Panagraphics Il 3M

Borde frontal : Angulos de aluminio

Vinil = Dual Color 3M de color negro

LEDs : Tetra Power Max GENERAL ELECTRIC
Fuentes de LEDs : GENERAL ELECTRIC :
Cableado
CABLE NH-80 10 mm?2.

NOTA IMPORTANTE

El proveedor asignado debe realizar un levanto
medidas de cristales exteriores y validar la posicion
perforaciones propuestas ANTES de fabricar anclajes
nuevos

CABLE NH-80 4 mmZ —-CABLE NH-80 & mm? ,

130 lumenes
CABLE NH-80 4 mm2 —-CABLE NH-80 6 mmZ2 ,

miento de las

bloqueado

de las
y cristales

i

FOTOMONTAJE DE LETRER@

Lo

‘Banco de la Nacién

; (o

CLIENTE:

LAMINA:

A-01

PROYECTO:
BANCO DE LA NACION LETRERO LUMINOSO BANGO DE
) . . LA NACION E ISOTIPO
Av. Javier Prado Este N° 2499 San Borja Medidas:

_ LETRERO : 20.20m. x 1.89m
ESCALA: RESPONSABLE: - ISOTIPO: 4.25mx 5.29m
INDICADA LS | ]
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DETALLE DEL CRISTAL

PERFORACIONES DE CRISTALES - FACHADA ESTE .. — .
' PROYECTO: LAMINA
BANCO DE LA NACION LETRERO LUMINOSO BANCO DE
_ . , LA NACION E ISOTIPO
LEYENDA: Av. Javier Prado Este N° 2499 San Borja Medidas:
NOTA: _ LETRERO : 20.20m. x 1.89m A_ O 2
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE ESTRUCTURAS

1. OBJETIVO

El presente documento tiene caracter descriptivo y constituye base de informacién de
las caracteristicas y procesos que regiran el disefio, fabricacion e instalacién del

letrero en referencia.

2. UBICACION

Descripcion, Fabricacion e instalaciéon de letrero tipo letras block Backligth, propiedad
de BANCO DE LA NACION Ubicado en Av. Javier Prado Este N° 2499 (Vista Av.
Arqueologia), San Borja.

- —— Banco de la Nacién
rcado 3 ]
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Figura 1. Ubicacién de la oficina principal del BANCO LA NACION

3. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO
El letrero tipo letras block Banco de la Nacién e Isotipo.

Medidas del Isotipo: 5.29m. x 4.25m.
Medidas de Letras Block: 20.20m. x 2.89m.

27.00 m

-
Q
=
0
o
@
)
Z
Q
Q,
o
=

20.205m

5. 290
’“ " memvmm
2an, dM Dole'p An 1

Figura 2. Medidas del letrero Banco de la Nacién e Isotipo
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Se contempla la fijacién estructural por medio de unas vigas metélicas de
150x100x6.00mm y brazos metalicos compuesto de Tubos rectangular de
150x100x6.00mm y brazos horizontales 150x 50x50x3.00mm nuevos que se
adosaran a la estructura metalica existente.

JB4x T x Ve

WHDX
-

-
@

e X 1ier
T8 6% X

150%100%6.00mm

2.55

+134.00 l

Fig 3. Elevacion lateral estructural del letrero.

Para lo cual finalmente se arriostraran a través de unos anclajes los cuales estan
distribuidos de la siguiente manera:

2w, g Colerip AR\Inmmines B, ASCDY
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Fig 4. Elevacién frontal de letrero con distribuciéon de anclajes

DESCRIPCION DEL LETRERO

LETRERO TIPO LETRAS BLOCK “BANCO DE LA NACION”, se compone de una
estructura interna : Estructura de aluminio cuadrado, Pintura Estructura interna: Base y
acabado epoxico, Laterales : Plancha de Aluminio 1/27", Perimetro bloqueado color
Negro, Respaldar : Plancha de Aluminio 1/27", Pintura Ex,terna : Pintado electrostatico, al
horno, Frente : Lona Panagraphics Ill 3M, Borde frontal : Angulos de aluminio, Vinil : Dual
Color 3M de color negro, lluminacién por LEDs : Tetra Power Max GENERAL ELECTRIC,
Fuentes de LEDs : GENERAL ELECTRIC : 130 lumenes, Cableado : CABLE NH-80 4
mm2 -CABLE NH-80 6 mm2 , CABLE NH-80 10 mm2.

LETRERO TIPO LETRAS BLOCK “ISOTIPO” se compone de estructura interna:
Estructura de aluminio cuadrado, Pintura Estructura interna: Base y acabado epoxico,
Laterales: Plancha de Aluminio 1/27", Respaldar: Plancha de Aluminio 1/27", Pintura
Externa: Pintado electrostatico, al horno. Frente en Lona Panagraphics Il 3M, Borde
frontal: Angulos de aluminio, Vinil: 3M serie 3630 (Dark Red) rojo corporativo,
lluminacién con LEDs Tetra Power Max GENERAL ELECTRIC, Fuentes de LEDs de
GENERAL ELECTRIC, Cableado : CABLE NH-80 4 mm2 -CABLE NH-80 6 mm2 ,
CABLE NH-80 10 mm2.

Rom, 0 Gy o Inensiores B, ASEDY
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PERIMETRAL: PLANCHA
DE ALUMINIO DE 1/27"

TUBO CUADRADO DE K
ALUMINIO SN

MODULOS LED

ESPALDAR: PLANCHA DE
ALUMINIO 1/27

—_

SEMIFONDO: PLANCHA I
DE MDF 9mm A

FRONTAL: LONA
PANAGRAPHICS 3M N\

MAS VINYL

TUBO CUADRADO DE
ALUMINIO N |

ANGULO DE ALUMINIO

ARAET AR H H HH HHE HH S E NN EN NN NN

Fig.5. Detalle de la composicion del Letrero

El letrero se fijara a través de platinas de Fe y autoperforantes sujetos al letrero, esta
sujeta al brazo metalico de tubo de Fe 50x50x 3.00mm.

\.\
ALEIEPERFOQANTE

tfisase A0 tgéua Na «gjam%
| . Cry
Fig. 6. Detalle del anclaje del letrero o ﬁ‘hﬁma e i)m -

PLANIMETRIA
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Se realizaron el disefio y calculo de la nueva estructura esta expresada a nivel
Planta (Ver plano ESTRCUTURAS E-01) y Elevacién (Ver plano ESTRCUTURAS E-
02), nivel detalle de anclajes (Ver plano ESTRCUTURAS E-03), en los siguientes
planos respectivamente:

BANCO DE LA NACION - PLANTA GENERAL

| 1 e
PS5 T e,
i a1 i _‘IWA{‘* Ar r 1 W v__‘,::rf;r,_r,v.,,..:”r:rf:‘;:i“‘ 1 3 7 '} 4 i e 7
il ol L e T
1 [Ti il | o\ y, 1 E
pIf 1 ' - - i | e
4 il H e MR
= =
I :
| 5
I £
1 ;
LETRERO LUMNO2O BANCD DY

. e |E-01

LETRE Figura 7. Imagen del plano de estructuras E-01. —

P

U T R [ S

CIEVEN

P e ]

Bamen T ashal
tewger

S .,
ggmvmmmnm M Hl o
. £ &. eSalbsenoiiiany,
S -
::m:."- ; BANCO DE LA NACION mmm,
o e T e e | E-02
| Biee s abaod 918 o v +_ ":.,-__ IW- I— Im
—Figur; Imagen del plano de Estructuras E-02.
iguR.8,(magen del p
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LETRERO BANCO DE LA NACION - AV. ARQUEOLOGIA
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Figura 9. Imagen del plano de Estructuras E-03.

4. PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Trabajos Previos:

Se procedera al desmontaje de los pafios existentes en cada fachada oeste y este,
acto seguido se instalaran los nuevos pafos con las perforaciones de acuerdo con el
plano aprobado. Los vidrios retirados se entregaran al Banco de la nacién, para su
almacenamiento.

Para el montaje del letrero se tomaran los siguientes pasos de trabajo:
a.- Asignacion de recursos humanos y materiales en la cantidad y calidad necesaria
para la instalacion.

b.- Almacenamiento de equipos y materiales; en coordinacién con el responsable
del cliente se determinara un espacio, lo mas cerca posible a la zona de montaje,
para el acopio de los equipos y materiales para la correcta instalacién del letrero.

c.- Barreras de Seguridad; se procedera a la delimitacién del area de trabajo y
almacenamiento, con malla y/o cinta de seguridad u otra barrera que impida el
ingreso de personal ajeno a las labores de instalacion.

Adicionalmente se contara con vigias que alertaran a los transeuntes y/o vehiculos de
las maniobras, para evitar accidentes de terceros.

d.- Inspeccion de Equipos y Herramientas, previo al uso de equipos vy

e /procedera-a-su inspeccion para asegurarnos de que cumple con los
fip Ava Tamayo

QIR0 O, ase0 Pagina 7|9
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requisitos de seguridad y calidad requeridos por los estandares adoptados (ANSI,
ASME, OSHAS, etc.).

e.- Lineas de Vida; Desde la parte superior se ataran las sogas que hacen la funcién
de linea de vida, para evitar caidas y hacer el trabajo mas seguro.

Se utilizaran lineas de vida de Nylon de 5/8” @, una por cada operario involucrado en
los trabajos de altura.

f.- Una vez delimitada el area y amarradas las lineas de vida se procedera al armado
de los andamios colgantes; los cuales estaran sujetos en la parte superior de la
fachada.

g.- 1zaje de letrero; el letrero sera izado mediante el uso de eslingas, poleas y/u otro
equipo de Izaje con la capacidad de carga suficiente, hasta su posicion final.

h.- El letrero se fijara mediante brazos metalicos hacia la corona estructural existente.

i.- Se realizara la prueba de encendido eléctrico de letrero en su totalidad, en
presencia del cliente para la conformidad.

j--Al finalizar la instalacién, se desmontara el andamio y equipos, se retiraran
elementos ajenos a la construccion y se limpiara la zona para su liberacion.

k.- Se procedera a realizara orden y limpieza de la zona de trabajo, finalmente se
firmara del acta de conformidad.

Cabe mencionar que en toda actividad los operarios contaran con los EEP’S
necesarios a cada labor

5. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

En la instalacién del letrero se utilizaran los siguientes equipos y herramientas

Andamio Colgante.
Amoladora de 41/2”
Taladro Eléctrico
Llave Francesa
Wincha

Alicate

Desarmador Plano y Estrella
Martillo

Extensiones Eléctricas
Estrobos

Arco de Sierra

6.1 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL Y GRUPAL
(EPP’S- EPG’S)

CASCO DE SEGURIDAD
TAPONES AUDITIVOS
BARBIQUEJO

LENTES DE SEGURIDAD
GUANTES DE MANIOBRA

Pagina 8]9
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BOTAS CON PUNTA DE ACERO
ROPA DE TRABAJO
MASCARILLA ANTIPOLVO
EXTINTOR DE PQS TIPO ABC
ARNES

LINEA DE VIDA

SOGAS

CONOS

MALLAS DE SEGURIDAD

7. DOCUMENTOS APLICABLES

Ley 29783 “Ley de seguridad y Salud en el trabajo”
Norma G-050 “Seguridad durante la Construccién”

Matriz de control Operacional de “Instalacién de Letreros”

IPER “Instalacion de Letreros”

Pagina 9|9
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

1. OBJETIVO

El objetivo de este informe es evaluar los esfuerzos de viento, sismo y cargas
gravitacionales de la estructura metélica de soporte, para el LOGOTIPO del
BANCO DE LA NACION, LADO ESTE en la Oficina Principal del Banco la Nacién
ubicado en el distrito de San Borja, que estara a una altura promedio de 120m.
Con el presente analisis y disefio estructural se podra definir las secciones y
espesores de la estructura propuesta (brazos y vigas de acople).

2. UBICACION
OFICINA BANCO LA NACION: Av. Javier Prado Este 2499, San Borja

ok — Banco de la Nacién
Mercado De Frutes URB. LOS /(gim Metro - La Mol
& a

Ya\P ao + 8 SAUCES 4.1 %% % %+ (212) - Banco en San Borja
§ B ——+ 3y
ria % 8 =
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¥- Los Quechuas

* &l Homero LsAMolinao

° -- Banco de la Nacién
e ot
{Estaion La Cuura8 V1B =TT

e e P : Tl

-y

5. B 1) ey i
mﬂh\dfi, URB SAN BORJA At
/) [

dl;

© Sitoweb @ Coémollegar [ Guardar % Liamar

.
<

¥
i\ & ‘ Resumen Opiniones
Univi + a —

L L2 2 ‘k“’b,g,_ e
o8 sl gl [ 1 —
Lestacidn simsoiasi® ——— — @ = \P EL DERBY cié — Direccion: AV Javier Prado Esfe 2499, San Borja 15035

Figura 1. Ubicacion de la oficina principal del BANCO LA NACION

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO ESTRUCTURAL

El proyecto cuenta con el disefio de una estructura de soporte existente, a una
altura considerable, para ser colocada en la parte exterior de un edificio.

4. METODOLOGIA DE TRABAJO

Para realizar la presente evaluacién, se contd con el Software de analisis y disefio
estructural CYPE 3D 2023. Mediante el Software se realizé el modelo en 3D de
las componentes de la estructura siguiendo los datos facilitados por el cliente.

Con ello se evaluara la capacidad tedrica de la estructura, tanto en desempefio
como en la capacidad de cada uno de sus elementos involucrados para que
cumpla las condiciones limite conforme a normativa de resistencia y rigidez,
incluyendo las cargas de las letras del Logotipo, asi mismo las cargas de sismo y
viento.

‘taaso Antgnidfiba Tamaye
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4.1. NORMAS Y REGLAMENTOS

La evaluacion se realizé tomando en cuenta normas y criterios estructurales
vigentes nacionales e internacionales, siendo éstos los siguientes:

-Norma ASTM (composicién de los materiales)
-Norma de cargas E.020

-Norma de disefio sismorresistente E.030
-Norma para estructuras metalicas E.090

-AISC 360-10 (American institute of steel construction)

5. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Las normas de acero estructural aprobadas por la ASTM para secciones huecas
(HSS) son ASTM A500, A501, A618, A847 Y A53.

5.1. ACERO ESTRUCTURAL

» ASTM A500. Grado A conveniente para aplicaciones estructurales; con
esfuerzo de fluencia y resistencia a la ruptura en tensién de 35ksi para las
secciones HSS

» ASTM A36, para las planchas laminadas.

6. PARAMETROS DE DISENO

6.1. PARAMETROS SISMICOS

Se realizara un analisis estatico para la estructura que conforma el rack.
« 7=045

+U=1.0

¢ S=1.05 (Tipo S2, suelo intermedio)

6.2. CARGAS

Las cargas usadas estan especificadas en los detalles proporcionados por el
proveedor.
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6.3. PATRONES DE CARGA

Peso propio 1 e
Cargas muertas B 1 7_
Sobrecarga de uso . 1 E
Temperatura 0 [B
Retraccién 0 &
Viento 3 S
Sismo 2 0

Nieve o &
Empujes del tereno 0 o
Accidental 0 S

Figura 2. Patrones de carga asociados a la estructura

a) Peso propio de la estructura
Tienen que ver con las secciones y espesores de la estructura planteada. El
sistema esta propuesto por tubos rectangulares y cuadrados con acero al
carbono laminado en caliente (LAC)

Py 2

Figura 3. Detalle 3D de los elementos estructurales

Tabla 1. Longitud y peso propio de las Secciones nuevos y existentes (barras)

2tgaso Antopid\ Mva Tamayo
NEENER) CITIL

tuy, 4 fnleriy A\ivassiarey T, A5CH0
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Volumen Peso
e 5 Serie Perfil Perfil Serie | Material | Perfil | Serie | Material [ Perfil Serie | Material
T e m | m | m [m)|m)]| (m) | ka) | (ko) | (ko)
100x100x6.0 | 232.000 0.501 3935.82
150x150x6.0 | 130.500 0.439 3443.21
MIROMINA_CUADRADOS 362.500 0.940 7379.04
75*75%4.5 | 84.367 0.103 805.09
50%50*3 48.800 0.026 206.97
TRADISA 133.167 0.129 1012.06
150x100x4.5 | 54.000 0.114 896.81
; TRADISA_RECTANGULARES 54,000 0.114 896.81
- IPE 240 27.000 0.106 828.72
E PE 27.000 0.106 828.72
; hm:jo - 576.667 1.289 10116.63

SECCIONES NUEVAS PARA SOPORTERIA DE LETRAS

—

150

1=

Figura 5. Seccién Tubo Cuadrado 50x50x2.5mm (BRAZQS) .
Anthdio Ava Tamaye
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Tabla 2. Peso propio de las letras
Letras chicas 50 Kg
Letas medianas | 75 Kg
Logotipo 100 Kg
RESUMEN

Las letras tienen en 3 a 4 apoyos (brazos) por tanto se esta considerando por
punto colocar 25kg en la direccién de la gravedad como peso propio

El logotipo esta con 5 apoyos por tanto se estad considerando por punto colocar

25kg en la direccion de la gravedad como peso propio

b) Fuerzas laterales por sismo.

Norma utilizada: Norma Técnica E.030 2018 (decreto n°003-2016)
Norma Técnica E.030 2018 (decreto n°003-2016) Disefio Sismorresistente

Método de calculo: Andlisis modal espectral (Norma Técnica E.030 2018 (decreto
n°003-2016), Articulo 4.6)

c)
d) 2.3.3.1.- Espectro de calculo

2.3.3.1.1.- Espectro elastico de aceleraciones
Coef.Amplificacion:
Coef.Ampilficacién (g)
i3 S.=2-U.-C-S
1 \\ Donde:
1.0 \
08 \ C=25 T<T,
08 T
7 C=25 2+ T, <T<T,
T p

08 \
0s T -T

N _ . p |
» \\ C_2,5(_|_2 ] T<T
03 \ Lo e ’ .

N es el factor de amplificacion sismica.

02 =
0.1 \\\
: e
00 El valor méximo de las ordenadas espectrales es 1.181 g.

00 05 10 16 20 25 30 36 40 456 650

) Periodo (s) Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003+£016) (Articulo 4.5.2 y 2.5)
e \

Parametros necesarios para la definiciéon del espectro
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Z: Factor de zona (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016), Tabla 1) Z: 045

Zona sismica (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016), Fig 1 y
Anexo 1): Zona 4

U: Factor de importancia (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016),
Tabla 3) Uu: 1.00

Importancia de la obra (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n®003-2016),
Articulo 3.1 y Tabla 5): C: Edificaciones comunes

S: Factor de amplificacién del suelo (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-

2016), Tabla 3) S$:1.05
Tipo de perfil de suelo (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016),
2.3.1): S2

Tp: Periodo de la plataforma del espectro (Norma Técnica E.030 2014 (decreto

n°003-2016), Tabla 4) Tp: 0.60 s
Ti: Periodo que define el inicio de la zona del espectro con desplazamiento -
constante (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n®003-2016), Tabla 4) Ti: 2.00 s
Tipo de perfil de suelo (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016), -
f)2.3.1): S2
g
2.3.3.1.2.- Espectro de disefio de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro eldstico por el
coeficiente (R) correspondiente a cada direccion de analisis.

8, =2 - ST R>1
® R R

Rx: Coeficiente de reduccion (X) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto

n°003-2016), Tabla 6) Rx : 8.00
R, =R, I, -1,

Rox: Coeficiente de reduccion (X) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto

n°003-2016), Tabla 7) Rox : 8.00

Ry: Coeficiente de reduccién (Y) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto

n°003-2016), Tabla 6) Ry : 8.00
R, =R, -I -1,

Rov: Coeficiente de reduccién (Y) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto

n°003-2016), Tabla 7) Rovy : 8.00

I.: Factor de irregularidad en altura (X) (Norma Técnica E.030 2014

(decreto n°003-2016), Tabla 8) I.: 1.00

I.: Factor de irregularidad en altura (Y) (Norma Técnica E.030 2014

(decreto n°003-2016), Tabla 8) I,: 1.00

I,: Factor de irregularidad en planta (X) (Norma Técnica E.030 2014

(decreto n°003-2016), Tabla 9) I,: 1.00

I,: Factor de irregularidad en planta (Y) (Norma Técnica E.030 2014

}{)decreto n°003-2016), Tabla 9) I,: 1.00

Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016) (Articulo 4.6.2 y 2.5)
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Especinliziay wm Fusie 40 Vents

Espectro de disefio segiin X
Coef.Amplificacién (g)
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Modo JF L £ Mx My Hipotesis X(1) | Hipdtesis Y(1)
R=8 R=8
Modo 1 0.294(0.9996|0.0266|41.27 %| 0.03 % (A = 1.449 m/s2 |A = 1.449 m/s?
D = 3.16845 mm|D = 3.16845 mm
R=8 R=8
Modo 2 |0.186|0.9473|0.3203|14.22 %| 1.81 % |A = 1.449 m/s2 |A = 1.449 m/s?
D = 1.26945 mm|D = 1.26945 mm
R=8 R=8
Modo 3 |0.143(0.5093|0.8606| 2.53 % | 8.04 % |A = 1.449 m/s2 (A = 1.449 m/s?
D = 0.74991 mm|D = 0.74991 mm
R=8 R=8
Modo 4 |0.115|0.2406|0.9706| 0.68 % |12.28 %|A = 1.449 m/s2 |A = 1.449 m/s?
D = 0.48242 mm|D = 0.48242 mm
R=8 R=8
Modo 5 |0.103|0.626 [0.7798| 1.14 % | 1.98 % |A = 1.449 m/s2 |A = 1.449 m/s?2
D = 0.38561 mm|D = 0.38561 mm
R=8 R=8
Modo 6 |0.098|0.3815|0.9244| 3.12 % (20.37 %|A = 1.449 m/s2 |A = 1.449 m/s?
D = 0.35148 mm|D = 0.35148 mm
R=8 R=8
Modo 7 |0.089|0.0461|0.9989| 0.02 % | 8.55 % |A = 1.449 m/s2 |A = 1.449 m/s?2
D = 0.28916 mm|D = 0.28916 mm
R=8 R=8
Modo 8 |0.086(0.3059(0.9521| 1.44 % |15.53 %|A = 1.449 m/s2 |A = 1.449 m/s2
D = 0.27223 mm|D = 0.27223 mm
R=8 R=8
Modo 9 |0.082|0.3465/|0.938 | 0.34 % | 2.76 % |A = 1.449 m/s2 |A = 1.449 m/s2
D = 0.24525 mm|D = 0.24525 mm
R=8 R=8
Modo 10(0.076/0.0697(0.9976| 0 % |0.45 % |A = 1.449 m/s2 |A = 1.449 m/s2
D =0.21112 mm(D = 0.21112 mm
R=8 R=8
Modo 11|0.074|0.9872(0.1597| 0.84 % | 0.02 % |A = 1.449 m/s2 |A = 1.449 m/s2 |
D = 0.20047 mm|D = 0.20047 mm|/” \
R=8 R=8
Modo 12(0.068|0.491 [0.8712| 0.08 % | 0.27 % |A = 1.449 m/s2 |A = 1.449m/s2 || 7
D =0.17189 mm|D = 0.17189 m
9 “ibaso Antenio \ﬂa i
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Espevinlizsies vm Fuate dn Vents
Modo T Ly Ly My My Hipotesis X(1) Hipotesis Y(1)
R=8 R=8
Modo 13|0.067|0.6425|0.7663| 0.22 % | 0.34 % |A = 1.449 m/s2 |A = 1.449 m/s?
D =0.16614 mm|D = 0.16614 mm
R =8 R=8
Modo 14|0.066(0.837 |0.5472| 0 % 0% |A=1.449 m/s2 |A=1.449 m/s2
D = 0.15966 mm|D = 0.15966 mm
R=8 R=8
Modo 15|0.065(0.5401|0.8416| 0.1 % | 0.27 % |A = 1.449 m/s2 |A = 1.449 m/s?
D = 0.15367 mm|D = 0.15367 mm
R=8 R=8
Modo 16|0.064(0.9203|0.3911| 0.01 % 0% |A=1.449 m/s2 |A=1.449 m/s?
D =0.15167 mm|D = 0.15167 mm
R=8 R=8
Modo 17|0.063(0.9986(0.0524| 0.3 % 0% |A=1.449 m/s2 |A = 1.449 m/s?
D =0.14727 mm|D = 0.14727 mm
R=8 R=8
Modo 18|0.063|0.4559|0.89 0.05% | 0.23 % |A = 1.449 m/s2 |A = 1.449 m/s?
D = 0.14503 mm|D = 0.14503 mm
R=28 R=8
Modo 19|0.063(0.0526(0.9986| 0.01 % | 2.41 % |A = 1.449 m/s2 |A = 1.449 m/s?2
D = 0.14351 mm|D = 0.14351 mm
R=8 R=8
Modo 20|0.062|0.2835|0.959 | 0.44 % | 5.66 % |A = 1.449 m/s2 |A = 1.449 m/s?
D = 0.14259 mm|D = 0.14259 mm
R=8 R=8
Modo 21|0.062|0.9365(0.3507| 0.71 % | 0.11 % |A = 1.449 m/s2 |A = 1.449 m/s2
D = 0.14206 mm|D = 0.14206 mm
R=28 R=8
Modo 22|0.062({0.9968(0.0803| 0.14 % 0% |A=1.449 m/s2 |A=1.449 m/s2
D =0.14131 mm|D = 0.14131 mm
R =38 R=8
Modo 23|0.062(0.1332(0.9911| 0 % 0.08 % |A = 1.449 m/s2 |A = 1.449 m/s?2
D = 0.14052 mm|D = 0.14052 mm
R=8 R=8
Modo 24|0.062(0.7608(0.649 | 0.01 % | 0.01 % |A = 1.449 m/s2 |A = 1.449 m/s?2
D =0.13963 mm|D = 0.13963 mm
R=8 R=8
Modo 25|0.061{0.9467(0.322 | 0.34 % | 0.04 % |A = 1.449 m/s2 |A = 1.449 m/s2
D =0.13867 mm|D = 0.13867 mm
R =8 R=8
Modo 26|0.059|0.9956|0.0942| 0.27 % 0% |A=1.449 m/s2 |A=1.449 m/s2
D =0.12922 mm|D = 0.12922 mm
R=8 R=8
Modo 27|0.055|0.7197|0.6943| 0.09 % | 0.1 % |A = 1.449 m/s2 |A = 1.449 m/s2
D =0.11277 mm|D = 0.11277 mm
R=8 R=8
Modo 28(0.052(0.9997(0.0252| 2.41 % 0% |A=1.449 m/s2 |A=1.449 m/s2
D = 0.09818 mm|D = 0.09818 mm
R=8 R=8
Modo 29|0.051|1 0.0082(17.45%| 0% |A=1.449 m/s2 |A = 1.449 m/s2
D = 0.0959 mm [D = 0.0959 mm
R=28 R=8
Modo 30(0.048(0.9742|0.2256| 1.91 % | 0.11 % |A = 1.449 m/s2 |A = 1.449 m/s2
D = 0.08584 mm|D = 0.08584 mm
R=28 R=8
Modo 31|0.046(0.8116(0.5842| 0.08 % | 0.05 % |A = 1.449 m/s2 |A = 1.449 m/s2
D = 0.07802 mm|D = 0. 07802 mm
12030 Antonia nn\
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Modo T: Lx Ly My My Hipdtesis X(1) Hipdtesis Y(1)

Modo 32|0.044|0.324 |0.9461| 0.09 % | 0.82 %

449 m/s?
07189 mm

Modo 33|0.044|0.343 |0.9393|0.11 % | 0.88 % 449 m/s? 449 m/s2

07054 mm

Modo 34|0.043|0.0259|0.9997| 0 % 2.7 % 449 m/s?

06893 mm

Modo 35|0.042|0.946 |0.3243| 0.46 % | 0.06 % 449 m/s? 449 m/s2

06477 mm

Modo 36|0.041|0.8808|0.4735| 0 % 0 % 449 m/s?

06231 mm

Modo 37|0.041|0.9709|0.2394| 0.11 % | 0.01 % .449 m/s2 449 m/s?

06197 mm

449 m/s2
06132 mm

Modo 38|0.041|0.9482|0.3175/0.01 % | 0 %

Modo 39(0.041(0.1611|0.9869| 0 % 0 % 449 m/s? 449 m/s?

06072 mm

Modo 40|0.041|0.4963|0.8681| 0% |0.01 % 449 m/s2 449 m/s?

06046 mm

Modo 41|0.040({0.8397|0.5431| 0.02 % | 0.01 %
06008 mm

Modo 42|0.040(0.9092|0.4164| 0.01 % | 0 % 449 m/s2

05997 mm

Modo 43|0.040(0.5099|0.8602| 0.01 % | 0.02 % 449 m/s?

05992 mm

Modo 44|0.040(0.0421|0.9991| 0% |0.15% 449 m/s2

05959 mm

o
al
©
ul
©
3
3

Modo 45|0.040|0.9999(0.0159| 0.08 % | 0 % 449 m/s?

05779 mm

Modo 46|0.039(0.7151|0.699 | 0.03 % | 0.03 %

Modo 47|0.039|0.9365|0.3507| 0.22 % | 0.03 % 449 m/s?

05439 mm

O
Ul
N
w
(o}
3
3

Modo 48|0.035|0.9283|0.3718| 0.22 % | 0.04 % 449 m/s?

04589 mm

.449 m/s?
.04078 mm

Modo 49|0.033|0.9672|0.2539| 0.37 % | 0.03 % 449 m/s?

04078 mm

449 m/s2
.03503 mm

Modo 50(0.031|0.4472(0.8944| 0.2 % | 0.89 % 449 m/s2

8
1,
0.
8
1.
0.
8
1.
0.
8
1.
0.
8
1.
0.
8
1.
0.
8
1.
0.
8
1.
0.
8
1.
0.
8
1.449 m/s2
0.
8
1.
0.
8
1.
0.
8
1.
0.
8
1.
0.
8
1.
0.
8
1.
0.
8
1.
0.
8
1.
0.
8
1.
0.03503 mm

O>»»X 0UO>»X|UO>»XUP>PX 0> IUP>PIX U O0O>PRNUP>PHXUP>PXR0UO>PXHUO>PX|UO>PXO0O>XH0 0> U>PXHO0O>0|0O>0 0>70
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Letrecorp

Especivliniss om Fuste dn Venta

Modo T L I My My Hipotesis X(1) Hipotesis Y(1)

Modo 51(0.030(0.9738|0.2274| 1.2 % | 0.07 %

Modo 52|0.030/0.7086|0.7056| 0.03 % | 0.03 %

Modo 53|0.029(0.9986|0.0522| 3.78 % | 0.01 %

Modo 54(0.026(0.2857|0.9583| 0% |0.04 %

Modo 55|0.025|0.9923|0.1238/0.16 % | 0 %

Modo 56|0.020|0.9874|0.1582| 0.06 % | 0 %

Modo 57|0.018(0.0573|0.9984| 0.02 % | 6.72 %

O>»X|U>PX|U>X|U>ZX|U>XX|(U>0|0U>0

) Total 97.41 %|94.05 %

T: Periodo de vibracion en segundos.
Ly, Ly: Coeficientes de participacién normalizados en cada direccion del andlisis.
My, My: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccion del anélisis.

R: Relacion entre la aceleracion de calculo usando la ductilidad asignada a la estructura
y la aceleracion de calculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracion de calculo, incluyendo la ductilidad.

D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad
dinamico.

Representacion de los periodos modales

Espectro de disefio segun X Espectro de disefio segiin Y
Coef.Amplificacién (g) Coef.Ampiificacion (g)
0.18 H 7 0.16
0.14 \ 0.14
0.12 \ 0.12 \\
0.10 \\ 0.10 \\
0.08 \\ 0.08 \\
™N ™
0.08 0.08
0.04 0.04
0.02 0.02
0.00 0.00
0.0 02 04 08 08 1.0 12 14 0.0 0.2 04 (X} 08
Periodo (s) Periodo (s)

12 \'-!. = ?.«T'.f‘f‘; e\
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Especivlizise wem Funte 40 Yemis

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacidén de
los modos en los que se desplaza mas del 30% de la masa:

Hipotesis T A
modal (s) (9)
Modo 1 0.294 0.148

c) Fuerzas por viento.
De acuerdo a la NTE. E-0.20. las presiones por viento estan DADAS por:
Ph = 0.005CV}?

Donde:
h
— 0.22
Vp=V=x (10)

h: altura del elemento (m). Como no se sabe la altura determinada a la que ira
el letrero vamos a analizarlo en una altura considerable como 120m aprox.

V: velocidad del viento de acuerdo al mapa edlico del Pert (Km/h)

C: factor de forma (C=+1.5 para Anuncios, muros aislados, elementos con una
dimension corta en la direccion del viento)

VELOCIDAD DE DISENO (v) Vh=V(h/10)%0.22 Vmin= 75 Km/h E020
h [120] wn 172.75

VELOCIDAD DE DISENO (v) Km/h  hastal0m

Entonces:

2lfonso h;kmi\gb}va Tamayo
NGEN CIViL
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TABLA 4
FACTORES DE FORMA (C) *
CONSTRUCCION BARLOVENTO|SOTAVENTO
Superficies verticales de edificios +0,8 -0,6
Anuncios, muros aislados, elementos con +1,5
una dimensién corta en la direccion del
viento
Tanques de agua, chimeneas y ofros de +0,7
seccion circular o eliptica
Tanques de agua, chimeneas, y ofros de +2,0
seccion cuadrada o rectangular
Arcos y cubiertas cilindricas con un 0,8 05
angulo de inclinacion que no exceda 45°
Superficies inclinadas a 15° 0 menos +0,3-0,7 -0,6
Superficies inclinadas entre 15° y 60° +0,7-0,3 0,6
Superficies inclinadas entre 60° y la +0,8 06
vertical
Superficies verticales ¢ inclinadas 07 07
(planas 6 curvas) paralelas a la direccién
del viento
* El signo positivo indica presion y el negativo succion.
Cpe Cpi Cp
CERRADAS P
c1 0.8 0.3 1.1 55.00 Kg/m2
c2 -0.6 -0.3 -0.9 -45.00 Kg/m2
1 0.3 0.3 0.6 30.00 Kg/m2
-0.7 -0.3 -1 -50.00  Kg/m2
c3.2 0.7 0.3 1 50.00 Kg/m2
-0.3 -0.3 -0.6 -30.00 Kg/m2
c3.3 0.8 0.3 1.1 55.00 Kg/m2
ca -0.6 -0.3 -0.9 -45.00 Kg/m2
cs -0.7 -0.3 -1 -50.00 Kg/m2

Se considera una carga de presion de 55kg/m2, el area promedio de las letras es
de 0.80m2, por tanto, se colocara una carga de presién de viento puntual en cada

brazo de 44kg

7. COMBINACIONES

Tabla 3. Combinaciones de carga

HIPOTESIS DE CARGA
PP Peso propio
PESO LETRAS [PESO LETRAS
CARGA VIVA CARGA VIVA
BARLOVENTO |BARLOVENTO
SOTAVENTO SOTAVENTO
SX Sismo X
SY Sismo Y

14
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Especinlizise wen Fuaslw 48 Venmts

m E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb.| PP

PESO LETRAS

CARGA VIVA

BARLOVENTO

SOTAVENTO

SX SY

1.400

1.400

1.200

1.200

1.200

1.200

1.600

1.200

1.200

1.600

0.500

1.200

1.200

1.600

0.500

1.200

1.200

1.600

1.200

1.200

1.000

1.200

1.200

0.500

1.000

1.200

1.200

1.000

1.200

1.200

0.500

1.000

= | =
Clelolo(N|jo|luls|w|N|=

1.200

1.200

=
N

1.200

1.200

0.500

1.200

(=
w

1.200

-1.000

[y
N

1.200

1.200

1.000

—
ul

1.200

1.200

-1.000

-
@)}

1.200

1.200

1.000

=
~N

0.900

0.900

—
(09]

0.900

0.900

1.000

[ay
o]

0.900

0.900

1.000

N
o

0.900

0.900

N
e

0.900

0.900

-1.000

N
N

0.900

0.900

1.000

0.900

N
w

0.900

-1.000

N
S

0.900

0.900

1.000

m Desplazamientos

Comb.

PP

PESO LETRAS

CARGA VIVA

BARLOVENTO

SOTAVENTO

€+1.5

SX sY

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

-1.000

1.000

1.000

1.000

-1.000

= | =
sl |Nlo|u|s|w(N|=

1.000

1.000

1.000

-
N

1.000

1.000

1.000

1.000

[y
w

1.000

1.000

—
o

1.000

1.000

1.000

=
ul

1.000

1.000

1.000

—
(&)

1.000

1.000

RESULTADOS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
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Especinliziay em Fuste d1 Ventls

8.1. Modelamiento
Modelado por elementos finitos

B ——
vl _a ——— - 2 =5 i I
T T I 111 1
\ \ N  E— " D
\i!‘ |
e |
L=ttt 1 I I
= || \ \ ) { { {
| ' {
|1
Figura 6. Modelado en 3 dimensiones con los Ejes globales X, Yy Z
8.2. Cargas

Las cargas aplicadas en los nudos y barras por las siguientes hipétesis.

HIPOTESIS DE CARGA
PESO LETRAS |PESO LETRAS
CARGA VIVA CARGA VIVA
BARLOVENTO (BARLOVENTO
SOTAVENTO SOTAVENTO

En el corredor de mantenimiento se esta considrando una CARGA MUERTA DE
200 kg/m2 por la plancha estriada y demas soportes, como CARGA VIVA se esta
considerando 100 kg/m2 como si fuera azotea segin norma E020

NP T
b
i
i
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i
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i
i)
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——
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g

Figura 7. Cargas aplicadas a nudos y barras CARGA MUERTA. %
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25
25
25
25

.025
.025
.025
.025

Figura 8. Cargas puntual por LETRAS CARGA MUERTA (25kg).

Figura 9. Cargas puntual por PRESION DEL VIENTO (44kg).

8.3. Desplazamientos por caso de carga
a) Cargas muertas (peso propio + peso letras)
En la Figura 10, se muestra el desplazamiento por cargas muertas dandose

una deformacién maxima de 1.98 mm.

WERNTERY QIvTL,

3om 2ot it
=3 O Sriegia\dy tnmealiey B, ABEDO
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Figura 10. Desplazamiento por carga muerta
i J
| b) Viento
BARLOVENTO

En la Figura 11, se muestra el desplazamiento por viento en BARLOVENTO
(Presion) donde se da una deformaciéon maxima de 1.96 mm.

(B Opciones x)
Facior de eacele pars los desslarastorecs 300 (] @
'O Valor misams.

0 Vor s catuctrn.

|

A AN'AN A AN a'A

Desstazamierton

PPoCUNP

.

WA

o AN, L

AL AU L~

AN TN W |

1L

P N
Pl AN

Figura 11. Desplazamiento por viento BARLOVENTO

c¢) Fuerza Lateral SISMO en X
En la Figura 12, se muestra el desplazamiento por sismo en X donde se
da una deformacion maxima de 4.04 mm.

A58
T

18
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NS0
NS

W

L0 S

L7 N

Figura 12. Fuerza horizontal en X

d) Fuerza Lateral SISMO en Y
En la Figura 13, se muestra el desplazamiento por sismo en X donde se
da una deformacién maxima de 11.47 mm.

B opcones x)
Factor de sscals pars fos dasplazamiertos %00 [0 @)
(= |

Figura 13. Fuerza horizontal en'Y

9. COMPROBACION DE LAS SECCIONES

Esta seccidon proporciona el resumen de disefio para cada tipo de SECCION, que
destaca la relacién de demanda / capacidad de control y su combinacién asociada
y ubicacién en cada miembro de acuerdo al AISC 360-10.

En la Figura 14 y 15, se muestra la demanda capacidad de los elementos
estructurales, donde se visualiza que cumplen con menos del 36.53 % de su

capacidad. I 4
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Figura 14. comprobacion de la capacidad de las secciones menores al 100% de
su capacidad

L: Barra N240/N210-0.8 m
Capa : IGA
= 50°50°3 (A36)

~ v Aprov. de resistencia - 13.92 %

X! @ Aprov.deflecha  :No se han definido imites.

© Pusse par
aprovechamiento para cada uno de i0s perfiies de

}m'm

i toe

Figura 15. Comprobacién del perfil tubular con mayor aprovechamiento de
13.92% (brazos)
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PANEL FOTOGRAFICO

ai 31’43 Tamayu
D CIVIL

grazingny T, 45200
Figura 17. Vista frontal de estructura metalica Existente ZONA ESTE
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CONCLUSIONES

1. Para la presente evaluacion se tomaron en cuenta los datos facilitados por
el cliente, donde indican el peso de las letras que sostendra la estructura
metalica existente, asi como su localizacién.

2. Para la evaluacion se ha considerado una altura de 120 m, para trabajar
con un factor de seguridad mayor ante las cargas de viento

3. Se ha considerado el efecto sismico y viento para el disefio de la estructura
de soporte, debido a que es necesario verificar si los elementos
estructurales y no estructurales resistan esas acciones.

4. Las cargas asumidas para el andlisis en consideracién son de acuerdo a la
normativa vigente, asi mismo los elementos de soporte, son
proporcionados de las especificaciones técnicas del fabricante TRADISA.
Asi mismo, se consider6 algunas cargas adicionales asumidas a criterio por
el especialista.

5. Se verifica segun la figura 14 y la Tabla 15, que todos los elementos
estructurales cumplen con su Estado Limite Ultimo (E.L.U)

6. Se verifica que el elemento estructural BRAZO (Tubo cuadrado de
50x50x3mm) cumple con las condiciones de demanda capacidad,
obteniéndose un aprovechamiento del 13.92% y ante cargas maximas
aplicadas.

7. El desplazamiento maximo se da por Sismo en Y, siendo 1.15 cm el
desplazamiento maximo.

8. Se recomienda tomar en cuenta todas las normas de seguridad y salud en
obras para la ejecucion de los trabajos por el alto riesgo que contempla
trabajar en altura.

180 Antop ,
WOENTERD [OTY
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Tabla 4. Comprobaciones de las secciones, menores a 100 %
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Espeeinliztas sn Fuate £1 Vents
T COMPROBACIONES (ANSI/AISC 360-10 (LRFD)) B
Pt Ac Pc Mx My Vx Vy PMxMyVxVy T
N186/N77 | N.P.® kciﬁjop?éo ;“=02r_”1 :;Olr_'; X;Olr_“l n=05 | n=09 : :=O3r_]21 (1:1”: :_L4E
N77/N196 N.P.O® xciﬁqopclwéo ::zozr'ri x;]0=.535'2m x1:10=.515'5m n=0.6 n=1.0 x;](1545.8m (:]U:I4PL8E
N196/N81 xT:] 0:.405‘1m Kcsuiqopolleo :1(::01]2 x;]O:425tlm :::Olr_nl q = 8.4 A = 6.7 x;] 0=.425.9m iU=MI2’L9E
HeulESY N.PO XcSurznop?éo . 1o . 54 . o5 X;10='705. £ 106 . v ?1”: 3.9
esies | we PEZ0T] xom | xity [ xom [x0Sn [, o5 | xLm JcuMeLs
NBs/es N.P. xcsurznop?éo . 04 X:no':sisom . i x:no.<53.51 n=01 X:nofisom (1:1“=M 10
N89/NSO X;I O=.017_0m xcsuiqop?éo 1;(:=02r.1*é T2('=03r.1'15 T1(:=01|"T'|1 q = 1.1 9 =0.5 r1(:=04r-1'; flu:lzll.zE
NBo/N74 | X 093 M h<200.0 xiOm | xiOm | XOM | g5 | q=o5 | XOm [CUMPLE
waprs | i paed] xom | i | X o | amoa | nmoa | Xim oo
R R EA R
~ RIEERAEREA RIS
N84/NS6 N.P.@ xcsuﬁqop(;éo 12<:=00r.n9 1;(zllr.n8 T1(::002 x]:1 (;70';7 1m =03 r>l<:=12r-n2 (T:1U=I\4:.I.2E
N86/N9O | N.P.® lcsur%wopoléo : :=00r.nl X:no=5§.58m TT :<00r.nl x2n0.<5§51m n=01 ;( :=Oor.2'; CnU=M :.IEE
N91/N92 | n=0.1 | NP.® | NPO® :1"=10"“7 ;(;Oor_"z n < 0.1 :]( 2o T)l( :=00r_n7 cnU=M e
el R e Rl B Rl T el N
N9S/N6 | n =04 PGmne) =03 | ¥ | 2U0p | n=02 | <05 | s |S0s
N97/N98 | n = 0.1 lCSuﬁ']Opcl)éo o =0 1?-:002 1;<=1Om1 n<0.1 1:;00!’2 T>]<=00n; (1:1U=IVI(I;I.3E
NSBNOL [ DT | Cumple | n =16 | n=04 | a=0s | 1<04 | 103 | yG [G00e
N91/N94 |X n1.=4ift3m xcsusnop?éo x;] _.513.7m T)‘(-=Oor.r£1¥ x:n1.=4c1;12m n<0.1 7)1(:=00|:T11 12(:=01r.r; iU:I:I}E
N93/N96 X n1.=4(1f9m xcsu r2]'10[3(?(.20 T>l<:=02r.11 x-n1=4(1)fl3m x:n1.=4(1).45m n=0.1 1;(::001'2 ;<:=01r.1; (1:1U=I54I2>.L1E
N99/N100| n=0.1 | N.P.O | N.P.® :;Oorl"e ::=00r.r; n=02 | X o - 0 (;‘.]U=M 4
N101/N102| n=0.1 | NP.® | NP.® ;‘;002 :::oog ’i‘: Jem ,T;Oor'nz TT:=01T) flur:_'},E
N103/N104| n <0.1 kcir%wop?éo n<od | Lo % oy | n=02 & S B2 | o608 (1:1U=M 05
N96/N9D |X nlfiflsm }LCSU iopcl)éo r)l('=01r2 :1(:=00r.n3 x:n1.=41f11m =01 1:(:=00r.nl x n1:4if14m (1:1U=M:.L5E
N99/N102 X T]1.=41f11m )\Cgu ﬁqop(?.eo T>]<-=01r.'ré 1;<:=00r-r; ;(:=01r.n7 = 0.2 ::=00r.q T)1(= 02r.n1 (T:]U=IVI;IL1E
N102/N103 x:n1;41.41m xcsu zmop?éo ;<-=Olr.r‘|‘ 1:<:=Oor.r; x:n1.=4(1;11m n<0.1 1;(:=00r.q := Olr-ri (T:]U=M:If
N105/N97 x; o=,007.6m ;\Csu rzmop(?éo :'=03r.r; T>]<:=04r'rl :;OIT) n=04 | n=06 ;( ;05r.n3 CnU:M ;.L3E
N97/NO1 x;l (1903'7m }\Cgu r%?p(i.eo T>1<-=03r.r; TT::O:*]r.n9 ::=01f.1’c\) n=0.2 | n=0.6 :=0 01 (T:]U=MSP.L1E
Alva Tamayu
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€specintiztan wn Funte d1 Vents
i COMPROBACIONES (ANSI/AISC 360-10 (LRFD)) Estado

; Pt Ac Pc Mx My Vx W PMxMyVxVy T

N91/N93 X:1m |[|A<200.0f x:0m x:_l m x:_O m x:_1 m | Xx: (175 m x:_l m CU_MPLE
n=20.1 | Cumple | n=3.2 n =20 n=20.5 n =0.1 n=20.6 n=3.0 |n=3.2
L kcifnop?éo ;(‘zozr.ne P 25 Xnoészs.lm =09 | =09 | e iU!Z.LaE
N187/N95 x; (2405.1m xcsuéop(;.eo TT-zozrg ;(:=01r'n7 X.=01r.n n=0.6 n=0.9 ];(1:032 C11U=M;.If
N95/N197 XTZ] 0=.505-1m kcsurznopol.eo :](-Zozr.n2 xn 0:535'Om xn(1515.4m =06 n=1.0 x;]()=.5£;5.5m (;U:I:.LSE
N197/N99 x:n0;23?3m kCSurznOp?éO x:r10.=2§50 xn (1425.3m x-=01r'r:) n=0.3 =09 x}:1 (1435.Om CT]U=IVII3"L0E
N99/N10L | N.P.®) xciﬁqop?éo : :=01r.n1 ;( l=03r.g : '=Oor.r§ X;] %705.1m Xﬁ 0=705.7rn ;( .=04r.% ?1":” Z.ch
niowno3| npw PETDY EON | 2ia | amos | mood | nots | ais |Sats
N103/N10s NP PSR 2 o 2 210 0 Son || n0<23.31m <ot | ; “1i Py
N107/N98 | ] e xcleanOp(:éO . 2 . 5 . 13 [ n=12 | n=o0s . 4 iu:l 42
N98/N92 x; (1913.2m xcsu ;Znop(?éo T)]<:=02r.116 T)1('=03r'112 r>1(:=00r.r; n=0.2 n=0.5 T)](-=O3r'ré CnU=MI3’L8E
N92/N94 | 13 xcsu;opc;.eo . ey . 1o . o | m=01 | n=04 i 18 E]Ur 25
Noa/os | N "Curmple | m=24 | n=08 | nmos | =01 000 | X (Saee
N96/N100 | N S| w=ts | 2203 | woog | n=01 [ m=o0a | XM e
N100/N102 1:( 1% xcsuﬁqop?éo : 1 : s o o | n=01 | n=o01 ;( R ?1U=M i
L xcsurznopc?éo 8 ~0s i 15 , Son X;l?os. i 203 i _20 cnu:l 2.0
Nsoamiaes| N Kcsu r2nop(7éo ::=00r.r}. X.1”|0=5(2)t58m 1:(-=00r.nl x:no.<28_31m _— x:no=5§_58m iur:gs
N109/N110| n=0.1 | N.P.®» | N.P.» ;‘zlor.% :]('zoog n<0.1 ;(;lor_g TT=10Tg C,]UQ”Z,LSE
s %087 [l w-o7 | X0 | 0 | wmos | X0 | oy [
Py n=01 xcsuﬁwop?'eo n=03 | S0 n o | n=02 % Soa 2 21 f,":" to
N116/N109 x:n1.=3(6).67m xcsu rZmopttao TT::olr.n8 1:(.=oor.rl‘ T)](-zoofg n<0.1 T>]<:=00r.1jl :](-:olrg (;U:I:IIEE
N109/N112 x:n1.=41T16m }\Csu ﬁwopoléo TT:=01r.r; 1;(-:002 x:n1=4c1;13m n < 0.1 T>]<:=00rl11 x:n1=4iflom (T:]U=M:-L6E
N111/N114 x:n1.=4(1)f17m xcsu ﬁqop(:.eO 12(-=01r.n8 x:nl.=4(1;13 x:n1.=4éft5 n=0.1 x:n1.=4(1;11m T>](:=01r.n1 ?1U=M:L8E
N117/N118| n=0.1 | N.P.O | N.P.® ;(::oor.ns fzoo'?"s n=0.1 :;003 :':Oor_r; C,]":”S_Lf
N119/N120| n=0.1 | N.P.O | NP.® :;00'.‘?5 ;‘::(’Or_"g = 0.2 T’]‘;lor_"z ;‘;OITJ C11U:4:.IE)E
N114/N117 x:n1.=4ifl2m xcsu rznop?c'eo ;<:=00r.1; ]:<:=00r.1; x:n1.=4ift2m n=0.1 1;<:=00r.n1 x:n1=4if14m (T:‘U:IEI:‘E
N117/N120 x:n1.=4éflsm Acsu r2]']0[3(:6.30 1:<:=01r'n2 ;(;0012 ;(:=01r2 f= 0.2 r)](:=00r.]1 T>1<-=02r.18 CnU=MZPL0E
N120/N121 X:nlf(lfsm Kciiqop?'eo 1;( :=o1r.n1 :1( ‘=Oor.]; X:n1'=4(1)f‘1m n= 0.l : :=00r.n1 ;( ':Oor.g <1:1u:| 1P.L1E
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COMPROBACIONES (ANSI/AISC 360-10 (LRFD))
Barras Estado
Pt Ac Pc Mx My Vi Vy PMxMyV, Vy T

x: 0.07 m|r<200.00/ x:0m x: 0m x: 0m _ _ x: 0m |CUMPLE
N123/N1151 " 20,1 |cumple | n=35 | n=41 | n=08 | "=04 | n=06 | "~ 53 |1=53
x: 0.93m[A<200.0f x:0m X:0m x: 0m _ _ x: 0m |CUMPLE
N115/N109 n=02 |Cumple| n=235 q =3.9 =08 n=0.2 n=0.6 n=52 |n=5.2
A <200.00 x:0m X:1m X:0m X:1m x:1