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TERMINOS DE REFERENCIA (TDR)

1. ANTECEDENTES

El Ministerio del Ambiente (en adelante referido como MINAM) ha ejecutado el
Programa de Desarrollo de Sistemas de Gestion de Residuos Sélidos en Zonas
Prioritarias del “Sistema Nacional de Inversion Publica” (en adelante referido como
SNIP) codigo: PROG-16-2010-SNIP), mejor conocido como Fase 1, el cual no
incluye el cierre de los botaderos en 30 ciudades. Actualmente, los residuos
municipales se disponen en dichas ciudades en botaderos, sin ningun tipo de
control, los residuos no son compactados o0 no tienen cobertura diaria, y existe un
fuerte mal olor, gases y lixiviados. Muchas veces, hay presencia de recicladores y
criadores de cerdos, quienes arriesgan sus vidas en un ambiente contaminado. Mas
aun, la situacion de los botaderos empeora con el crecimiento de la poblacién y el
cambio de la calidad de los residuos.

Por lo tanto, se deben tomar acciones con relacién a los botaderos porque ellos
contaminan el ambiente y tienen un impacto en la salud. Los residuos dispuestos en
los botaderos pueden contaminar el agua superficial y subterranea, el suelo y el aire.
Ademas, ocasionan malos olores y son una fuente de proliferacion de insectos y
otros vectores que pueden transmitir enfermedades. Los botaderos son ilegales, de
acuerdo con la Sexta Disposicion Complementaria de la Ley General de Residuos
Solidos N° 27314 de fecha 21 de Julio de 2000.

Por ello, MINAM ha establecido un Programa de Recuperacion de Areas
Degradadas por Residuos Sdlidos en Zonas Prioritarias (Cédigo SNIP: PROG-5-
2015-SNIP), conocido como Fase 2 y conformado por 30 proyectos, en las mismas
ciudades que la Fase I. Sin embargo, San Juan Bautista ha sido retirado del
programa debido a la existencia de personas viviendo en el area por mas de 10
afios, quienes cuentan con servicio de agua y electricidad.

Se espera que el Proyecto concluya 5 afios después de la fuma del contrato de
préstamo.

Como parte del desarrollo del “Programa de Recuperacion de areas degradadas por
residuos solidos en zonas prioritarias”, el presente capitulo muestra una explicacion
de la situacion de las actividades relacionadas con la recuperacién de areas
degradadas por residuos solidos en el “Proyecto de Inversion Publica” (en adelante
referido como PIP) del programa.

El Programa esta compuesto por 30 proyectos de inversion publica ubicados en la
Costa, Sierra y Selva en el Perd, de modo que el Programa representa todas las
areas geogréficas del Pera. Asi, los proyectos han sido agrupados en base su
proximidad geografica; los proyectos financiados por el Banco Interamericano de
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Desarrollo (en adelante referido como BID) se ubican principalmente en la zona
central del Pera y aquellos financiados por la Agencia Internacional de Cooperacion
del Japon (en adelante referido como JICA) en el sur y norte del Peru. JICA
implemento el estudio preparatorio para recolectar informacion y confirmar la
factibilidad del proyecto.

Dentro de este contexto, la UEO03: GICA convoca al “Proceso de servicio de
consultoria basado en Calidad y Costo (SBCC) para la Elaboracién de un Estudio
Definitivo del proyecto de: “Recuperacién de areas degradadas por residuos solidos
en el sector Chilla, distrito de Juliaca, provincia de San Roman, departamento de
Puno”, siguiendo los presentes Términos de Referencia, segun las politicas de
seleccién y contratacion de la Agencia de Cooperacion Internacional del Japén
(JICA).

2. MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL
El Oferente deberd tener en cuenta obligatoriamente la version vigente de los

dispositivos legales y Normas técnicas vigentes, que se indican a continuacion, los
cuales no son limitativos, pudiendo aplicarse toda norma pertinente adicional.

e Decreto Legislativo N°1252 Decreto Legislativo, que crea el Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones y deroga la Ley N° 27293,
Ley del Sistema Nacional de Inversién Publica

e Resolucion Directoral N° 001-2019-EF/63.01, Aprueban la Directiva N° 001-
2019-EF/63.01, Directiva General del Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestién de Inversiones

e LeyN° 28611, Ley General del Ambiente.

e Ley N° 27972, Ley Orgéanica de Municipalidades.

e Ley N° 29419, Ley que Regula la Actividad de los Recicladores.

e Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental y
sus modificatorias.

o Decreto Supremo N° 001 — 2022 - MINAM que modifica el Reglamento del
Decreto Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de
Gestion Integral de Residuos Sdlidos, aprobado mediante Decreto Supremo N°
014-2017-MINAM, y el Reglamento de la Ley N° 29419, Ley que regula la
actividad de los recicladores, aprobado mediante Decreto Supremo N° 005-
2010-MINAM

e Decreto Legislativo N°1501, Decreto que modifica el Decreto Legislativo N°1278.

o Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, gue aprueba el Reglamento de la Ley
de Gestion integral de Residuos Sdlidos.

e Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, que aprueba el Reglamento de la Ley
N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental.

e Decreto Supremo N° 005-2010-MINAM, que aprueba el Reglamento de la Ley
gue regula la Actividad de los Recicladores.
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e Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM, que aprueba el Reglamento sobre la
Transparencia, Acceso a la Informacion Publica Ambiental y Participacion y
Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales.

e Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias.

e Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, Aprueban Estdndares de Calidad
Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones Complementarias.

e Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM, Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

e Decreto Supremo N°085-2003-PCM, Aprueban Estadndares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido.

e Decreto Supremo N°105/67 el cual dispone que las areas de terreno destinadas
a relleno sanitario o de basura solamente podran ser habilitadas para parques o
bosques

e Resolucion Ministerial N° 455-2018-MINAM, Aprueban la Guia para la
Elaboracién de la Linea Base y la Guia para la identificacion y caracterizacion de
impactos ambientales, en el Marco del Sistema Nacional de Impacto Ambiental.

e Resolucidon Ministerial N° 150-2019-MINAM, que aprueba los “Términos de
referencia para la formulacion de Planes de Recuperacion de Areas Degradadas
por Residuos Soélidos Municipales” y la “Guia para la formulacién del Plan de
Recuperacién de Areas Degradadas por Residuos Sélidos Municipales”.

¢ Resolucion Ministerial N° 067-2021-MINAM, que aprueba los “Lineamientos para
la gestion de conflictos socioambientales en el Sector Ambiental”

e contrato de préstamo N°.PE-FP1 - entre la Republica del Peru y la Agencia de
Cooperacion Internacional del Japén (JICA) destinada a financiar parcialmente
el Programa de Recuperacion de Areas Degradadas por Residuos Sélidos en
Zonas Prioritarias.

e Politicas de Adquisiciones de la Agencia de Cooperacién Internacional del Japén
(JICA).

e Lineamientos para las Consideraciones Ambientales y Sociales de JICA
(https://www.jica.go.jp/environment/guideline/ku57pg000005boli-
att/quideline spanish.pdf)

o Decreto legislativo N° 1500 Decreto legislativo que establece medidas especiales
para reactivar, mejorar y optimizar la ejecucion de los Proyectos de inversion
publica, privada y publico privada ante el impacto del Covid-19

3. OBJETIVOS DEL SERVICIO DE CONSULTORIA

Los servicios de consultoria deben ser proporcionados por una empresa consultora
local (en adelante referido como “El Consultor”) de acuerdo con los Lineamientos
para la Contratacion de Consultores bajo los Préstamos AOD de Japon, Abril 2012.
El objetivo de los servicios de consultoria es lograr una preparacion e
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implementacion eficiente y adecuada del Proyecto a través de los siguientes
trabajos:

(1) Expediente Técnico: Comprende estudios basicos y expediente técnico de obra
(2) Implementacion de Consideraciones Ambientales: Comprende especificamente
el Plan de Recuperacion de Areas Degradadas.

4. ALCANCE DEL SERVICIO DE CONSULTORIA
(1) Expediente Técnico:
El Consultor deberé:
- Revisar y verificar toda la informacién primaria y secundaria disponible
recolectada durante los estudios preparatorios de JICA para el proyecto;

- Llevar a cabo todos los estudios de ingenieria e investigaciones requeridas
incluyendo los estudios topograficos en las areas degradadas, estudios
geoldgicos para identificar las capas impermeables o niveles de agua
subterranea, estudios hidrolégicos, estudios de calidad ambiental (agua, aire
y suelo) para identificar el medio ambiente de linea base antes de la
construccion, estudios de suelo para identificar el material de cobertura o de
proteccién apropiado y otros aplicables a los componentes concernientes al
proyecto.

- Preparar un plan de trabajo detallado, informes de avance y el cronograma
de implementacion para el proyecto, a fin de asegurar un monitoreo efectivo
y los productos del proyecto de forma oportuna, y una actualizacion de los
mismos regularmente;

- Preparar el Expediente Técnico del Proyecto con el suficiente detalle que
asegure la claridad y el entendimiento de laUEO03 en MINAM, los
contratistas y otros actores importantes. Todo el disefio debe realizarse en
conformidad con las normas o lincamientos peruanos vigentes, o con las
normas internacionales apropiadas. El Expediente Técnico debera incluir,
como minimo, los planos a detalle de construccién, costos detallados,
célculos necesarios para determinar y justificar los detalles de ingenieria del
Proyecto, documentacién contractual relacionada para incluir las
especificaciones detalladas, metrados, y el cronograma de implementacion
del Proyecto. Dichas especificaciones detalladas contendran aquellos
relacionados con i) control de calidad de los materiales y personal de planta,
ii) seguridad, vy iii) proteccion del medio ambiente. El Expediente Técnico
debera prepararse en estrecha comunicacion con, y cumpliendo con los
requerimientos de la UEO03 en MINAM y sera incorporado en el Informe del
Expediente Técnico que seré presentado para aprobacion por la UEOO3 en
MINAM;
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- Evaluar la contaminacién de aire, calidad de agua e impacto del ruido que
seran ocasionados por el Proyecto en base a la informacién de linea base
(mido del ambiente) y definir las medidas de mitigacién adecuadas.

(2) Plan de Recuperacion de Areas Degradadas (PRAD) - Instrumento de Gestion
Ambiental Complementario
El Consultor debera:

- Elaborar el PRAD segun corresponda; incorporar las especificaciones
técnicas necesarias con el disefio, linea base ambiental y la documentacion
contractual.

- Gestionar las Certificaciones de Permisos Ambientales para el Proyecto; de
acuerdo a lo indicado a la normativa ambiental vigente.

- Realizar la difusion y explicacién al publico sobre los temas ambientales
adicionales confirmados e identificados incluyendo llevar a cabo consultas
publicas;

- Definir claramente las medidas de mitigacion ambiental a ejecutar por el
Contratista de Obra preparado de acuerdo con el PRAD, el cual considerara
aspectos ambientales de los planes relevantes y los Lineamientos
Ambientales de JICA y dar recomendaciones a la UEOO3 en MINAM con
relacion a las correcciones necesarias para su aprobacion

- Durante la preparacion de los documentos de licitacién, identificar
claramente las responsabilidades ambientales;

5. CRONOGRAMA ESPERADO
La duracion total de los servicios de consultoria sera de 3.5 meses. El cronograma

esperado de implementacién se muestra en la siguiente Tabla:

Cronograma de Implementacion Esperado

o Duracion en
Actividades Claves Fecha
Meses
El Plazo de ejecucién del servicio a cargo del
Consultor, se inicia al dia siguiente del cumplimiento
de las siguientes condiciones previas:
- - a) Suscripcion del Contrato
Inicio de los Servicios de e, .
. b) Notificacion al Consultor del equipo de
Consultoria o
Supervision
c) Cumplidas las condiciones a) y b); El Contratante 35
notificar4 por escrito al Consultor la Fecha de
Inicio del Servicio.
Término del expediente técnico,
preparacion de planos y 110 dias calendarios
documentos de licitacion
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6. EXPERIENCIA REQUERIDA

6.1 Experiencia de la empresa

El consultor debe ser una persona juridica (Firmas Consultoras, Consorcios 0
Asociaciones conformadas o con compromiso de asociaciéon APCA) originaria de
la lista de paises sefialados en la Seccién VI “Paises Elegibles” del documento de
Solicitud de Propuestas del JICA.

Experiencia general: La empresa debera demostrar experiencia en el desarrollo
de al menos cinco (05) Expedientes Técnicos o estudios definitivos de Disefio
de obras de infraestructura en general en los Gltimos 15 afos.

Experiencia especifica: en disefio de obras similares objeto del presente
proceso de licitacion: La Empresa debera demostrar una experiencia especifica
de haber elaborado al menos tres (03) Expedientes Técnicos y/o estudios
definitivos y/o estudios de ingenieria de detalle de proyectos relacionados a la
recuperacion de areas degradadas por residuos solidos municipales (botaderos)
y/o rellenos sanitarios y/o celdas transitorias para residuos sélidos municipales y/o
instalaciones de lixiviaciones, y/o cierre de relaves mineros y/o carreteras; en los
ultimos diez (10) afos (2014- hasta la fecha de presentacion de la ofertas).

6.2 Provision de Personal
Para la elaboracién del Estudio Definitivo del proyecto de Juliaca el Consultor
deber& contar con el suficiente personal clave y de apoyo, con experiencia
comprobada y amplios conocimientos, para cumplir los alcances del servicio y
plazos establecidos. Todos los profesionales clave deberan estar colegiados y
habilitados en el Perq, al inicio de la prestacion efectiva del servicio.

www.minam.gob.pe le ) 1/

Calle Francisco de Zela 2673 Pon H-E S\\.\"uwf”‘ BICENTENARIO

Lince, Lima 14 pum@wﬁ.. ) ==& perU

T:(511) 221-7898 yy ganames G — N 2024
2 pERU 2\

12


http://www.minam.gob.pe/

UE 003 Gestion Integral de la
Calidad Ambiental
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. del Ambiente Gestion Ambiental
Afo del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de

Junin y Ayacucho
Personal clave Estudio Definitivo

Jefe de proyecto

Especialistas Clave

Especialista en
Disefio

Especialista en Costos
y Presupuestos

Especialista en
Geotecnia

Especialista
Ambiental

Especialista en
Hidrdulica e
Hidrologia

Especialista Social
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6.3 Calificacion de los Expertos
La calificacion minima de los Expertos Claves se muestra en la siguiente Tabla:

Calificaciéon Minima de los Expertos Claves

Designacion

|

Calificacion

Profesional (B): Expertos Peruanos

B-I
Gerente o Jefe de Proyecto

Educacion:

Experiencia:

Licenciado en ingenieria civil, sanitaria o ambiental Ingeniero Civil,
Sanitario, Industrial, Ambiental y carreras afines o equivalentes al
pais de origen; Titulado, Colegiado y habilitado.

Con estudios de maestria y/o posgrado y/o diplomados y/o
especializaciones en gerencia de proyectos.

- Ingeniero con al menos cinco (05) afios de experiencia
comprobada como director y/o Gerente y/o jefe de Gerente de
Obras y/o supervisor de obras de infraestructura en la Actividad
Publica y/o Privada u Organismo Internacional que involucran
acciones de planificacién, coordinacion, organizacion y manejo de
personal de proyectos de infraestructura.

- Experiencia como Gerente y/o Jefe de Proyecto y/o coordinador
y/o director en elaboracion de al menos tres (03) Expedientes
Técnicos, relacionados a proyectos de residuos sdlidos, en
especial relativos a cierre técnico de areas degradas y/o rellenos
sanitarios y/o celdas transitorias de disposicion de residuos soélidos
y/o remediacion de pasivos ambientales, y/o relaves mineros, y/o
carreteras con movimientos de tierras entre sus principales
actividades y/o diques y presas, en obras con montos iguales o
similares al licitado en los dltimos 8 afios.

- Experiencia minima como coordinador y/o director de dos (02)
obras, relacionados a proyectos de residuos sélidos, en especial
relativos a cierre técnico de areas degradas y/o rellenos sanitarios
y/o celdas transitorias de disposicién de residuos sdélidos y/o
remediacion de pasivos ambientales, y/o relaves mineros, y/o
carreteras con movimientos de tierras entre sus principales
actividades y/o diques y presas, en obras con montos iguales o
similares al licitado en los Ultimos 8 afios.

B-2
Especialista en Disefio

Educacion:

Experiencia:

Ingeniero Civil, Sanitario, Ambiental o ramas afines o equivalente en
el pais donde obtuvo el titulo. Titulado, colegiado y habilitado.

Experiencia no menor de siete (07) afios en ejercicio profesional en
el sector publico o privado u organismo internacional.

Es preciso aclarar que la experiencia general se cuenta a partir de la
obtencién del grado de bachiller.
Experiencia como especialista y/o responsable en el Disefio de al
menos tres (03) proyectos de cierre técnico de Areas Degradadas y/o
Disefio de Rellenos Sanitarios y/o Disefio de Celdas de Transitorias
de disposicion de residuos sdlidos y/o Rellenos Industriales y/o cierre
técnico de Botaderos Municipales en los ultimos 8 afios.
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Designacion Calificacion
Educacion:
- Ingeniero Civil o Sanitario o ingenierias afines, Titulado, colegiado v
Habilitado.
Experiencia:
- Experiencia no menor de cinco (05) afios en ejercicio profesional en
B- 3 el sector publico o privado u organismo internacional.
Especialista en costos y - Experiencia como especialista y/o profesional de costos vy
presupuestos presupuestos en el desarrollo de al menos tres (03) expedientes para

proyectos de infraestructuras de residuos solidos y/o Disefio de
Celdas de Transitorias de disposicion de residuos solidos y/o
saneamiento y/o carreteras con movimientos de tierras entre sus
principales actividades y/o diques y/ presas, en obras con montos
iguales o similares al licitado en los Ultimos 8 afios.

Educacion:

- Ingeniero Civil y carreras a fin, titulado, colegiado y habilitado, con
especialidad en geotecnia.

Experiencia:

- Experiencia no menor de cinco (05) afios en ejercicio profesional en
el sector publico o privado u organismo internacional.

- Ingeniero con experiencia en al menos cinco (05) expedientes
técnicos como especialista en geotecnia asociada a proyectos de
recuperacion de é&reas degradadas y/o de infraestructuras de
residuos sélidos y/o cierre técnico de botaderos de residuos sélidos
urbanos y/o celdas transitorias de disposicion de residuos sélidos y/o
carreteras con movimiento de tierras como una de sus principales
actividades y/u estabilidad de taludes y/u obras que incluyan diques
y/o presas, en los Ultimos 8 afios.

Educacion:

- Ingeniero Ambiental o Sanitario o Forestal o Quimico o ingenierias

afines; Titulado y Colegiado.

B-4
Especialista en Geologia y/o
Geotecnia

Experiencia:
- Experiencia no menor de cinco (05) afios en ejercicio profesional en
el sector publico o privado u organismo internacional
B-5 - Ingeniero con al menos seis (06) aflos como especialista ambiental,
Especialista Ambiental relacionados a elaboracién de Instrumentos de Gestibn Ambiental en
el marco del desarrollo de expedientes Técnicos de Obras.

- Haber desarrollado al menos cuatro (04) estudios ambientales para
Proyectos de infraestructura de residuos sélidos o cierre técnico de
botaderos, cierre de pasivos ambientales, recuperacion de espacios
degradados, de preferencia financiados por organismos
multilaterales de crédito y/o cooperacién internacional, en los Gltimos
8 afos.

Educacion:
- - Licenciado en Ciencias Sociales y de la salud, Sociélogo,
Antropélogo o Comunicadores.
Experiencia:
B-6 - Experiencia no menor de 5 afios en ejercicio profesional en el sector
Especialista Social publico o privado u organismo internacional.
- Contar con no menos de cuatro (04) expedientes técnicos como
especialista en temas sociales de obras relacionados a proyectos de
infraestructura de residuos soélidos, en especial relativos a cierre
técnico de &reas degradas y/o rellenos sanitarios y/o celdas
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Designacion

Calificacion

transitorias de disposicién de residuos sélidos y/o remediacion de
pasivos ambientales, y/o relaves mineros, y/o carreteras y/o diques Y
presas y/o agua potable y/o saneamiento en los Ultimos 8 afios.

B-7
Especialista en Hidraulica e
Hidrologia

Educacion:
Profesional especialista en Hidraulica y/o Hidrologia y/o hidrogeologia.

Experiencia:
Experiencia no menor de cinco (05) afios en ejercicio profesional en el
sector publico o privado u organismo internacional.

Especifica:

Ingeniero con experiencia en al menos tres (03) proyectos a nivel de
expedientes técnicos como especialista en hidraulica y/o hidrologia
asociada a proyectos de infraestructura de recuperacion de areas
degradadas y/o de rellenos sanitarios y/o cierre técnico de botaderos de
residuos soélidos urbanos y/o celdas transitorias de disposicién de residuos
sélidos y/o carreteras y/o saneamiento urbano, en los Ultimos 8 afos.

Acreditacion de Experiencia del personal clave del oferente
Segun lo indicado en la Solicitud de propuestas (SDP)

Superintendencia

En caso de consultor nacional, se verificardA en el portal web de la

Nacional de Educacion Superior Universitaria- SUNEDU a

través del siguiente link:https://enlinea.sunedu.gob,pe/ De no estar inscrito
presentar la copia del diploma respectivo.

La evaluacion de la formacién profesional, experiencia general y especifica sera
realizada con base a los formularios TEC correspondientes, previstos en la SP
(Solicitud de Propuestas) que presente el postor como declaracion jurada.

No se calificara en la evaluacién aquellos periodos de servicios o trabajos
realizados que se superpongan en fechas.

6.4 Alcance de las labores del personal respectivo
A continuacién, se proporciona informacién detallada sobre las principales tareas

y responsabilidades que cada miembro del equipo de ingenieria del expediente

técnico
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Tareas y Responsabilidades de los Expertos Claves

N° Posicién loL Principales Tareas O Responsabilidades

Profesional de formacién Ingeniero, sera el representante de
la Consultora (responsable de suscribir todos los documentos
que se generen durante el servicio de Disefio), tendra a su
cargo la direccion de la ejecucion del servicio, planificar y|
programar el Disefio, previa coordinacion con el Contratante
desarrollara exposiciones sobre el avance del disefio V|
coordinara permanentemente el desarrollo del Estudio
Definitivo, coordinar con las instituciones que tengan relacion
p.| |[Gerente o Jefe L con el Estudio Definitivo en mencién, coordinar con el personal
de Proyecto (Pro-B) [clave la absolucion de observaciones y/o consultas que realice
la Entidad, evaluar los avances y detectar oportunamente los
factores que pudieran generar retrasos en el disefio, otras
actividades necesarias para la oportuna culminacién del
proyecto. Profesional encargado de presentar los productos
que conforman el Estudio Definitivo en los plazos
establecidos.
Responsable de coordinar directamente con el Contratante y/o
Entidad.
Profesional que tendra a su cargo los aspectos técnicos y
econodmicos del disefio del Cierre técnico para la recuperacion
del Area Degradada. Tendra a su cargo, definir los criterios |
parametros de disefio, formular y evaluar todas las actividades
gue permitan tener el disefio a detalle, cuyos componentes
Especialista en L son: Configuracion final del area Degradada, sellado
Disefio (Pro-B) |(considerandos materiales de cobertura), manejo de
lixiviados, manejo de Biogas, disefios, control de Ia
escorrentia superficial, cerco perimétrico, estructuras de|
contencion, reinsercion paisajistica y otros aspectos técnicos
que le encargue el Jefe de Proyectos. Trabajara de maneral
coordinada con los dem@s especialistas.
Profesional que apoyara a todo el Equipo en la elaboracion del
disefio a detalle, del Cierre Técnico para la recuperacion del
Area Degradada, ademéas sobre su responsabilidad recaerd
Especialista en directamente en la formulacion de los analisis de costos
B-3 costos y (Pro-B) unitarios de las partidas, presupuesto de obra, relacion de
presupuestos insumos, desagregados de gastos generales, programacion
de obra, cronograma de avance y otros aspectos técnicos que
le encargue el Jefe de Proyecto. Trabajard de manera
coordinada con los demés especialistas.
Profesional que apoyara en la elaboracion del disefio a detalle
del Cierre Técnico para la Recuperacion del Area Degradada,
sera de su responsabilidad la coordinacion,
Especialista en compgtibilizagién de los _estudios de mec:,ini(_:a de suel_os,
B-4 | Geologia y/o L estu_d|os, geof|5|€:qs_, estudio de_c_anteras, asi mismo es quien
(Pro-B) [realizara el andlisis de estabilidad de taludes, control de

B-2

Geotecnia > . . = ;
erosion y sedimentacion, plan de gestion de riesgos y otros
aspectos técnicos asociados al DISENO del Cierre Técnico
para la Recuperacion del Area Degradada. Trabajara de
manera coordinada con los demas especialistas.
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NO

Posicién

loL

Principales Tareas O Responsabilidades

B-5

Especialista
Ambiental

(Pro-B)

Profesional que apoyara al todo el Equipo en la elaboracidn
del disefio a detalle del Cierre Técnico para la Recuperacion
del Area Degradada, ademéas sobre su responsabilidad
recaera directamente en la coordinacién formulacion de los
estudios de Linea base Ambiental y en el Plan de
Recuperacion del Area degradada por residuos Solidos
conforme lo dispone la Resoluciéon Ministerial N° 150- 2019-
MINAM y otros aspectos técnicos que le encargue el Jefe de
Proyectos. Trabajara de manera coordinada con los demas
especialistas.

B- 6

Especialista
Social

(Pro-B)

Profesional que apoyara al todo el Equipo en la elaboracién
del plan de Recuperacion del Area Degradada de
)Andahuaylas, ademas sobre su responsabilidad recaera
directamente en el Plan de Participacion Ciudadana y Plan de
Eficiente Gestién Municipal y otros aspectos que le encargue
el Jefe de Proyectos. Trabajard de manera coordinada con los
demas especialistas.

B-7

Hidraulica e
Hidrologia

Especialista en

(Pro-B)

Profesional que apoyara en la elaboracion del disefio a detalle
del Cierre Técnico para la Recuperacion del Area Degradada,
serd de su responsabilidad la validacion, coordinacion, y
compatibilizacion del estudio de hidrologia asi mismo es quien
realizara el disefio de canales y obras hidraulicas y otros
aspectos técnicos asociados al DISENO del Cierre Técnico,
para la Recuperacion del Area Degradada. Trabajara de
manera coordinada con los demas especialistas.

Participacion minima del Personal clave:

JULIACA
PERSONAL CLAVE : % Tiempo
Profesionales _ - minimo
participacion
(meses)
Jefe de Proyecto 1 50% 3.50
Especialista de Disefio 1 100% 3.50
Especialista en Costos y Presupuestos 1 75% 3
Especialista en Geotecnia 1 75% 3
Especialista Ambiental 1 100% 35
Especialista en Hidraulica e Hidrologia 1 50% 2.7
Social 1 50% 35

5.1. Personal NO Clave (No sujeto a evaluacion)
El Consultor ademas del personal clave, debera contar para la elaboracion del
Estudio Definitivo, con el personal de apoyo necesario para cumplir los alcances
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Personal NO clave para la elaboracion del Estudio Definitivo

Personal no clave

Juliaca

Cadista (3 profesionales)

Ing. Agrénomo y/o forestal

Bidlogo

Funciones del personal de apoyo requerido (No sujeto a evaluacion)

Profesional Funciones

Biélogo Profesional responsable de la evaluacion de los
aspectos del medio biolégico (flora, fauna, ecosistemas
fragiles, areas naturales protegidas y zonas de vida) en
el area de influencia de cada proyecto, como parte de la
elaboracion y desarrollo del plan de Recuperacion del
Area Degradada por residuos solidos, trabajara de
manera coordinada con los demas especialistas para la
identificacion y evaluacibn de impactos que a su
especialidad corresponden.

Ing. Agrénomo y/o Profesional encargado de la definicibn de Ila
forestal recuperacion paisajistica y del uso futuro del é&rea
degradada

7. DESCRIPCION DEL ESTUDIOS DEFINITIVOS

7.1. Proyecto: ) )
“RECUPERACION DE AREAS DEGRADADAS POR RESIDUOS SOLIDOS

EN EL SECTOR CHILLA, DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN
ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO”

La informacion que se presenta a continuacion esta basada en los estudios
de pre inversion elaborados en el afio 2015. Esta informacion servira de base
referencial para el desarrollo de los Entregables del proyecto que el Consultor
debe presentar como parte del Estudio Definitivo de Juliaca.

a) Localizacion
El botadero municipal de la ciudad de Juliaca esta ubicado en el sector
Chilla aproximadamente a 3.5 km de distancia al Este respecto del
centro de la ciudad; este botadero recibe los residuos solidos
www.minam.gob.pe pohle .
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municipales generados en el &mbito urbano del distrito de Juliaca y cuya
gestion integral es responsabilidad de la Municipalidad Provincial de
San Roman

El proyecto se localiza en el distrito de Juliaca, ubicado referencialmente
en las coordenadas UTM (WGS 84 ): 19L, 381721E, 8286133 N, a una
altitud promedio de 3830 m.s.n.m.

Segun el estudio de pre-inversion al afio 2015, a extension del area
ocupada por residuos sélidos es de 8.62 ha y esta ubicado dentro del
lindero de un predio propiedad de la municipalidad.; sin embargo, el
Consultor debera considerar para el cierre técnico toda el area que
actualmente presente residuos sélidos.

Tabla 1.— Localizacion del area degradada

Departamento Puno
Provincia San Roman
Distrito Juliaca
Sector Chilla
Region Geografica Searra

Fuente: Estudio de preinversion

Imagen 7-1 _ Localizacion del proyecto
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Imagen 7-2  Ubicacién del area degradada

Fuente: Estudio de pre-inversion.

b) Vias de Acceso
La via de acceso principal a la zona de disposicion final es a través de
la via de salida hacia Coata hasta la altura del kilbmetro 2.8 km. para
luego abordar la via circunvalacion hasta la trocha que permite el
ingreso al botadero.

8. ESPECIFICACIONES PARA EL SERVICIO

% 8.1 Supervision de la elaboracién del Estudio Definitivo
{ El Contratante dard seguimiento y supervisara el desarrollo del cierre técnico
K‘ .y} del proyegto, atraves de L.a §uperV|S|on qu.e el Contratante designe, gl cual
Dl se denominara La Supervision en lo que sigue, y actuara por delegacion del

Contratante y tendra las facultades que este le asigne y que se describen en
el presente Pliego de Licitacion.

La Supervision debera controlar el cumplimiento del Contrato, desarrollo de la
ingenieria de detalle, especificaciones técnicas, planos del proyecto, y todos
los documentos que regulan la ejecucion de este proyecto, en el momento y
en la forma que lo estime conveniente, lo cual la Supervision ejecutard de
forma permanente.

Durante la elaboracion del Estudio Definitivo del cierre técnico del proyecto,
todos los documentos deberan ser revisados y aprobados por La Supervision,
contando este con un equipo diversificado de acuerdo con la especialidad.
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8.2 Metodologia de trabajo
La metodologia recomendada para que el Consultor desarrolle el Estudio
Definitivos debe de responder a las caracteristicas propias de la condicién
social, cultural, normativa, institucional, econdmica, fisico-ambiental y politica
del &rea de influencia del Proyecto.

8.2.1 Fase preliminar
La planificacién y sistematizacion de la informacién relacionada al
Proyecto y su entorno, es una actividad clave para la elaboracion de
los estudios basicos de ingenieria del proyecto. En esta etapa se
deberan realizar las siguientes actividades:

a) Recopilacion de informacion secundaria (INEI, INGEMMET,
MINSA, SENAMHI, etc.).

b) Andlisis de la informacion existente del estudio de Preinversion
del Proyecto.

c) Determinacién de las areas de influencia directa e indirecta, a ser
evaluadas en los medios fisicos, biolégicos y socio-econémicos
durante el trabajo de campo en base a la informacién adquirida de
fuentes secundarias y de los estudios previos realizados en la
zona.

d) Definicion de los ensayos, métodos, técnicas y procedimientos a
seguir para los estudios de campo, que permitan tener un
diagnéstico detallado de las condiciones del area degradada y sus
condiciones ambientales actuales, las cuales seran validadas por
la Supervision del Estudio y presentadas al Area Técnica de la UE
003 para su aprobacion.

8.2.2 Fase de campo

En esta fase El Consultor debe determinar las condiciones del area
degradada y evaluar el estado actual del area de influencia directa e
indirecta en sus medios fisicos, biol6gicos y socio-econdmicos, asi
como también permitir inferir las alteraciones ambientales que
pudieran ser ocasionadas por la ejecucion del Proyecto. Para esto se
considera como minimo el desarrollo de los siguientes estudios
béasicos:

a) Plan de trabajo: El Consultor debe presentar a la Supervision el
Plan de trabajo en un plazo de 3 dias calendarios de iniciado el
servicio, en el cual detalle todas las actividades a desarrollar para
la elaboracién del estudio definitivo total (3 entregables), teniendo
en cuenta los plazos de presentacion, revision, subsanaciéon de
observaciones y conformidad técnica de cada entregable
establecidos en los presentes TDR; una vez que este plan de
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trabajo haya sido aprobado por la Supervision el consultor
procedera a elaborar los estudios basicos en campo.

b) Informe de delimitacion del &rea de influencia ambiental directa e
indirecta AIAD — AIAD del Proyecto (fisica, biologica y social).

c) Evaluacion y recopilacion de informacion del medio fisico,
aspectos climatologicos (precipitacion, temperatura, humedad
relativa, evaporacién, direccion del viento etc.), hidrologia
superficial y estudio de canteras los cuales forman parte de los
Estudios béasicos de ingenieria a ser entregados a la Supervision
para su revision y conformidad y luego a UEOO3 para su
aprobacién (Ver contenido de los estudios basicos en el Anexo
01).

d) Elaboracién del estudio Geodesia y Topografia del terreno.

e) Medicion basal de la calidad de aire, suelo, agua y ruido conforme
a los ECA correspondientes, en laboratorios acreditados por
INACAL; analisis ambiental y estimaciones sustentadas de la
generacion de lixiviados y otras emisiones gaseosas.

f) Evaluaciéon y recopilacion de informacion del medio biolégico,
vinculdndola con las zonas de vida en las cuales se ubica el
Proyecto, lo que permita describir el ecosistema existente.

g) Elaboracion en campo, evaluacion y recopilacion de informacion
de geologia, geotecnia, geomorfologia, hidrogeologia, Ambiental,
entre otros que conforman los Estudios basicos de ingenieria a
ser entregados a la Supervision para su revision y conformidad y
luego a la UEOO3 para su aprobaciéon (Ver contenido de los
estudios basicos en el Anexo 01).

Es preciso sefalar que, para los trabajos de campo de los estudios de
linea base antes sefialados, los especialistas clave del Consultor
deberan estar presentes en el area degradada durante el tiempo de
ejecucion del estudio que corresponda a su especialidad, quien sera el
encargado de coordinar in situ la ejecucion de los trabajos de campo de
acuerdo a su plan de trabajo y metodologias previamente aprobados
por la Supervision y comunicados a la Entidad.

8.2.3 Fase de gabinete:

www.minam.gob.pe

Calle Francisco de Zela 2673

Lince, Lima 14
T:(511) 221-7898

Esta fase comprendera principalmente la elaboracion del “Expediente
técnico de Obra” y del “Plan de Recuperacion del area Degradada”,
conforme a lo indicado en el Anexo 02 y 03 de forma individual e
independiente en cada uno de los proyectos, el cual contempla el
desarrollo de las siguientes actividades:

a) Analizar la informacién obtenida en campo (estudios bésicos de
Ingenieria), complementandose ademas con la informacién
secundaria recopilada.
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b) Definir todas las actividades para el cierre del Area Degradada y
la Recuperacion de la misma.

c) Definir los materiales, conjuntos prefabricados y equipos de tal
modo que su cantidad, cotizacion y proveedores sea inequivoca.

d) Definir los métodos constructivos, criterios de aceptabilidad,
pruebas, ensayos, etc. de las obras a ejecutar.

e) Definir todos los aspectos geométricos y dimensionales
necesarios para la construccion de la obra; teniendo en cuenta
gue se podran considerar de una a mas areas para el cierre
técnico del proyecto, dentro del &rea saneada en base al
resultado de los estudios basicos y condiciones socioambientales
proyecto;

f) Estudios de estabilidad de la masa de residuos y general de la
obra propuesta.

El Consultor debera elaborar el Plan de Recuperacion del Area
Degradada por Residuos Sdélidos, ajustdndose a lo que se establece
en los presentes TDR y cumpliendo la normativa vigente, debera
ademas hacer las gestiones juntamente con el Contratante y obtener
la aprobacibn de este Plan por parte de la Municipalidad
correspondiente.

9. ENTREGABLES DEL ESTUDIO DEFINITIVO

9.1 Estudios basicos de ingenieria Especificos a Considerarse en la
elaboracion del Estudio Definitivo
El Consultor debera elaborar todos los estudios que demande el proyecto

para garantizar la calidad e idoneidad del mismo, de no presentarse todos los
estudios requeridos este sera considerado como no presentado sin perjuicio
de la aplicacién de las penalidades que correspondan.

Previo al inicio, el Consultor debera entregar a la Supervision la metodologia
y la descripcion de los ensayos a realizar para cumplir con el propdésito del
proyecto, los mismos que deben ser comunicados a la Entidad antes de su
ejecucion. En todo caso, la aprobacion de la metodologia no libera al
Consultor de los errores que puedan resultar:

A continuacion, se detalla sin ser limitativo los estudios minimos a realizarse
para el proyecto de Juliaca:

a) Informe de Delimitacion del Area de Influencia Ambiental Directa
e Indirecta AIAD — AIAD

b) Estudio de Geodesia y Topografia del terreno

c) Estudio de Evaluacion de Riesgos

d) Estudios de Geologia
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e) Estudios de Geotecnia

f) Estudio de Canteras

g) Estudio de Hidrologia

h) Estudio de Linea Base Ambiental
i) Estudio de Linea Base Social

En el Anexo 01 se detalla el Contenido minimo y las consideraciones para la
elaboracion de cada uno de los Estudios Basicos.

Esta informacion servird de base para el desarrollo de los entregables que el
Consultor debe presentar y que sera supervisado por La Supervision. De
darse el caso de que el Consultor identifique la necesidad de estudios
adicionales y/o complementarios, bajo su responsabilidad en tiempo y costo
realizara las acciones necesarias y complementarias a fin de superar las
diferencias.

9.2 Expediente Técnico a detalle de las Obras de Cierre, y Recuperaciéon del
Area Degradada por Residuos Sélidos Municipales
El Consultor en base a los estudios basicos de ingenieria procedera a elaborar
el Expediente Técnico de Obra el cual debe comprender los Disefios
Definitivos a nivel de detalle del Cierre Técnico para la recuperacion del Area
Degradada; para lo cual debe cumplir con todo lo especificado en el en el
Anexo 02 de estos Términos de Referencia.

9.3Plan de Recuperacion de Area Degradada por Residuos Sélidos
Municipales

El Consultor debera elaborar el Plan de Recuperacion del Area Degradada
por Residuos Sélidos Municipales de acuerdo a lo establecido en la Ley de
Gestion Integral de Residuos Solidos, aprobada mediante Decreto Legislativo
N° 1278, que establece que las areas degradadas por residuos sélidos deben
ser recuperadas y clausuradas o convertidas en infraestructura de disposicién
final de residuos, aprobado por la autoridad competente, antes del inicio de
operaciones de recuperacion o reconversion, segun corresponda (Ver Anexo
03 de los Términos de Referencia).
Por otra parte, el Plan del proyecto debe formularse teniendo en
consideracion, segun corresponda, la Resolucion Ministerial N° 150-2019-
MINAM, que aprueba los Términos de Referencia para la Formulacion de
“Planes de Recuperacion de Areas Degradadas por Residuos Sélidos
Municipales”, y la “Guia para la Formulacién del Plan de Recuperacion de
Areas Degradadas por Residuos Sélidos Municipales”.

En los Entregables el Consultor debera hacer entrega progresiva de sus
avances a la Supervision, a los que este deberd ir revisando y aprobando, con
la finalidad de contar con el expediente en el plazo programado.
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Es preciso sefialar que el PRAD debe ser elaborado de forma articulada con
el Expediente Técnico a nivel de metas y componentes, en concordancia con
el presupuesto del expediente técnico.

10. FORMA DE PRESENTACION DE LOS ENTREGABLES:

El Consultor deberé hacer entrega progresiva de sus avances a la Supervision y al
Contratante de forma digital en un enlace drive que serd proporcionado por el
Contratante, a los que la Supervisiébn debera ir revisando y aprobando, con la
finalidad de contar con el expediente en el plazo programado.

Una vez que la Supervision haya otorgado la conformidad técnica a los entregables
finales (Estudios bésicos, Expediente Técnico y PRAD) en version digital, el
Consultor en un plazo no mayor a 10 dias calendarios posteriores debera presentar
al Contratante la version fisica en un (1) original impreso (suscritos y sellados por
el jefe de proyectos y los profesionales responsables del Consultor) y en medio
magneético, productos escaneados en pdf (suscritos y sellados por el jefe de
proyectos y los profesionales responsables del Consultor) y en formato original
editable y sin proteccién de celdas o contrasefias de apertura; para el caso de los

planos debera presentarse en Civil CAD version 2019.

11. PLAZOS DEL SERVICIO DE CONSULTORIA:

Los Plazos que se deben cumplir es el siguiente:

Cuadro 11-1Distribucién de plazos de ejecucion y revision del Estudio
Definitivo de Juliaca

Tiempo de . . Revision o .
L. ., Subsanacién Tiempo ) Tiempo
elaboracién | Revisién La Conformidad
_ . de Acumulado Acumulado .
Inicio del Supervision . de La Comentarios
Entregable (dc) Observaciones para el Sl para el
Consultor (dc) | Consultor Supervision
(de)* (dc)
Fecha de inicio
que la entidad 31 7 5 43 5 48
notifique al
consultor
El Consultor
s e
TECNICO — Inicio a partir del 15 6 . las
AVANCE dia siguiente de resZntaré en
PARCIAL 1 la presentacion P .
) el siguiente
de los Estudios
bésicos entregable
EXPEDIENTE (informes El Consultor
TECNICO - il subsanara las
AVANCE 30 6 * observaciones
PARCIAL 2 y las
presentara en
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Tiempo de Subsanacion Tiempo Revision o Tiempo
elaboracion | Revision La de Acumu'I)ado Conformidad Acumu?ado
Entregable Inicio del Supervision . de La Comentarios
Observaciones para el L para el
Entregable (dc) Consultor (dc) | Consultor Supervision Supervision
(do)* (dc)
el siguiente
entregable
EXPEDIENTE El Consultor
TECNICO - subsanara las
AVANCE observaciones
PARCIAL 3 45 6 * y las
presentara en
el siguiente
entregable
EXPEDIENTE
TECNICO - 58 8 8 105 5 110
Presentacion
final 31
Lo o
RECUPERACION observaciones
DEL AREA 20 e R las
DEGRADADA - y .
AVANCE a partir del dia presentara en
PARCIAL 1 siguiente de el siguiente
aprobado por la entregable
supervision el El Consultor
informe de los subsanara las
Estudios basicos observaciones
(informes 40 6 * ylas
finales) presentaré en
el siguiente
entregable
El Consultor
subsanara las
observaciones
55 6 5 97 5 102 y las
31 presentara en
el siguiente
entregable

El tiempo asignado para la presentacion del expediente técnico y plan de
recuperacion por parte del Consultor se computa a partir del dia siguiente de
presentados los estudios basicos por parte del Consultor a la Supervision.

El Plazo previsto para la elaboraciéon del Estudio Definitivo para el Consultor
es de 105 dias calendario (desde el inicio de elaboracién de los estudios
basicos hasta el levantamiento de observaciones del Expediente Técnico de
Obra y Plan de Recuperacion de Areas Degradadas por parte del Consultor);

A continuacion, se adjunta cronograma grafico de los plazos indicados:
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Cronograma gréafico de los plazos considerados para la elaboracion del Estudio Definitivo del proyecto de Juliaca

) EDT Mombre de tarea Durack>n
mes -1 | mes 1 mes 2 mes 1 mes 4 mes 3 mes &
| 2i 0o 20 ai 17 01 13 2 12 21
1 Recuperacian del Area Degradada por Residuos Sélidos 110 dias r 1
11 ENTREGABLE: ESTUDIOS BASICOS DE INGENIERIA 48 dias r 1
111 Desarrollo de los Estudios Basicos de Ingenieria 31 dias I 1
1111 Plan de trabajo 6 dias m—m
11111 Inicio 0 dias Inicio
11112 Desarrollo del plan de trabajo y presentacion a la Supervision 3 dias
11113 Revision del plan de trabajo 1 - Supervisidn 1dia
11114 Subsanacion de Observaciones Plan de trabajo y 1dia
presentacidn a la Supervision
11115 Conformidad del Plan de trabajo 1dia ﬁ
11.1.2 Estudios 25 dias I 1
11121 Estudio de Topografia, Geodesia y Fotogrametria 7 dias
11122 Estudio de Canteras 15 dias
11123 Estudios Hidrologico 15 dias
11124 Estudios Geologia + hidrogeologia 20 dias
1.1.125 Estudios Geotecnia 20 dias
11126 Estudios Ambiental 20 dias
11127 Estudio de Linea base Social 20 dias
11128 Evaluacion de riesgos 15 dias
111259 Presentacidn de Estudios Basicos Completos 5 dias
1.1.1.2.10 Entrega de Estudios Basicos - Consultor 0 dias Entrega de Estudios Basicos - Consultor
112 Revision de los Estudios Basicos Finales - Supervision 17 dias
1121 Rewisidn Check - List del entregable 1dia
1122 Revision del entregable por la supervision & dias
1123 Subsanacidn de Observaciones - Consultor 5 dias
1124 Verificacion de sub Obs y Conformidad del Producto 1 - 5 dias
Supervisores
1125 Fin de Elaboracion y Revision de los Estudios Basicos 0 dias ¢ Fin de Elaboracion y Revision de los Estudios Basicos
12 ENTREGABLE: EXPEDIENTE TECNICO 79 dias I 1
121 Desarrollo del Expediente Técnico 58 dias I 1
1.2.1.1 Avance Parcial 1 21 dias "
12111 Presentacion de Avance Parcial 1 15 dias
12112 Avance Parcial 1 Expediente Técnico- Entrega 0 dias Avance Parcial 1 Expediente Técnico- Entrega
12113 Taller desarrollado por el Consultor 2 dias
12114 Informe de Observaciones Supervision 4 dias
1.2.1.2 Avance Parcia 2 21 dias
12121 Presentacidn de Avance Parcial 2 15 dias
12122 Avance Parcial 2 Expediente Técnico - Entrega 0 dias Avance Parcial 2 Expediente Técnico - Entrega
12123 Taller desarrollado por el Consultor 2 dias )
12124 Informe de Observaciones Supervision 4 dias =
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1213
12131
12132
12133
12134
1214
12141
12142
122
1221
1222
1223
1224

1225

131
1311
13111
13112
13113
13114
1312
13121
13122
13123
13124
1313
13131
13132
13133
132
1321
1322
1323
1324

1325
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Nombree de tarea

Avance Parcial 3
Presentacion de Avance Parcial 3
Avance Parcial 3 Expediente Técnico- Entrega
Taller desarroflado por el Consuitor
Informe de Observaciones Supervision
Expediente Técnico Completo
Presentacion del Expediente técnico completo
Expediente Técnico Completo - Entrega
Revision del Expediente Técnico Completo - Supervision
Revision Check List del entregable
Revision del Producto 2 - Supervision
Subsanacion de Observaciones - Consultor
Verificacion de sub Obs y Conformidad del Producto 2 -
Supervisores
Fin de Elaboracién y Revision del Expediente Técnico Completo
ENTREGABLE 3: PLAN DE RECUPERACION DE AREAS DEGRADAS
Desarrollo del Plan de Recuperacion de Areas Degradas
Avance Parcial 1
Presentacion de Avance Parcial 1
Avance 1 PRAD - Entrega
Taller desarrollado por el Consultor
Informe de Observaciones Supervision
Avance Parcial 2
Presentacion de Avance Parcial 2
Avance 2 PRAD - Entrega
Taller desarrollado por el Consultor
Informe de Observaciones Supervision
Plan de Recuperacion de AD Completo
Presentacion de Plan de recuperacion de AD completo
PRAD Entrega
Taller desarrollado por el Consuitor
Revision del PRAD Completo - Supervision
Revision Check List - Supervision
Revision del Producto 2 - Supervision
Subsanacion de Observaciones - Consultor
Verificacion de sub Obs y Conformidad del Producto 2 -
Supervisores
Fin de elaboracion y Revision del PRAD

Dwacon

.u“

15 dias
0 dias
2 dias
4 dias
13 dias
13 dias
0 dias
21 dias
1dis

7 dias
8 dias
S dias

0 dias
71 dias
57 dias
26 dias
20 dias
0 dias
2 dias
4 dias
26 dias
20 dias
0 dias
2 dias
4 dias
17 dias
15 dias
0 dias
2 dias
16 dias
1dia

5 dias
S dias
5 dias

0 dias

.
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Avance Parcial 3 Expediente Técnico- Entrega

Expediente Técnico Completo - Entrega

Li.

& Fin de Elaboracién y Revision del Expediente T4

1 L)
! | |
L )
Avance 1 PRAD - Entrega
I
L L}
Avance 2 PRAD - Entrega
L .

¢ Fin de elaboracién y Revision del PRAD



http://www.minam.gob.pe/

Ministerio Vice-Ministerio de UE 003 Gestion Integral de la

del Ambiente Gestion Ambiental Calidad Ambiental

“Afo del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de
Junin y Ayacucho”

12. APROBACION DE LOS ENTREGABLES PARCIALES Y FINALES
El flujo de comunicacion, asi como de la entrega y recepcion de los Entregables de
caracter formal del proyecto, en los plazos establecidos sera como sigue:

Contratistas Supervisién UE 003 (Coordinacién

Revision
(Check list)

Técnica)

Si

Revisién
(Calidad)

Revisién
Los

No

CONFORMIDAD,

*LOB (Levantamiento de Observaciones).

12.1Proceso de entrega y revision de los entregables: Estudios Basicos de
Ingenieria para el proyecto de Juliaca

i. Estudios basicos (Informes finales): El Consultor debera presentar a la
supervision el primer entregable que constituye los Estudios Basicos de
Ingenieria en un plazo maximo de treinta y un (31) dias calendarios de
iniciado el servicio; La Supervision en un (1) dia calendario procedera a
verificar la presencia de la totalidad de la informacion requerida (check list)
en los Términos de Referencia (ver Anexo 01). Si en el caso de verificarse
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gue el entregable estuviera incompleto, se considerara el entregable como
no presentado y se solicitara al Consultor, en un plazo de un (1) dia para
gue proceda a completarlo; sin perjuicio de la aplicacién de penalidad por
mora que le corresponde por cada dia de retraso del Entregable en
cuestion.

Solo hasta que se produzca la entrega completa (check list) de acuerdo a
lo requerido en los TdR (ver Anexo 01)., La Supervision procedera a revisar
el Entregable de forma integral y emitir los informes de Observaciones y/o
conformidades correspondientes.

La Supervision tendra un plazo maximo de siete (07) dias calendarios
computados a partir del dia siguiente de recepcionado el entregable
completo, para revisar, aprobar o formular observaciones sustentadas,
incluyendo las recomendaciones y sugerencias técnicas y de forma
especifica indicando la referencia del item, pagina y/o folio, para agilizar la
subsanacion de dichas observaciones.

A continuacion, de ser el caso, el Consultor debera absolver dichas
observaciones en un plazo maximo de cinco (05) dias calendario; el plazo
de levantamiento de observaciones se computa a partir del dia siguiente
de la comunicacion fisica o virtual por parte de la Supervisién al Consultor,
de no presentar el Consultor dicha subsanacién de observaciones dentro
de este plazo se aplicara penalidad por mora por los dias de retraso.

El Consultor debera dar respuesta a las observaciones mediante un
informe y/o matriz y/o tabla donde se incluya la observacién y la respuesta
correspondiente y se indiqgue ademas en qué parte del documento
observado se han incorporado estas. Adjuntara los documentos que han
sido observados, con los cambios que dan respuesta a las observaciones.

Recibida las respuestas a las observaciones de acuerdo al parrafo
precedente La Supervision tendra un plazo de cinco (05) dias calendario
para aprobar o rechazar el Entregable.

La Supervisidn, no debera realizar nuevas observaciones sobre las ya
realizadas a los documentos.

Si, eventualmente, en la verificacion de la subsanacion de observaciones
del entregable en cuestion, La Supervision encuentra que aln persisten las
observaciones o fueron subsanadas parcialmente, esta comunicara al
Consultor mediante un informe dicha verificacion. Los dias calendario que
tome al Consultor subsanar el total de las observaciones hasta la
aprobacion ameritan penalidad por atraso imputable al Consultor y le

corresponde penalidad por mora, computados desde el dia en que le
www.minam.gob.pe
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correspondia presentar la Subsanacién de Observaciones, hasta la
presentacién completa de la misma por parte del Consultor.

La aprobacion del primer entregable, se realizard solo cuando La
Supervision haya verificado la subsanacion total de las observaciones y
otorgue la conformidad técnica al mismo.

12.2Entrega y revision del expediente técnico para el proyecto de Juliaca
El Consultor deberd entregar a la Supervision con copia al Contratante el
Expediente Técnico de la siguiente forma:

i. Informe de avance parcial 1: El Consultor presentara a La Supervision
con copia al Contratante el Informe de avance parcial 1 a los quince (15)
dias calendarios computados a partir del dia siguiente de presentar los
Estudios bésicos, este avance sera presentado via correo electrénico,
segun el contenido detallado (Ver Anexo 4, item 4.1); en formato digital; y
sera evaluado en un taller desarrollado por el Consultor a los 2 dias
siguientes habiles de presentado dicho informe, y participaran todos los
especialistas tanto del Consultor como de La Supervision y representantes
del Contratante?.

La Supervision en un plazo maximo de 4 dias computados desde el dia
siguiente de culminado el taller debera emitir un informe de observaciones,
recomendaciones y sugerencias, las mismas que seran incorporadas por
el Consultor y presentadas en la siguiente entrega parcial del Entregable.

i. Informe de avance parcial 2: ElI Consultor presentard a La Supervision

con copia al Contratante el Informe de avance parcial 2 a los treinta (30)
dias calendarios computados a partir del dia siguiente de presentar los
Estudios basicos, este avance sera presentado via correo electrénico,
segun el contenido detallado (Ver Anexo 4, item 4.1); en formato digital; y
sera expuesto en un taller desarrollado por el Consultor a los 2 dias
siguientes habiles de presentado dicho informe, y participaran todos los
especialistas tanto del Consultor como de La Supervision y representantes
del Contratante.
La Supervision en un plazo maximo de 4 dias computados desde el dia
siguiente de culminado el taller debera emitir un informe de observaciones,
recomendaciones y sugerencias, las mismas que seran incorporadas por
el Consultor y presentadas en la siguiente entrega parcial del Entregable.

! Los talleres seran marcados en tiempo y metodologia por el Contratante de forma oportuna
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ii. Informe de avance parcial 3: El Consultor presentard a La Supervision

con copia al Contratante el Informe de avance parcial 3 a los cuarenta y
cinco (45) dias calendarios computados a partir del dia siguiente de
presentar los Estudios basicos, este avance serd presentado via correo
electrénico, segln el contenido detallado (Ver Anexo 4, item 4.1); en
formato Digital; y sera expuesto en un taller desarrollado por el Consultor
a los 2 dias siguientes habiles de presentado dicho informe, y participaran
todos los especialistas tanto del Consultor como de La Supervision y
representantes del Contratante.
La Supervision en un plazo maximo de 4 dias computados desde el dia
siguiente de culminado el taller debera emitir un informe de observaciones,
recomendaciones y sugerencias, las mismas que seran incorporadas por
el Consultor y presentadas en la siguiente Entrega.

iv. Expediente Técnico: A los cincuenta y ocho (58) dias calendarios

computados a partir del dia siguiente de presentar los Estudios basicos, el
Consultor presentard a la Supervision con copia al Contratante el
Entregable: Expediente Técnico, el cual cumplird con todo lo requerido en
los presentes Términos de Referencia (ver Anexo 02).
La Supervisién en un (1) dia calendario procedera a verificar la presencia
de la totalidad de la informacién requerida (check list) en los Términos de
referencia (ver Anexo 02). Si en el caso de verificarse que el entregable
estuviera incompleto, se considerard como Entregable no presentado y se
le solicitara al Consultor, en un plazo de un (1) dia para que proceda a
completarlo; sin perjuicio de la aplicacion de penalidad por mora que le
corresponde por cada dia de retraso del entregable entregado.

Solo hasta que se produzca la entrega completa (check list) de acuerdo a
lo requerido en los TdR (ver Anexo 02), La Supervisidn procederé a revisar
el Entregable de forma integral y emitir los informes de Observaciones y/o
conformidades correspondientes.

La Supervision tendra un plazo maximo de ocho (08) dias calendarios
computados a partir del dia siguiente de recepcionado el entregable
completo, para revisar, aprobar o formular observaciones sustentadas,
incluyendo las recomendaciones y sugerencias técnicas y de forma
especifica indicando la referencia del item, pagina y/o folio, para agilizar la
subsanacion de dichas observaciones.

A continuacién, de ser el caso, el Consultor debera absolver dichas
observaciones en un plazo maximo de ocho (08) dias calendario; el plazo
de levantamiento de observaciones se computa a partir del dia siguiente
de la comunicacion fisica o virtual por parte de la Supervision al Consultor,
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de no presentar el Consultor dicha subsanacién de observaciones dentro
de este plazo se aplicard penalidad por mora por los dias de retraso.

El Consultor deberd dar respuesta a las observaciones mediante un
informe y/o matriz y/o tabla donde se incluya la observacion y la respuesta
correspondiente y se indigue ademas en qué parte del documento
observado se han incorporado estas. Adjuntara los documentos que han
sido observados, con los cambios que dan respuesta a las observaciones.
Recibida las respuestas a las observaciones de acuerdo al péarrafo
precedente La Supervision tendra un plazo de cinco (05) dias calendario
para aprobar o rechazar el Entregable.

La Supervisidn, no debera realizar nuevas observaciones sobre las ya
realizadas a los documentos.

Si, eventualmente, en la verificacion de la subsanacion de observaciones
del entregable en cuestion, La Supervision encuentra que auln persisten las
observaciones o fueron subsanadas parcialmente, este comunicara al
Consultor mediante un informe dicha verificacién. Los dias calendario que
tome al Consultor subsanar el total de las observaciones hasta la
aprobacion ameritan penalidad por atraso imputable al Consultor y le
corresponde penalidad por mora, computados desde el dia en que le
correspondia presentar la Subsanaciéon de Observaciones, hasta la
presentacién completa de la misma por parte del Consultor.

La aprobacién del Expediente Técnico, se realizara solo cuando La
Supervisién haya verificado la subsanacion total de las observaciones y
otorgue la conformidad técnica al mismo.

12.3Entregay revision del Plan de Recuperacion:
El Consultor deberé entregar el Entregable 3: Plan de Recuperacion del Area
Degradada de la siguiente forma:

i. Informe de avance parcial 1: El Consultor presentard el informe de avance
parcial 1 a la Supervisiébn con copia al Contratante a los veinte (20) dias
calendarios computados a partir del dia siguiente de presentar los Estudios
basicos a la Supervision segin el contenido detallado (Ver Anexo 4, item
4.2); en formato Digital; y sera evaluado en un taller desarrollado por el
Consultor a los 2 dias siguientes habiles de presentado dicho informe, y
participaran todos los especialistas tanto del Consultor como de La
Supervision y representantes del Contratante.

La Supervision en un plazo maximo de 4 dias computados desde el dia
siguiente de culminado el taller debera emitir un informe de observaciones,
recomendaciones y sugerencias, las mismas que seran incorporadas por el

Consultor y presentadas en la siguiente entrega parcial del Entregable.
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i. Informe de avance parcial 2: El Consultor presentara el informe de avance

parcial 2 a la Supervision con copia al Contratante a los Cuarenta (40) dias
calendarios computados a partir del dia siguiente de presentar los Estudios
basicos, segun el contenido detallado (Ver Anexo 4, item 4.2); en formato
Digital; y sera evaluado en un taller desarrollado por el Consultor a los 2 dias
siguientes hébiles de presentado dicho informe, y participaran todos los
especialistas tanto del Consultor como de La Supervision y representantes
del Contratante.
La Supervisién en un plazo maximo de 4 dias computados desde el dia
siguiente de culminado el taller debera emitir un informe de observaciones,
recomendaciones y sugerencias, las mismas que seran incorporadas por el
Consultor y presentadas en la siguiente entrega.

iii. Plan de Recuperacion: A los sesenta y tres (63) dias calendarios
computados a partir del dia siguiente de presentar los Estudios basicos, el
Consultor debera presentar el Entregable: Plan de Recuperacion del Area
Degradada para el proyecto completo, el cual cumplira con todo lo requerido
(ver Anexo 03) y serd evaluado en un taller desarrollado por el Consultor a
los 02 dias siguientes habiles de presentado dicho informe, y participaran
todos los especialistas tanto del Consultor como de La Supervision y
representantes del Contratante.

La Supervision en un (1) dia calendario procedera a verificar la presencia de
la totalidad de la informacion requerida (check list) en los Términos de
Referencia (ver Anexo 03). Si en el caso de verificarse que el entregable
estuviera incompleto, se considerara como no entregado y se le solicitara al
Consultor, en un plazo de un (1) dia para que proceda a completarlo; sin
perjuicio de la aplicacién de penalidad por mora que le corresponde por cada
dia de retraso del Entregable presentado.

Solo hasta que se produzca la entrega completa (check list) de acuerdo a lo
requerido en los TdR (ver Anexo 03), La Supervision procedera a revisar el
Entregable de forma integral y emitir los informes de Observaciones y/o
conformidades correspondientes.

La Supervisién tendr4 un plazo maximo de seis (06) dias calendarios
computados a partir del dia siguiente de recepcionado el entregable
completo, para revisar, aprobar o formular observaciones sustentadas,
incluyendo las recomendaciones y sugerencias técnicas y de forma
especifica indicando la referencia del item, pagina y/o folio, para agilizar la
subsanacion de dichas observaciones.
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A continuacion, de ser el caso, el Consultor deberd absolver dichas
observaciones en un plazo maximo de cinco (05) dias calendario; el plazo
de levantamiento de observaciones se computa a partir del dia siguiente de
la comunicacién fisica o virtual por parte de la Supervision al Consultor, de
no presentar el Consultor dicha subsanacion de observaciones dentro de
este plazo se aplicaré penalidad por mora por los dias de retraso.

El Consultor debera dar respuesta a las observaciones mediante un informe
y/o matriz y/o tabla donde se incluya la observacién y la respuesta
correspondiente y se indiqgue ademas en qué parte del documento
observado se han incorporado estas. Adjuntara los documentos que han
sido observados, con los cambios que dan respuesta a las observaciones.

Recibida las respuestas a las observaciones de acuerdo al parrafo
precedente La Supervision tendra un plazo de cinco (05) dias calendario
para aprobar o rechazar el Entregable.

La Supervision, no debera realizar nuevas observaciones sobre las ya
realizadas a los documentos.

Si, eventualmente, en la verificacion de la subsanacion de observaciones
del entregable en cuestion, La Supervisién encuentra que adn persisten las
observaciones o fueron subsanadas parcialmente, este comunicara al
Consultor mediante un informe dicha verificacién. Los dias calendario que
tome al Consultor subsanar el total de las observaciones hasta la aprobacion
ameritan penalidad por atraso imputable al Consultor y le corresponde
penalidad por mora, computados desde el dia en que le correspondia
presentar la Subsanacion de Observaciones, hasta la presentacion
completa de la misma por parte del Consultor.

La aprobacién del Plan de Recuperacion, se realizar4 solo cuando La
Supervisién haya verificado la subsanacion total de las observaciones vy
otorgue la conformidad técnica al mismo.

e La elaboracion del Estudio Definitivo se dara por concluida una vez que el

Consultor cuente con los siguientes Documentos:

- Plan de recuperacion del Area Degradada aprobado por la Municipalidad
Provincial. Se estima un plazo de 15 dias, el cual dependera de la
municipalidad correspondiente; asi mismo en caso de que la
municipalidad correspondiente realice observaciones al entregable en
mencién es responsabilidad del Consultor absolverlas en un plazo
méximo de 5 dias calendarios. De darse el caso de una mayor demora
en la aprobacion de este entregable el Contratante no reconocerd al
Consultor mayores costos.
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- Resolucion de aprobacion del Expediente Técnico emitida por el
Contratante en un plazo maximo de 10 dias calendarios computados
desde el dia siguiente de aprobado el Plan de Recuperacion de area
Degradada por la municipalidad correspondiente y que se haga de
conocimiento al Contratante (Entidad).

13. FORMA DE PAGO
El pago serd por ENTREGABLE, y se realizara siempre que la Entidad apruebe

cada entregable en mérito a la respectiva conformidad técnica de la Supervision,
segun la seccion especifica de los Entregables (item 8).

El pago de cada entregable se realizara en forma proporcional al porcentaje (%) del
monto contractual de cada proyecto conforme al siguiente cuadro y se realizara
después de contar con todas las aprobaciones.

La revisién y conformidad estara a cargo de la Supervisién quien visara todos los
documentos que integren el entregable conforme.

Después de contar con todas las aprobaciones o conformidades de la Supervision,
el Contratante aprobara en un plazo no mayor a 10 dias calendarios finalmente el
Entregable para su posterior pago.

Pago al Consultor por entregable

Estudios Basicos de Ingenieria 30%
Expediente Técnico 40%
Plan de Recuperacion de 30%

Areas Degradadas

TOTAL 100%

El pago total del “Plan de Recuperacion de Area Degradada por residuos sélidos
municipales”, estara condicionado a su aprobacién por la Municipalidad
correspondiente.

14. INCUMPLIMIENTO DE CONTRATO (PENALIDADES)
Durante la elaboracion del Estudio Definitivo del proyecto del contrato existiran
penalidades a aplicarse en caso el Consultor incurra en incumplimiento injustificado
de sus obligaciones, las mismas que son obijetivas, razonables y congruentes con el
objeto del Contrato.
Las “penalidades por mora” y por “otras penalidades” pueden alcanzar cada una un
maximo equivalente al diez (10%) del monto contractual.
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Penalidad por mora: En caso de retraso injustificado por parte del consultor en la
ejecucion de las obligaciones objeto del contrato, se aplicara automaticamente una
penalidad por mora por cada dia de atraso del proyecto, de acuerdo a la siguiente
formula:
Penalidad diaria =__0.10 x monto contractual del proyecto
F x plazo contractual del proyecto en dias
Donde F tiene el siguiente valor:
e F=0.25
¢ Monto contractual del Proyecto
e Plazo contractual del proyecto

Un retraso justificado, es aquel que ha sido debidamente aprobado, en mérito a la
solicitud de ampliaciébn de plazo presentada por el Consultor adjuntando
documentacion que acredite objetivamente que, el mayor tiempo transcurrido
obedece a causas no imputables a él, resultando, por tanto, inaplicable penalidad
alguna. Las prérrogas o ampliaciones de plazo aprobadas no dan lugar al pago de
gastos generales ni costos directos de tipo alguno.

Otras Penalidades:

Durante la elaboracion del Estudio definitivo del Proyecto se aplicaran también
Otras Penalidades, las cuales se calculan de forma independiente a la penalidad
por mora, cuyos supuestos de aplicacion son los siguientes:

o SUPUESTO DE APLICACION DE | FORMA DE
b PENALIDAD CALCULO HROESRIISAIS)
No cumple con la participacion del | P= (0.1) UIT® por | Segun informe de
profesional establecido en su|cada dia de | La Supervisién
propuesta técnica durante la etapa | ausencia del
1 de elaboracion del estudio definitivo, | personal.
segun cronograma de participacion
que figura en su plan de trabajo, sin
justificar su  ausencia  salvo
excepciones?
En caso culmine la relaciéon | P= (0.5) UIT por | Segun informe de
contractual entre el Consultor y el | cada dia  de | La Supervision
personal ofertado y el Contratante no | ausencia del
2 haya aprobado la sustitucion del | personal.
personal por no cumplir con las
experiencias y calificaciones
requeridas.
En caso el Consultor no presente los | P= (0.1) UIT por | Segun informe de
3 Informes de Avances Parciales 6 no | cada dia  de | La Supervision
incorpore la subsanacion de las | retraso.
2 Seran eximidos de penalidad en los siguientes casos:
- Por fallecimiento del personal
3 UIT: Unidad Impositiva Tributaria Vigente al afio de la Firma del Contrato
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o SUPUESTO DE APLICACION DE | FORMA DE
N PENALIDAD CALCULO PROCEDIMIENTO
observaciones de fondo de los
informes de avance parcial en la
siguiente entrega o no desarrolle los

talleres en los plazos establecidos

Procedimiento de aplicacion de otras penalidades para cada proyecto:

e Las penalidades se aplicaran en el tramite de pago del Consultor hasta el
ultimo pago de la elaboraciéon del Estudio Definitivo.

e Paraelcasode los supuestos (1) y (2) de la tabla precedente, La Supervision
debe notificar al Consultor a la primera falta que esté presente. En caso el
Consultor reincida en las infracciones sefialadas, no se realizara
notificaciones de preaviso al supervisor y se procedera a la aplicacion directa
de la penalidad.

15. PROPIEDAD INTELECTUAL
Se hace presente que este estudio, sus productos y antecedentes del proyecto son
de propiedad intelectual del Ministerio del Ambiente.

16. RESPONSABILIDAD DEL CONSULTOR
En lo que corresponda a la elaboracién del Estudio Definitivo del Proyecto de Juliaca,
la responsabilidad del consultor por errores, deficiencias o por vicios ocultos puede
ser reclamada por el Contratante por un plazo no menor de tres (3) afios después
de la conformidad de obra otorgada por el Contratante.

17. OBLIGACIONES DEL CONSULTOR
Durante la elaboracion del Estudio Definitivo del proyecto de Juliaca el Consultor
deber& cumplir con lo siguiente:

e El Consultor debera presentar los Entregables y desempefiarlos con toda la
debida diligencia, eficiencia y economia, de acuerdo con normas y practicas
profesionales generalmente aceptables, y observara practicas de gestion
sélidas y empleara una tecnologia apropiada, equipo, maquinaria, materiales y
métodos seguros y efectivos. Con respecto a cualquier asunto relacionado con
este Contrato 0 sus servicios.

o El Consultor es responsable de entregar oportunamente los entregables de
cada proyecto de acuerdo a lo programado, toda la documentacion e
informacion generada en el desarrollo de la prestacion, para su adecuada
custodia de parte de la UE 003 - GICA.

e EI Consultor se obliga a absolver las observaciones que se formulen a través
de La Supervision o aquellas realizadas por el Contratante.

e Ejecutar los trabajos de acuerdo con lo sefialado en el presente documento,
garantizando que la ejecucion de la prestacion sea de calidad.
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e EI Consultor es responsable de cumplir con la participacion del personal
profesional propuesto para cada proyecto segun el plan de trabajo que
establecera en su propuesta técnica.

e El Consultor debe contar con tecnologia de informacion que le permita
mantener informado a La Supervision sobre temas relacionados al contrato.
Estos accesos incluyen a los representantes del Contratante.

e Aceptar cualquier procedimiento de supervision y/o fiscalizacién que se efectie
en cualquier momento y sin previo aviso de La Supervisién, o por los
representantes autorizados del Contratante, para lo cual el Consultor brindara
las facilidades del caso. Esta labor de supervision no interferird la ejecucion de
los trabajos encomendados.

e EI Consultor estara obligado a reconocer que, es de su Unica y exclusiva
responsabilidad, cualquier dafio que pudiera sufrir su personal, liberando en
este sentido al Contratante de toda responsabilidad. En consecuencia, queda
expresamente aclarado que, para todos los efectos contractuales, el personal
del Consultor no guarda relacién laboral ni dependencia alguna el Contratante.

e EIl Consultor debera cumplir con las normas de seguridad y salud en el trabajo,
de acuerdo con la normativa vigente.

e El Consultor debera presentar el Certificado de Habilidad Profesional, emitido
por el colegio profesional correspondiente en el Perd de cada uno los
profesionales clave propuestos al inicio de la participacion efectiva de los
servicios; caso contrario el Contratante solicitara el cambio del profesional
correspondiente.

e El Consultor debera proporcionar a su personal todos los elementos para su
plena identificacion de participacion en cada proyecto.

e Todo el personal profesional especialista vinculado directamente al proyecto
estara obligado a viajar a la zona donde se desarrollara el estudio para tomar
total conocimiento y estar presente durante la elaboraciéon del estudio basico
vinculado a su especialidad; sin que ello afecte los tiempos y desarrollo de los
entregable.

e Todo el personal profesional especialista vinculado directamente al proyecto
debera asistir a las reuniones en que La Supervision y/o el Contratante los
convoque en conjunto con su personal clave (Para el inicio de las reuniones
cada personal clave debera presentarse debiendo estar presente durante el
tiempo que se desarrolle la reunién, previendo para ello su conectividad); sin
gue ello afecte los tiempos y desarrollo de los entregable.

¢ El Contratante en coordinacion con la supervision al inicio del servicio definira
con el consultor la periodicidad de las reuniones que se mantendran durante
todo el tiempo de elaboracién del Estudio Definitivo; para lo cual el consultor
debera garantizar la presciencia de los profesionales que se le haya requerido
oportunamente.
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e EIl Consultor debera contratar el personal de apoyo necesario requerido por La
Supervision y/o el Contratante para cumplir con la elaboracién de los
entregables, previo andlisis del avance del proyecto.

e El Consultor es responsable del Estudio Definitivo de la Recuperacion del Area
Degradada por Residuos Sélidos del proyecto.

e El consultor esté obligado a contar con una oficina de enlace autorizada en la
ciudad de Lima, que reciba documentacion del Contratante y de la Supervision.
El horario de atencion de esta serd de lunes a viernes de 8.00 am a 6.00 pmy
sabados de 8.00 am a 1.00 pm durante el periodo de vigencia de su contrato.

18. GARANTIAS DE FIEL CUMPLIMIENTO Y DE ANTICIPO

16.1. Anticipo
Es posible otorgar un Anticipo a solicitud del Consultor, quien debera
presentar su requerimiento, dentro de los ocho (8) dias siguientes a la
suscripcién del Contrato, adjuntando a su solicitud la garantia por adelanto y
el comprobante de pago correspondiente.

El pago de este Anticipo sera por un maximo del treinta por ciento (30%) del
monto Contractual del Proyecto.

La amortizacion del Anticipo se realizara mediante descuentos proporcionales
a cada pago, hasta alcanzar el monto Anticipado, asegurando la devolucion
del anticipo en las valorizaciones.

16.2. Garantias por Anticipo
La garantia por Anticipo deber& ser emitida a favor de la Unidad Ejecutora
003: Gestiéon Integral de la Calidad Ambiental, con caracter irrevocable,
solidaria, incondicional, sin beneficio de excusion y de realizacién automatica,
por un banco establecido en el pais.

Esta garantia no admitird clausula alguna que establezca tramite
administrativo previo, bastando para su ejecucion el requerimiento por escrito
del CONTRATANTE

En el caso de firmas extranjeras, si utilizan servicios con bancos extranjeros
debera tener un banco corresponsal local que esté considerado en la lista
actualizada de bancos extranjeros de primera categoria que periédicamente
publica el Banco Central de Reserva del Peru.

La garantia por el Anticipo debera mantenerse vigente hasta que este haya
sido reembolsado en su totalidad; sin embargo, su monto podra ser reducido
progresivamente por las sumas que hayan sido reembolsadas.
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ANEXO N° 01:

CONTENIDO MINIMO DE LOS ESTUDIOS BASICOS DE INGENIERIA -
ENTREGABLE 01
Los Estudios Basicos de Ingenieria, constituye el primer entregable de la firma
consultora, en el plazo establecido en los presentes Términos de Referencia.

ZONA DE ESTUDIO

Para efectos de la ejecucion de los estudios basicos a desarrollarse, se debera tomar
en cuenta los limites del area degradada abajo mostrados que estan afectados por
residuos solidos y/o presencia de lixiviados, que se encuentran dentro y/o fuera de area
saneada. Para el caso de intervencion en areas fuera del terreno saneado, se contaran
con actas de constancia de acuerdos, que seran firmados por la municipalidad y el
propietario, garantizando el ingreso y desplazamiento de personal para la ejecucién del
proyecto. Dicho documento sera entregado al consultor antes del inicio del servicio.

El contenido de los estudios basicos a los que se hacen referencia en el presente
documento esta relacionado con el botadero de residuos solidos de origen municipal de
la ciudad de Juliaca, el mismo que se encuentra en en el distrito de Juliaca, ubicado
referencialmente en las coordenadas UTM (WGS 84): 19L, 381721E, 8286133 N, a una
altitud promedio de 3830 m.s.n.m.

Figura 1: Limites del area del saneamiento fisico legal de Juliaca
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Tabla 1;: Coordenadas UTM de los vértices del area del saneamiento

fisico legal degradada de la ciudad de Juliaca - UTM PSAD 56

DATOS TECNICOS DEL TERRENO SAN ROMAN - JULIACA
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 289.01 66°31'18" [381586.7738/8286310.0038
P2 P2 - P3 90.06 113°44'19" |381851.8756/8286194.908(1
P3 P3 - P4 285.70  |269°40'19" |381852.3001/8286104.8533
P4 P4 -P5 113.17 90°4'44" |382137.9969|8286104.5630
P5 P5 - P6 551.21 90°0'50" [382138.0381/8285991.396(
P6 P6 - P1 318.94 89°58'31" |381586.8295/8285991.061)7

Area: 101733.37 m?
Area: 10.17334 ha
Perimetro: 1648.08 ml
Fuente: Elaboracion propia — 2023
Propietario: Municipalidad Provincial de Juliaca — PARTIDA REGISTRAL N°
11113880

1. INFORME DE DELIMITACION DEL AREA DE
DIRECTA E INDIRECTA AIAD - AIAD

INFLUENCIA AMBIENTAL

1.1. Descripcion. )
El Area de Influencia Ambiental Directa (AIAD) y el Area de Influencia Ambiental

Indirecta (AlAl), forman parte de los estudios que definen las areas sobre las
cuales se extendera cualquier interaccion ambiental del proyecto y esta en
concordancia con la definicion de los alcances fisicos y ambientales que deben
ser desarrollados en el marco del Plan de Recuperacion de areas degradadas
(PRAD) y en cumplimiento de la normativa ambiental vigente.

El Area de Influencia Social Directa (AISD) y el Area de Influencia Social
Indirecta (AISI), forman parte de los estudios que definen las areas sobre las
cuales se extendera cualquier interaccion social del proyecto y esta en
concordancia con la definicién de los alcances fisicos y ambientales que deben
ser desarrollados en el marco del Plan de Recuperacion de areas degradadas
(PRAD) y en cumplimiento de la normativa ambiental vigente.

Su definicién y delimitacion, obedece a un analisis preliminar que debera ser
realizado durante la fase de avanzada de campo, ya que sélo a través de la
misma, se podran establecer los alcances tedricos de los estudios , ademas
complementard el conocimiento de las condiciones actuales del area
degradaday el alcance de los posibles efectos ambientales proporcionados por
el propio entorno ambiental (barreras fisicas o limites naturales), asi como los
alcances relacionados a los componentes complementarios, tales como los
estudios socioambientales y todos los aspectos relacionados a la claridad del
alcance fisico necesario para la elaboracion del estudio definitivo.
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1.2. Metodologia utilizada para su determinacion
La metodologia utilizada para la determinacién de las areas de influencia esta

conformada por dos etapas que son:

1.2.1. Revision bibliogréfica

La revision bibliogréfica, esta conformada por el acceso y revision a toda
la informacién preliminar que pueda establecer o indicar los limites fisicos
o accidentes geogréaficos del entorno (planos, fotografias aéreas,
geoservidor, catastro municipal, documentos de SUNARP, etc.) de modo
gue se puedan conocer los linderos fisicos, como legales del proyecto.
Asimismo, se debe establecer cuales son los aspectos de interés a ser
tomados en cuenta en la delimitacién de las areas de influencia (sociales,
ambientales, comerciales, productivos, fabriles, energéticos, etc.) lo cual
sera desarrollado a través de la informacioén preliminar.

1.2.2. Visitade campo
La visita de campo en fase de avanzada confirmara y complementara la
informacion revisada preliminarmente, proporcionando un limite de las
areas de influencia que seran la base para la formulacion del PRAD.

1.3. Participacién de los Equipos involucrados
La ejecucion del presente estudio, serd desarrollado de manera conjunta entre

el consultor (con la participacion de todos sus especialistas) y la supervision,
de modo que la construccion y delimitacion de las areas de influencia y las
zonas de ejecucién de obras sean concordantes entre si.

1.4. Contenido del informe
El presente informe servirA como base para el desarrollo de los estudios

definitivos de Juliaca, y que contara con el siguiente contenido por ciudad:

- Informe de delimitacion del area de influencia del proyecto

- Anexo 1.- Acta de conformacion de area de influencia (suscrita en etapa
de campo por el Consultor y Supervision)

- Anexo 2.- Mapa de delimitacién del Area de Influencia Ambiental Directa —
AIAD

- Anexo 3.- Mapa de delimitacion del Area de Influencia Ambiental Indirecta
- AlAI

- Anexo 4.- Mapa de delimitacién del Area de Influencia Social Directa - AISD

- Anexo 5.- Mapa de delimitacion del Area de Influencia Social Indirecta —

AlSI
www.minam.gob.pe at
(4 I~
Calle Francisco de Zela 2673 Pon‘ H_E g\ S‘S“‘!J}Z’f‘ BICENTENARIO
Lince, Lima 14 pum@wn{‘. St =% PERU
T: (511) 221-7898 e waﬂf*h - I 2024
& B 2N

44


http://www.minam.gob.pe/

Ministerio

del Ambiente

“Afo del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de
Junin y Ayacucho”

2. ESTUDIO DE GEODESIA Y TOPOGRAFIA

Este estudio abarcara tanto las areas saneadas y areas externas, en las que se
evidencie presencia de residuos solidos y/o lixiviados, previa aprobacion de la
supervision y Entidad.

2.1. Objetivo del estudio
Los estudios topogréficos tienen como finalidad plasmar en terreno los limites

del terreno correspondientes a los documentos de saneamiento fisico legal y
area con presencia de residuos sélidos fuera del mismo, asi como la
determinacion de la configuracién real y actualizada de la superficie del terreno
destinado para el proyecto, estimando ademas de ello los volumenes de
residuos sélidos depositados en el botadero. Se identificaran también
estructuras u otros elementos existentes.

Para su ejecucion, se precisa desarrollar un levantamiento planimétrico y
altimétrico, seleccionando para ello por lo menos 02 frentes de trabajo, con la
finalidad de cumplir con los plazos estimados para este estudio.

2.2. Caracteristicas del servicio (Alcance)
El servicio comprende el levantamiento topografico del area del botadero la cual

comprende las siguientes actividades:

- Establecer y monumentar por lo menos dos puntos geodésicos certificados
por el IGN como minimo; ademéas debera establecer como minimos dos
puntos geodésicos auxiliares para replanteo, los cuales seran utilizados
para establecer la poligonal de apoyo. Asimismo, los puntos deberan estar
ubicados en zonas que no seran afectadas por los trabajos de remocion
ylo edificacion posterior.

- El levantamiento topogréfico a detalle, asi como los vuelos de dron
consideraran el area saneada mediante documentos oficiales, area con
depositos de residuos sélidos (incluyendo las que se encuentren fuera del
area saneada, considerando en todos los casos una franja exterior, de por
lo menos 25m, adicionales al area que resulte mayor entre las indicadas.

- Ortofotos de toda el area afectada por residuos sélidos a levantar con un
traslape longitudinal y transversal del 80% y 75% respectivamente y un
GSD méaximo de 2.5cm, enlazado a la red geodésica instalada.

2.2.1. Del levantamiento topogréafico georreferenciado.

i. Geodesia (GPS Geodésico)
- Se debe utilizar equipos GPS Diferencial de Doble Frecuencia,
realizando la toma de datos mediante el método estatico.
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- Es responsabilidad del Consultor gestionar las fichas técnicas y data
de las Estaciones de Rastreo Permanente (ERP) que administra el
I.G.N. y que se encuentren dentro del &rea de estudio.

- El primer punto geodésico debera ser apoyado en base a un punto
geodésico de orden 0.

- El levantamiento topografico considerara el establecimiento de 02
puntos geodésicos certificados, monumentacion e informes
geodésicos. Los puntos geodésicos seran integrados a la Red
Geodésica Peruana de monitoreo continuo (REGPMOC) segun las
especificaciones indicadas en la Resolucién Jefatural 139-
2015/IGN/UCCN “Especificaciones técnicas para posicionamiento
geodésico estatico relativo con receptores del sistema satelital de
navegacion global y actualizaciones correspondientes

- Se debe establecer una Red geodésica horizontal enlazada al IGN, la
cantidad de puntos geodésicos certificados puede aumentar mas no
disminuir, lo cual esta en funcién del area del proyecto., para la
monumentacion consideraré lo establecido en la Resolucion Jefatural
139-2015/IGN/UCCN “Especificaciones técnicas para
posicionamiento geodésico estatico relativo con receptores del
sistema satelital de navegacion global” y sus actualizaciones
correspondientes. la Entidad dara la aprobacién a los datos de estos
puntos.

- Generar la respectiva ficha técnica de los puntos geodésicos
incluyendo una descripcibn de su ubicacion, un punto fijo, una
fotografia, datos minimos como coordenadas geogréficas, UTM, Altura
Elipsoidal, Elevacion Geoidal, Factor de escala, cota en m.s.n.m. si
han sido usados como parte de la red geodésica vertical (Nivelacion
geométrica). segun la Resolucién Jefatural 139-2015/IGN/UCCN
“Especificaciones técnicas para posicionamiento geodésico estatico
relativo con receptores del sistema satelital de navegacion global y
actualizaciones correspondientes

ii. Levantamiento Topogréafico (Estaciéon Total)

- El levantamiento topografico se efectuara con el equipo Estaciéon
Total, empleando el método de la radiacion a partir de los vértices
de la poligonal de apoyo, y los puntos de control auxiliares
necesarios establecidos en base a los puntos geodésicos
certificados establecidos.

- Precision angular: entre 2" y 57, y lineales estimadas de 2 mm + 2
ppm, es decir 0,5 cm/km.

- El estudio Topogréafico debera comprender como minimo lo
siguiente:

www.minam.gob.pe ,.
€ ™ 3
Calle Francisco de Zela 2673 onl T Q 1/

p \‘ /,
iz~ BICENTENARIO
Lince, Lima 14 p [ﬂ@HE. =522 "“peru
..-&S‘”l“‘““’““w’d"s'-' NN 2024

T: (511) 221-7898

46


http://www.minam.gob.pe/

Ministerio

del Ambiente

“Afo del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de

www.minam.gob.pe
Calle Francisco de Zela 2673

Lince, Lima 14
T:(511) 221-7898

Junin y Ayacucho”

o El levantamiento topografico deberd abarcar toda la
extension del terreno del &rea degradada:
= Juliaca: Area= 8.62 Ha (poligono del area fisicamente
saneada); asi mismo debera considerar las areas con
presencia de residuos solidos que se encuentran fuera
del poligono saneado.

Se seguiran los linderos con presencia de residuos solidos o
limites indicado en las coordenadas UTM referidas a la red
geodésica que se generara al inicio del presente estudio, ademas
de las areas con presencia de residuos sélidos por fuera. Se
recomienda levantar hasta un aislamiento no menor a 25 metros
del perimetro del area afectada por residuos sélidos en su
totalidad o del area saneada, la que resulte mayor.

o EI levantamiento topografico también considerara el
levantamiento de aproximadamente 800 metros de las vias
de acceso exteriores al terreno, de acuerdo a lo que indique
la entidad al inicio del servicio.

o Cada hectérea debe tener como minimo 400 puntos, asi
mismo, los puntos de relleno no deben tener una diferencia
de més de 2 metros entre cada punto, en zonas sinuosas.

o Ellevantamiento topogréafico también considerara realizar la
volumetria de los monticulos de desechos respecto al nivel
de terreno natural existentes en el botadero de Juliaca. Para
ello presentara secciones y cuadros de volumenes de los
residuos soélidos presentes.

o En el plano, adicionalmente, se debera identificar los
monticulos de residuos soélidos depositados en el area
degradada (inertes/escombros, incinerados, recientes y
combinados/mezclados), diferenciandolos por tipo y altura
del cimulo de basura. Se puede considerar cuatro formas
de disposicion de los residuos sélidos, pudiendo clasificar
las formas de los residuos depositados de la siguiente
manera:

= A) la altura de los residuos dispuestos es menor a 0.5
metros,
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= B) existen monticulos de residuos solidos, cada uno de
ellos tiene alturas entre 0.5 y 2 metros,

= () los residuos depositados sobrepasan los 2 metros de
altura, y

» D) los residuos estan esparcidos por todo el botadero, las
variaciones podrdn ser reajustadas en campo, en
concordancia con la sectorizacion.

Ademas, se incluird los perfiles representando la altura de los
residuos evidenciados en campo.

o La escala de trabajo de campo requerido es de 1:1000 en
zonas planas y 1:500 en zonas de quebradas y/o onduladas.

o El plano topogréfico resultante estara graficada a escala
1:1000 con curvas de nivel equidistante cada 0.5 metros,
referida en coordenadas UTM (WGS 84). Debiendo ser una
real representacion del relieve del terreno, con todos sus
detalles naturales y/o antropogénicos. Sera elaborado y
presentado en el programa AutoCAD CIVIL 3D con curvas en
tres dimensiones.

o El levantamiento topografico debera de indicar los objetos
gue se ubican dentro del terreno (tales como: viviendas, vias
de acceso, canteras, cerco perimétrico, torres eléctricas,
entre otros), los residuos solidos que se ubican fuera del
terreno en un radio de 500 metros, asi como un area de
influencia de 25 metros alrededor el terreno indicando los
objetos que se ubican en dicha area de influencia. En caso de
existir elementos fuera de los 25m que afecten los disefos del
proyecto, deberan ser considerados dentro de los estudios
topograficos.

o Los planos deberan indicar los accesos al proyecto, asi como
carreteras, caminos y otras posibles referencias. Deberan
igualmente indicarse con claridad la vegetacion existente,
cursos de agua, redes de agua potable, linderos,
infraestructura existente linderos o similares, entre otros.

o Las curvas maestras del plano topografico estaran acotadas
y deberan resaltar respecto a las curvas secundarias.
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o Informe del proceso de levantamiento topografico,
consideraciones y conclusiones.

iii. Aerofotogrametria

- El levantamiento Aero fotogramétrico sera de complemento para el
levantamiento topografico, el cual sera elaborado empleando un
equipo dron especialmente para trabajos de topografia y mapeo desde
sistemas aéreos no tripulados, con una camara de alta resolucién
(minimo 4:3) y la capacidad de capturar datos RTK que alcance una
precision de posicionamiento RTK horizontal de 1cm + 1ppm RTK y
una vertical RTK de 1.5cm + 1ppm.

- Para la elaboracién del mosaico de toda el area del proyecto, el
tamafo del GSD (Ground sample distance) (Tamafio del pixel en el
terreno) maximo sera de 2.5cm.

- Céamara digital empleada con resolucion minima de 20 MPix, que
deberé& sobrevolar el area a ser levantada, a una altura no mayor de
100 m, el cual nos asegure el tamafio de pixel deseado por pasada y
gue cumpla con las especificaciones del estudio y un porcentaje de
nubosidad minimo que no afecte la claridad o nitidez de las imagenes.

- En base a la normativa del IGN para la elaboracién de topografia a
escala 1:1000 los recubrimientos a cumplir seran:

o El recubrimiento longitudinal sera del 80% + 3%
o Elrecubrimiento transversal sera del 75% + 3%

- La orientacion o georreferenciacion del Equipo Aéreo (Drone), se
basara en puntos de la red geodésica local (Horizontal y Vertical)
enlazado a la REGGEN del IGN y deberan usarse en la generacion de
las ortofotos y la superficie DTM en todo el ambito del proyecto:

- Adicionalmente a los puntos geodésicos del proyecto el consultor
elaborara Puntos de foto Control horizontal (PFCH) para la
georreferenciaciéon y modelo de elevacion de las imagenes para la
obtencion del mosaico, los cuales pueden ser ubicados y pintados
(Dianas) en construcciones existentes a nivel del suelo.

- Ortofotos en formato “GEOTIFF”, nativo, “ECW” y PNG, convertido, de
2.5 cm de tamafio de Pixel.

- La informacién generada del vuelo del Drone y la generacién del
Mosaico para el informe del entregable Unico del presente estudio
debera contener como minimo lo siguiente:

o Informe Técnico que describird cada una de las actividades,
incluyendo los procedimientos empleados para el vuelo del dron;
descripcion del area del proyecto, reportes meteorolégicos, tipos
de formatos de los archivos a entregar, tiempos empleados,
equipos utilizados, reportes y plan de vuelo, certificados de
calibracion de los equipos empleados, personal profesional y
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técnico que intervinieron en las actividades, aspectos
operacionales que se tuvieron en cuenta durante la ejecucion del
vuelo.

o Un juego de Imagenes aéreas Digitales a color pixel de 03 cm
georreferenciadas en coordenadas UTM en formato “GEOTIFF”,
nativo, “ECW” y PNG.

o Video: Resolucién de video 4K 60fps (duracibn minima: 5
minutos)

o Archivo Timestamp.RTK

Contenido del estudio de Geodesiay Topografia
La topografia de la zona del proyecto debera documentarse mediante planos

con curvas de nivel y fotografias, registros digitales e informes. Los informes
deberan detallar las referencias preliminares consultadas, la descripcion y las
caracteristicas técnicas del equipo utilizado para la toma de datos, la
metodologia seguida para el procesamiento de los datos de campo y la
obtencién de los resultados.

Los planos seran presentados en laminas formatos A0 y Al de las Normas
Técnicas Peruanas, excepto cuando las dimensiones del proyecto hagan
indispensable el uso de un formato distinto. Los registros digitales seran
entregados en CD en un formato compatible con los programas especializados
utilizados normalmente, debiendo seguir la estructura siguiente:

Tabla 4: Contenido Minimo sugerido del estudio de Geodesiay Topografia
Informe de estudio de geodesia y topografia
1 Generalidades
1.1 Metodologias de trabajo.
1.2 Ubicacion de las areas de estudio.
1.3. Acceso al area de estudio.
1.4 Recopilacion de informacion.
1.5 Recursos
2 Trabajos de campo
2.1 Reconocimiento del area de estudio.
2.2 Descripcién del terreno en planimetria y altimetria.
2.3 Descripcién de cada una de las construcciones existentes dentro de la
propiedad.
2.4 Fichas IGN-Instituto Geografico Nacional (Puntos geodésicos utilizados.
0 ERP Estacion de rastreo permanente del IGN a emplearse).
25 Equipos topograficos con certificado de Calibracion.
3 Trabajos de gabinete
3.1 Célculos y correcciones de la poligonal de apoyo utilizado en el trabajo.
3.2 Procesamiento de la informacién topografico y descripcion de la
metodologia del software utilizado
3.3 Célculo de coordenadas planas UTM y angulos internos de los vértices
del
3.4 Clasificacion y sectorizacion de areas con residuos solidos sobre el
terreno
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Informe de estudio de geodesia y topografia

35 Clasificacion de la altura de los monticulos de residuos
4 Conclusiones y recomendaciones
5 Anexos

Anexo 01: Calculos de Ajuste de la Poligonal planimétrica y vertical.
(Calculos de Ajuste y cierre, BM’s, Verificacion de cotas, coordenadas y
distancias, otros)

Anexo 02: Fichas de Puntos Geodésicos (certificados por el IGN), Fichas
de los BMs (oficial y los generados en el estudio) obtenidos por el
Consultor

Anexo 03: Planos de la red geodésica horizontal y red vertical a escala
apropiada y en formato cad.

Anexo 04: Data del levantamiento topografico (digital)

Anexo 05: Procesamiento de linea base

Anexo 06: Modelo digital del terreno
Anexo 07: Panel fotogréfico
Anexo 08: Planos topogréaficos a detalle y planos longitudinales vy
transversales del &rea levantada en formato A0 y Al de las Normas
Técnicas Peruanas.

e Plano de localizacién y ubicacién
Plano general del area de estudio con curvas de nivel
Plano general con la ortofotogrametria
Plano de sectorizacion de residuos solidos
Plano de clasificacion por alturas de los residuos soélidos

e Plano de estimacion volumen de residuos sélidos

Fuente: Elaboracion Propia

- Los Informes de levantamiento topografico deberan estar debidamente
firmados por el ingeniero o especialista habilitado a cargo. 03 originales, el
cual deberd incluir las fichas y certificados de los puntos geodésicos.

- Los planos con informacién grafica de la poligonal de apoyo utilizado para
el levantamiento y cuadros técnicos en coordenadas UTM (WGS84,
entregados en formato impreso y en formato digital para AutoCAD CIVIL
3D. 03 originales.

- Los planos topograficos deberan presentar las curvas de nivel cada 0.50
m, referido a las coordenadas UTM (WGS 84), con informacién de los
vértices de los limites de propiedad del terreno, entregado formato digital
para AutoCAD CIVIL 3D, conteniendo informacion en tres dimensiones. 03
originales.

- Los planos topogréficos de identificacion, presentaran la sectorizacion de
areas y el calculo volumétrico de residuos sélidos superficiales segun los
criterios establecidos

- Los planos de localizacion estardn en coordenadas UTM (WGS 84).
Entregado en formato digital para AutoCAD CIVIL 3D. 03 originales.

- Presentara archivos magnéticos que deberan contener los informes
topogréficos, los planos, la trascripcion de toda la informacién de campo y
los célculos correspondientes y la informacion con referencia del o de los
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BM utilizados para el levantamiento topogréfico y los programas y/o
softwares utilizados, en los programas nativos y en pdf (firmados) en CDs
y/o USB con todo el contenido.

3. ESTUDIOS DE GEOLOGIA

4.1. Objeto del estudio
El estudio geoldgico tiene como objetivo general identificar las unidades

geoldgicas y geomorfolégicas y determinar las caracteristicas geologicas y
litologicas de los horizontes de suelo, su interrelacion con el ambiente y las
condiciones de estabilidad.

Obijetivos especificos:

- Determinar las caracteristicas geologicas del terreno, a nivel regional y
local: Geomorfologia, estratigrafia y geologia estructural.

- Describir y analizar los procesos de geodinamica externa e interna como
agentes modificadores del relieve del area de estudio.

- Evaluar el terreno por concepto de peligro sismico

- Ubicar y evaluar los riesgos geolégicos por acciones naturales y
antropicas.

- Elaborar planos geolégicos regionales, locales, perfiles y secciones
transversales.

4.2. Caracteristicas técnicas del estudio de geologia

4.2.1. Estudio Geoldgico a Nivel Regional

Se deberd realizar en primer orden el Cartografiado geol6gico a nivel de
geologia regional (escala 1/25,000) para lo cual debera utilizar como
informacion base los Cuadrangulos Geolégicos publicados por el INGEMMET
y la informacion topogréfica existente para esa misma escala (IGN,
MINISTERIO DE AGRICULTURA). Asi mismo, la informacion geoldgica
regional deberd indicar la interpretacion geomorfologica, estratigrafica,
litografica, geologia estructural en el emplazamiento del tramo. Estas
interpretaciones geoldgicas deberan estar plasmadas en mapas o planos a
escala adecuada (1/25,000), sobre los que se identificaran poblados y
guebradas principales, puentes existentes, toponimia y demas elementos
geoldgicos de utilidad al estudio.

Por ninglin motivo se aceptara informacion transcrita de los cuadrangulos del
INGEMMET, la informacion proporcionada por esta Entidad servira de base
para la tipificacion de las unidades litoestratigraficas, unidades geomorfologicas
y estructurales, asi mismo servira de referencia bibliogréfica.
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4.2.2. Estudio Geoldgico a Nivel Local

Se debera realizar el Cartografiado Geoldgico a nivel de geologia local (escala
1/2,000), para lo cual deberd establecer una metodologia adecuada para
realizar el levantamiento geolégico.

La informacién descrita servira de base y debera estar de acuerdo con lo que
se considerara en la informacién geoldgica - geotécnica; los mapas o planos
elaborados seran presentados a escala adecuada (1:2000), sobre los que se
identificaran ademas de los poblados y quebradas principales, sectores
inestables que evidencien movimientos de masas caracterizados por
hundimientos, asentamientos, deslizamientos, derrumbes, sectores de corte en
roca y demas elementos de utilidad al estudio.

Identificacion y analisis de los procesos de geodinamica externa que pongan
en riesgo la zona de intervencién, definiendo la magnitud, geometria, evaluara
las posibles causas, consecuencias e identificando los agentes
desestabilizantes para ser considerados en el planeamiento de las medidas de
mitigacion u obras de solucion.

4.2.3. Actividades en campo
Las actividades principales de campo consistirdn en la identificacién de:

- Accesos vehiculares y peatonales.

- Existencia de cuerpos de agua subterraneos en el terreno y cercanias de
forma visual.

- Fallas geoldgicas.

- Frecuencia de ocurrencia de fendbmenos como inundaciones,
deslizamientos, entre otros.

- Auscultacion de calicatas exploratorias si amerita la evaluacion.

4.2.4. Actividades en gabinete
La elaboracién de informe del estudio geoldgico tendra en cuenta lo siguiente

- Se presentara el perfil de la estratigrafia del terreno.

- Se determinaran las caracteristicas litolégicas del suelo.

- Se generaran mapas cartograficos, geoldgicos, geomorfolégicos, flujo de
aguas subterraneas y planos de accesibilidad e hidrogeoldgico.

- Se determinaran el nivel de riesgo al que esta sometido la zona de estudio,
analizando la existencia y magnitud de los peligros de origen natural y el
nivel de vulnerabilidad.

Asimismo, debera de tener en cuenta como informacion de referencia los
estudios de topografia, geofisica (tomado del estudio de pre-inversion) e
hidrologia, los cuales deberan contar con aprobacion previa de la supervision.

www.minam.gob.pe -
€ ™ 3
Calle Francisco de Zela 2673 PO“‘ fu Q 1/

N\
i iz~ BICENTENARIO
Lince, Lima 14 p [ﬂ@HE. =322 " pero
-"&My"“mﬁd T TS 2024
S 4

T: (511) 221-7898

53


http://www.minam.gob.pe/

Ministerio

del Ambiente

“Afo del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de
Junin y Ayacucho”

4.2.5. Caracteristicas técnicas para el estudio de Hidrogeologia
Para el caso de la ejecuciéon de la hidrogeologia, se deberan seguir los

siguientes criterios técnicos de cumplimiento imperativo:

- Como actividad preliminar, se debera identificar los cuerpos y fuentes de
agua dentro del area de influencia ambiental indirecta, en base a la "Guia
para realizar inventarios de fuentes naturales de agua superficial" (ANA-
2015).

- Si el &rea de estudio tuviera interaccion con lixiviados generados por el
area degradada, se requerira un estudio de los flujos de agua subterranea
(en funcion de los resultados del estudio SEV), utilizando piezometros de
aforo en caso se identifique la presencia de napa freatica a menos de 10
metros de la superficie del terreno.

- Se establecerdn mecanismos para dotar agua para la ejecucion del
proyecto, descripciéon de los regimenes hidrolégicos, uso de agua,
afectaciones, autorizaciones, permisos y licencias que serian requeridas.

- Para su adecuada formulacion, se realizard en base a informacion
hidroldgica (climatolégicad) sustentada para un periodo de estudio de los
altimos 30 afios.

El contenido minimo del Estudio Geoldgico, debera de considerar lo siguiente:

Tabla 7 : Contenido Minimo del estudio de geologia
Contenido del Estudio de geologia

1 INTRODUCCION

2 Antecedentes

3 Generalidades

3.1 Nombre del proyecto

3.2 Ubicacién del &rea de estudio

3.3 Objetivos del estudio

4 Identificacion del &rea de estudio
41.1 Temperatura

41.2 Precipitacion

4.1.3 Humedad relativa

4.1.4 Vientos

5 Geologia y geomorfologia regional
6 Geologia y geomorfologia local

7 Hidrogeologia

7.1 Interpretacion Hidrogeoldgica del area de influencia
7.2 Identificacion de riesgos existentes
8 Geologia Estructural o Tecténica

Unidades morfoestructurales
Estructuras menores

4 La informacién climatolégica deberd analizar o proyectar datos de Temperaturas promedio (Max, Min,
Promedio), precipitacion pluvial, evaporacion, evapotranspiracién, horas de luz y humedad relativa de los
Ultimos 30 anos
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Contenido del Estudio de geologia

9 Geodinamica

9.1 Geodinamica interna

9.11 Sismicidad histérica

9.1.2 Sismicidad actual

9.1.3 Andlisis de riesgo sismico

9.14 Probabilidad de excedencia u ocurrencia
9.1.5 Zonificacién sismica

9.1.6 Perfil estratigrafico de la zona

9.2 Geodinamica externa

9.2.1 Erosion

9.2.2 Inundacion

9.2.3 Activacion de quebradas

10 Conclusiones y Recomendaciones

11 Bibliografia

12 Anexos

12.1 Anexo 1: Planos de ubicacion y localizacion
12.2 Anexo 2: Mapas geoldgicos del terreno
12.3 Anexo 3: Panel fotografico

Fuente: Elaboracién propia
4. ESTUDIOS DE GEOTECNIA

Este estudio se desarrollara para el proyecto de Juliaca. El cual abarcard tanto las
areas saneadas y areas externas, en las que se evidencie presencia de residuos
sélidos y/o lixiviados, previa aprobacion de la supervisiéon y Entidad.

4.1. Objeto del estudio
El estudio geotécnico tiene como objetivo principal evaluar los parametros de

disefio con fines de calculo de estabilidad de taludes.

Objetivos especificos tenemos:

- Determinar las caracteristicas geotécnicas, propiedades fisicas vy
mecanicas del suelo en el area critica afectada y propiedades fisicas de la
masa de residuos solidos.

- Determinar la resistencia del suelo al esfuerzo cortante.

- Estimacién del coeficiente de seguridad para el célculo de estabilidad del
terreno.

- Determinar la compaosicién y el tipo o clasificacion del suelo presente en el
area de estudio.

4.2. Alcances del estudio
El estudio Geotécnico debera comprender como minimo los siguientes

alcances:
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Ensayos de reconocimiento del area degradada

Estos deben ser localizados en base a las condiciones de disposicion

de los residuos sélidos en el area degradada y los componentes del

proyecto:

- Reconocimiento visual de la estratigrafia

- Contenido de humedad natural, densidad y peso especifico del
suelo

- Clasificacion y analisis granulométrico (SUCS y AASHTO).

- Limites de consistencia de Atterberg (Limite liquido, limite plastico,
indice de plasticidad)

- Proctor Modificado

- Ensayo de Corte Directo

- Permeabilidad

El nimero de calicatas exploratorias sera de cuarenta (40) como
minimo distribuidas en el area de estudio segln propuesta de
ubicacion del consultor y aprobacion respectiva por parte de la
supervision y Entidad para el proyecto de Juliaca.

La profundidad de las calicatas debe ser no menor de 6 m, salvo
presencia de estrato natural (rocoso o suelo natural).

Ensayos sobre residuos sdlidos especificas

- Reconocimiento visual del tipo predominante de residuos soélidos
- Contenido de humedad natural y densidad in situ.
- Permeabilidad (en muestra representativa)

El nimero de calicatas exploratorias sera de tres (03) como minimo
segun propuesta de distribucién del consultor y aprobacion respectiva
por parte de la supervision y Entidad.

La profundidad de las calicatas debe ser no menor de 6 m procurando
en lo posible establecer la profundidad real de los residuos sélidos
dispuestos, salvo presencia de estrato natural (rocoso o suelo natural).

4.3. Contenido minimo del estudio por proyecto.
El informe de Estudio geotécnico (Se presentara 3 juegos (01 original y 02

copias) de informes debidamente firmado por el profesional responsable y 2
Cd con la version digital del contenido y sus anexos).

Los anexos se entregaran incluidos en el informe principal y los archivos
originales digitales en formatos nativos y en pdf, con firmas.
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Registros de excavaciones (informacion detallada segun estratigrafia del
terreno y apoyado en registro fotografico unificado del punto de excavacion.)

- Resultados de ensayos en laboratorio

- Panel Fotografico (minimo 04 fotografias representativas de las
actividades desarrolladas con la descripcion respectiva y fechas segun
punto de muestra. Se presentaran fotografias de cada una de las calicatas
de exploracion.

- Planos y mapas (Plano de ubicacion y localizacion del area de trabajo,
plano de distribucién de calicatas apoyado con imagenes de referencia,
todos los planos deberan estar referenciados en el sistema WGS84).

El contenido minimo del Estudio de Geotecnia, debera de considerar lo
siguiente

Tabla 8 : Contenido Minimo del estudio de geotecnia
Contenido del Estudio de geotecnia

1 INTRODUCCION

2 Antecedentes

3 Normativa técnica Utilizada

4 Generalidades

4.1 Nombre del proyecto

4.2 Ubicacion del area de estudio

4.3 Objetivo del estudio

4.4 Cronograma de desarrollo de actividades
5 Investigaciones efectuadas

5.1 Trabajos de campo

5.2 Toma de muestras de suelos

5.3 Registro de excavaciones

5.4 Ensayos de laboratorio

6 Resumen de resultados

7 Conclusiones y recomendaciones
8 Bibliografia

9 Anexos

9.1 Registro de excavaciones

9.2 Resultados de laboratorio

9.3 Planos de ubicacion y localizacién
9.4 Panel fotografico

Fuente: Elaboracién propia
5. ESTUDIO DE CANTERAS

5.1. Objetivo del estudio
Con este estudio se evalia el material que servira para las diferentes

componentes del proyecto (cobertura, vias, canales, etc.) segun el
requerimiento y su rendimiento (volumen). Cabe precisar que el costo por
concepto de confinamiento es el de mayor incidencia en el proyecto de
recuperacion de areas degradadas por el volumen que este se emplea para el
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cierre técnico (aprox. 70% del costo del proyecto). El material de cobertura y
material de impermeabilizacion proveniente de la cantera debera tener la
calidad y las caracteristicas fisicas-mecanicas apropiadas que se definiran en
el disefio del cierre del botadero

Los objetivos del estudio de canteras son los siguientes:

- Identificar de canteras a ser empleadas para el proyecto.

- Contar con la informacion técnica adecuada para la obtencién de material
de cantera a ser empleado en el proyecto.

- Asegurar la disponibilidad, calidad y volumen requerido del material de
cantera para la ejecucion del proyecto conforme a lo definido en el
expediente técnico.

- Realizar el calculo del costo de extraccion y traslado del material de cantera
a obra, realizando el analisis de costo beneficio entre canteras

- Determinar distancias y accesibilidad de la o las canteras con destino a la
obra.

5.2.  Caracteristicas técnicas del estudio de cantera
El estudio comprende el levantamiento de informacion referente a las canteras

gue se consideran adecuadas para el proyecto previo aprobacion de la
supervision, por lo que comprende realizar las siguientes actividades, que de
acuerdo con el resultado obtenido seran incluidos en el informe respectivo:

- Identificacion y ubicacion de potenciales canteras a utilizarse en el
proyecto (minimo 03 canteras).
- En las canteras validadas por la supervision, en caso de no contar con el
analisis de los materiales de fuente primaria, realizar una calicata de 2.00
m de profundidad por area de préstamo, o por tipo de suelo, considerando
los siguientes ensayos:
o Reconocimiento visual de la estratigrafia
o Contenido de humedad natural y peso especifico
o Clasificacion y analisis granulométrico (SUCS y AASHTO).
o Limites de consistencia de Atterberg (Limite liquido, limite plastico,
indice de plasticidad)
o Permeabilidad insitu

- Ademas de los resultados obtenidos, el consultor debera presentar la
siguiente informacion clara y precisa por cada cantera identificada:

o ldentificar el o los bancos de préstamo
o La extension del area a intervenir (ha o0 m2) y potencia (m3)
o Elvolumen de material de cobertura a extraer
o La metodologia de extraccion y traslado de material de cobertura
.mi . . [
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o Las medidas de mitigacion a implementar en el area de préstamo de
manera de evitar generar un pasivo ambiental, medidas que
formaran parte del disefio a detalle del plan de cierre, siempre y
cuando esta cantera previa evaluacion técnica lo requiera.

o Evaluar la disponibilidad y rendimiento de como minimo dos
canteras, considerando el tiempo en el que se estima ejecutar la
obra.

o Andlisis de costos de materiales y analisis de costos de uso para la
ejecucion de obra.

5.3. Contenido del estudio por proyecto
El estudio estara reflejado en un informe técnico, el cual deberd tener el

contenido minimo que a continuacion se describe:

Tabla 9 : Contenido Minimo del estudio de canteras
Estudio de canteras

1 Memoria descriptiva

2 Metodologia y equipos

2.1 Generalidades

2.1.1 Normas aplicadas

2.2 Equipos

3 Ensayos de campo

3.1 Exploracién

3.2 Determinacién de material

3.3 Andlisis de laboratorio

4 Andlisis de resultados

5 Determinacién de la cantera o canteras seleccionadas para el proyecto

5.1 Cantera(s) (Nombre e de la cantera identificada)

6 Metodologia de extraccién, manejo y rendimiento del material de cantera

7 Medidas de mitigacion en el &rea afectada

8 Cotizacion y/o andlisis del costo de extraccion de cada cantera

9 Conclusiones y Recomendaciones

10 Anexos

12.1 Anexo 1: Registro fotografico (minimo 05 fotos por cada cantera)

12.2 Anexo 2: Resultados de laboratorio

12.3 Anexo 3: Cotizaciones

12.4 Anexo 4. Documentos de formalidad de cantera y/o certificado de operatividad y/o
documento de propiedad

125 Anexo 5: Planos

Anexo: Elaboracion propia
6. ESTUDIO DE HIDROLOGIA

6.1. Objetivo del estudio
En principio, se utilizara la informacion primaria oficial por un periodo de los

tltimos 30 afios, disponible en el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (SENAMHI).
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Luego, en trabajo de gabinete se debe calcular las precipitaciones maximas y
minimas para proyectar las estructuras de proteccién, recoleccion y drenaje
gue sean necesarias en toda el area donde se emplazaran las estructuras. Por
ende; deberdn presentar las siguientes caracteristicas:

- Serealizara la identificacion de las fuentes de agua superficial en el ambito
del Area de influencia ambiental indirecta, estableciendo los cursos de
agua activos e inactivos, naturales y antrépicos, (incluyendo afloraciones e
inventarios de pozos disponibles).

- Se evaluaran los elementos fisicos y geomorfolégicos de la cuenca
correspondiente a la ubicacién del proyecto, obteniendo in situ los
elementos mas importantes que se pueden obtener en campo.

- Evaluacién de todo el sistema hidrografico de la cuenca; densidad de
drenaje, caracteristicas mas importantes de las fuentes hidricas
superficiales (napa fredtica), aportes pluviales, rios, lagunas, entre otras.

- Levantamiento de informacién respecto a las actividades o usos que
involucren a la cuenca.

- El componente de Hidrologia sera elaborado basado en la hidrogeologia,
complementando con la geofisica (tomada del estudio de pre-inversion) y
la geologia del lugar; es decir, se realizara como parte de la interpretacion
de los estudios de campo.

- Elinforme de Estudio: Hidrologia debera presentar el siguiente contenido:

6.2. Caracteristicas técnicas del Estudio de Hidrologia
Para el caso de la ejecucién de la hidrologia, se deberan seguir los siguientes

criterios técnicos de cumplimiento imperativo:

- Como actividad preliminar, se debera identificar los cuerpos y fuentes de
agua dentro del area de influencia ambiental indirecta, en base a la "Guia
para realizar inventarios de fuentes naturales de agua superficial® (ANA-
2015).

- La formulacién del estudio de hidrologia debera estar suscrito por un
ingeniero con colegiatura (CIP) vigente, de formacién agricola, geolégica o
equivalente.

- La formulacién del estudio de hidrologia debe ser elaborado en
concordancia con los estudios de geofisica (tomada del estudio de pre-
inversion), geotecnia, topografia, aerofotogrametria, etc.

- El componente de Hidrologia, estara basado en interpretaciones
profesionales de campo y otras fuentes de informacion oficial primaria
obtenida para el proyecto5.

5 Informacién proporcionada por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI
www.minam.gob.pe
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- En caso se identifiqguen fuentes de agua, temporal o permanente dentro del
area de influencia ambiental indirecta (AIAl)6, éstos deberan ser
cuantificados mediante métodos de campo incluyendo aforos,
dimensionamiento de cauces y aportes.

- Asi también se debera identificar y actualizar el inventario de los actores
dentro del area de influencia ambiental indirecta (AIAIl), (cursos de agua
natural, canales de regadio, usuarios de agua, usos de agua, etc).

- La informacion cartografica a entregar se encontrara basada en las
siguientes fuentes:

o Mapas de la carta nacional 1/100,000
o Mapas tematicos de la cuenca, 1/10,000
o Oftros que sean pertinentes
- La informacién gréfica a entregar mostrard& como minimo la siguiente
informacion (lista enumerativa mas no limitativa):
o Plano de ubicacion
o Plano de redes hidrograficas
o Plano de geologia regional de la microcuenca
o Plano de microcuenca
o Planos de las areas de drenaje

- La formulacion del estudio Hidrol6gico se realizard en base a informacion
hidrolégica (climatolégica’) sustentada para un periodo de estudio de los
altimos 30 afios.

6.3. Contenido minimo del estudio por proyecto
El estudio estara reflejado en un informe técnico, el cual debera tener el

contenido minimo que a continuacion se describe:

Tabla 10: Contenido Minimo del estudio de hidrologia

Estudio de Hidrologia
1 Introduccién
1.1 Ubicacién
1.2 Objetivos
1.3 Alcances
1.4 Informacién técnica existente
2 Evaluacion hidrolégica
2.1 Informacién béasica
2.2 Descripcién general de la(s) fuente(s) de agua superficial
2.3 Informacién cartografica
2.4 Balance hidrico del area del proyecto
3 Climatologia y Meteorologia
3.1 Temperatura
3.2 Precipitacion

6 | a determinacion del AIAI se realiza en la etapa de planificacién de la avanzada de campo

7 La informacién climatolégica deberd analizar o proyectar datos de Temperaturas promedio (Max, Min,
Promedio), precipitacion pluvial, evaporacion, evapotranspiracién, horas de luz y humedad relativa de los
Ultimos 30 anos
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Estudio de Hidrologia
3.3 Humedad relativa
34 Evotranspiracion
4 Descripcién de la microcuenca
5 Analisis de la informacion pluviométrica
5.1 Analisis de la informacion
5.1.1 Metodologia de trabajo
5.2 Analisis de la precipitacién maxima
5.2.1 Precipitacion méaxima en 24 horas
5.2.2 Prueba de datos dudosos
5.2.3 Analisis de frecuencia
5.2.3.1 Distribucién Normal (N)
5.2.3.2 Distribucién Gumbel (EV1)
5.2.3.3 Distribucién Log Normal de 2 Parametros (LN)
5.2.3.4 Distribucién Pearson Il (P3)
5.2.35 Distribucién Log Pearson Il (LP 3)
5.24 Prueba de bondad de ajuste
5.2.5 Curvas de intensidad — Duracién — Frecuencia
5.2.6 Férmulas de la curva IDF
6 Analisis de maxima avenida
6.1 Seleccidn del periodo de retorno de las estructuras de drenaje
6.2 Tiempo de Concentracion
6.3 Caudal méximo
7 Conclusiones y recomendaciones
7.1 Conclusiones
7.2 Recomendaciones

Fuente: Elaboracion Propia

7. ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS

Este estudio se desarrollara para el proyecto de Juliaca, el cual debe contemplar el
cruce de toda la informacion obtenida en este en relacion a los estudios béasicos
realizados en campo y deberd ser elaborado de acuerdo al CENEPRED y elaborado
por un Estimador de Riesgos debidamente certificado.

7.1. Caracteristicas Técnicas del EVAR
El documento a desarrollar estarda basado en el documento denominado

“Informe de Evaluacién de Riesgos de Desastres Naturales - EVAR
DETALLADOQ?, el cual se debera realizar con un alcance equivalente a la zona
del area de influencia ambiental indirecta y en concordancia con lo establecido

en el

“‘Manual para la evaluacién de riesgos originados por fendmenos

naturales. Version 02 y en base al AIAI ya definida en la etapa inicial del
desarrollo de los estudios. Para la ubicaciéon de las estructuras del proyecto.
Este EVAR DETALLADO permitird un mayor sustento, a nivel de ingenieria de
detalle, sobre la eleccion de la zona de emplazamiento de los componentes del
proyecto

8http://sigrid.cenepred.gob.pe/docs/PARA%20PUBLICAR/CENEPRED/Manual-Evaluacion-de-Riesgos_v2.pdf
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7.2. Contenido minimo del estudio por proyecto:
El contenido minimo en el desarrollo del EVAR es el siguiente:

Tabla 5: Contenido Minimo del estudio de Riesgos
Estudio de EVAR Detallado

CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. Introduccién

1.2. Objetivos y alcance

1.3. Importancia de la Evaluacién de Riesgos

1.4. Evaluacion cuantitativa y cualitativa

1.5. Concepto de peligro originado por fenémenos de origen natural

1.6. Clasificacion de peligros originados por fenémenos de origen natural

1.7. Flujograma general para la Evaluacion de Riesgos originadas por fendbmenos de
origen natural

CAPITULO II: ANALISIS Y EVALUACION DE LA PELIGROSIDAD

2.1. Introduccién

2.2. Recopilacion de la informacion

2.3. Identificacion de probable area de influencia del fendmeno del estudio

2.4. Peligros generados por los fendmenos de origen natural

2.5. Pardmetro de evaluacion del fenémeno

2.6. Susceptibilidad

2.7. Andlisis de elementos expuestos a elementos susceptibles

2.8. Definicién de escenarios

2.9. Estratificacion de niveles de peligrosidad de acuerdo con umbrales

2.10. Niveles de peligrosidad

2.11. Mapa del nivel de peligrosidad

CAPITULO IlI: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

3.1. Introduccién

3.2. Andlisis de los factores de vulnerabilidad

3.3. Andlisis de elementos expuestos sociales, econémicos y ambientales

3.4. Determinacién de los niveles de vulnerabilidad

3.5. Mapa del nivel de vulnerabilidad

CAPITULO IV: ESTIMACION O CALCULO DEL RIESGO

4.1. Introduccién

4.2 Identificacién de area o tramos de riesgo potencial

4.3. Identificacion de area de riesgo potencial significativo

4.4, Impactos significativos y las consecuencias negativas potenciales

4.5, Andlisis del especialista

4.6. Identificacion de zonas de riesgo potencial significativos (matriz y mapas)

4.7. Medidas de prevencion y reduccion de desastres

CAPITULO V: CONTROL DE RIESGOS

4.8. Introduccién

4.9. Aceptabilidad y tolerancia de riesgos

4.10. Analisis costo/beneficio — costo/efectividad

4.11. Medidas de control

CAPITULOVI:  RECOMENDACIONES
CAPITULO VII:  CONCLUSIONES
CAPITULO VIII:  ANEXOS

Fuente: Elaboracion Propia
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8. ESTUDIO DE LINEA BASE AMBIENTAL

El desarrollo de estudios ambientales en el area del proyecto se realizara con la
finalidad de obtener informacién de linea base ambiental para la formulacién del
plan de recuperacién de areas degradadas por residuos solidos, como instrumento
de gestion ambiental complementario del proyecto, asi mismo brindara informacion
actualizada que sera utilizada como criterios de decision para el disefio de
ingenieria del cierre técnico del botadero (Expediente técnico).

Los estudios ambientales estaran conformados por dos etapas: Etapa de campo y
etapa de gabinete.

Este estudio se desarrollara el proyecto de Juliaca. El cual abarcara tanto las areas
saneadas y areas externas, en las que se evidencie presencia de residuos solidos
y/o lixiviados, previa aprobacién de la supervision y Entidad.

8.1. Objetivos

8.1.1 Objetivo general
Evaluar el estado actual de la calidad ambiental del area de desarrollo del

proyecto.

8.1.2 Objetivos especificos
Realizar la medicion de parametros regulados de los componentes ambientales

de aire, agua, suelo, ruido ambiental en el area del proyecto, lo cual debe ser
concordante con el Plan de Recuperacion de Area Degradada de Residuos
Sélidos.

8.2. Caracteristicas técnicas en la Etapa de campo

8.2.1 Toma de muestras ambientales
La toma de muestras ambientales, esta conformado por la extraccion de

muestras representativas de los principales componentes ambientales sobre
los cuales se pueden determinar efectos o perturbaciones en su calidad
ambiental, por lo cual se tomaran muestras segun los siguientes criterios:

- El plan de trabajo (plan de muestreo) para la ejecucién de tomas de
muestras ambientales deberan estar previamente con la conformidad de la
Supervision y Entidad respectivamente.

- Todas las muestras ambientales s6lo pueden estar ubicadas en el interior
del AIAD o AIAIl de acuerdo a las condiciones del terreno, ademas
debiéndose justificar sobre la base de los resultados del estudio de
geotecnia y previo conocimiento de la Entidad.

Los parametros a analizar estan conformados por:
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- Suelo: (ECA suelos DS- 011-2017-MINAM). Se deberd establecer dos
puntos y minimamente los siguientes parametros:
o Metales totales

- Aire: (ECA aire DS- 03-2017-MINAM) Se deberéa establecer un punto en
sotavento y otro en barlovento, considerando el protocolo nacional de
monitoreo ambiental, y minimamente los siguientes parametros:
= Particulas en suspension menores a 10 micros (PM10)
= Particulas en suspension menores a 2.5 micros (PM2.5)
= Dibxido de azufre (SO2)
= Monéxido de carbono (CO)
= Dibxido de nitrégeno (NO2)
= Sulfuro de hidrégeno (H2S)
= Plomo (Pb) en filtro de PM10
= Ozono (03)
= COV-Benceno (C6H6)
= Metano (CH4)
= Dioxido de Carbono (CO2)

- Agua: (ECA agua D.S N° 04-2017-MINAM). De corresponder, previa
evaluacion del consultor, se debera considerar minimamente los siguientes

parametros:
= Aceites y grasas
u pH

= Temperatura

= Demanda bioquimica de oxigeno

= Demanda quimica de oxigeno

= Oxigeno disuelto

= Coliformes totales y coliformes fecales
= Metales totales

- Lixiviados
Se debera considerar minimamente los siguientes parametros:
[] pH
= Oxigeno disuelto
= Coliformes Fecales y Totales
= Alcalinidad total
= Turbiedad
= Solidos Totales Suspendidos
= Conductividad
= Nitrégeno amoniacal
= Color

= Nitrégeno Kjeldahl
www.minam.gob.pe
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= Demanda Bioquimica de Oxigeno

= Cloruros
= Demanda Quimica de Oxigeno
= Sulfatos

= Aceites y grasas

Previa evaluacion del consultor, el nimero de muestras a considerar como
minimo son los siguientes:

- Juliaca: 2 (de diferentes zonas)

Dentro del monitoreo de lixiviado el Consultor debe entregar un analisis y
calculo de la cantidad de lixiviados contenidos en la masa de residuos,
basado para ello en la informacién geofisica (Considerar el estudio
realizado en la pre-inversion), geotécnica (calicatas) y monitoreo

- Ruido (ECA ruido — D.S N° 086-2003-PCM y D.S N° 010-2019-MINAM °)
En la categoria de Zona Industrial - 80 dB (decibeles)

- Biogas (se debe monitorear en las zonas de mayor acumulacién de
residuos, adicionalmente en funcién del tiempo de disposicién de los
residuos, espesor de los residuos, y caracteristicas actuales de estos y del
botadero determinar la cantidad probable de biogas que se generard).
Parametros a monitorear CH4, CO2

Todas las tomas de muestras requeridas en este estudio de linea base
ambiental deben ser ejecutados por un laboratorio acreditado (tercerizado) por
INACAL que garantice la integridad de la cadena de custodia hasta su emision
de informe, salvo aquellos parametros y/o items sobre los cuales no se cuente
con marco normativo Nacional; para los cuales, el consultor debera proponer
la metodologia correspondiente a la Supervision para su revision y aprobacion
correspondiente.

8.3. Caracteristicas técnicas de los Estudios de gabinete

8.3.1 Anélisis e interpretacion de muestras ambientales
La generacién de informacion basada en las muestras ambientales
tomadas en la fase de campo, deberan cumplir las siguientes
condiciones:
- Los andlisis deberan ser ejecutados por un laboratorio acreditado por

INACAL, el cual tendra metodologias de analisis certificado.

9 Correspondiente al Protocolo Nacional de Monitoreo de calidad del Aire
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Toda la informacién generada por parte del laboratorio, debera cumplir
con los estandares de aseguramiento de calidad (cadena de custodia,
protocolo de muestreo, protocolo de analisis y reporte, plan de
muestreo, certificados de metrologia de los equipos utilizados,
estadistica de error y confiabilidad de resultados.

8.4. Estructura minima del estudio de linea base ambiental
ESTRUCTURA MINIMA DEL ESTUDIO DE LINEA BASE AMBIENTAL

CAPITULO I
1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
CAPITULO I
2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

CAPITULO lII;
3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

CAPITULO IV:
4.1.

www.minam.gob.pe

Calle Francisco de Zela 2673

Lince, Lima 14
T:(511) 221-7898

PLANIFICACION

Introduccién

Objetivos

Importancia de la Linea Base Ambiental
Delimitacion del area del estudio

Definicion de los alcances

Programacién de monitoreos

SUELO

Introduccién

Obijetivos especificos

Fecha de monitoreo

Estandares de Calidad Ambiental
Metodologia y criterios de ubicacién de muestras
Estacion de evaluacion

Interpretacion de resultados del monitoreo
Conclusiones

Anexos 1: Informes de ensayo - Certificados
Anexos 2: Cadena de custodia

Anexos 3: Acreditacion de INACAL

Anexos 4: Registro de calibracién de equipos
Anexos 5: Registro fotografico

Anexos 6: Plano de ubicacion

AIRE

Introduccién

Obijetivos especificos

Fecha de monitoreo

Estandares de Calidad Ambiental
Metodologia y criterios de ubicacién de muestras
Estacion de evaluacion

Interpretacion de resultados del monitoreo
Conclusiones

Anexos 1: Informes de ensayo - Certificados
Anexos 2: Cadena de custodia

Anexos 3: Acreditacion de INACAL

Anexos 4: Registro de calibracién de equipos
Anexos 5: Registro fotogréfico

Anexos 6: Plano de ubicacion

AGUA

Introduccién

I —~ .
ond H.E ) S‘S“JJZ’»‘ BICENTENARIO
pum@wn{' [|] =£" =% PerU
b — o I Tw,
e yy ganards LT — N> 2024
3 pERU G

67


http://www.minam.gob.pe/

Ministerio

del Ambiente

“Afo del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de
Junin y Ayacucho”

ESTRUCTURA MINIMA DEL ESTUDIO DE LINEA BASE AMBIENTAL

4.2. Objetivos especificos

4.3. Fecha de monitoreo

4.4, Estandares de Calidad Ambiental

4.5. Metodologia y criterios de ubicacién de muestras
4.6. Estacion de evaluacion

4.7. Interpretacion de resultados del monitoreo

4.8. Conclusiones

4.9. Anexos 1: Informes de ensayo - Certificados

Anexos 2: Cadena de custodia
Anexos 3: Acreditacion de INACAL
Anexos 4: Registro de calibracién de equipos
Anexos 5: Registro fotografico
Anexos 6: Plano de ubicacion
CAPITULO V: LIXIVIADOS

5.1. Introduccién

5.2. Objetivos especificos

2.3. Fecha de monitoreo

5.4. Estandares de Calidad Ambiental

5.5. Metodologia y criterios de ubicacion de muestras
5.6. Estacidn de evaluacion

5.7. Interpretacion de resultados del monitoreo

5.8. Conclusiones

5.9. Anexos 1: Informes de ensayo - Certificados

Anexos 2: Cadena de custodia
Anexos 3: Acreditacion de INACAL
Anexos 4: Registro de calibracién de equipos
Anexos 5: Registro fotografico
Anexos 6: Plano de ubicacion
CAPITULO VI:  RUIDO

6.1. Introduccién

6.2. Objetivos especificos

6.3. Fecha de monitoreo

6.4. Estandares de Calidad Ambiental

6.5. Metodologia y criterios de ubicacion de muestras
6.6. Estacion de evaluacion

6.7. Interpretacion de resultados del monitoreo

6.8. Conclusiones

6.9. Anexos 1: Informes de ensayo - Certificados

Anexos 2: Cadena de custodia
Anexos 3: Acreditacion de INACAL
Anexos 4: Registro de calibracién de equipos
Anexos 5: Registro fotografico
Anexos 6: Plano de ubicacion
CAPITULO VII:  BIOGAS

7.1. Introduccién
7.2. Obijetivos especificos
7.3. Fecha de monitoreo
7.4. Estandares de Calidad Ambiental
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ESTRUCTURA MINIMA DEL ESTUDIO DE LINEA BASE AMBIENTAL

7.5. Metodologia y criterios de ubicacién de muestras
7.6. Estacidn de evaluacion

7.7. Interpretacion de resultados del monitoreo

7.8. Conclusiones

7.9. Anexos 1: Informes de ensayo - Certificados

Anexos 2: Cadena de custodia

Anexos 3: Acreditacion de INACAL

Anexos 4: Registro de calibracién de equipos
Anexos 5: Registro fotografico

Anexos 6: Plano de ubicacion

CAPITULO CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES
VIII:
ANEXOS SUELO

Anexos 1: Informes de ensayo - Certificados

Anexos 2: Cadena de custodia

Anexos 3: Acreditacion de INACAL

Anexos 4: Registro de calibracién de equipos
Anexos 5: Registro fotografico

Anexos 6: Plano de ubicacion

AIRE

Anexos 1: Informes de ensayo - Certificados

Anexos 2: Cadena de custodia

Anexos 3: Acreditacion de INACAL

Anexos 4: Registro de calibracién de equipos
Anexos 5: Registro fotografico

Anexos 6: Plano de ubicacion

AGUA

Anexos 1: Informes de ensayo - Certificados

Anexos 2: Cadena de custodia

Anexos 3: Acreditacion de INACAL

Anexos 4: Registro de calibracién de equipos
Anexos 5: Registro fotografico

Anexos 6: Plano de ubicacién

LIXIVIADOS

Anexos 1: Informes de ensayo - Certificados

Anexos 2: Cadena de custodia

Anexos 3: Acreditacion de INACAL

Anexos 4: Registro de calibracién de equipos
Anexos 5: Registro fotografico

Anexos 6: Plano de ubicacion

RUIDO

Anexos 1: Informes de ensayo - Certificados

Anexos 2: Cadena de custodia

Anexos 3: Acreditacion de INACAL

Anexos 4: Registro de calibraciéon de equipos
Anexos 5: Registro fotografico

Anexos 6: Plano de ubicacion

BIOGAS
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ESTRUCTURA MINIMA DEL ESTUDIO DE LINEA BASE AMBIENTAL
Anexos 1: Informes de ensayo - Certificados
Anexos 2: Cadena de custodia
Anexos 3: Acreditacion de INACAL
Anexos 4: Registro de calibraciéon de equipos
Anexos 5: Registro fotografico
Anexos 6: Plano de ubicacion

9. INFORME DE LINEA DE BASE SOCIAL

9.1. Alcance del estudio

El Consultor, para el desarrollo del estudio social, debe realizar de manera
obligatoria las siguientes actividades:

-En el Plan de trabajo presentado previo a la elaboracién de los Estudios
Bésicos debe contemplar el plan de comunicacion de la consultoria donde se
consideren mensajes claves de acuerdo al marco normativo actual,
considerando los criterios metodolégicos, cronograma, el cual sera socializado
con el Supervisor y la Entidad.

Elaboracién de instrumentos para recojo de informacion en campo (Ficha socio
economica censal y demogréfica, Modelo de entrevista, Guion metodolégico
para grupos de trabajo, entre otros), que previo a su aplicacién deben contar
con la conformidad de la Supervision, con conocimiento de la Entidad. El perfil
demografico debe considerar como minimo el nimero de personas, edades,
sexo, ocupacion, Ingresos, nivel educativo, condicionantes de salud, ocupacién
del espacio (permanente, temporal, por trabajo), qué tipo de actividades
desarrollan en ese espacio, propiedad y uso de la tierra, tipo de residencia,
condiciones de la vivienda, otras propiedades, servicios basicos, bienes, otros
recursos econdmicos identificados en el area de influencia, cadenas de
suministros, trabajo y condiciones laborales, igualdad de género, religion, raza,
discapacidad, orientacion sexual, entre otros que establezca el consultor.

- Visita del especialista social y su equipo, al area del proyecto para el
levantamiento de informacién, entrevistas, entre otros en compafia de la
Supervision.

- De no contarse con informacion catastral oficial, se debera construir de
manera participativa un plano donde se detalle los linderos de las areas de los
posesionarios, con participacion de la municipalidad.

- De acuerdo a las alternativas consideradas para el desarrollo del proyecto se
determinaran los posibles impactos y/o riesgos sociales,

cuya informacién orientara a definir las medidas de mitigacion en la fase de
expediente y durante la obra.

9.2. Contenido del estudio social
El Estudio Social, debe presentar minimamente el siguiente contenido:
1. Antecedentes
2. Introduccion
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. Ambito de Estudio 1. Ubicacién y localizacién

. Historia

. Mapeo de Actores sociales

. Caracteristicas sociodemogréficas de la Poblacion
. Situacion legal de su terreno

. Caracteristicas de vivienda y Servicios Basicos

. Actividades econOmicas

. Salud y Educacion

. Aspectos Culturales

© 0O ~NO 01T WDNW

»

Metodologia. (El Consultor realizara sus actividades de manera
participativa, promoviendo la valoracion del proyecto y su compromiso a apoyar
el proyecto). 1. Encuestas

2. Entrevistas
3. Grupos de trabajo

5. Desarrollo de actividades 1. Planificacion

2. Aplicacion de encuestas (ficha socioeconémica)
3. Aplicacion de entrevistas

4. Implementacién de grupos de trabajo

5. Padron Validado de posesionarios definitivo

6. Sistematizacion y andlisis de la informacién y resultados 1. Andlisis de
Actores involucrados

2. Censo 6.2.1. Edades

6.2.2. Género

6.2.3. Ocupacion

6.2.4. Ingresos

6.2.5. Nivel educativo

6.2.6. Condicionantes de salud
6.2.7. Ocupacion del espacio
6.2.8. Actividades que desarrollan en el ese espacio
6.2.9. Propiedad y uso de la tierra
6.2.10. Tipo de residencia

6.2.11. Condiciones de la vivienda
6.2.12. Otras propiedades

6.2.13. Servicios basicos

6.2.14. Bienes

6.2.15. Otros recursos econémicos

6.2.16. Cadena de suministros
6.2.17. Trabajo y condiciones laborales
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6.2.18. Religion

6.2.19. Raza

6.2.20. Discapacidad
6.2.21. Orientacion sexual
6.2.22. Otros que se definan

3. Andlisis de Entrevistas (Perfil descriptivo de cada posesionario)

4. Analisis de los grupos de trabajo (Comportamiento individual y colectivo)

5. Andlisis de Riesgos sociales por cercania al proyecto - Plan de trabajo
detallado

- Censo

- Matriz de Mapa de Actores

- Matriz de Riesgos sociales

- Guiones metodologicos

- Instrumentos para recojo de informacién en campo
- Registro fotografico

- Actas

- Modelo de acta de autorizacion
- Lista de asistencia

- Audio, videos,

- Entre otros

6. Anexos:
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ANEXO N° 02:

EXPEDIENTE TECNICO

Son todos aquellos documentos técnicos y/o econdémicos sobre los que se basara la
construccion de la obra para el Cierre Técnico del Area degradada. Es un requisito
indispensable para llevar a cabo las obras necesarias para el cierre técnico del area
degradada y de obras complementarias descritas, debiendo contar con el siguiente
contenido:

Acto previo a la elaboracién del expediente técnico, el especialista de disefio debera
realizar como minimo una visita de campo al area degradada a intervenir cuya visita
debe ser acompafiada por la Supervision y Entidad.

El expediente técnico de Juliaca constituye como entregable de la firma consultora en
el plazo previsto en los términos de referencia, debiendo contar cada uno de ellos con
el siguiente contenido minimo:

Resumen Ejecutivo
En este documento se describird de manera resumida el proyecto, el cual debera
estar basado con el contenido minimo de acuerdo con los siguientes items:

i. Objetivos generales y especificos.
ii. Ubicacion.
iii. Metas fisicas.
iv. Beneficios del proyecto.
v. Costo de obra.
vi. Plazo de construccion y época recomendable.
vii. Modalidad de construccion.

Memoria Descriptiva

Se describira técnicamente los criterios y normas de construccion de obra producto
del resultado y del analisis de los resultados o conclusiones de los estudios basicos
de ingenieria elaborados para metas y fines del Proyecto de recuperacion del area
degradada por residuos sélidos municipales.

Ademas, deberd incluir la descripcion de cada uno de los componentes del proyecto,
las consideraciones generales de cada uno de ellos.

En este documento se describird de manera explicita el proyecto, el cual debera estar
basado con el contenido minimo de acuerdo con los siguientes items:
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1. GENERALIDADES
1.1.  Aspectos generales
1.2. Antecedentes
1.3. Marco Legal
NOMBRE DEL PROYECTO
OBJETIVO DEL PROYECTO
LOCALIZACION Y UBICACION DEL PROYECTO
VIA DE ACCESO
DISPONIBILIDAD DEL TERRENO
CARACTERISTICAS DEL AREA DEGRADADA
CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS (linea base)
CARACTERISTICAS GEOTECNICAS (linea base)
. CARACTERISTICAS GEOFISICAS TEM (tomada del estudio de pre-
inversion)
11. CARACTERISTICAS AMBIENTALES (linea base)
12. MAGNITUD DEL AREA DEGRADADA
12.1. Identificacibn de los residuos soélidos de acuerdo a la
sectorizacion realizada
12.2.  Volumen de los residuos depositados en el area degradada
13. PARAMETROS DE DISENO
14. EVALUACION DE RIESGOS
15. DISTRIBUCION DEL DISENO DE LA RECUPERACION DEL AREA
DEGRADADA (incluye descripcion de los componentes del proyecto)
16. CANTERA DE EXPLOTACION CONSIDERADAS PARA EL DISENO
17. PRESUPUESTO DE OBRA
18. MODALIDAD DE EJECUCION DE OBRA
19. PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

©OoNOOOAM®DN

[EEN
o

Memoria de calculo (Disefio final)

Segun se avance y se vayan concluyendo los estudios béasicos de ingenieria, el
Consultor procedera a desarrollar los disefios definitivos a nivel de detalle del Cierre
Técnico para la recuperacion del Area Degradada. El presente documento recogera
la solucién final adoptada y la desarrollara a detalle necesario para la Construccion
de la Obra, enfocado en lograr la recuperacién del area degradada por residuos
sélidos, para ello considerara como minimo los siguientes aspectos:

e Parametros de disefio

e Metodologia del célculo

e Disefio y célculo correspondiente

e Conclusiones

Se afadir4 en cada especialidad el calculo estructural de las obras que ameriten, y
gue hubieran sido aprobadas por La Supervision.
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3.1. Disefio Definitivo del Area Degradada

El Consultor deberd disefiar a nivel de detalle constructivo el area de
confinamiento de los residuos. En el disefio se debera considerar el volumen de
residuos dispuestos fuera del area saneada del proyecto, los cuales deberan ser
levantados y dispuestos dentro del area del Area Degradada. El disefio para la
recuperacion del area degradada deberé definir lo siguiente:

e Geometria del area de confinamiento de los residuos, estructura de
confinamiento.

¢ Realizar el analisis de estabilidad de la masa de residuos para la definicion
de taludes de manera que garantice su estabilidad

e Determinar el grado de compactacion adecuado tanto para las pendientes
naturales como para los estratos de residuos

e Altura méxima del area de confinamiento

e Analisis y Disefio de estabilidad de la estructura de confinamiento (Celda) y
de los taludes que conforman las diferentes areas donde se encuentra
depositada la basura, analisis de los posibles riesgos, vulnerabilidad y
consecuencias con el ambiente.

e Disefio de las obras de infraestructura necesarias adicionales que
garanticen la estabilidad de los taludes y conformacion de la estructura de
confinamiento.

o Disefio de obras que sean necesarias para evitar la erosiéon hidrica

e En las zonas con residuos de escombros el consultor, en coordinacion con
la supervisién y la Entidad, deberéa considerar trabajos de perfilado.

3.2. Manejo de Lixiviados

Disefiar a nivel de detalle los componentes necesarios para el control, captacion,
conduccion y/o planta de tratamiento de lixiviados en base a criterios técnicos
plenamente justificados como tecnologia y sostenibilidad.

El sistema de manejo de lixiviados debe tomar en cuenta la informacion
recolectada en campo y el resultado de los estudios que se basen en analisis de
calidad. Los criterios técnicos a tomar en cuenta son los siguientes:

e Se realizara el célculo de las tasas de generaciéon de gases y lixiviados en
base a metodologia IPCC con una proyeccién de hasta 30 afios posterior al
cierre del botadero.
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e Se realizard un calculo actualizado del volumen potencial de lixiviados
generados por el botadero. Informacién que sera utilizada para determinar
los criterios de disefio del sistema de manejo de lixiviados.

o El disefio del sistema para el almacenamiento y/o tratamiento de lixiviado
podra ser desarrollado (previa justificacion técnica) en base a métodos como
evaporacion, sedimentacién, y otros que sean concordantes con las
caracteristicas geograficas locales y la informacion validada por los estudios
de campo.

o El sistema de manejo de lixiviados no podra en ningln escenario proponer
la recirculacion. Del mismo modo no estd permitido el vertimiento de
lixiviados crudos o tratados en cursos de agua circundantes cuando estos
no cumplen los Estandares de Calidad Ambiental o condiciones similares
gue pudieran poner en riesgo los cuerpos de agua y/o la napa freética.

e Se prioriza el manejo de lixiviados in-situ, si y solo si se demuestra
técnicamente una generacion neta constante de lixiviados. Por lo tanto; no
estd permitida la extraccion de lixiviados sino sélo la conduccién y
evacuacion.

e Para el almacenamiento de los lixiviados se debe considerar un sistema o
estructura que permita su operacién en condiciones normales, en base a la
determinacion del caudal potencial a captar, por cualquiera de las
metodologias debidamente justificadas, contemplando la generacion
durante un periodo de 10 afios.

e Los disefios propuestos para el manejo de lixiviados deberan contar con su
Manual de Operacion y Mantenimiento.

En caso que los sistemas de manejo de lixiviados requieran de personal
capacitado y/o la instalacion de maquinaria, tecnologia, infraestructura y otros,
se debera entregar los términos de referencia especificos de acuerdo a la
necesidad.

Para el disefio se debera tener en cuenta lo indicado en la Guia de Formulacion
del Plan de Recuperacion de Areas Degradadas por Residuos Solidos
Municipales.

3.3. Manejo de Biogas

Se debera disefiar un sistema de captacion, y venteo del biogas que se generara
en el botadero, en base a parametros técnicos plenamente justificados y la
proyeccion de generacion.
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Independientemente de no detectar biogas durante el desarrollo de los estudios
especificos, el Consultor deberd disefiar un sistema de venteo del biogas,
considerando que este serd necesario una vez que se instale la cobertura final y
se generen condiciones anaerobias dentro de la masa de residuos, que
necesariamente debera ser ventilado. Las estructuras de captacion y venteo
podran ser pozos de venteo (chimeneas) o una red horizontal de captacién y
conduccion.

Para ello este documento estard plenamente justificado con su memoria de
calculo, plano de planta con la infraestructura proyectada, planos de detalle los
cuales deben contener especificaciones técnicas de todos los materiales y de
control de calidad de la construccion o instalacion de componentes, cotizaciones
y especificaciones técnicas que deberan estar incluidos en el anexo
correspondiente.

Se debera incluir el procedimiento para el manejo y control de gases, en el
Manual de Operacién y Mantenimiento que el Consultor debera entregar segun
lo indicado en el los términos de referencia.

3.4. Cobertura Final

Se deberd disefiar la Cobertura Final sobre la superficie terminada de la celda
definitiva del Botadero, la que tiene como objetivo minimizar la infiltracion de
precipitaciones y evitar la salida no controlada de biogas. La configuracion de la
cobertura final debera cumplir con los siguientes requisitos:

¢ Disefiar un espesor que permita la conductividad hidraulica inferior o igual
1x10-5 cm/s.

e Debe incluir una capa de proteccién contra la erosion que debera consistir
en una capa de suelo de al menos 15 cm de espesor, la que debe ser capaz
de sostener vegetacion de la zona de ser el caso.

e La inclinacién de los taludes de la cobertura final deberéd determinarse en
funcion al disefio de la estabilidad.

e Debera contemplar el disefio del remate de los pozos de venteo o
chimeneas.

e Debe incluir el analisis de estabilidad de la capa de sellado, calculo de la
permeabilidad equivalente del paquete de sellado.

En caso de usar geosintéticos, incluir manual de instalacion de del mismo con
las indicaciones pertinentes propios de este material.
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Incluir plano en planta con la configuracion final del botadero, las cotas finales
una vez dispuesta la cobertura final, incluye masa de residuos, berma, caminos.
Entregar volumen de cada material a instalar por sector (masa de residuos,
bermas, caminos, etc.) Perfiles o cortes idem a lo solicitado en punto 3.1

Plano de detalle de la cobertura final por tipo de cobertura, incluye
especificaciones técnicas de cada material, especificaciones control de calidad
durante la instalacion

Se deberé entregar la metodologia del manejo, instalacion y correspondiente
control de calidad de la cobertura final y los documentos indicados en los
términos de referencia. En caso de contemplar la instalacion de geosintéticos
adicionalmente se deberan entregar los documentos indicados en los términos
de referencia.

Para ello este documento estard plenamente justificado con su memoria de
calculo, planos detallados, cotizaciones y especificaciones técnicas que deberan
estar incluidos en el anexo correspondiente.

3.5. Manejo y Control de la Escorrentia Superficial

El Consultor deberd disefiar un sistema de conduccion de la escorrentia
superficial, el que debe considerar el manejo de las aguas sobre las celdas
definitivas del Area Degradada, asi como del area perimetral de modo que
interceptar y evacuar los escurrimientos superficiales de manera que no entren
en contacto con el area recuperada.

El disefio debe considerar entre otras actividades las siguientes:

o El disefio se realizara con un periodo de retorno al menos de 50 afios;
o El disefio de obras especiales a fin de mejorar las condiciones del flujo y la
estabilidad de estos y reducir la erosion y sedimentacion.

En caso de considerar descarga de las aguas pluviales a obras existentes se
debe verificar su capacidad de evacuacion y ademas incluir un plano con el
detalle de la conexion.

Para ello este documento estard plenamente justificado con su memoria de
célculo, plano de planta donde se presenten todas las obras proyectadas, plano
con perfiles hidraulicos, planos de detalle para cada componente incluye
especificaciones técnicas de cada material, especificaciones control de calidad
durante la instalacion, cotizaciones y especificaciones técnicas que deberan
estar incluidos en el anexo correspondiente.
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Se deberan presentar los documentos indicados en los términos de referencia.

3.6. Manejo y Control de la Erosion y Sedimentacion

Se deberéd considerar en el disefio obras necesarias para minimizar problemas
de erosion o sedimentacion, con el fin de proteger las obras de cierre técnico
para la recuperacion del Area Degradada.

Las pendientes de superficie y de taludes y/o sistemas deben minimizar la
erosién o remocién del material de cobertura producto del escurrimiento de
aguas de precipitacion sobre su superficie. En todo caso la superficie superior
de las celdas definitivas del Area Degradada no podra tener pendientes
superiores a 5%. Cualquier disefio distinto a lo sefialado debera ser
técnicamente justificado en el respectivo proyecto.

El &rea recuperada debe quedar integrada paisajisticamente con su entorno
natural. Segun la Zona o regién, se debera privilegiar la plantacion de especies
vegetales del tipo rastreras o de raices poco profundas en la capa de suelo
vegetal que forma parte de la cobertura final, y que sirve de proteccion contra la
erosién, con el fin de minimizar los procesos erosivos causados por el viento y
lluvia.

Para ello este documento estar4 plenamente justificado con su memoria de
calculo, plano de planta donde se presenten todas las obras proyectadas, planos
de detalle para cada componente incluye especificaciones técnicas de cada
material, especificaciones control de calidad durante la instalacion, cotizaciones
y especificaciones técnicas que deberan estar incluidos en los anexos
correspondientes.

Se deberan presentar los documentos indicados en los términos de referencia.

3.7. Obras para el monitoreo

a. Pozos de Monitoreo Ambiental

Las obras de monitoreo y control ayudaran a detectar la presencia de liquidos
(lixiviados) en la zona baja del talud del area recuperada y a fin de detectar
ingresos y salidas desde el area recuperada, asi como para la toma de
muestras en caso se requiera.

El disefio del Cierre Técnico del Botadero debe contemplar la construccion
de minimo dos piezémetros, para el monitoreo de las aguas de infiltracion y
detectar cambios en la calidad del agua que pudieran producirse a causa de
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la infiltracion de lixiviado y gases del botadero. Dichos piezometros deberan
ubicarse segun el relieve de la cobertura final y la topografia de la zona.

Para ello este documento estara plenamente justificado en cuanto a su
ubicacién y criterio técnico empleado para su construccion, con planos
detallados, cotizacion de materiales y especificaciones técnicas que deberan
estar incluidos en los anexos correspondiente.

b. Monitoreo para la Deteccidén de Asentamientos o Desplazamiento.

El disefio debe contemplar la construccion de tres monolitos de hormigoén los
gue se emplazaran sobre terreno natural, y tres monolitos de hormigén sobre
la cobertura final del botadero, que serviran de puntos de control topogréafico
para establecer los movimientos horizontales y verticales de la masa del
botadero, asi como las tasas y direcciones de estos movimientos.

Para ello este documento estara plenamente justificado en cuanto a su
ubicacién y criterio técnico empleado para su construccion, con planos
detallados, cotizacion de materiales y especificaciones técnicas que deberan
estar incluidos en los anexos correspondiente.

3.8. Recuperacioén Paisajistica y Uso futuro del Suelo
El Consultor debera definir el uso futuro del area recuperada, el cual estara

orientado a preservar y potenciar los valores y recursos fisico, social en
concordancia con la recuperaciéon paisajistica, el entorno y las actividades y
costumbres socioculturales y ambientales del ambito del proyecto; lo cual debera
ser propuesto a la supervision y aprobado por la misma y la Entidad.

La propuesta de integracion paisajistica deberd de mantener las siguientes
caracteristicas:

a. Considerar especies nativas, adaptadas y resistentes.

b. Resistencia de las especies seleccionadas para soportar estrés hidrico.

c. Especies del tipo rastreras o de raices poco profundas (que no lleguen a
la capa de impermeabilizacion del domo).

d. Superficie foliar importante que facilite la evapotranspiracion.

e. Baja sensibilidad a biogas.

f.  Bajo mantenimiento.

g. Con valor ornamental y funcional.

h. Evaluar la posibilidad de integracion paisajistica boscosa, fuera del area
de los domos a efectos de permitir el desarrollo de especies con raices
profundas.

i. Determinar el uso futuro con oportunidades para desarrollo turistico,
investigacion, desarrollo académico, viveros, parques tematicos,
recreacion o otros fines que no trasgredan la normativa vigente y permita
la integracion paisajistica.

j. Determinar las estrategias de mantenimiento del uso futuro del &rea
recuperada.
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Para ello este documento estara plenamente justificado teniendo en cuenta la
zona del proyecto para la seleccion de la especie que servird para la
reintegracion paisajistica, incluyendo su definicién técnica, planos detallados,
cotizacion de materiales y especificaciones técnicas que deberan estar incluidos
en los anexos correspondientes.

Para el planteamiento de las propuestas de usos futuros el Consultor debera
considerar la informacién que podré proporcionar la municipalidad, a efectos de
garantizar un adecuado mantenimiento y su buen uso.

3.9. Disefio de Obras Complementarias
Se debera disefiar a nivel de detalle las siguientes obras complementarias como

minimo para el proyecto:

e Cerco perimetral del &rea degradada

e Porton de acceso;

e Acceso y caminos interiores en el Area Degradada, que permita acceder a
toda la superficie y posibilitar trabajos posteriores de seguimiento,
monitoreos y mantenimiento;

e Sefializacion interna

e Letrero: el area a recuperar es de acceso restringido y por tal razén debe
contar en su ingreso con un letrero que identifique como area a recuperar, y
en puntos estratégicos del cerco perimetral, con letreros que adviertan a las
personas sobre la prohibicion para acceder al area. Se debera describir todo
lo relacionado a los letreros de identificacion y advertencia de peligros, su
disefio, cantidad y ubicacion.

Para el caso de las obras complementarias temporales que se instalaran en la
etapa de ejecucion de obra, deberan ser planteadas de acuerdo a lo minimo que
exige la normativa vigente y ademas debera ser reflejado en los planos con la
ubicacion y detalles del mismo con la distribucion de areas adecuadas, que
deberan ser definidos previo acuerdo con la supervisién y el Contratante.

Para ello estas obras estaran plenamente sustentadas y validadas por la
supervision, incluyendo su definicion técnica, planos detallados, cotizaciéon de
materiales y especificaciones técnicas que deberan estar incluidos en los anexos
correspondiente.

Si el consultor considera adecuado el afadir alguna obra adicional a lo
planteado, este debera ser sustentado ante el Contratante con la debida
aprobacion de supervision para su implementacion.
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4. Manual de Operacién y Mantenimiento de las Instalaciones
Se debera elaborar un Manual de Operacion y mantenimiento de todas las
Instalaciones que comprende el Cierre Técnico del Area Degradada, estableciendo
los plazos y recursos necesarios para su implementacion. Su desarrollo debe
considerar como minimo los siguientes items:

a) Operacidn

Referido a las operaciones rutinarias para el correcto funcionamiento de todos los
componentes del area recuperada. Estas incluyen:
o Manejo de lixiviados
o Manejo de biogés.
o Manejo de aguas pluviales
o Control ambiental.
o Otras que corresponda.

b) Mantenimiento
Comprende lo siguiente:

a) Referido a las actividades de conservacion de las instalaciones del area
recuperada. Estas consideran: Mantenimiento del paquete de sellado
(reposicion de especies vegetales de ser el caso, la recuperacion de
espesores, reparaciones de grietas o carcavas, relleno de depresiones y
otros similares).

b) Mantenimiento de las instalaciones para control del biogéas, lixiviado,
monitoreo

¢) Mantenimiento de la red de drenaje de aguas lluvia;

d) Mantenimiento de vias, cerco perimétrico, portdn de acceso y otras
instalaciones consideradas en el cierre técnico.

e) Mantenimiento de equipos a utilizar para la operacion.

f) Mantenimiento de area asignada para usos futuros.

Asi mismo, el precitado plan debe ser congruente con las medidas de prevencion,
control y mitigacion de impactos ambientales, propuestos en el instrumento de
gestibn ambiental complementario (Plan de Recuperacion), ademas de incluir el
presupuesto que este conlleva.

Especificaciones técnicas

El Consultor debera confeccionar las Especificaciones Técnicas de cada una de las
actividades o partidas para las obras, las que deberan contener todas las
instrucciones, procedimientos y detalles incluidos en los planos de cada especialidad
o0 adicionales que sean necesarios para definir las obras civiles, los métodos
constructivos de obras o la instalacion de elementos que sean parte de ellas.

Las Especificaciones Técnicas Generales deberan contener a lo menos lo siguiente:
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a) Trabajos preliminares (instalaciones provisionales, sefializacion, limpieza
y desbroce del terreno, replanteo, etc.)

b) Movimientos de tierra (excavaciones, rellenos, perfilados de taludes,
etc.),

¢) Manejo y compactacién de residuos

d) Hormigones (armado o0 no),

e) Tuberias y dispositivos hidraulicos,

f) Normativas de seguridad industrial,

g) Normas de proteccién ambiental,

h) Control de riesgos, etc.

Las Especificaciones Técnicas especificas para cada partida deberan contener a lo
menos lo siguiente de acuerdo a la caracteristica de cada especificacion:

a) La indicacion de los puntos de referencia que se utilizaran para este
efecto, y las tolerancias que se aceptaran a estos trabajos.

b) Descripcion de la Partida

¢) Materiales, herramientas y equipos a usar en los trabajos

d) Procedimiento de ejecucion

e) Requerimientos, condiciones y procesos de montaje e instalacion

f) Especificaciones para la terminacién de las obras.

g) Estandares y normas que deben cumplir.

h) La calidad exigida.

i) Los controles que sera necesario efectuar para verificar la calidad exigida
(incluyendo el tipo, cantidad y frecuencia de ensayes o mediciones de
control y las pruebas de recepciéon de cada elemento).

j) Controles, rechazos, tolerancia, etc.

k) Certificaciones

[) Medicion

m) Forma de pago, y

n) Todo lo necesario para un desarrollo eficiente en la construcciéon de las
distintas obras.

las especificaciones técnicas deben contemplar las mismas partidas que el
presupuesto coincidiendo con el mismo namero de item y nombre de la partida.
Planilla de Metrados.

Un metrado es un proceso matematico por el cual se calculan areas y volimenes. Se
emplea para determinar la cantidad y el peso exacto de los materiales que son
necesarios para ejecutar la obra. Constituye asi la unidad de la que estara constituida
la obra total. Todos los metrados se expresaran en cantidades a través de partidas.
Las partidas deberan expresar la unidad medida (kilos, metros cuadrados, metros
cubicos, etc.).

Las partidas de obra deberan estar agrupadas conforme al planeamiento de la Obra.
Los Principales Titulos (EDT o WBS) de los metrados también deberan ser
concordantes con el Disefio Final, Memoria de célculo y ademéas en funcién al
Planeamiento de obra asegurando la eficiencia de la ejecucion de la obra en Costo,

calidad y tiempo.
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Todas las actividades o partidas deberan ser itemizadas y llevar la correspondiente
unidad y cubicacién, para la confeccion de las especificaciones técnicas y del
presupuesto. Se aceptara el minimo de partidas globales que resulten necesarias
previamente sustentadas y aprobadas por la Supervision.

7. Anélisis de precios unitarios
El andlisis de precios es un estudio analitico que permite definir un nuevo precio
unitario de cada actividad o partida a través de la individuacion de sus componentes
elementares (Mano de Obra, materiales, equipos, herramientas y cualquier otro
insumo necesario para ejecutar la partida) basados en el rendimiento de los trabajos
en una jornada diaria.

El costo unitario de una partida es la sumatoria del costo unitario de mano de obra. +
costo unitario de materiales + costo unitario de equipos y herramientas.

Los precios unitarios y las cantidades presentadas en el estudio del Analisis seran de
responsabilidad del consultor, no pudiendo modificarlos una vez aprobados por la
Supervision. Deberd incluir el valor de los materiales, equipos, herramientas y todo
otro medio de trabajo, mano de obra e imposiciones; fletes y demas que procedieren.

Debiendo presentar como minimo tres cotizaciones de los Insumos, materiales,
equipo, maquinarias, mas incidentes en el presupuesto.

Un aspecto importante que los analisis de precios unitarios deben reflejar claramente
la maquinaria, insumos mano de obra de como se ha proyectado construir la obra y
debe estar coherente con los descrito en las memoria, programacién y presupuesto
en general.

Costo directo de Obra

Junto con la entrega de los documentos de expediente técnico, el Consultor debera
presentar el Presupuesto del Costo Directo de Obra detallado, el cual contendra cada
actividad o partida de construccién, con los mismos items de la Especificaciones
Técnicas.

El consultor podra usar S10 u otros softwares compatibles para apertura en el S10.
Los precios parciales y totales deberan ser el resultado del producto de las
cubicaciones por los precios unitarios y ademas debera ser sustentado de acuerdo
con las cotizaciones (como minimo 3 cotizaciones de los recursos e insumos mas
incidentes en el presupuesto), gastos generales y calculo de fletes realizado
detalladamente.
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9. Desagregado de gastos generales

Los Gastos Generales son aquellos costos indirectos relacionados a la construccion
de la obra, que no intervienen directamente en el proceso constructivo pero que
sirven de apoyo o complemento para el logro de la meta u objetivos y pueden ser
ejecutados en el lugar de la obra o desde otras instalaciones ajenas a ella, y son
derivados de la propia actividad empresarial o de administracion, por lo que no
pueden ser incluidos dentro de las partidas de las obras o de los costos directos. Los
gastos generales pueden ser gastos fijos y gastos variables.

10. Presupuesto Final de Obra
Es el resultado de la integraciébn o suma del Costo Directo de Obra + Gastos
Generales (Estructura de costo del contratista que ejecutara la obra y la supervision)
+ Utilidad + IGV.

11. Planificacion de ejecucion de obra

EL Consultor debera presentar el programa de Obra en su Etapa Construccion, al
momento de la entrega del Producto Final, se hara conteniendo la cantidad de
equipo, frentes de trabajo, recursos a utilizar y la programacion Gantt detallando la
secuencia de operaciones, fecha de principio y término de cada actividad o partida
de construccion, en concordancia con el plazo de ejecucion ofertado y con el
Presupuesto Detallado aprobado por el Contratante. Deberan indicarse los hitos de
obra y la ruta critica de la ejecuciéon de la obra, segun indicacion previa de la
Supervision. Se requerira efectuar la presentacion en formato MS Project y debera
permitir la evaluacion diaria de los avances programados y reales, tanto en el aspecto
Fisico como Financiero del contrato. Este documento ser& entregado con el conjunto
de los antecedentes requeridos para la aprobacién del Entregable (Expediente
Técnico de obra).

Para efectos de contabilizar los dias, se considerara dias calendario.

El Programa de Trabajo debe permitir evaluar el avance del proyecto semanalmente.
La Supervision podra exigir la subdivision de las actividades programadas, por lo que
el Consultor a su requerimiento deberd completarlo con subprogramas que
incorporen un mayor detalle de todas las actividades involucradas del Proyecto, todo
esto con el objeto de controlar las mediciones de las posibles variaciones a partir de
la fecha de su vigencia.

Una vez que la Supervision apruebe el Programa Detallado de Trabajo, este se
establecera como el “Programa de Obra”, y el avance del proyecto se empezara a
controlar periddicamente con dicho programa en lo que respecta a su avance fisico
y financiero, no pudiendo exceder el plazo establecido en la ejecucion de la obra
fijado por el Contratante.
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El tiempo de programacion de la obra debe estar sustentado con previa validacion
por el supervisor para su presentacion al Contratante.

12. Cronograma de obra valorizado
Es un cronograma que se desprende del Programa Oficial de Obra aprobado que
tiene la funciéon de definir la reparticion en el tiempo de los gastos previstos de las
actividades o partidas que conforman el Costo Directo de la Obra.

Asi mismo, sirve para que el Contratante realice la programacion de los pagos al
Consultor.

13. Plan de seguridad, salud de obray riesgos

El Consultor debe elaborar el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo (PSST) que
contenga los mecanismos técnicos y administrativos necesarios para la adecuada
vigilancia, prevencién y control de la salud fisica de los trabajadores y de terceras
personas durante la construccion de las actividades previstas en el contrato de obra
y trabajos adicionales que se deriven del contrato principal. El Residente de Obra es
responsable de que se implemente el PSST. Asi mismo este plan debe identificar los
riesgos y la forma de actuar frente a estos y definir la forma como estos seran
controlados durante la construccion de la obra, incluyendo el plan de monitoreo
ambiental durante la ejecucién de la obra. Lo anterior sera plasmado en dos
documentos llamados registro de riesgos y plan de control de riesgos. El Plan de
seguridad, salud de obra y riesgo debera estar en concordancia con el Plan de
Recuperacion de Areas Degradadas, ademas de incluir su propio presupuesto

14. Maquinaria (etapa de construccién)

Como parte de la ingenieria de detalle, el Consultor debera presentar un informe
técnico con el detalle de la maquinaria minima a utilizar durante la construccion de
las obras del cierre para la recuperacion del Area Degradada, y debera elaborar un
cronograma correspondiente a la utilizacion de esta.

15. Planos a nivel constructivo detallado

Todos los planos de planta seran debidamente georreferenciados se indicaran todas
las obras proyectadas, indicando con claridad las caracteristicas de cada una de
ellas, tales como cotas en camaras 0 puntos relevantes, longitudes, pendientes,
didmetros, materiales, etc.

Para el caso de cada especialidad el consultor debera entregar un plano de planta
donde se presenten todas las obras proyectadas, plano con perfiles hidraulicos,
planos de detalle para cada componente incluye especificaciones técnicas de cada
material, especificaciones control de calidad durante la instalacion.
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En caso de considerar descarga de las aguas pluviales a obras existentes se debe
verificar su capacidad de evacuacién

e En los planos de planta se deberan indicar los vértices del trazado
debidamente coordenados con las caracteristicas de las curvas y/o
deflexiones.

o Perfiles Longitudinales a escala H 1:500 y V 1:50, con estacado del trazado
del proyecto cada 50 m con clavos sobre pavimentos y monolitos de
hormigon en terrenos eriazos.

¢ En el perfil longitudinal deberan indicarse los tipos de servicios a ser cruzados
por el proyecto, identificacion de interferencias, etc. En la vifieta del perfil se
deberd indicar las distancias parcial y acumulada, las cotas de terreno y cotas
obra proyectada.

e En caso de proyeccion de canalizaciones y tuberias se dibujara el eje
hidraulico de la canalizacién para la situacion de proyecto

e Se deberan desarrollar Perfiles transversales que permitan cubicar los
movimientos de tierra de corte y terraplén y ademas los bombeos y
proyecciones de obras.

e Los perfiles transversales deberan considerar un distanciamiento maximo
entre si de 10 m y deberan incluirse ademas en cada singularidad que pueda
aparecer.

e Todos los planos que se generen durante la elaboracion de la ingenieria de
detalle deberdn estar a una escala coherente y compatible con la
especialidad, la que debera ser aprobada por la Supervision.

e Los detalles que se incluyan en los planos podran ser graficados a escalas
variables; y, otros que el proyectista proponga, o que la Entidad requiera de
acuerdo a la naturaleza de la infraestructura.

e El cbdigo de los planos se debe realizar de acuerdo al siguiente orden y
numeracion:

U 5003-2293276-P2-2 1-GN-01—__

Nameracion del plano de manera
Unidad
Ejecutora 003

consecutiva

Programa 02 -
BID

Afio de elaboracion del
expediente

Orden a considerar de acuerdo al | Abreviaturas

contenido minimo del Proyecto:

1 | Generales (GN)

2 | Configuracion final de la masa de | (ET)
residuos

3 | Cobertura (Paquete de Sellado) (COB)

4 | Manejo de Lixiviados (ML)
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5 | Manejo de Biogas (MB)
6 | Drenaje de Escorrentia o Pluvial (DP)
7 | Vias de Acceso (ACQC)
8 | Post Clausura (PC)
9 | Cerco Perimétrico (CP)
10 | Sefializacion (SEN)
11 | Obras Complementarias (00)
12 | Renders (REN)

Para el caso del membrete, el consultor como parte del inicio de sus actividades
debera presentar al Contratante, previo acuerdo con el supervisor, 02 modelos de
membretes para su aprobacion e implementacion en los planos correspondientes.

Los planos deben entregar toda la informacion necesaria y suficiente para la
construccién de la obra y control de calidad de la misma, ya que estos priman sobre
los demas documentas, por ello es necesario que contengan toda la informacion que
se requiere para la construccion. El formato digital que el Consultor presente al
Contratante y Supervision adjunto a las versiones fisicas (impresas), debera estar en
civil CAD version 2019 como minimo.

Imagenes Renderizadas: entrega de 20 imagenes en formato digital JPG, tamafio
A3, 300 dpi. De estas, se requieren (6 un) vistas en alta calidad para gigantografias,
formato y caracteristicas a definir por la UE 003 MINAM; ademas, debera entregar
una animacion virtual en 3D del proyecto final en el cual debera reflejar el uso futuro
definido para el area recuperada, asi como un archivo en Power Point con
informacién resumida del proyecto (imagenes, videos, entre otros).

El consultor presentara ademas un plano de planta con la configuracién final de la
masa de residuos (superficie que abarca, cotas, pendientes, caminos o bermas),
planos de perfiles de la masa de residuos y de progresivas (bermas, caminos) con
sus correspondientes perfiles transversales tipo. Incluir ademas los volimenes de
movimiento de residuos (corte y relleno), indicando densidad para las celdas de
residuos.

Lista de planos minimos a presentar por el consultor:

- General:
Plano de localizacion
Plano clave con todas las obras proyectadas
Plano topografico
Plano del &rea de Saneamiento Fisico Legal
Plano de estado e infraestructura actual

ASANENENEN

- Configuracion Final de Residuos:
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v Plano planta de configuracion Final de Residuos
Plano de configuracién final Perfiles transversales
Plano de configuracion final Perfiles Longitudinales
Plano de configuracién final pendientes

Plano de Bermas (Intermedia y/o perimetral)

Plano de Bermas (radios de giro y pendientes)

ANENENENEN

- Cobertura (paquete de sellado)
v Plano planta de cobertura general
v' Plano de cobertura perfiles y cortes.
v Plano de cobertura detalles
Si en caso se considere el empleo de geosintéticos se adicionaran los planos
relacionados con el detalle del mismo (anclaje, disposicién y detalles),
ademas de incluir sus especificaciones técnicas.

- Manejo de Lixiviados

v Plano planta de manejo de lixiviados
Plano del sistema de captacion de lixiviados
Plano del sistema de conduccion de lixiviados
Plano de cortes y detalles del manejo de lixiviados
Plano de Perfiles hidraulicos Lixiviados

AN NEN

Si en caso se considere la construccidon de una poza de lixiviados y/o
estructuras nuevas, se adicionaran los planos relacionados con el detalle del
mismo, ademas de incluir sus especificaciones técnicas.

- Manejo de Biogas
v' Plano planta de captacion de Biogas
v" Plano de cortes y detalles de captacion de Biogas

- Drenaje de escorrentia superficial
v" Plano planta de drenaje pluvial
v" Plano de drenaje pluvial detalles
v" Plano de perfiles hidraulicos — drenaje pluvial

- Vias de acceso
v" Plano planta y perfil de via de acceso
v" Plano de secciones transversales de via de acceso
v" Plano de detalles en via de acceso

- Post Clausura
v" Plano planta de ubicacién de obras de monitoreo
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v" Plano Seguimiento Post — Clausura, Pozos de Control Detalles
v' Seguimiento Post — Clausura, Hitos Topograficos
- Cerramiento
v" Plano cerco perimétrico planta
v" Plano cerco perimétrico detalles
- Senfalizacion
v" Plano sefializacion planta
v" Plano sefializacién detalles
- Obras Complementarias
v" Plano de las instalaciones de faena, zonas de acopio de materiales

16. Otros documentos
Adicionalmente a los documentos indicados en este Anexo 02, el Consultor debera
complementar la informacibn de cada Proyecto entregando los siguientes
documentos segun especialidad en el caso que el Expediente Técnico lo contemple.

Cuadro 0-1 Documentos Otras Especialidades
Especialidad Documentos
Mecénica Hoja de datos de equipos
Especificaciones técnicas de equipos
Especificaciones técnicas de soldadura, uniones
Planos de equipos mecanicos
Planos de montaje
Documentacioén de fabricantes
Hidraulica Especificaciones y detalles constructivos
Memoria descriptiva de canales y sistemas de drenaje
Planos de planta, cortes y detalles
Memoria de célculo
Tuberias Implantacién (Lay Out)
Clases Materiales de Tuberias (Piping Class)
Especificaciones y detalles tipicos
ET de Aislacion
ET de Pintura y recubrimiento
Lista de Materiales de Tuberias
Planos de montaje
Planos de Planta, Cortes y Detalles
Detalles de Soportes Tipicos de Tuberias
Memoria de Calculo - Andlisis de Flexibilidad
Requerimientos de Materiales — Tuberias
Cuadro piezas especiales
Electricidad Memoria Descriptiva de la Instalacién Eléctrica
Diagramas Unifilares
ET de Equipos Eléctricos
Lista de equipos eléctricos
Lista de Cargas
Balance de Cargas
Clasificacion de areas eléctricas
Esquemas Funcionales Tipicos
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Especialidad Documentos

Tipicos de Montaje

Planos de PAT

Planos de Sistema de Proteccién de Descargas Atmosféricas (SPDA)
ET de Proteccion Catddica

Memorias de céalculo

Diagramas de Conexionado

Lista de materiales eléctricos

Reguerimientos de materiales-equipos eléctricos
Geosintéticos Memoria Descriptiva

Memoria de calculo

Lay Out General de ubicacion de geosintéticos

Hoja de datos de geosintéticos

Especificaciones técnicas de los geosintéticos
Especificaciones técnicas de instalacion de geosintéticos
Especificaciones técnicas obras de arte

Lista de geosintéticos

Planos de instalacion

Especificaciones control de calidad de la instalacion
Planilla de computos
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ANEXO N° 03:
PLAN DE RECUPERACION DE AREAS DEGRADADAS: ENTREGABLE

El Plan de Recuperacion de Areas Degradadas por Residuos Solidos, constituye el
Instrumento de Gestibn Ambiental complementario (IGAc) al Sistema Nacional de
Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) del proyecto
El Consultor deberé elaborar los citado IGAc de acuerdo a lo establecido en la Ley
de Gestion Integral de Residuos Sélidos, aprobada mediante Decreto Legislativo N°
1278, su reglamento y sus modificatorias.
Por otra parte, el Plan debe formulase teniendo en consideracion, segun
corresponda, la Resolucién Ministerial N° 150-2019-MINAM, que aprueba los
Términos de Referencia para la Formulaciéon de “Planes de Recuperacion de Areas
Degradadas por Residuos Soélidos Municipales”. Por lo cual, se debe desarrollar de
acuerdo al contenido minimo que se plantea debiendo de estar en concordancia con
el expediente técnico:

1. RESUMEN EJECUTIVO

2. DATOS GENERALES

2.1 Datos del titular del proyecto de inversion
2.2 Datos del responsable de la elaboracién del plan de recuperacién

3. MARCO LEGAL

3.1 MARCO LEGAL DEL AMBITO NACIONAL
3.2 MARCO LEGAL DEL AMBITO REGIONAL Y LOCAL

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO DE INVERSION

4.1. DATOS GENERALES
4.1.1. Nombre
4.1.2. Localizacion geogréfica
4.1.3. Vias de acceso
4.1.4. Monto estimado
4.1.5. Plazo de construccion
4.1.6. Modalidad de ejecucion y fuente de financiamiento
4.1.7. Situacion fisico legal del terreno
4.2. DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ACTUALES DEL AREA
DEGRADADA
4.2.1. Ubicacién, extension y accesibilidad
4.2.2. Descripcién del area degradada
4.2.3. Impactos ambientales reales asociados al area degradada
4.2.4. Estudios Basicos del Area Degradada
4.2.5. Indicadores de la situacion actual
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4.3 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PARA LA RECUPERACION
DEL AREA DEGRADADA POR ETAPAS DEL PROYECTO DE INVERSION
4.3.1 En la etapa preliminar
4.3.2 En la etapa de ejecucion
4.3.3 En la etapa de operacién y mantenimiento
4.3.4 En la etapa de cierre de la construccion
4.4 IMPLEMENTACION DE CELDAS TRANSITORIAS PARA LA
DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
45 |IMPLEMENTACION DE ACTIVIDADES DE VALORIZACION
ENERGETICA

5. ASPECTOS DEL MEDIO FiSICO, BIOLOGICO Y SOCIAL

5.1 MEDIO FISICO
5.1.1 Climay meteorologia
5.1.2 Hidrologia e hidrogeologia
5.1.3 Caracterizacion del suelo
5.1.4 Geomorfologia
5.1.5 Identificacion de aspectos de vulnerabilidad y peligros naturales
5.1.6 Calidad ambiental

5.2 MEDIO BIOLOGICO
5.2.1 Floray fauna
5.2.2 Ecosistemas fragiles
5.2.3 Areas Naturales Protegidas
5.2.4 Ecorregion
5.2.5 Zonas de vida
5.2.6 Ecosistemas

5.3 MEDIO SOCIAL
5.3.1 Identificacién de la poblacion
5.3.2 Demografia
5.3.3 Principales actividades econdmicas
5.3.4 Educacion
5.3.5 Salud
5.3.6 Institucionalidad local y actores vinculados
5.3.7 Patrimonio cultural
5.3.8 Afectaciones

6. PARTICIPACION CIUDADANA
7. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LOS POSIBLES IMPACTOS
AMBIENTALES

7.1 PROCESO DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
7.1.1 Definicién de actividades del proyecto de inversion
7.1.2 Identificacion de factores ambientales a ser afectados
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7.1.3 Identificacién de impactos ambientales
7.2 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
7.2.1 Metodologia para la evaluacioén de impactos
7.3 DESCRIPCION DE IMPACTOS AMBIENTALES

8. AREA DE INFLUENCIA

8.1 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA - AID
8.2 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA - All

9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

10. PROGRAMA DE CAPACITACION Y ADIESTRAMIENTO
10.1. Objetivo
-Fortalecer las capacidades técnicas del personal municipal con la finalidad que
realicen la adecuada operacion y mantenimiento del area recuperada en la
etapa de post inversion.

10.2. Acciones y/o medidas a desarrollar
El programa de capacitacion deberé considerar el cronograma para las etapas
de ejecucion y operacion y mantenimiento del area recuperada (etapa de post
inversion), ademas debe contener la metodologia a emplearse, desarrollar las
presentaciones (ppt) para las exposiciones, y videos de apoyo del proceso
constructivo, entre otros necesarios para un mejor entendimiento.
Los temas?® a tratar como minimo seran los siguientes:
a) Capacitaciones:
¢ Antecedentes del proyecto
e Componentes del area recuperada
¢ Compromisos ambientales establecidos en el Plan de Recuperacion del
Area Degradada
¢ Responsabilidades y competencias de los gobiernos locales y otras
entidades de fiscalizacion ambiental.
¢ Procedimiento para la operacién y mantenimiento del area recuperada
por cada componente implementado incluyendo el uso futuro.
e Seguridad y salud ocupacional en la etapa de operacién y mantenimiento.
e Seguimiento, control y vigilancia del plan de monitoreo ambiental
(monitoreos ambientales de la calidad del agua, aire y suelo segun
corresponda).
e Plan de contingencia segun el marco legal vigente.
¢ Manejo de listas de chequeo de mantenimiento.

b) Adiestramiento:
e Manejo de lixiviados.

10 El listado presentado, podra ser ampliado segln se requiera por las caracteristicas del proyecto.
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e Manejo de biogés.

¢ Mantenimiento del paquete de sellado (reposicion de especies vegetales
de ser el caso, la recuperacion de espesores, reparaciones de grietas o
carcavas, relleno de depresiones y otros similares).

¢ Mantenimiento de las instalaciones para control del biogéas, lixiviados y
monitoreo, entre otros.

¢ Mantenimiento de la red de evacuacion de aguas pluviales.

¢ Mantenimiento de vias de acceso, cerco perimétrico, portdbn acceso y
otras instalaciones consideradas en el cierre técnico.

¢ Mantenimiento de equipos a utilizar para la operacién.

¢ Adiestramiento para el control y registro del monitoreo ambiental del area
recuperada. Para este adiestramiento el Contratista programara el
monitoreo ambiental concordante con el cronograma de capacitacion y
adiestramiento.

e Otras que corresponda.

Las capacitaciones y el adiestramiento (se realizard en campo, durante y antes
de la culminacion de la obra) tendran una duracion de 30 horas, lo cual debe
ser acreditado, mediante constancias o certificados otorgados por el
Contratista.

Dirigido al personal del contratista durante la etapa de ejecucion:

e Charlas de induccion dirigidas a los trabajadores de la obra, que duren
como minimo entre diez (10) a quince (15) minutos, de manera diaria.

e Tener en cuenta que el desarrollo de las capacitaciones debe contar con un
registro, donde se consideren las horas de capacitacion, lista de asistencia
y el tema(s) tratado(s).

Las capacitaciones y el adiestramiento (se realizard en campo, durante y antes
de la culminacion de la obra) deberan considerar para el caso de las
Capacitaciones una duracién minima de 20 horas, y para el Adiestramiento
deberd realizarse con una duracion minima de 10 horas, lo cual debera
ejecutarse 15 dias antes de la culminacién de la obra y/o cuando los
componentes principales estén concluidos. Las capacitaciones y el
adiestramiento se deben acreditar mediante evaluaciones y/o examenes, que
el personal adquiri6 los conocimientos teéricos y practicos en los temas
tratados y el adiestramiento realizado, cuyos resultados deben plasmarse en
las constancias o certificados que el Contratista otorgue a cada uno de los
participantes, estas constancias o certificados deberén ser visados también por
la Supervision.

Las capacitaciones y adiestramientos deberan ser acreditadas mediante videos
y audios grabados durante la ejecucion de los mismos.
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11. PLAN DE CONTINGENCIAS
A fin de garantizar la integridad fisica de las personas (trabajadores, poblacion)
asi como disminuir y prevenir los potenciales impactos sociales y/o ambientales
de origen natural o antrépico que pudieran ocurrir en el &mbito del area de
influencia del proyecto, se debera establecer las medidas y acciones a tomar
en caso se registren distorsiones y/o condiciones no previstas en el desarrollo
del proyecto de recuperacién de area degradada. Estas medidas deberan ser
plasmadas en un Plan de Contingencia que identifique y establezca todos los
eventos que potencialmente podrian ocurrir con sus respectivas medidas de
respuesta, definiendo las acciones, las responsabilidades y los recursos
necesarios para afrontarlos en la etapa de ejecucion de la obra y operacion y
mantenimiento del area recuperada.
El Plan debera atender entre otras las siguientes situaciones:
a) Incendios
b) Explosiones
c) Sismos
d) Inundaciones
e) Conflictos sociales
f)  Infiltracion o escurrimiento de lixiviados fura del area degradada
g) Pérdida de la integridad de la cobertura
h) Desmoronamiento o deslizamiento de taludes
i) Dafo en la cobertura vegetal (muerte de especies)
i)  Socavaciones de los componentes por accion de las lluvias
k) Otros eventos naturales tipicos del lugar geografico

12. PLAN DE CIERRE DE EJECUCION DE OBRA

13. CRONOGRAMA DE EJECUCION

14. PRESUPUESTO PARA IMPLEMENTACION
Considerar los costos requeridos para la implementacion de los programas
propuestos en el Plan de Manejo Ambiental y acorde con el cronograma de
ejecucion.

15. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Las conclusiones y recomendaciones serdn de acuerdo a los objetivos y
problematica planteados, asi como a las particularidades de cada zona donde
se ejecute el proyecto de inversion.

16. ANEXOS
En los anexos incorporar toda documentacién complementaria del Plan de
Recuperacion, tales como saneamiento fisico legal, planos, fotografias,
informes de monitoreo, evidencias de la participacion ciudadana, cotizaciones,
permisos, autorizaciones, planes (detallados) y programas(detallados) entre
otros que corresponda para fundamentar la informacion presentada contenida
en el Plan de Recuperacion.
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ANEXO 04
4.1. CONTENIDO DE AVANCES PARCIALES DEL EXPEDIENTE TECNICO DE
OBRA PARA CADA PROYECTO

CONTENIDO DE  ENTREGABLE II:|Avance parcial pg\ﬁ?aclz Fg‘:i?;i%
EXPEDIENTE TECNICO 1 (TALLER 1) (TALLER 2) | (TALLER 3)
I Resumen Ejecutivo
Objetivos generales y especificos. X
Ubicacion. X
Metas fisicas. X
Plazo de construccion y época X
recomendable.
Costo Final de obra. X
Matriz de Riesgos de la obra. X
Recomendaciones X
Memoria Descriptiva
GENERALIDADES X
Aspectos Generales X
Antecedentes X
Marco legal X
Dispositivos legales vinculante X
Dispositivos legales en residuos sélidos X
NOMBRE DEL PROYECTO X
OBJETIVO DEL PROYECTO X
LOCALIZACION Y UBICACION DEL X
PROYECTO
VIA DE ACCESO X
DISPONIBILIDAD DEL TERRENO X
CARACTERISTICAS DEL AREA X
DEGRADADA
CARACTERI’STICAS X
TOPOGRAFICAS
CARACTERISTICAS GEOTECNICAS X
CARACTERISTICAS GEOFISICAS
X . ) X
(tomada del estudio de pre-inversion)
CARACTERISTICAS AMBIENTALES
(linea base)
MAGNITUD DEL AREA DEGRADADA X
Identificacién de los residuos sélidos de
S X X
12.1 |acuerdo a la sectorizacion realizada
Volumen de los residuos en el area X
12.2 |degradada
13 PARAMETROS DE DISENO X
14 EVALUACION DE RIESGOS
DISTRIBUCIOI\J DEL DISENO DE LA X X
15 RECUPERACION DEL AREA
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CONTENIDO DE ENTREGABLE II:|Avance parcial Fg‘?f:‘i”;ez Fg‘?f:‘i”;j%
EXPEDIENTE TECNICO 1 (TALLER 1) (TALLER 2) | (TALLER 3)
DEGRADADA (incluye descripcion de
los componentes del proyecto)
CANTERA DE EXPLOTAQION X
16 CONSIDERADAS PARA EL DISENO
17 PRESUPUESTO DE OBRA X
MODALIDAD DE EJECUCION DE X
18 OBRA
19 PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA X
Otros aspectos que sean relevantes
20 para el proyecto.
Il. Memoria de célculo (Disefio final)
3.1 Disefio Definitivo del Area Degradada X (™ X
3.2 Manejo de Lixiviados X
3.3 Manejo de Biogas X
3.4 Cobertura Final X
Manejo y Control de la Escorrentia X
3.5 Superficial
Manejo y Control de la Erosién y X
3.6 Sedimentacién
3.7 Pozos de Monitoreo Ambiental X
X X
Recuperacion del Uso de Suelo -| (Planteamiento (Recuperacion
3.8 Paisajistica de uso futuro) paisajistica)
3.9 Disefio de Obras Complementarias X
3.9.1 |Vias de accesos X
3.9.2 | Cerco perimétrico X
3.9.3 | Estructuras de contencion X
Plan de Operacién y Mantenimiento
\i de las Instalaciones.
\Y Especificaciones técnicas X
Vi Planilla de Metrados X X
VI Analisis de precios unitarios X
VI Costo directo de Obra
IX Desagregado de gastos generales
X Presupuesto Final de Obra
Xl Planificacion de ejecucion de obra
Xl Cronograma de obra valorizado
Plan de seguridad, salud de obray X
Xl riesgo
XIV | Magquinaria (etapa de construccion)
XV Planos anivel constructivo detallado X
XVI | Otros documentos X
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CONTENIDO DE AVANCES PARCIALES: PLAN DE RECUPERACION DEL

AREA DEGRADADA POR RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES PARA CADA

PROYECTO

CONTENIDO DE ENTREGABLE: Plan de Recuperacion de ;gi?z;el Fg‘:i?;iez
Area Degradada por Residuos Sélidos Municipales (TALLER 1) | (TALLER 2)
1 Resumen Ejecutivo X
2 Datos generales X
2.1 Datos del titular del proyecto de inversién X
Datos del responsable de la elaboracion del plan de X
2.2 recuperacion
3 Marco Legal X
3.1 MARCO LEGAL DEL AMBITO NACIONAL X
3.2 MARCO LEGAL DEL AMBITO REGIONAL Y LOCAL X
4 Descripcion del proyecto de inversion X
4.1 DATOS GENERALES X
DESCRIPCION ~DE LAS CARACTERISTICAS X
4.2 ACTUALES DEL AREA DEGRADADA
DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PARA LA
RECUPERACION DEL AREA DEGRADADA POR X
4.3 ETAPAS DEL PROYECTO DE INVERSION
5 Aspectos del Medio Fisico, Biolégico y Social X
5.1 Medio fisico X
5.2 Medio bioldgico X
5.3 Medio social X
6 Participacién Ciudadana X
IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LOS X
7 POSIBLES IMPACTOS AMBIENTALES
PROCESO DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS X
7.1 AMBIENTALES
7.2 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES X
7.3 DESCRIPCION DE IMPACTOS AMBIENTALES X
8 Area de influencia X
8.1 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA - AID X
8.2 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA - All X
9 Plan de Manejo Ambiental X
9.1 Obijetivos X
9.2 Responsabilidades X
Programa de medidas correctivas, preventivas, de
minimizacion, rehabilitacién y eventual compensacion de X
9.3 los potenciales impactos ambientales
Programa de monitoreo y vigilancia X
9.4
9.5 Programa de asuntos sociales X
10 Programa de Capacitacion X
11 Programa de contingencias X
12 Plan de cierre X
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CONTENIDO DE ENTREGABLE: Plan de Recuperacion de| *\Vance AT

- . - . parcial 1 parcial 2
Area Degradada por Residuos Solidos Municipales (TALLER 1) | (TALLER 2)

13 Cronograma de ejecucién X
14 Presupuesto para implementacion X
15 Conclusiones y recomendaciones X
16 Anexos X X
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