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1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1 GENERALIDADES
OBJETIVO DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene por objetivo efectuar el estudio de la red primaria
de media tension para alimentar tres subestaciones particulares proyectados
del Sistema de Utilizacion en 22.9kV (Operacién Inicial en 10 kV), que
suministrara energia eléctrica a la BASE CIENTIFICA PUNTA LOBOS, predio
de la COMISION NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
ESPACIAL ubicado a la altura del Km 5.5 de la carretera Lima - Pucusana,
distrito de Pucusana, provincia y departamento de Lima.

ANTECEDENTES

La base cientifica Punta Lobos (BCPL), es propiedad de la COMISION
NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO AEROESPACIAL
(CONIDA) no cuenta con suministro eléctrico, se encuentra en etapa de
construccion e implementacion de una PLANTA DE CARGAS DE
PROPELENTES DE LA BASE CIENTIFICA PUNTA LOBOS, por lo que ha
solicitado a LUZ DEL SUR un (01) suministro en media tension de 443.64 kW
a la tension nominal de 22.9 kV con operacion inicial en 10 kV.

UBICACION GEOGRAFICA

Direccion :Km 5.5 carretera Lima - Pucusana
Distrito. :Pucusana

Provincia. rLima

Departamento :Lima
TOPOGRAFIA DEL AREA DEL PROYECTO
La topografia del terreno en el area del proyecto se caracteriza por ser plana

EN 60%en Y 40% desnivelado. La altitud del area del proyecto es
aproximadamente de 90 metros sobre el nivel del mar.

PROPIETARIO 75
=7 ,/ / s
Razén Social: CONIDA /S AFLS
_ _: 521 o7
PROFESIONAL RESPONSABLE INGEMERO MECANK oy s
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1.2

1.3

CARLOS RAUL ESPINOZA TORRES
Ing® Electricista C.I.P. 58950 ]
PUNTO DE DISENO EN 22.9 kV (OPERACION INICIAL EN 10 kV)

LUZ DEL SUR S.A.A. con carta DPM 3352914, Exp. 0338256 - MT del 22 de
setiembre del 2022, ha fijado el Punto de Disefio en 22.9 kV (Operacion Inicial
en 10 kV) en PMI-Proy, ubicado a 41 m del PMI-01507 altura de carretera
Pucusana / Av. Mayor EP Marco Jara, distrito de Pucusana.

Los parametros del sistema eléctrico son los siguientes:

- Potencia de cortocircuito en 10 kV: 100 MVA
- Potencia de cortocircuito en 22.9 kV: 200 MVA
- Tiempo de actuacion de la proteccion: 0,02 s.

Cabe resaltar que LUZ DEL SUR S.A.A. ha definido como zona de desarrollo
en 22.9kV la zona de trabajo, por lo que el Sistema de Utilizacion debera

quedar preparado para trabajar en 22.9 kV, pero operara inicialmente en 10
kV.

ALCANCE DEL PROYECTO

El proyecto contempla el disefio de lo siguiente:

- Red primaria de media tension de 22.9 kV, subterranea, con cable
subterraneo de cobre tipo N2XSY de 50mm2, desde el Punto de Disefio
hasta la tres subestaciones particulares proyectadas.

- Equipamiento Electromecéanico SE-01 (CASETA DE BOMBEOQO), tipo
caseta:

v 01 celda de llegada (remonte)

v' 01 celda de protecciéon con seccionador de potencia 24 kV, 630A,
20KA. para proteccion a SE-02

v' 01 celda de protecciéon con seccionador de potencia 24 kV, 630A,
20KA, para transformador de 50kVA

v’ 01 transformador seco de 50 kVA, 10— 22.9/0.23 kV, Dyn5 — YNyn®,
con envolvente ,metalico

- Equipamiento Electromecanico SE-02 (PLANTA DE CARGA), tipo
caseta:

v 01 celda de llegada (remonte) 7 /
v' 01 celda de proteccion con seccionador de potencia 24 kV, 63&4

20KA. para proteccion a SE-03 2@V " A

..J-whl: ADOLFO QUIBPE
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v' 01 celda de proteccién con seccionador de potencia 24 kV, 630A,
20KA, para transformador de 320kVA

v' 01 transformador seco de 320 kVA, 10— 22.9/0.23 kV, Dyn5 — YNyn®6,
con envolvente ,metalico

- Equipamiento Electromecanico SE-03 (HAMGAR DE OFICINAS), tipo
caseta:

v 01 celda de llegada (remonte)

v' 01 celda de proteccién con seccionador de potencia 24 kV, 630A,
20KA.para transformador seco de 250kVA

v' 01 transformador seco de 250 kVA, 10— 22.9/0.23 kV, Dyn5 — YNyn®6,
con envolvente ,metalico

Las subestaciones cuenta con un Sistema de Puesta a Tierra en MT y BT, y
neutro. Ver plano 338256-02, 338256-03 y 338256-04.

El contratista ejecutor, antes de empezar la obra, debera obtener los permisos
municipales correspondientes para efectuar trabajos en la via publica y
coordinar con la concesionaria LUZ DEL SUR, toda posible interferencia con
sus redes eléctricas de BT y MT

1.4 DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.4.1 RED DE MEDIA TENSION EN 22.90 kV

Conformada por una red subterranea disefiado para trabajar en 22.9kV y
protegido por un seccionalizador con proteccion de fallas a tierra, equipado en
una estructura de concreto de 13m

a) Nivel de tension

El proyecto esta disefiado para operar en un nivel de tension 22.90 kV
(Operacion Inicial en 10 kV), 60 Hz, sistema trifasico de tres hilos.

b) Cables de energia MT

La red de media tension sera subterranea. Se utilizara cable seco unipolar de
cobre tipo N2XSY de 50mm?2, para 18/30 kV, en una longitud aprox. de 2352
m, desde la PMI-Proyectado hasta tres subestaciones particulares )
proyectadas. i A
l‘f' _’l_;_}."‘ S A
T X
(At
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c¢) Terminaciones para cable de MT

Las terminaciones seran termocontraibles de 25kV, para cable de cobre de

50mm2 N2XSY 18/30kV.

d) Proteccion de fallas a tierra (homopolar) en estructura de concreto
exterior

Conformado por un seccionador de potencia para montage en poste,

transformador monofasico de control, tablero de control con relé de proteccion
funciones 50N/51N y transformador toroidal.

1.4.2 SUBESTACION DE DISTRIBUCION

El proyecto consta de tres subestaciones tipo caseta, ubicados en el interior
del predio, los cuales estaran equipados de la siguiente manera

SUBESTACION 01 (CASETA DE BOMBA)

Ubicado en el interior del predio a 58 m.s.n.m.
Esta constituida por:

Celda1: de llegada (remonte), compacta, prefabricada 24 kV, 3@, 60Hz, 20
kA, 630 A, (llegada y conexion de cables).

Celda2: de salida y proteccion a SE-02, compacta, prefabricada, con
seccionador de potencia en SF6, 24 kV, 630 A, 20 KA,

Celda3: de salida y proteccidon a transformador de 50kVA, compacita,
prefabricada, con seccionador de potencia en SF6, 24 kV, 630 A, 20 KA,

Un transformador de distribucion seco, de 50 kVA, 10-22.9/0.23 kV, Dyn5-
YNyn6, con cajuela metalica, IP21.

SUBESTACION 02 (PLANTA DE CARGA)

Ubicado en el interior del predio a 98 m.s.n.m. ol /
7 // 4 .'/
. . .rj _),.;—r"i"-h,._i ;
Esta constituida por: /(ﬁy v //
(2T
DANIEL ADOLFO QUEPE Ak
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Celda1: de llegada (remonte), compacta, prefabricada 24 kV, 3@, 60Hz, 20
kA, 630 A, (llegada y conexion de cables).

Celda2: de salida y proteccion a SE-03, compacta, prefabricada, con
seccionador de potencia en SF6, 24 kV, 630 A, 20 KA,

Celda3: de salida y proteccion a transformador de 320kVA, compacta,
prefabricada, con seccionador de potencia en SF6, 24 kV, 630 A, 20 KA,

Un transformador de distribucion seco, de 320 kVA, 10-22.9/0.23 kV Dyn5-
YNyn6, con cajuela metalica, IP21.

SUBESTACION 03 (ANGAR DE OFICINAS)

Ubicado en el interior del predio a 96 m.s.n.m.
Esta constituida por:

Celda1: de llegada (remonte), compacta, prefabricada 24 kV, 3@, 60Hz, 20
kA, 630 A, (llegada y conexion de cables).

Celda2: de salida y proteccion a transformador de 250kVA, compacita,
prefabricada, con seccionador de potencia en SF6, 24 kV, 630 A, 20 kA,

Un transformador de distribucion seco, de 250 kVA, 20-10/ 0.23 kV. Dyn5-
YNyn6, con cajuela metalica, IP21.

1.4.3 CONEXION A TIERRA DE LOS EQUIPOS

Los equipos y partes metalicas que no conduciran corriente se conectan a la
a tierra de MT, BT y neutro.

En las subestaciones eléctricas particulares, el valor de la resistencia de e
puesta a tierra para MT, BT y neutro no sera mayor a 25Q. &,

el W
.»/ _‘,.;—I'YC -
; %’Q’ ) ¥
1.4.4 DEMANDA MAXIMA DE POTENCIA T e e Y
EL FO QUIZPE
INGENIE «) ME C,AM: / L_.;f/
La demanda maxima prevista es de 443.64 kW. 0. CIP Iy Sovks
CUADRO DE DEMANDA PROYECTADA PARA SUBESTACION 01 BCPL KW
CASETA DE POTENCIA DE LA SUBESTACION 20.00 KW
BOMBEO POTENCIA TOTAL DE LA SUB ESTACION 20.00 KW
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DIVLA
CUADRO DE CARGAS SUBESTACION PLANTA DE
CARGA
CARGA PI MD
TEM DESCRIPCION UNDAD | CANTIDAD FD
(W/unidad) (W) (W)
1.0 | ALUMBRADO unidad 66 2*36 4,750 0.2 950
2.0 | TOMACORRENTES unidad 17 3,400 57,800 0.2 11560
3.0 | HONO ELECTRICO DE CURADO (PISO) unidad 1 30,000 30,000 1 30000
4.0 | HORNO DE CURADO NOVA unidad 1 33,000 33,000 1 33000
5.0 | HORNO DE CAMISA INHBIDORA unidad 1 30,000 30,000 0.6 18000
6.0 | DESHUMIFICADOR unidad 1 22,000 22,000 0.8 17600
7.0 | ARE ACONDICIONADO unidad 1 17,000 17,000 1 17000
8.0 | PUENTE GRUA EXP. PROOF unidad 1 2,500 2,500 0.6 1500
9.0 | COMPRESORA unidad 1 12,000 12,000 1 12000
10.0 | MOLINO ALPINE unidad 1 5,000 5,000 0.2 1000
11.0 | MEZCLADORA 60L unidad 1 12,000 12,000 0.6 7200
12.0 | MEZCLADORA 4L unidad 1 4,000 4,000 0.6 2400
13.0 | UNIDAD HDRAULICA unidad 1 7,500 7,500 0.6 4500
14.0 | UNIDAD ATEMPERADORA unidad 1 20,000 20,000 1 20000
15.0 | UNIDAD DE VACIO unidad 1 3,000 3,000 0.6 1800
16.0 | UPS unidad 1 5,000 5,000 0.6 3000
TOTAL 265,552 183,510
CUADRO DE DEMANDA PROYECTADA PARA K
SUBESTACION 02 BCPL W
PLANTA DE POTENCIA DE LA SUBESTACION 183.51 KW
CARGA POTENCIA DE RESERVA 54 .48 KW
POTENCIA TOTAL DE LA SUBESTACION 237.99 KW
DINCI
CUADRO DE CARGAS SUBESTACION HANGAR DE OFICINA
) CARGA POTENCIA MAXMA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD INSTALADA FD DEMANDA
(W/unidad) (W) (W)
1.0 ALUMBRADO unidad 70 72 5040 | 0.2 1008
2.0 TOMACORRENTES unidad 22 3,400 74,800 | 0.2 14960
3.0 SISTEMAS DE ARE ACONDICIONADO unidad 6 5,500 33,000 1 33000
4.0 SALA DE COMPUTO 01 unidad 5 300 1,500 | 0.6 900
5.0 SALA DE COMPUTO 02 unidad 5 300 1,500 | 0.6 900
6.0 ZONA DE ENSABLE unidad 1 4,000 4,000 1 4000
7.0 SALA DE MEDICION ELECTRONICA unidad 1 4,000 4,000 1 &/ /4000
8.0 CAMARA PARA GENERACION DE MICROCLIMAS | unidad 1 22,400 22400| 7 ! y %7‘
( "ﬂv)(\ 7Z7
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9.0 PLATAFORA DE VIRACION unidad 1 16,800 16,800 1 16800
10.0 | BANCO DE PRUEBAS PARA EQUIPO GIROSCOPICO | unidad 1 5,000 5000| 06 3000
11.0 SISTEMA DE ENFRAMIENTO unidad 1 5,000 5,000| 06 3000
12.0 SISTEM A DE FABRICACION DE PLACAS unidad 1 3,650 3,650 | 0.6 2190
13.0 HORNO DE CURADO DE IMPRESON unidad 1 2,700 2,700| 0.6 1620
14.0 ASTROFISICA unidad 1 10,000 10,000 1 10000
15.0 SALA DE SOLDADURA unidad 1 10,000 10,000 1 10000
16.0 GUARDIANIA unidad 1 2,000 2,000 0.3 600
17.0 HANGAS DE ARMADO unidad 1 10,000 10,000 1 10000
18.0 CASAMATA unidad 1 5,000 5000| 05 2500
19.0 ZONA DE LANZAMIENTO unidad 1 5,000 5000| 03 1500
TOTAL 221,390 142,378
CUADRO DE DEMANDA PROYECTADA PARA SUB ESTACION 03 BCPL KW

POTENCIA DE LA SUBESTACION 142.38 KW

oM POTENCIA DE RESERVA 42.27 KW

POTENCIA TOTAL DE LA SUBESTACION 185.65 KW

RESUMEN TOTAL
BCPL
BCPL — USUARIO POTENCIA EN KW

SUB ESTACION 01 DE BOMBEO 20.00 KW

SUB ESTACION 02 PLANTA DE CARGA 237.99 KW

SUB ESTACION 03 HANGAR DE OFICINAS 185.65 KW

POTENCIA TOTAL POYECTADA 443.64 KW

1.5 BASES DE CALCULO

Para el dimensionamiento de equipos y materiales especificados en el
presente proyecto se ha considerado lo siguiente:

Caida de tensién maxima permisible =5%

Tension nominal inicial =10 kV

Tension nominal futura =22.9 kV

Tension de disefno =Eo/E =18/30 kV

Frecuencia =60 Hz.

Demanda Maxima = 443.64 kW

Potencia Instalada = (60+320+250) kVA .

Factor de potencia =0,85 el / -

Potencia de cortocircuito en Punto Disefio = 100 MVA en 10 kV / 7 LA SIS
200 MVA en 22.9 kV y,;@éz AN

Tiempo de actuacion de la proteccion =0,02s DANIEL ADOLFO 00 LJ/’
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Tipo de cable subterraneo = 3-1x560 N2XSY
1.6 NORMATIVIDAD

ANENEN

ANANEN

Este proyecto cumple con los requisitos exigidos en los siguientes
documentos:

Norma R.D. N° 018-2002-EM/DGE del Ministerio de Energia y Minas. Norma
de procedimientos para la elaboracion de proyectos y ejecucion de obras en
sistemas de utilizacion en media tension en zonas de concesion de
distribucion.

Codigo Nacional de Electricidad - Suministro 2011, R.M. N°214-2011-
MEM/DM.

Codigo Nacional de Electricidad - Utilizacion 2006, R.M. N°037-2006-
MEM/DM.

Ley de Concesiones Eléctricas D.L. No. 256844 y su Reglamento D.S. 09-93-
EM.

Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos, DS 020-97-EM.
Reglamento Nacional de Edificaciones 2006, D.S. N° 011-2006-Vivienda
Norma DGE- en Electricidad y Norma DGE Simbolos Graficos en Electricidad,
RM N° 091-2002-EM/VME

Ordenanzas Municipales

DGE/MEM 013-T: Cables de energia en redes de distribucion subterranea.
Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad 2013,
(RESESATE 2013), aprobado con R.M. N°111-2013-MEM/DM.

El valor de la resistencia de la puesta a tierra de acuerdo a lo sefialado en el
Codigo Nacional de Electricidad — Suministro y Utilizacion debera ser < a 25
Q. Para el proyecto, la resistencia de puesta a tierra en media tension sera <
15 Q, mientras que en baja tension sera < 10 Q.

El aislamiento del sistema debe soportar las tensiones de operacion normal
y sobretensiones momentaneas que pueden ser de origen interno o externo,
sin que ocurra flama o falla.

DAMNIEL ADOLFO ;G E yUrs
INGENIERO MECANICOYELEZTRICIS TA
Rea CIP N 59744
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e S DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN CABLES
Compacraa - DIRECTAMENTE ENTERRADOS
e CANALIZACION © CABLE TIPO DECANALIZACION dl{m] d2 [m}
' % CABLE O CANALZACION DE B.T. 030
ona CABLE O CANALIZACION DEM.T. 0,30
130 SERALIZADORA (RO CABLE O CANALIZACION TELEFONICA 030
LAIRILLD ! CANALIZACION DEGAS 050 -
CANALIZACION DEPETROLEO KEROSENE,
TIERRA CERNIDA - 120
COMPACTADA U OTRO DERVADO DEL PETROLEO
CANALIZACION DEAGUA 030 | oz
CANALIZACION DE DESAGUE — Q.50
3—-1x70 NZXSY E.7/15k\l'.
260 \ | PART.—PROY.
\SOLADO OE CONCRETO FOBRE
(SALD PaRA TERREND PEDREGOSQ) da2
ZZ T 2
\ CANALIZACION Q CAHLE

1.7 DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD

1.7.1 DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN REDES SUBTERRANEAS DE
M.T

El Codigo Nacional de Electricidad Suministro 2011, en su secciéon 23
establece las distancias minimas de seguridad (DMS), referidas a lineas de
media tension.

Al momento de realizar la canalizacion en media tension se tendra en cuenta
el cumplimiento de las DMS con respecto a redes existentes de energia, redes
de gas natural y redes de agua y desaglie, las distancias se detallan en el
grafico siguiente:

Asi mismo, las tablas que se muestran a continuacion son aquellas en las que
el Codigo Nacional de Electricidad establece las distancias minimas de
seguridad que deben cumplir las redes de media tension y subestaciones de
distribucion:

Tabla 352-1(CNE S-2011) {/ 4

DANIEL ADOLFO -.:G!,.-,.-! yUrs
INGENIERO MECAMI:E? TRICISTA
Rea CIP M'f =0 rg(u‘;
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Profundidad de instalacion del conductor o
cable de suministro - areas no vehiculares

(Véase la Regla 352.D)

‘s Profundidad de
Tension fase a fase . .
instalacion
(V) (mm)
0a 600 600
601 a 50 000 1 000
50 001 a 250 000 1500

Nota: La profundidad significa la distancia entre la superficie superior del
conductor, cable o canalizacion y el piso terminado.

1.8 INSTALACIONES DE GAS

Segun carta 2023-103981 de Calidda de fecha 14 de febrero de 2023, en la
zona del proyecto no existen instalaciones de gas natural. Ver carta de Calidda
que se adjunta en el anexo del presente expediente.

1.9 PLANOS DEL PROYECTO

Forman parte del proyecto los siguientes planos:

ITEM

CODIGO

DESCRIPCION

1

338256-01

RECORRIDO DE RED MT (Plano de ubicacion,
distribucion, detalle de instalacion de la red MT,
cortes, leyenda, notas, etc.).

2

338256-02

EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO DE
SUBESTACION N°01 (cortes y detalle leyenda,
notas, etc.).

338256-03

EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO DE
SUBESTACION N°02 (cortes y detalle leyenda,
notas, etc.).

338256-04

EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO DE
SUBESTACION N°03 (cortes y detalle leyenda,
notas, etc.).

338256-05

ESQUEMA UNIFILAR EN 229KV (operaCIOI/‘z/
inicial en 10kV.). v

(’

-~y

/

J-thl: LADOLFO ( A,M

INGENIERO MECANIC /:L_',;r
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6 338256-06 INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES
EN CASETA DE SE-01, SE-02 Y SE-03
7 L-01 ESTRUCTURA DE PROTECCION
HOMOPOLAR

1.10 AUTORIZACIONES:

El cliente gestionara la obtencion de autorizaciones respectivas con las
entidades competentes, para las instalaciones de la red particular, P.M.l. y
estructura de proteccion contra fallas a tierra (fallas homopolares) en la via

publica.

Lima, junio de 2023

-

5 /_'."/

Vs

7 XX
( m,)</ ,A:)/
Jr«M: ADOLFO QU P,

INGENIERO MECANIC( /rL;c’ RICISTE
Rea. CIP N/ 59744
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2.0 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
MATERIALES

P

V|

A Pl '1'*\;":-,_' A
e '_..‘-];._Y_ X AN
PFL )

DANIEL ADOLFO .ijy,.! 5,1
INGENIERO MECANICO/ELEZTRICIS 17
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2. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES

Las siguientes especificaciones técnicas indican las caracteristicas minimas
que deben cumplir los materiales y accesorios comprendidos en el presente

proyecto.

Cabe mencionar que todos los equipos y materiales mencionados en el
presente expediente, tendran una garantia de doce (12) meses contados desde
la fecha de prueba o puesta en servicio del proyecto.

2.1RED DE MEDIA TENSION 22.9 kV

2.1.1 CABLE DE ENERGIA 18/30 kV

El conductor es de cobre electrolitico recocido o cableado concéntrico, o
sectorial, pantalla interna capa semiconductora extruido, aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE), pantalla externa capa semiconductora
extruido, pantalla metélica de hilos de cobre recocido y cinta de cobre
alrededor de los hilos, cubierta exterior de policloruro de vinilo (PVC)
resistente a los rayos UV color rojo.

Seccion (mm2)

Tipo

Capacidad de corriente a 20°C (A)
Norma de Fabricacion

Tensiéon nominal de trabajo (kV)
Tensiéon nominal de disefio (kV)
Temperatura maxima de operacion ( °C)
Resistencia DC a 20 °C

Resistencia AC

Reactancia inductiva

Diametro del conductor

Diametro exterior

Peso

(*) Referencia: http://www.indeco.com.pe

Caracteristicas mecanicas: J
Buena resistencia a la traccion, alta resistencia al impacto, a la abrasién,
a la luz solar é intemperie, excelentes propiedades contra’ el
envejecimiento por calor. Alta resistencia al ozono, acidos y alcalis a
temperaturas normales.

17

150

TN2XSY

1230

: NPT 370.001, NTP-

IEC 60502-2

1 22.9

1 18/30

190

2 0.387 ohm / km.

:0.4938 ohm / km.
:0.1711 ohm / km.
:8.15mm.

£ 33.5mm. )
: 1367 Kg/Kkm. .,/ /

DANIEL ADOLFO QUZPE 0
INGENIERO MECANICOELEZTRICIS T4
Rea. CIP NY 50744
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Pruebas de fabricacién

Todos los cables eléctricos son sometidos antes, durante y después de
la fabricacion a los siguientes ensayos:

*Ensayos a la materia prima.

*Ensayos durante el proceso de produccion.

*Ensayos al producto terminado.

Esta parte de la NTP-IEC 60502-2 especifica la construccion, las
dimensiones y los requisitos de ensayos de cables de energia con
aislamiento extruido y sus accesorios para tensiones nominales de 6 kV
(Um = 7,2 kV) hasta 30 kV (Um = 36 kV), para instalaciones fijas tales
como las redes de distribucion o las instalaciones industriales.

Cinta senalizadora:

Sera de polietileno de alta calidad, resistente a los alcalis y acidos, de
1562 mm de ancho x 1/10 mm de espesor, elongacion 250%, color rojo.
Llevara la siguiente inscripcion con letras negras que no pierdan su color
con el tiempo: PELIGRO DE MUERTE 22900 VOLTIOS.

Cinta senalizadora de cliente particular:

Sera polivinilo PVC dieléctrico con cierta resistencia al traqueo y al medio
ambiente, de 100 mm. De ancho, de forma lineal y lisa, color celeste.
Esta cinta sera utilizada para diferenciar los cables particulares de los
cables de la concesionaria. Los cables particulares seran identificados
por estar cubiertos con cinta sefializadora adhesiva de color celeste.

2.1.2 ZANJAS

El cable sera instalado en zanja de 0.60 x 1.10 m., instalado a 1.00m. de
profundidad, sobre una capa de tierra cernida compactada de 10 cm. de
espesor, sefalizada en todo su recorrido por una hilera continua de
ladrillos a 0.15 m por encima del cable y cinta sefalizadora plastica de
color rojo especial colocada a 0.20 m. por encima de la hilera de los
ladrillos. Segun se indica en los planos. La tierra de sera compactada
por capas cada uno de 0.20m.

2.1.3 DUCTOS DE CONCRETO

Sera de concreto vibrado de 1,0 m de longitud y de cuatro vias de 90
mm de diametro cada via, conforme se muestra en el plano 338256 -01,
los cuales se utilizaran en las zonas donde exista afluencia vehicular, /

5 i w._,
@ér X
18 DANIEL ADOLFO N’é‘}/
INGENIERO MECANIC /':L g
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CONSULTOR

2.14

2.1.5

2.1.6

Zanja: De 0,60 m de ancho y 1,20 m de profundidad perfectamente
alineada y nivelada.

Instalacion: Los ductos estaran instalados sobre un solado de concreto,
mezcla 1:8 de 0,05 m de espesor; luego rellenar la zanja con tierra
cernida hasta 0,170 m sobre los ductos, el resto de la zanja se rellenara
con tierra natural, compactandose en capas de 30 cm. Las uniones entre
ductos seran selladas con anillo de concreto y en los extremos de las
cruzadas las vias seran taponeadas con espuma de poliuretano (es
contaminante).

TUBERIA PVC - SAP

Sera de cloruro de polivinilo tipo pesado (PVC-P) cumple con la norma
NTP 399.06, 1560 mm de diametro, 6 mm de espesor, 3m de largo, 5,95
kg/ tubo, 1,44 kg/dm3 de peso especifico, 600/700 kg/cm2 de resistencia
a la compresioén, 500 kg/cm?2 de resistencia a la traccion.

TERMINAL INTERIOR PARA CABLE SECO 24 kV

Seran del tipo corto, termocontraible, para uso interior para cable de
50 mm2, N2XSY, 18/ 30 kV.

Estara compuesto por el sistema de tubos de goma contraibles en frio
sin la necesidad de fuentes de calor o fuego, la contraccion deber ser
hermética para evitar la penetracion de humedad y evite la formacién de
burbujas de aire. Se debera de incluir una cinta de control de campo de
una alta constante dieléctrica, para la reduccion de los gradientes de
potenciales en el campo eléctrico que rodea al terminal, en la parte
donde se ha cortado el blindaje electrostatico.

Tension nominal 124 kV
A.C. resistencia, 1Tmin 165 kV

Resistencia al impulso 1,2 x 50 us  : 150 kV 7 /

Resistencia en seco, 6 horas 55 kv DANIEL ADOLFO GURR

Linea de fuga minima 500 mm Rea. CIP N5
TERMINAL EXTERIOR PARA CABLE SECO 25 kV

Son de Tension clase 25 kV, resistentes a ambientes de alta
contaminacion, llevaran campanas exteriormente, con una linea de fuga
minima de 800 mm. Seran suministrados en Kits, cada Kit contiene
material para realizar montaje de tres terminaciones unipolares.

19

D.C. resistencia, 15min 105 kV /
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Terminal Termocontraible

Componentes principales:

- Tubo termocontraible de control de campo.
- Tubo termocontraible aislante.

- Cintas de mastic sellante.

- Campanas termocontraibles.

- Cintas de cobre preformado para tierra

Aplicacion: Utilizados para terminar cables tipo N2XSY en instalaciones
exteriores de las redes del sistema de utilizacion 22.9 kV.

Los terminales termocontraibles seran utilizados en condiciones de
instalacion convencional.

2.1.7 PROTECCION DE FALLAS A TIERRA (HOMOPOLAR) EN
EXTRUCTURA EXTERIOR

El equipamiento sera instalado en un poste de concreto de 13/400, cuyo
equipamiento es el siguiente.

a) Seccionador de potencia, para montaje en poste, maniobra manual
bajo plena carga por medio de una pértiga. Tension nominal de
24 KV, corriente nominal 400 A, poder de cierre 31 KA, equipado con
bobina de desconexion, tipo SFE-B en fluido FR3

b) Panel de control:
En el panel de control se instalaran los siguientes elementos: Un
relé digital funcién 51N para fallas a tierra homopolares, los
parametros de regulacion seran especificados en el estudio de
coordinacién de la proteccion, referido a la funcién 51N, una fuente
auxiliar de 24VDC con su respectivo cargador flotante, luces de
indicacion y pulsador para apertura manual del seccionador de

potencia
c) Transformador Toroidal:1 KV, 50-100/1 A, clase10P10, 2 VAd)

d) Transformador auxiliar, en bafio de aceite o tipo seco, monofasico,
de 0.3 KVA, de 24000/240... ....10000/100V, con fusibles
incorporados en el lado de alta tension e interruptor termomagnético
en el lado de baja tensién. En el caso de la existencia de una fuente
independiente cercana, este transformador no se requiere. e,

e) Poste de concreto de 13/400/185/385 :

INGENIERO MECANICO/EL EZARICIS 17
Reo. CIP N -'—‘."?J;'.j
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Los postes seran fabricados de concreto armado por sistema de
centrifugacion y deberan cumplir con las siguientes normas:
Normas:

Norma MEM/DEP-311: Especificaciones Técnicas para el suministro
de materiales y equipamientos de linea y redes primarias.

NTP 339-027: Poste de concreto armado para linea aérea.
Descripcion:

o Longitud :13m

o Esfuerzo en la Punta - 400 Kg

o Diametro en el vértice 185 mm

o Diametro en la Base . 385 mm

o Peso 1900 Kg

o Coeficiente de Seguridad : 2

Los postes llevan impresos con caracteres legibles e indelebles la
informacion siguiente:

o Marca o Nombre del Fabricante
o Designacién del poste L/c/d/D
L : Longitud
c : Esfuerzo en la punta
Dv: Diametro en el Vértice
Db: Diametro en la Base

f) Aisladores Polimérico tipo Pin:
Los aisladores a utilizar son del tipo polimérico, resistente a la erosion

y rayos UV

Material aislante . polimerico

Distancia de arco seco : 280 mm (min)

Longitud de Lineas de Fuga minimo 1850 mm

Altura o longitud 350 mm

Carga (min.) a voladizo 1 816 kg (8kN)

Tension de descarga a onda frecuencia ind. 60Hz :

humedo : 80 kV

seco 110 kV

Tensién de descarga a onda de Impulso 1.2/50 us: //"“:
Positiva 1195 KV ”/ St /
Negativa . 230 KV /f }/
Peso aproximado : 4.5 Kgin fﬁ‘?uﬁf‘@{ii Seredhae

Rea Juf o744
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g) mensula de madera de 7°x4”x5”:

Este material es madera seca tratada.

La ménsula poseera un corte concavo, que servira de apoyo para
su instalacion en postes de concreto por medio de una varilla
roscada de @ 5/8”.

Se usara para soporte de los seccionadores unipolares para
exterior, fusibles seccionadores unipolares para exterior (Cut Out) y
terminales exteriores en estructuras de Media Tension.

h) Diagonal de apoyo de crucetas de madera

Este material es de acero SAE 1020 galvanizado en caliente
(Norma ASTM 153-80). Tendra factor de seguridad de 2. Sirve de
apoyo para las crucetas de madera en los armados de MT.

i) Varilla roscada de 5/8”

Este material se uso para sujecion y ajuste de crucetas de madera
en diversos postes de concreto.

Caracteristicas:

Material: Acero al carbono

Carga de rotura minima: 5350 KG

Acabado superficial: Acero galvanizado en caliente
Rosca: M16 Milimétrico

j) Arandela cuadrada curvada

Caracteristicas:
Material: Acero galvanizado
Carga de rotura minima: 5350 KG

k) Arandela cuadrada acero . //.-'} /
Se usé en las estructuras de MT. /(/ A LS

7K

Caracteristicas: » fm‘:— ADOLFO QU ,LJ/
Material: Acero galvanizado Reo CIP Iy / EE;"”
Carga de rotura minima: 6310 KG

Se uso en las estructuras de MT.

) Fusible seccionador unipolar (CUT OUT)

Los fusibles seccionadores unipolares (CUT-OUT) seran para
instalacion exterior a la intemperie, de las siguientes caracteristicas:
-Material . porcelana

22
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-Tensioén de servicio 1 22.9 kV

-Tension maxima 27 kV

-Tension nominal 125 kV

-Nivel Basico de aislamiento BIL 21860 kV

-Corriente de ruptura :7.1kArm.s.
-Capacidad nominal 100 A

-Altura de montaje 21,000 m.s.n.m.
-Linea de fuga . 284 cm.

-Normas a cumplir :ANSI C37,40/41/42 Y

NEMA SG2 1976

El portafusible es un tubo aislado en cuyo interior se instalaran los
fusibles tipo expulsion. El cierre y apertura se efectuara mediante
pértiga en forma manual, con carga.

Los fusibles seran del tipo expulsion caracteristica “K” de 2A para 10
KVyde 1A para22.9 KV.

m) Aislador extensor de linea de fuga

Se utilizara como aislador extensor de linea de fuga de fusibles
seccionadores (CUT-OUT), y seccionadores unipolares a instalarse
en redes aéreas de distribucion de 22.9 kV en zonas de alta
contaminacién salina y alta polucion.

En zonas de alta contaminacion salina se empleara adicionalmente
manta selladoras contra la humedad en las partes metalicas de
interface con el equipo y compuesto anticorrosivo para componentes
roscados. Las caracteristicas basicas son las siguientes:

-Material Aislante : Polimérico, resistente al trakeo, la

erosion y losrayos ultra violetas.

-Material Extremo . Acero inoxidable o similar.

-Tensién nominal 125 KV

-Tension de impulso positivo  : 155 KV )

- Tension de impulso negativo : 155 KV 7 ,/ P4

-Linea de Fuga : 740 mm. L4

-Maximo Cantiliver 1945 Nm. ” (L ity —

-Resistencia al torque 1200 Nm. INGEMIERO MECANGIYEL e 1
Reo. CIP N/ 50744

-Capacidad nominal :100 A

2.1.8 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE ESTRUCTURA DE
PROTECCION DE FALLAS A TIERRA
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El pozo a tierra tendra las dimensiones de 1.0m x 1.0m x 3.00m, cubierta
con tierra vegetal mezclada con dosis de solucion salina + bentonita, las
dosis necesarias para mejorar la conductividad del terreno.

En el centro del pozo se instalara una varilla de cobre electrolitico
(copperweld) de 5/8"@ x 2.40m de longitud en cuyo extremo superior,
llevara un conector de cobre tipo A-B a presion, para conectar el
conductor de linea a tierra THW de 70mm? color amarillo a la
subestacion eléctrica.

Al pozo de tierra de media tension (MT) iran conectados el cuerpo del
transformador, celdas de media tension y demas elementos soportes de
MT.

La resistencia equivalente del pozo a tierra no sera mayor a 25 ohms.

2.2 SUBESTACION ELECTRICA

Las subestaciones particulares es del tipo caseta y estan ubicadas en el interior
del predio del cliente..

2.2.1 OBRAS CIVILES

2.2.1.1 OBRA CIVIL SE-01 (SUBESTACION TIPO CASETA A NIVEL
DE 50KVA)

Tiene el area necesaria, para albergar los equipos de llegada y
proteccion, transformador y tableros. Es de material noble con las
paredes de 0,15 m. El acabado del piso es de cemento pulido, pared
y techos tarrajeado en el lado interno y externo, por ambos lados
pintado con pintura latex.

-

Tendra las siguientes dimensiones externas: 4 / g ;
Longitud :4.30m (f/ -2 //
Ancho :1.80m s :f;»{i)é_}/
Altura :2.95m INGENIERO MECANIG /rL 4-‘

Rea O HJAI’ ;2(

Empotrados en el piso se dejaran rieles para soporte y fijacion del
transformador.
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Para el ingreso del cable de MT, dispondra de un canal de concreto
proyectado por debajo de las celdas y el transformador, de 0.60m x 1.0m
y 0.8m x 1.0m de seccion respectivamente.

El acceso principal de la subestacion sera a traves de una puerta
metalica de fierro galvanizado con marco angular de 2x2x3/16” del
tipo doble hoja de 1.80 m x 2,20 m, y plancha laminado en frio de
2.5mm de espesor y cierre hermético.

Se ha previsto la ventilacién por circulacion de aire natural (ingreso
de aire) y (salida de aire)

El ingreso de aire sera a traves de una ventana de rejilla en piso de
1.50m x 0.70m, con marco angular de Fe 2’x2”x3/16”, platinas e=1/8",
separadas 1.5 cm, ubicada al pie de la caseta de la subestacion.

La salida de aire sera a través de siete ventanas ubicados en la pared
Superior de la caseta, cinco ventanas de 0.60m x 0.30m, y dos de 1.50m
x 0.50m con persianas elaboradas con marco de Fe de 2”x2” x 3/167,
separadas 1 cm, ubicadas en las paredes superiores de la caseta de la
subestacion.

2.2.1.2 OBRA CIVIL SE-02 (SUBESTACION TIPO CASETA A NIVEL
DE 320VA)

Tiene el area necesaria para albergar los equipos de llegada y
proteccion, transformador y tableros. Es de material noble con las
paredes de 0,15 m. El acabado del piso es de cemento pulido, pared
y techos tarrajeado en el lado interno y externo, por ambos lados
pintado con pintura latex.

Tendra las siguientes dimensiones externas: // 7
; . 5 A . /S
Longitud :4.36 m f((H AN
Ancho :4.20m [ LA T4 X T
. DANIEL ADOLFO QUIESE Hlon
Altura :3.87m INGENIERO MECANIGO/LL £ 1
Reo CIP N -'-;_vrg(:;_

Empotrados en el piso con rieles que soportan la fijacién"‘ del
transformador.

Para el ingreso del cable de MT, dispondra de un canal de concreto
proyectado por debajo de las celdas y el transformador, de 0.60m x 1.0m
y 1.06m x 1.0m de seccion respectivamente.
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El acceso principal de la subestacion es a través de una puerta
metalica de fierro galvanizado con marco angular de 2x2x3/16” del
tipo doble hoja de 1.80 m x 2,40 m y plancha laminado en frio de
2.5mm de espesor y cierre hermético.

Se ha previsto la ventilacion por circulacion de aire natural (ingreso
de aire) y (salida de aire)

El ingreso de aire sera a traves de tres ventanas, una de rejilla en piso
de 1.80m x 0.90m, con marco angular de Fe 2’x2"x3/16”, platinas e=1/8",
separadas 1.5 cm, ubicada al pie de la caseta de la subestacion y dos
ventanas de 0.50m x 0.50m con persianas elaboradas con marco de Fe
de 2’x27x3/16”, separadas 1 cm, ubicadas.

La salida de aire sera a través de dos ventanas, una de 1.81m x 0.77m
y ofra de 2.83m x 0.77m, ubicadas en pared debajo del techo de la caseta
de la subestacion, con persianas marco de Fe de 2”x 2” x 3/16”,
separadas 1 cm

2.2.1.3 OBRA CIVIL SE-03 (SUBESTACION TIPO CASETA A NIVEL
DE 250VA)

Tiene el area necesaria para albergar los equipos de llegada y
proteccion, transformador y tableros. Es de material noble con las
paredes de 0,15 m. El acabado del piso es de cemento pulido, pared
y techos tarrajeado en el lado interno y externo, por ambos lados
pintado con pintura latex.

o

Tendra las siguientes dimensiones externas: P //__ y
Longitud :521m ' { W d
Ancho :3.60m - my(f % 3/
Altura :3.43m N R A

Rea CIP i’ ;j

Empotrados en el piso se dejaran rieles para soporte y fijacion dél
transformador.

Para el ingreso del cable de MT, dispondra de un canal de concreto
proyectado por debajo de las celdas y el transformador, de 0.60m x 1.0m
y 1.0m x 1.0m de seccidn respectivamente.

El acceso principal de la subestacion es a través de una puerta
metalica de fierro galvanizado con marco angular de 2x2x3/16” del
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tipo doble hoja de 1.80 m x 2,40 m y plancha laminado en frio de
2.5mm de espesor y cierre hermético.

Se ha previsto la ventilacion por circulacion de aire natural (ingreso
de aire) y (salida de aire)

El ingreso de aire sera a traveés de una ventana de rejilla en piso de 1.0m
x 1.25m, con marco angular de Fe 27x2”x3/16”, platinas e=1/8’,
separadas 1.5 cm, ubicada al pie de la caseta de la subestacion.

La salida de aire sera a través de ftres ventanas con persianas
elaboradas con platina de Fe de 2” x 2” x 3/16”, separadas 1 cm, una de
1.50m x 0.60m, y otras dos de 1.40m x 0.60m, ubicadas en pared debajo
del techo de la caseta de la subestacion.

2.2.2 CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS CELDAS CON
AISLAMIENTO INTEGRAL 24 kV, 630 A, 20 KA.

Sistema de Celdas de Media Tension modulares bajo envolvente
metalica de tipo fijo de aislamiento integral en gas SF6 (GIS) de acuerdo
a la normativa IEC 62271-200 para instalacion interior sequn IEC 62271-
1, hasta una altitud de 4500 m sobre el nivel del mar sin mantenimiento
con las siguientes caracteristicas generales estandar:

Condiciones ambientales:
o Maxima temperatura ambiente exterior + 40 °C
e Minima temperatura ambiente exterior -5°C

Valores Eléctricos:

e Tension asignada Ur: 24 kV
e Tension soportada a frecuencia industrial Ud (60 Hz):
o Fase — Tierra y entre fases: 50 kV 1 min
o  Distancia de Seccionamiento: 60 kV 1 min
e Tension soportada a Impulso tipo Rayo Upk:
o Fase — Tierra y entre fases: 125 kV
o  Distancia de Seccionamiento: 145 kV
e Frecuencia de servicio: 60 Hz
e Intensidad asignada: 630 A
e Intensidad de corta duracion Ik: 20 kA eficaz —
50 kA cresta 1 s // g
e Arco interno: 20kA 1/ o s S
{/ A,

(K, 7
J-xM: ADOLFO ¢ ,eu

INGENIERO MECANICY /':L._.E’
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Grados de Proteccion:
e Celda / Mecanismos de Maniobra: IP 23D segun EN 60529.
e Cuba: IP 67 segun EN 60529
e Proteccion a impactos en:
o cubiertas metalicas IK 08 segun EN 5010 cuba IK 09

Inundabilidad:

El equipo estara preparado para mantener servicio en el bucle de
Media Tension en caso de una eventual inundacion de la instalacion
soportando ensayo de 3 m de columna de agua durante 24 h.
Construccion:

Cuba de acero inoxidable de sistema de presion sellado, segun IEC 62271-
1, conteniendo los elementos del circuito principal sin necesidad de
reposicion de gas durante 30 afios. Dicha cuba contendra el embarrado
principal, el seccionador, el interruptor y los tubos portafusibles en cada
caso.

Las celdas seran modulares y extensibles por ambos lados y estaran
preparadas para una posible sustitucion o ampliacion de los equipos sin
necesidad de cambiar todos los equipos. No sera necesaria manipulacion
de gas para efectuar dichas operaciones.

Bridas de sujecion de cables de Media Tension disefiadas para sujecion
de cables unipolares de hasta 630 mm? y para soportar los esfuerzos
electrodinamicos en caso de cortocircuito.

Seguridad

Enclavamientos propios que no permiten acceder al compartimento de
cables hasta haber conectado la puesta a tierra, ni maniobrar el equipo
con la tapa del compartimento de cables retirada. Del mismo modo el
seccionador de potencia y el seccionador de puesta a tierra no pueden
estar conectados simultaneamente.

La deteccion de voltaje se realizara por medio de 3 divisores capacitivos
que toman la sefial del pasatapas de MT segun la norma IEC 61958. La
indicacion de presencia de tension sera de tipo fijo y estara incorporada en
la aparamenta de forma permanente.

Para las posiciones de linea en serie con esta senal existira una alarma
sonora autoalimentada de prevencion de puesta a tierra que se activa
cuando habiendo tension eléctrica en la acometida de Media Tension, se
introduce la palanca en el acceso al eje de accionamiento del seccionador )
de puesta a tierra con un rango de funcionamiento de acuerdo a IEC/

v 7
61958. *‘J,'ﬁ(:/ .
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Existira la posibilidad de colocar enclavamientos por candado
independientes para los ejes de maniobra de seccionador y de
seccionador de puesta a tierra, no pudiéndose retirar la tapa del
compartimento de mecanismo de maniobras con los candados
colocados.

Posibilidad de instalacion de enclavamientos por cerradura
independientes en los ejes de interruptor y de seccionador de puesta a
tierra.

Operacion y acceso

La operacion de las celdas se hara desde la parte frontal. El acceso y
sustitucion de transformadores de intensidad y tension se hara
exclusivamente desde la parte frontal, asi como el acceso al
compartimento de cables.

Telemando y automatizacioén futura

Todas las celdas estaran preparadas para ser telecomandadas en el futuro
dentro de la subestacion sin necesidad de sustitucion. De tal manera
que se puedan realizar las  siguientes operaciones:

- Motorizacién de los mandos manuales de maniobra

- Integracion de los de relés de control en la zona de mando sin necesidad

de cajon de control.

2.2.2.1 EQUIPAMIENTO DE CELDAS DE SE-01

CELDA N°1: CELDA MODULAR DE REMONTE

Es una celda de conexion de cables de entrada de cable

Diseno y construccion:

Celda de Media Tensiéon modulares bajo envolvente metélica de tipo fijo
de aislamiento en aire de acuerdo a la normativa IEC 62271-200, con el
siguiente compartimento metalico:

- Juego de barras de Cu para 630A

- Compartimento para instalacion de cables para conexiéon a la celda
contigua

- Pletina de cobre de 30 x 3 mm. para puesta a tierra de la instalacion

/)
Caracteristicas técnicas: /7 /
24KV — 630 A. — 20KA. .JﬁNl:_i_.ADL.'-.i—[)-_;[;}r,,-! ! S
INGENIERO MECANICO/ELERTR
Reo. CIP N¥ 50744
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Acometida: por la parte inferior, con cables.
Acceso: frontal
Montaje: contra pared (separada a 10cm de la misma)

Debera contar con:

3 Divisores capacitivos que toman la senal del pasatapas de MT segun la
norma IEC 61958.

1 Sistema de indicacion de presencia de tension trifasico segun norma
IEC61958, fijo en celda y con indicacion mediante LEDs

Dimensiones maximas:
- Altura 21740 mm

- Ancho 600 mm
- Profundidad : 1000 mm

2.2.2.2 CELDA N°2: CELDA SALIDA Y PROTECCION A SE-02 (CON
SECCIONADOR DE POTENCIA)

Diseno y construccion:

Celdas de Media Tension modulares bajo envolvente metalica de tipo fijo
de aislamiento integral en gas SF6 (GIS) de acuerdo a la normativa IEC
62271-200, con los siguientes compartimentos individuales con separacion
metalica:

- Compartimento de embarrado — seccionador — tubos portafusibles

aislado en SF6

- Compartimento de conexion de cables con pasatapas inferiores con las
3 fases a la misma altura

- Compartimento de mecanismo de maniobras y relé (relé opcional), con
esquema sinoptico del circuito principal en la cubierta

- Compartimento de expansion de gases inferior y/o trasera.

- Compartimentos portafusibles situados en el tanque de gas
independientes para cada fase en posicion horizontal para fusibles
limitadores de corriente de 24 kV, segun IEC 60282-1.

Caracteriaticas de Fusibles HRC:

e Portafusibles horizontales: existe un carro portafusible de hasta 200
A, en 10kV, adaptado a la medida de los fusibles de 6/12 kV de
292 mm (12,49 pulgadas), para los calibres de 10/24 kV, la Iong/tud /

es 442 mm (17,40 pulgadas) f(, AL
e Acceso frontal vg)(/ X A
DANIEL ADOLFO QUIEST =

NG - - "y i g <
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e  Compartimentos independientes de fase

e  Protegidos dentro de la cuba de gas

e Aislamiento y estanqueidad frente a agentes externos
(contaminacién, cambios de temperatura, condiciones meteorolégicas
adversas, incluidas inundaciones)

e Enclavamientos internos para un acceso seguro al area del
portafusibles.

Proteccion con fusibles:

La proteccion contra cortocircuitos en la red de Media Tension se lleva a
cabo mediante las funciones de proteccion con fusibles.

Los tubos portafusibles alcanzan una temperatura uniforme a lo largo del
tubo al colocarlos horizontalmente dentro de la cuba de gas. Con su tapa
cerrada son completamente estancos frente a inundaciones y
contaminacion externa.

Conforme a la norma IEC 62271-105, la relacion interruptor - fusible puede
ser del tipo “asociado” o “combinado”. En el segundo caso, el disparo de

cualquiera de los fusibles se indica en el sindptico frontal de la celda.

Proteccion con fusibles y bobina de disparo

La opcioén de interruptor - fusible combinado permite la apertura del
interruptor-seccionador causada por una sefial externa como, por ejemplo,
la enviada por el termostato del transformador en caso de
sobrecalentamiento.

pr
Se recomienda que el fusible sea de acuerdo a la marca de Ias ,/ ‘r
celdas y recomendaciones del proveedor. 7 3

DANIEL ii,,rL FO J“

Endurancia eléctrica: e ,/ftf RIC
El seccionador en carga sera trifasico categoria E3 (5 CC) segun norma,/
IEC 62271-103 de corte en gas SF6 de 3 posiciones conectado +
seccionado — puesto a tierra con seccionador de puesta a tierra antes y

después de los contactos de los fusibles categoria E2 (5 CC) de capacidad
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de cierre sobre cortocircuito segun norma IEC 62271-102. Ambas
secuencias, seccionar en carga y seccionador de puesta a tierra,
ensayadas sobre un mismo elemento.

Intensidad de transferencia de 1600 A, segun IEC 62271-105

Compartimento de mando:
Mecanismo de maniobra operado mediante palanca, velocidad de
accionamiento independiente del operador, manual con retencion con
bobina de disparo y mecanismo de disparo combinado seccionador —
fusible. Endurancia para el seccionador de clase M1, 1000 maniobras,
segun norma IEC 62271-103 y para el seccionador de puesta a tierra de
clase MO, 1000 maniobras. Intercambiable en obra en cualquier posicion
del interruptor sin necesidad de cortar servicio.
Contactos de sefrializacion de posicion:

o Seccionador: 1 NAC+ 1 NA

La indicacion de posicion segura del seccionador en carga se realizara
mediante el ensayo de cadena cinematica segun IEC 62271-102.

3 Divisores capacitivos que toman la sefial del pasatapas de MT segun la
norma IEC 61958.

3 Sistema de indicacion de presencia de tension trifasico segun norma
IEC61958, fijo en celda y con indicacion mediante LEDs

Compartimento de cables:

3 Pasatapas de tipo A (250A), segun norma EN 50181 para conexion
mediante terminales  enchufables

1 Pletina de cobre de 30 x 3 mm. para puesta a tierra de la instalacion.

Dimensiones maximas: // ﬂ

- Altura : 1740 mm ';f

- Ancho : 500 mm ‘ f/ 4 j /
- Profundidad : 1000 mm i ,g;f;‘:wﬁjgkc;;;' »;w,

Rea CIP NY 50744
Proteccion adicional 4
Opcional, unidad de proteccion autoalimentada integrada en 'el
compartimento de mando, con display digital para configuracion / consulta
local. Funciones de proteccion 51 + 50N/51N y disparo mediante sefal
externa. La funcién de proteccion debera ser coordinada con la proteccion
mediante fusibles. El relé medira intensidad por medio de transformadores

de intensidad de clase de precision 5P20 de nucleo cerrado y con una
Unica relacion de transformacion valida para todo el rango de potencias de
transformadores de distribucion.
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Automatizacion y telemando:

La celda estara preparada para ser telecomandadas en el futuro dentro de
la subestacion sin necesidad de sustitucion. De tal manera que se puedan
realizar las siguientes operaciones:

- Motorizacion de los mandos manuales de maniobra

- Integracion de los de relés de control en la zona de mando sin necesidad
de compartimento de control adicional.

2.2.2.3 CELDA N°3: DE PROTECCION A TRANSFORMADOR (CON
SECCIONADOR DE POTENCIA)

Diseno y construccion:

Celdas de Media Tension modulares bajo envolvente metalica de tipo fijo
de aislamiento integral en gas SF6 (GIS) de acuerdo a la normativa IEC
62271-200, con los siguientes compartimentos individuales con separacion
metalica:

- Compartimento de embarrado — seccionador — tubos portafusibles

aislado en SF6

- Compartimento de conexion de cables con pasatapas inferiores con las
3 fases a la misma altura

- Compartimento de mecanismo de maniobras y relé (relé opcional), con
esquema sinoptico del circuito principal en la cubierta

- Compartimento de expansion de gases inferior y/o trasera.

- Compartimentos portafusibles situados en el tanque de gas
independientes para cada fase en posicion horizontal para fusibles
limitadores de corriente de 24 kV, segun IEC 60282-1.

Endurancia eléctrica:

El seccionador en carga sera trifasico categoria E3 (5 CC) segtn norma
IEC 62271-103 de corte en gas SF6 de 3 posiciones conectado —
seccionado — puesto a tierra con seccionador de puesta a tierra antes y
después de los contactos de los fusibles categoria E2 (6 CC) de capacidad
de cierre sobre cortocircuito segun norma IEC 62271-102. Ambas
secuencias, seccionar en carga y seccionador de puesta a tierra,
ensayadas sobre un mismo elemento.

Intensidad de transferencia de 1600 A, segun IEC 62271-105

Compartimento de mando:

Mecanismo de maniobra operado mediante palanca, velocidad de
accionamiento independiente del operador, manual con retencion con
bobina de disparo y mecanismo de disparo combinado seccionador —
fusible. Endurancia para el seccionador de clase M1, 1000 maniobras, /
segun norma IEC 62271-103 y para el seccionador de puesta a tierraf,.ggﬁ"“/ 7>

a,)é";/’ﬂf : }/
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clase MO, 1000 maniobras. Intercambiable en obra en cualquier posicion
del interruptor sin necesidad de cortar servicio.
Contactos de serializacion de posicion:

o Seccionador: 1 NAC + 1 NA

La indicacion de posicion segura del seccionador en carga se realizara
mediante el ensayo de cadena cinematica segun IEC 62271-102.

4 Divisores capacitivos que toman la sefial del pasatapas de MT segun la
norma IEC 61958.

4 Sistema de indicacion de presencia de tension trifasico segun norma
IEC61958, fijo en celda y con indicacion mediante LEDs

Compartimento de cables:

3 Pasatapas de tipo A (250A), segun norma EN 50181 para conexion
mediante terminales  enchufables

1 Pletina de cobre de 30 x 3 mm. para puesta a tierra de la instalacion.
Dimensiones maximas:

- Altura ;1740 mm

- Ancho 600 mm
- Profundidad : 1000 mm

Proteccion adicional

Opcional, unidad de proteccion autoalimentada integrada en el
compartimento de mando, con display digital para configuracién / consulta
local. Funciones de proteccion 51 + 50N/51N y disparo mediante senal
externa. La funcion de proteccion debera ser coordinada con la proteccion
mediante fusibles. El relé medira intensidad por medio de transformadores
de intensidad de clase de precision 5P20 de nucleo cerrado y con una
Unica relacion de transformacion valida para todo el rango de potencias de
transformadores de distribucion.

Automatizacién y telemando:

La celda estara preparada para ser telecomandadas en el futuro dentro de
la subestacion sin necesidad de sustitucion. De tal manera que se puedan
realizar las siguientes operaciones:

- Motorizacion de los mandos manuales de maniobra

- Integracion de los de relés de control en la zona de mando sin necesidad

de compartimento de control adicional.

2.2.3 TRANSFORMADORES #J

2.2.3.1 SUBESTACION SE-01:

INGENIERO MECANICK fp’rL_gr
Rea CIP N sf 178
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TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION TIPO SECO 50 kVA

El transformador sera del tipo seco, encapsulado en resina epoxi,
fabricado con las recomendaciones y prescripciones de las Normas:

IEC 76-1 a 76-5; IEC 60076-11-2004 (vigente a partir 2004); EN 607 26-
2003; ISO 9001-2000, IEC 905.

Tendra arrollamientos de aluminio y nucleo de chapa de acero al silicio
de grano orientado, laminado en frio, enfriamiento natural clase térmica
F(140°C), con los bobinados de MT encapsulados al SF6 en resina
epoxi y los bobinados de baja impregnados en resina epoxi. Es para uso
interior.

El transformador estara provisto de una envolvente para la proteccion
contra los contactos directos con las partes bajo tension, grado de
proteccion IP21.

Clasificacion climatica y ambiental.-

El transformador sera de clase: climatica C2 y medio ambiental E2, como
se definen en el nuevo documento IEC 60076-11 del 2004. Las clases
C2 y E2 figuran en la placa de caracteristicas.

Clasificacion del comportamiento al fuego.-
El transformador sera de clase: F1 como se define en el CENELEC EN
60726 (2003). La clase F1 figura en la placa de caracteristicas.

Estara previsto para las siguientes condiciones de servicio:

Potencia 60 kVA

Devanado de AT :10-22.9 kV

Devanado de BT :0.23 kV

Material devanado . Aluminio

Frecuencia . 60 Hz.

Regulacion 1 £2.5% de la tension.

Sobre temperatura a plena carga 2100 °C (T amb= 40°C)
Conexion de AT : Delta

Conexioén de BT : Estrella

Grupo : Dyn5 — YNyn6

Tipo de aislamiento parte activa . clase H

Tension de Cortocircuito 6% Vn )
Tension de Impulso 1.2/50 us 1125 kV 7 / /
Nivel de ruido :No mayor65db /. ({ 7N
Peso transformador : 480 kg (S it
Peso de la cajuela metalica 1 250kg.

2, ~E =074y
eq. CIP ";f o744
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Las dimensiones aproximadas del transformador y su respectiva cajuela seran
las siguientes:

Transformador Seco Cajuela
Potencia
(kVA) Frente | Altura Prof. Frente | Altura Prof.
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
50 1070 980 655 1550 1610 895
Accesorios

- Para la proteccion térmica tiene un conjunto de tres (3) sondas PT100
para el control y medicion de la temperatura con su correspondiente
central de proteccion con salidas para falla, ventilacion, alarma y
desconexion.

- Placa de caracteristicas segun CEI.

- Conmutador en SF®6.

- Cancamos de izaje.

- Conectores para puesta a tierra (usar cable min. 50mm2).

- 4 ruedas bidireccionales orientables a 90°.

- Enganches para los desplazamientos horizontales.

- Caja conexionado para las alarmas y el disparo del interruptor-
seccionador y contactos secos para la sefializacion.

- 2tomas de puesta a tierra

- Agujeros de arrastre sobre el chasis

- Protocolo de pruebas individuales y documentos sobre instalacion y
mantenimiento.

El transformador estara preparado para la conexion del cable de media
tension por la parte inferior o superior, los cables en el interior de la
envolvente seran fijados al panel lateral, mediante elementos de fijacion.
La conexion con el (transformador es mediante terminales
termocontraibles Raychem. El conductor de conexion a tierra del lado de
media tension de la subestacion es de cobre electrolitico desnudo, 19
hilos, 70 mm2 de seccioén y temple blando.

2.2.3.2 SUBESTACION SE-02:

R, e P
leq CIP h;f ardg
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El transformador sera del tipo seco, encapsulado en resina epoxi,
fabricado con las recomendaciones y prescripciones de las Normas:

IEC 76-1 a 76-5; IEC 60076-11-2004 (vigente a partir 2004); EN 607 26-
2003; ISO 9001-2000, IEC 905.

Tendra arrollamientos de aluminio y nucleo de chapa de acero al silicio
de grano orientado, laminado en frio, enfriamiento natural clase térmica
F(140°C), con los bobinados de MT encapsulados al SF6 en resina
epoxi y los bobinados de baja impregnados en resina epoxi. Es para uso
interior.

El transformador estara provisto de una envolvente para la proteccion
contra los contactos directos con las partes bajo tension, grado de
proteccion IP21.

Clasificacion climatica y ambiental.-

El transformador sera de clase: climatica C2 y medio ambiental E2, como
se definen en el nuevo documento IEC 60076-11 del 2004. Las clases
C2 y E2 figuran en la placa de caracteristicas.

Clasificacion del comportamiento al fuego.-
El transformador sera de clase: F1 como se define en el CENELEC EN
60726 (2003). La clase F1 figura en la placa de caracteristicas.

Estara previsto para las siguientes condiciones de servicio:

Potencia 320 kVA

Devanado de AT :10-22.9 kV
Devanado de BT 10.23 kV

Frecuencia 1 60 Hz.

Material devanado ;- Aluminio
Frecuencia 1 60 Hz.

Regulacion - £2.5% de la tension.

Ingeniero Mecanico

Sobre temperatura a plena carga

: 100 °C (T amb= 40°C)

Conexién de AT : Delta

Conexion de BT : Estrella

Grupo : Dyn5 — YNyn6

Tipo de aislamiento parte activa : clase H

Tension de Cortocircuito 6% Vn

Tension de Impulso 1.2/50 us s 125 kV =
Nivel de ruido :No mayor65db /)
Peso transformador : 1270 kg AT LA S
Peso de la cajuela metalica - 400kg. w':,f-("(; \/
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Las dimensiones aproximadas del transformador y su respectiva cajuela seran
las siguientes:

Transformador Seco Cajuela
Potencia
(kVA) Frente | Altura Prof. Frente | Altura Prof.
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
320 1380 1350 865 1950 1350 1195
Accesorios

- Para la proteccion térmica tiene un conjunto de tres (3) sondas PT100
para el control y medicion de la temperatura con su correspondiente
central de proteccion con salidas para falla, ventilaciéon, alarma y
desconexion.

- Placa de caracteristicas segun CEI.

- Conmutador en SF6.

- Cancamos de izaje.

- Conectores para puesta a tierra (usar cable min. 50mm2).

- 4 ruedas bidireccionales orientables a 90°.

- Enganches para los desplazamientos horizontales.

- Caja conexionado para las alarmas y el disparo del interruptor-
seccionador y contactos secos para la sefializacion.

- 2tomas de puesta a tierra

- Agujeros de arrastre sobre el chasis

- Protocolo de pruebas individuales y documentos sobre instalacion y
mantenimiento.

El transformador estara preparado para la conexion del cable de media
tension por la parte inferior o superior, los cables en el interior de la
envolvente seran fijados al panel lateral, mediante elementos de fijacion.
La conexion con el (transformador es mediante terminales
termocontraibles Raychem. El conductor de conexion a tierra del lado de
media tension de la subestacion es de cobre electrolitico desnudo 71 9/
hilos, 70 mm2 de seccibén y temple blando. = //

Jmie_ fi,,rL FO) zu’ “

INGENIE ﬂ)ME =CANIC( /cL_g
tea CIP H!‘ a7ds

TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION TIPO SECO 250 kVA

2.2.3.3 SUBESTACION SE-03:

El transformador sera del tipo seco, encapsulado en resina epoxi,
fabricado con las recomendaciones y prescripciones de las Normas:
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IEC 76-1 a 76-5; IEC 60076-11-2004 (vigente a partir 2004); EN 60726-
2003; 1ISO 9001-2000, IEC 905.

Tendra arrollamientos de aluminio y nucleo de chapa de acero al silicio
de grano orientado, laminado en frio, enfriamiento natural clase térmica
F(140°C), con los bobinados de MT encapsulados al SF6 en resina
epoxi y los bobinados de baja impregnados en resina epoxi. Es para uso
interior.

El transformador estara provisto de una envolvente para la proteccion
contra los contactos directos con las partes bajo tension, grado de
proteccion IP21.

Clasificacion climatica y ambiental.-

El transformador sera de clase: climatica C2 y medio ambiental E2, como
se definen en el nuevo documento IEC 60076-11 del 2004. Las clases
C2 y E2 figuran en la placa de caracteristicas.

Clasificacion del comportamiento al fuego.-
El transformador sera de clase: F1 como se define enel CENELEC EN
60726 (2003). La clase F1 figura en la placa de caracteristicas.

Estara previsto para las siguientes condiciones de servicio:

Potencia 1 250 kVA

Devanado de AT :10-22.9 kV

Devanado de BT :0.23 kV

Frecuencia . 60 Hz.

Material devanado . Aluminio

Frecuencia . 60 Hz.

Regulacion 1 £2.5% de la tension.

Sobre temperatura a plena carga - 100 °C (T amb= 40°C)

Conexion de AT : Delta A
Conexién de BT : Estrella S/
Grupo : Dyn5 — YNyn6 /| AL
Tipo de aislamiento parte activa : clase H ydg £X 7
Tension de Cortocircuito :6% Vn N ADOLFO QUEPEfln.
Tensién de Impulso 1.2/50 us :125kV “Reg.CPI Rl
Nivel de ruido - No mayor 65 db :

Peso transformador 1 10500 kg

Peso de la cajuela metalica - 300kg.

Las dimensiones aproximadas del transformador y su respectiva cajuela seran
las siguientes:
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Transformador Seco Cajuela
Potencia
(kVA) Frente | Altura Prof. Frente | Altura Prof.
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
250 1320 1300 780 1750 1980 995
Accesorios

- Para la proteccion térmica tiene un conjunto de tres (3) sondas PT100
para el control y medicion de la temperatura con su correspondiente
central de proteccion con salidas para falla, ventilacion, alarma y
desconexion.

- Placa de caracteristicas segun CEI.

- Conmutador en SF6.

- Cancamos de izaje.

- Conectores para puesta a tierra (usar cable min. 50mm?2).

- 4 ruedas bidireccionales orientables a 90°.

- Enganches para los desplazamientos horizontales.

- Caja conexionado para las alarmas y el disparo del interruptor-
seccionador y contactos secos para la sefializacion.

- 2tomas de puesta a tierra

- Agujeros de arrastre sobre el chasis

- Protocolo de pruebas individuales y documentos sobre instalacion y
mantenimiento.

El transformador estara preparado para la conexion del cable de media
tensién por la parte inferior o superior, los cables en el interior de la
envolvente seran fijados al panel lateral, mediante elementos de fijacion.
La conexiobn con el transformador es mediante terminales
termocontraibles Raychem. El conductor de conexion a tierra del lado de
media tension de la subestacion es de cobre electrolitico desnudo, 19
hilos, 70 mm2 de seccion y temple blando.

2.2.4 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

2.2.4.1 PUESTA A TIERRA MT, BT Y NEUTRO DEL TRANSFORMADOR
EN SUBESTACINES 01, 02 Y 03 PROYECTADOS

Comprende tres sistemas de puesta a tierra, uno para Media Tension,

neutro del transformador y otro para Baja Tension, ubicados segun B

planos 338256 - 02, 338256 - 03, y 338256 - 03 7 J / "
/ //
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Cada pozo a tierra tendra las dimensiones de 1.0m x 1.0m x 3.00m,
cubierta con tierra vegetal mezclada con dosis de solucion salina +
bentonita, las dosis necesarias para mejorar la conductividad del terreno.

En el centro del pozo se instalara una varilla de cobre electrolitico
(copperweld) de 5/8"@ x 2.40m de longitud en cuyo extremo superior,
llevara un conector de cobre tipo A-B a presion, para conectar el
conductor de linea a tierra THW de 70mm? color amarillo a la
subestacion eléctrica.

Al pozo de tierra de media tension (MT) iran conectados el cuerpo del
transformador, celdas de media tension y demas elementos soportes de
MT.

La resistencia equivalente de los pozos a tierra no sera mayor a 25 ohmes.

Al pozo de tierra de baja tension (BT) iran conectados el cuerpo del
tablero de baja tension y demas elementos soportes de BT.

La resistencia equivalente de los pozos a tierra no sera mayor a 25 ohms.
Al pozo de tierra de baja tensiéon (BT) iran conectados el cuerpo del

tablero de baja tension y demas elementos soportes de BT.
La resistencia equivalente de los pozos a tierra no sera mayor a 25 ohms.

2.2.5 EQUIPOS DE SEGURIDAD Y MANIOBRA

Contara con los siguientes equipos para la puesta en servicio y futuras
maniobras en su subestacion particular. Estos equipos seran
entregados a CONIDA - DIVALA para futura operacion y
mantenimiento de sus subestaciones.

a) Peértiga.

Pértiga telescopica, tipo tropicalizada para trabajo pesado, de material
aislante de alta resistencia mecanica a la traccion y la flexion, con espiga
para accionar los seccionadores unipolares sin carga, con las siguientes

caracteristicas:

e Tension Nominal 124 kV =

« Corriente Nominal :400 A /) /
» Nivel basico de aislamiento 1150 kV 77 LA LS
e Longitud 1,6m __j_',;;_;—i"ﬁ(.j;,f.ﬂ_ X 7"-"/~;

DANIEL ADOLFO :Jy ﬂ‘_f';
INGENIERO MECANICO TRICISTA

b) Revelador de tension Reo CIP Y 50745
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Sera un instrumento de prueba, que emplea el gradiente del campo
electrostatico, a medida que se aproxime al conductor energizado.
Vendra provisto con luces centellantes y sonidos audibles que alerten al
operador.

Vendra provisto con un selector de rango de la tension a probar (0-60
kV), la alimentacién sera con baterias alcalinas a 9 V.

c) Banco de Maniobras.

Consistente en una plataforma de 0,80 x 0,80 m de material aislante de
40 mm de espesor, aproximadamente de modo que pueda resistir un
peso de 100 kg.

La plataforma sera soportada por cuatro aisladores con tacos de caucho
de resistencia mecanica a la compresion, impacto y dureza con pieza de
fijacion a la plataforma.

d) Zapatos Dieléctricos.

Un par de la talla del operador, con suela y tacones de jebe de alto
aislamiento eléctrico, los que deberan ser clavados con clavijas de
madera o cocidos, no se permitiran clavos o partes metalicas.
Fabricados segun normas NTP 241.004 Y NTP241.016

e) Casco

El casco Dieléctrico fabricados segun norma ANSI Z89.1-1997, clase E,
Tipo Il, seran de polietileno de alta densidad, no inflamable, resistente al
impacto y a la penetracion, no permite la absorcion del agua.

f) Guantes
Un par de guantes N° 10, de jebe u otro material aislante para uso
eléctrico a una tensién nominal de 24 kV.

g) Piso de Jebe

De ancho y largo de acuerdo a dimensiones del ambiente interior de la
subestacion, minimo de 2" de espesor aproximado, de una sola pieza,
supefficie lisa, segun indicaciones del codigo Nacional de Electricidad.

h) Senalizacién-Cartilla

En cada celda llevara la serfializacion en las puertas con el simbolo de
presencia de corriente eléctrica, y leyenda "ALTA TENSION PELIGRO
DE MUERTE ", en letras y simbolo de color rojo con fondo amarillo.

Se colocara una cartilla en idioma castellano con instrucciones de
primeros auxilios en caso de accidentes por contacto eléctrico, de
dimensiones no menor de: 1,00 x 0,80 metros. )

i) Diagrama Unifilar ’/ \

JANIEL ADOLFO :G}r:' Apr )
INGENIERO MECANICG ELEZTRICISTA
o Rea CIP N 50744



. CONSULTOR
SISTEMA DE UTILIZACION EN 22.9 kV Daniel Adolfo
(OPERACION INICIAL EN 10 kV) PARA UNA D.M.=

uispe Yupa
AGENCIA ESPACIAL 443.64 kW PARA LA BASE CIENTIFICA PUNTA Ing(egnier% Me(I:)anico
DEL PERY] ToMivs LOBOS, DE PROPIEDAD DE CONIDA Electricista

CIP 59744

DELPERU cot!o»

UBICACION: Km 5.5 CARRETERA LIMA - PUCUSANA | Fecha: jun 2023

En marco de aluminio protegido con acrilico indicado en las celdas de
media tension, asi como en los tableros generales de baja tension.

j) Lentes de Seguridad

Anteojos de policarbonato 56 CL, con proteccion lateral y patilla fija, la
montura y las lunas seran a la medida de cada trabajador.

Se fabricaran segun normas internacionales ANSI Z87.1 — 1989.

Lima, junio de 2023
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3.0 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

T
'N-’iENIE'mME(;AMl:fyg AL
Reo. CIP NY 59744

3. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

3.1. DIMENSIONAMIENTO DEL CABLE SUBTERRANEO 10 kV
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Condiciones:
- Potencia a transmitir 1620 kVA
- Demanda maxima 1 443.64 kW
- Tensién nominal 210 kV.
- Factor de potencia 10,85
- Potencia de Cortocircuito 2100 MVA
- Tiempo actuacion de proteccion :0.02S
- Temperatura del terreno :25°C
- Profundidad de instalacién del cable : 1.00 m
- Tipo de cable a utilizar :50mm2 N2XSY
PMI-PROY. S.E. 01, 02 y 03 PART. PROY.
4; 50 N2XSY
2240 m

CALCULO POR CORRIENTE DE CARGA

Factores de correccion por condiciones de instalacion:

- Resistividad térmica del terreno 120 (°C - cm /W ), tabla

5B (CNE) :1.0

- Temperatura del terreno 25° C. Tabla 5 A (CNE) - 0.96

- Profundidad de instalacion (1.00 m ) :1.00
- Por aproximacion con otros cables tendidos bajo el piso

2 circuitos Tabla 5D (CNE) :0.90

Feq.=1.0x0.96 x 1.0 x 0.90 = 0.864

Ilc=__P = __ 620 = 35.796 A.

3xV V3x10
Luego la corriente de disefio: //_7

7 /——f = H-,; g .//
la = Ic/Feq Jéf >K
. JHM= LADOLFO ( ,u},‘ ?'_(,"'_..
l =_35.796 =41.43A. NOEMERD MECANICO/ELe£TRCIS
0.864 /o

El cable 3 - 1 x 50 mm? N2XSY con capacidad nominal de 230 A transpoﬁéré
la corriente actual y la posible carga futura.
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CALCULO POR CAIDA DE TENSION

/3Ll
1000

AV

(rcos¢ + xseng)

Para el calculo de la caida de tensiéon se consideraran todo el tramo

subterraneo, desde el inicio hasta el final de la red.

L =2240 m.
r=0,494 Ykm

cos ¢ =0.85
x=0,1711 Ykm

Reemplazando valores:

/3 x2240 x 41.43
- 1000

AV

(0.494x0.85

AV =81.99 V;

CALCULO CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO EN EL CABLE

Condiciones:
Pcc . Potencia del sistema
74 : Tension nominal
t . Duracién del cortocircuito
Icc : Corriente de cortocircuito permanente

- _PCC_(MVA)
J3xV  (KV)

lcc = 100
V3x10
lcc = 5.774 KA.

sen ¢ =0.527
Id =41.43 A.

+ 0.1711x0.527 )

%AV = 0.8199 % de 10kV, < 5% de 10kV

- 100 MVA
10 kV
10,02 segq.
S kA

DANIEL ADOLFO QUIZPE A
INGENIERO MECANICOYELEZTRICIS 12
Req. C1P N/ 50744

CALCULO POR CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO TERMICAMENTE

ADMISIBLE EN EL CABLE (Ikm)

Ikm: Corriente de cortocircuito térmicamente admisible por el cable:

KA.
S:  Seccién del cable:
t: Duracion del cortocircuito:
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lkm =

0.143 S
Jt

lkm = _0.143 x 50

V0.02

lkm = 50.558 KA

Se calculd Icc = 5.774 kA en el sistema.

Ya que Ikm > Icc, la seleccion del cable de 50 mm? es la correcta.

DETERMINACION DE LA POTENCIA DE CORTOCIRCUITO (Pccll) EN LA

SUBESTACION 03 PROYECTADA

Impedancia del sistema:

Zi=_V20hm
Pccl

Z = _(10)?
100

Z;=j1.0 Ohm

Impedancia del Cable:

Las caracteristicas del cable seleccionado son:

r=0.494 km
x=0.1711 km; L =2.240 km.

La impedancia esta dada por:

Z = (r+jx).

Luego:

L

Z=(0.494+j0.1711)x 2.24 = (1.10656 +j 0.383264) Ohm.

Zyn=2Z+27

Zy=j 1.+ (1.10656 + j 0.383264)
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(OPERACION INICIAL EN 10 kV) PARA UNA D.M.=
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Z;=1.10656 +j 1.383264
Zi?=(1.10656)? + (1.383264)?
Zy=17714 Q
Luego la potencia de cortocircuito en la Subestacion Particular es:

Pccll = V2
Zy

Pccll =__(10)? = 56.452 MVA
1.7714

CALCULO DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO EN BARRAS DE 10 kV

Iccll = Pccll
V3 xV

Icell = 56.452 = 3.259 kA
V3 x 10

CALCULO DE LA CORRIENTE DE CHOQUE (ich)

Ich = u. V2. Iccll.

Se tieneu = 1.80
Ich =1.80 x V2 x 3.259 = 8.297 kA

3.2. DIMENSIONAMIENTO DEL CABLE SUBTERRANEO 22.9 kV

Condiciones:

- Potencia a transmitir . 620 kVA

- Demanda maxima 1 443.64 kW

- Tension nominal 1 22.9 kV.

- Factor de potencia . 0,85

- Potencia de Cortocircuito . 200 MVA A

- Tiempo actuacion de proteccion 10028 > / /

- Temperatura del terreno :25°C (/ A
- Profundidad de instalacién del cable : 1.00 m \,)g/ f 7
- Tipo de cable a utilizar :50mm2 N2XSY DANIEL ADOLFO QU

INGENIERO MECANIC( :L_g
Rea CIP N i’
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PMI-PROY. S.E. PART. 01, 02 y 03 PROY.
% 50 N2XSY

CALCULO POR CORRIENTE DE CARGA

Factores de correccion por condiciones de instalacion:

- Resistividad térmica del terreno 120 (°C - cm /W ), tabla

5B (CNE) :1.0
- Temperatura del terreno 25° C. Tabla 5 A (CNE) 0 0.96
- Profundidad de instalacién (1.00 m ) - 1.00
- Por aproximacion con otros cables tendidos bajo el piso
2 circuitos Tabla 5D (CNE) 20.90

Feq.=1.0x 0.96 x 1.0 x 0.90 = 0.864

lc= P = 620 = 15.631A.
\V3xV \3x22.9

Luego la corriente de disefio:
la = Ic/Feq

la =_15.631 =18.09 A.
0.864

El cable 3 - 1 x 50 mm? N2XSY con capacidad nominal de 230 A
transportara la corriente actual y la posible carga futura.

#)
CALCULO POR CAIDA DE TENSION ,{/ 7
s XK
/10, 7
\/§L| " 'J@lé;_';\ptif[\){:;(:; ! ;;,’F
AV = (rcos¢ + Xsen ¢) INGENIERO MECANICG/EL EZTRICIS T2

= 1000 Reo. P Iy s074s

Para el calculo de la caida de tensién se consideraran todo el tramo
subterraneo, desde el inicio hasta el final de la red.

L =2240 m. cos ¢ =0.85 sen ¢ = 0.527
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r=0,494 Ykm

x=0,1711 km

Reemplazando valores:

3 x 2240 x 18.09

AV =

AV =35.80 V;

(0.494x0.85
1000

%AV = 0.1563 % de 22.9 kV

Id =18.09 A.

+ 0.1711x0.527 )

CALCULO CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO EN EL CABLE

Condiciones:
Pcc . Potencia del sistema
74 : Tension nominal
t . Duracién del cortocircuito
Icc : Corriente de cortocircuito permanente
Pcc (MVA)

Icc =

J3xV  (KV)

~ 200

J3X22.9

lcc = 5.042 KA.

- 200 MVA
1 22.9 kV
10,02 segq.
S kA

CALCULO POR CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO TERMICAMENTE

ADMISIBLE EN EL CABLE (lkm)

Ikm: Corriente de cortocircuito térmicamente admisible por el cable:

KA.

S:  Seccién del cable:
t: Duracion del cortocircuito:

0.143 S

lkm =

Jt

lkm = _0.143 x 50

\0.02

lkm = 50.558 kKA

50

50mm?=.
0.02 s.

~y

)
7 //,' !y
/——r “-xh,, //
7,
J:—«J\l: f[,:":?,“},’é‘-(

Al
INGEMIERO MECANICO/EL EZTRICIS T2

Rea CIP h};i 20744
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Se calculd Icc = 5.042 kA en el sistema.

Ya que Ikm > Icc, la seleccion del cable de 50 mm? es la correcta.

DETERMINACION DE LA POTENCIA DE CORTOCIRCUITO (Pccll) EN LA
SUBESTACION PROYECTADA

Impedancia del sistema:

Zi=_V20hm
Pccl

Z=_(22.9)?
200

Z=j2.622 Ohm

Impedancia del Cable:
Las caracteristicas del cable seleccionado son:

r=0.494 km
x=0.1711 km; L =2.24 km.

La impedancia esta dada por:

Z=(r+jx). L

Luego:

Z=(0.494+j0.1711)x 2.24 = (1.10656 + j 0.383264) Ohm.
Zi=2+Z7Z

Zy=j2.622 +(1.10656 +j 0.383264)

9
Zy=1.10656 +j 3.005 i //. ;
,’{_ _.-._;’_,:H'i#
Zi?= (1.10656) + (3.005)° - Jé:i 2T
-Nr;EN:E::} ;.:;mc.;n[.i: ;:: LGcf:t &7

Zy=3.2026 2 neg ""”_}"' 50744

Luego la potencia de cortocircuito en la Subestacion Particular es:
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Pccll = V2
Zy

Pccll =__(22.9)> =163.747 MVA
3.2026

CALCULO DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO EN LAS BARRAS
DE 22.9 kV

Iccll = Pccll
V3 xV

Iccll = 163.747 = 4.128 KA.
V3 x22.9

CALCULO DE LA CORRIENTE DE CHOQUE (Ich)

Ich = u. V2. Iccll.

Se tieneu = 1.80 p //“ 7
A LS
Ich =1.80 x V2 x 4.128 = 10.509 kA »«fé v
DAL D00 A,,é.)/
CONCLUCIONES: NIE oM ::,,?:.:. //EL,f

Teniendo en cuenta los pardmetros obtenidos en los célculos anteriofes
tenemos:

En 10 kV: I cc = 3.259 kA e I ch = 8.297 kA
En 22.9 kV: lcc =4.128 kA e I ch =10.509 kA

Las caracteristicas eléctricas de las celdas modulares en SF6 deberan ser las
siguientes: 24 kV, 630 A, 16 kA

3.3. CALCULO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE MT, BT y NEUTRO

El disefio de la puesta a tierra sigue las consideraciones del Cédigo Nacional
de Electricidad; una resistencia de puesta a tierra menor de 25 ohmios, para
la media tension la baja tension, para lo cual se ha calculado de la siguiente
manera

R=0,366 E log {& [4h+3Lﬂ

d 4h+L
Donde:
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3.4.

p = 81.47 Om (resistividad especifica promedio) medida en la zona del
proyecto.

p = 30 Om (resistividad especifica) debido a la adicion de dosis de sal
higroscopica.

L = 2,40 m (longitud de la vatrilla)

d = 0,0143 m (diametro de la varilla)

h = 0,5 m (enterrado a profundidad)

Reemplazando en férmula tenemos:

30 2x2,40
R=0,366 X —— - log | =~ (4X0,5+3x2,4)
2,40 0,0143 4x0,5+2,4

R=1230

Estos valores seran comprobados en obra

SELECCION DEL FUSIBLE DE PROTECCION

El dimensionamiento del fusible se ha tomado de la “Tabla de Seleccion” del
fabricante “ABB y/o MESA’, el cual se adjunta en paginas mas adelante.

Dimensionamiento del fusible para 10 kV

Para elegir los fusibles 10kV adecuados se aplicara el siguiente criterio:
La intensidad nominal del fusible tiene que ser superior a 1.4 Inom.

Para el fusible del seccionador de potencia que protege al
transformador de potencia de 50kVA tendremos:

La corriente nominal se determina: Inom. = 2.89A.
Ifus = 1.4 x 2.89A = 4.04A.

El valor normalizado segun catalogo del fabricante ABB y/o MESA es 10 A
(Ver Tabla de seleccion).

Para el fusible del seccionador de potencia que protege al
transformador de potencia de 320kVA tendremos:

7
La corriente nominal se determina: Inom. = 18.476A. . ,/ j / 2
Ifus = 1.4 x 18.476A = 25.86A. ’{/ _f

J‘-\Nl.: LADOLFO ¢ JU:

INGENIERO MECANICC ;:thf
Rea CIP N i a7da
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El valor normalizado segun catalogo del fabricante ABB y/o MESA es 40 A
(Ver Tabla de seleccion).

Para el fusible del seccionador de potencia que protege al
transformador de potencia de 250kVA tendremos:

La corriente nominal se determina: Inom. = 14.43A.
Ifus = 1.4 x 14.43A = 20.21A.

El valor normalizado segun catalogo del fabricante ABB y/o MESA es 25 A
(Ver Tabla N° 2).

Dimensionamiento del fusible para 22.9 kV

Para elegir los fusibles 22.9kV adecuados se aplicara el siguiente criterio:
La intensidad nominal del fusible tiene que ser superior a 1.4 Inom.

Para el fusible del seccionador de potencia que protege al
transformador de potencia de 50kVA tendremos:

La corriente nominal se determina: Inom. = 1.26A.
Ifus = 1.40 x 1.26A = 1.76A.

El valor normalizado segun catalogo del fabricante ABB y/o MESA es 10 A
(Ver Tabla seleccion).

Para el fusible del seccionador de potencia que protege al
transformador de potencia de 320kVA tendremos:

La corriente nominal se determina: Inom. = 8.07A.
Ifus = 1.40 x 8.07A = 11.30A.

El valor normalizado segun catalogo del fabricante ABB y/o MESA es 16 A
(Ver Tabla seleccion).

/)

, . . / /

Para el fusible del seccionador de potencia que protege al T A / p
. s L i

transformador de potencia de 250kVA tendremos: / oA, /
(L2 7
. . . J*\Ntr_- ADOLF “_7 T ; .--T'_-/
La corriente nominal se determina: Inom. = 6.30A. 'N"SFNJE'«)rra:i;(;,v:?i??,l'/g@ﬁilf,:»-.;.

Ifus = 1.40 x 6.30A = 8.82A. e oy senka

El valor normalizado segun catalogo del fabricante ABB y/o MESA es 16 A
(Ver Tabla de seleccion).
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TABLA DE SELECCION DE FUSIBLES

Ebsccion de bow husbles pars proteccion de trane bor rmador e

Tersiin POTENCIA DELTRANSFOFMADOR (k)
o IO 75 [0o] 12s] 100 | 200 {229)| 315 E@]m{mlm[aou]woo{uuhm[anm
FUSIBLES DE ALTATENSION |, (A)
3 |2s|25| 40| @] es]|os]|es| 00| 60 100]100] 1e0|200]200] 2507 315]
s | m|25)|20|29]| 40| 40 |ea|os| o] eaeo[100]100]1e0]200]200(220
¢ | w|1e|20|25|25|a0|a0]|03|063]|ea|oa|eo|100]100| 90 |200]200
(10) (W) 1o 16| 1e]2s]2s "aum 40| 03 [ 23| 63 | 80 | 100 | 100 160
12 | W |1e]|16]|e|[16]25]|2s]25]|25|40[a0]e3]|0a]eza]s0]100]1e0
g5 | ™| 1w]|1e]we]| 6] e |20 2s|as| 25| a0 s0]03|ea]es]r00|m0
20 |0 || w0 vw|[w[1e[16]|25]|25]29]25 0] a0]eaf[03]ea]00
Gs) [(0) 10| 0] 10] 16| 10 [Go) 10 (o) 25| 25 | 25 [ a0 [40 | 03| ea] 62
o |2 |w|w|w|w0]e|w]w]|e]1e]2s]2]25]s0] 0] 5020
% | ®]|w]|w]|w]|w]|w]|w|w || o] n]as]2]2s]| a0 ] 40|20
— FUSIELES DE ALTATENSION |, (&)
220V B0 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 250 | 315 | 400 | 500 | €30
30V | 20 | o3 | 100|100 125 [ 122 [ 200 250 [ 220 | 350 | 400| 400 | 200] 620
soay 40 | 50 | 80 | &0 | 100 | 100 | 160 | 160 | 200 | 250 | 320 | 350 | 400 | 300 | €30

3.5. CALCULO DE VENTILACION

El Céalculo de ventilacién sera natural y se muestra en las siguientes paginas

; AN

~ —__'/

DANIEL ADOLFO QUIEPE 71Pn

INGENIERO MECANICO/EL EZTRICIS T
Reo CIP N/ 59744

/
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4.5.1 CALCULO DE VENTILACION "S.E. - 01 (50) kVA"

Pérdidas de los transformadores

Temperatura ambiente, t1

Temperatura del aire, t2

Diferencia de temperatura t2-t1

Volumen del aire necesario para evacuar un kWh a temperatura t1
Volumen del aire necesario para evacuar un KW-min a temperatura tl1
Circulacion necesaria de aire a la entrada

Volumen del aire necesario para evacuar un kWh a temperatura t2
Volumen del aire necesario para evacuar un KW-min a temperatura t2
Circulacion necesaria de aire a la salida

Altura de la columna h2, altura del transformador

Altura de la columna h3, altura del tiro superior sobre el transformador
Fuerza ascensional de la columna h2

Fuerza ascensional de la columna h3

Fuerza ascensional total

Superficie de ingreso de aire ( ventana en el piso 1.50m x 0.70m)
Velocidad del aire en el ingreso

2.02

35

50

15
218.461
3.641
0.123
229.101
3.818
0.129

0.98
1.75
0.0206
0.0720
0.0926

1.05
0.117

kw

°C

°C

°C

m3/kWh
m3/kW-min
m3/seg
m3/kWh
m3/kW-min
m3/seg

33333

m2
m/seg

Se calcula las pérdidas considerando que serdn mayores por la presencia de la malla de proteccion

Anchura de la malla del canal de entrada

Coeficiente de pérdidas segun férmula experimental
Coeficiente de pérdidas (ingreso manual, default celda anterior)
Pérdidas a la entrada

15
1.2125
1
0.0012

mm

m

Las pérdidas en el canal de ingreso usan un coeficiente en funcion de (U/F) y el perimetro del canal

Seccibn del canal, F (0.80m x 1.15m)

Velocidad del aire en el canal

Longitud del canal, L

Perimetro del canal, U (1.15m+4.1m+1.2m+4.1m)
Coeficiente U/F

Coeficiente R/L

Factor de pérdida en canal

Pérdidas por frotamiento en canal

Seccidn en el ingreso a la subestacién (descontando area de trafo)
Velocidad del aire en el ingreso a la subestacion
Pérdidas por el codo de ingreso a la subestacion

Seccion de la cabina (4.0m x2.80m)
Velocidad del aire en la cabina
Pérdidas por frotamiento en el area interior de la cabina

0.92
0.000

4.1

10.5
11.413
0.007083
0.080842
0.0000

15
0.082
0.0000

11.2
0.011478
0.0000

m2
m/seg
m

m

m2
m/seg

m2
m/seg

Se calcula las pérdidas considerando que serdn mayores por la presencia de la malla de proteccion

Anchura de la malla de la ventana de salida

Coeficiente de pérdidas segun férmula experimental
Coeficiente de pérdidas (ingreso manual, default celda anterior)
Ancho de la ventana de salida de aire (1.50m x2 +0.60m x 5)

Altura de la ventana de salida de aire (de 0.30my 0.5m), se considera:

Numero de aberturas

Espesor de cada persiana

Angulo de las persianas

Seccion libre de la ventana

Velocidad de salida

Pérdidas en la salida antes de persiana y malla

Coeficiente de pérdidas de la persiana

Ademas de persiana hay malla ? (Si, No)

Pérdidas en la salida incluyendo persiana y malla segln sea el caso

Resumen Pérdidas Totales

Pérdidas a la entrada

Pérdidas por frotamiento en canal

Pérdidas por el codo de ingreso a la subestacion

Pérdidas por frotamiento en el area interior de la cabina

Pérdidas en la salida incluyendo persiana y malla segin sea el caso

Total Pérdidas
Fuerza ascensional

Dimensiones de ventilacién son correctas
Por lo tanto, la ventilacidn sera natural.

10

1

1

6

0.4

24
0.0043
45
1.084
0.119
0.0006
0.5
NO
0.0009

0.0012
0.0000
0.0000
0.0000
0.0009

0.0022

0.0926

mm

o

m2
m/seg

33333 3

3

temperatura del aire exterior
temperatura con la que sale el aire al exterior
(asumida, si las dimensiones de ventilacion no

mayor que el valor asumido)

la altura que hay entre el tope del transformador
y el medio de ventana de salida.

espesor de
persiano

NOmero de

aberturas,
en el ejemplo
mostrade = 3

é \
k
RESUMEN:

Largo y altura de ventanas:

ventana de 2x1.50m ancho y 0.50m de alto, 31 averturas
ventana de 5x0.60m ancho y 0.30m de alto, 17 averturas
para los célculos se ha considerado una altura
promedio de 0.40m. Ver plano 338256 - 02

Anchura de | Diametro | Coeficiente
la malla del hilo | de pérdidas
10a20 1.2 1
20a 30 1.4 0.75
mayor de 30 15 0.5
Perimetro |Pendiente de linea
del canal |(R/L)=m(U/F)
cm
50 0.50 0.03500 &
51 0.51 0.02492 - / A,
52 0.52 0.02157 ’(f;ww/“
53 0.53 0.01898 (S Lrng 37
54 0.54 0.01705 | omwero mecamenl azors
55 0.55 0.01519 Reo. CIP 1y 50744
56 0.56 0.01408
59 0.59 0.01208
61 0.61 0.01105
65 0.65 0.01000
72 0.72 0.00903
95 0.95 0.00806
199 1.99 0.00708
1250 12.50 0.00653
Anchura de | Diametro | Coeficiente
la malla del hilo | de pérdidas
10a20 1.2 1
20a 30 14 0.75
mayor de 30 15 0.5



4.5.2 CALCULO DE VENTILACION "S.E. - 02 (320) kVA"

Pérdidas de los transformadores

Temperatura ambiente, t1

Temperatura del aire, t2

Diferencia de temperatura t2-t1

Volumen del aire necesario para evacuar un kWh a temperatura t1
Volumen del aire necesario para evacuar un KW-min a temperatura tl
Circulacion necesaria de aire a la entrada

Volumen del aire necesario para evacuar un kWh a temperatura t2
Volumen del aire necesario para evacuar un KW-min a temperatura t2
Circulacion necesaria de aire a la salida

Altura de la columna h2, altura del transformador

Altura de la columna h3, altura del tiro superior sobre el transformador
Fuerza ascensional de la columna h2

Fuerza ascensional de la columna h3

Fuerza ascensional total

Superficie de ingreso de aire ( ventana en el piso 1.80m x 0.90m)
Velocidad del aire en el ingreso

5.75

35

50

15
218.461
3.641
0.349
229.101
3.818
0.366

1.35
2.13
0.0284
0.0876
0.1161

1.62
0.215

kw

°C

°C

°C

m3/kWh
m3/kW-min
m3/seg
m3/kWh
m3/kW-min
m3/seg

33333

m2
m/seg

Se calcula las pérdidas considerando que serdn mayores por la presencia de la malla de proteccién

Anchura de la malla del canal de entrada

Coeficiente de pérdidas segun férmula experimental
Coeficiente de pérdidas (ingreso manual, default celda anterior)
Pérdidas a la entrada

15
1.2125
1
0.0042

mm

m

Las pérdidas en el canal de ingreso usan un coeficiente en funcion de (U/F) y el perimetro del canal

Seccion del canal, F (0.90m x 1.20m)

Velocidad del aire en el canal

Longitud del canal, L

Perimetro del canal, U (1.20m+4.06m+1.20m+4.06m)
Coeficiente U/F

Coeficiente R/L

Factor de pérdida en canal

Pérdidas por frotamiento en canal

Seccibn en el ingreso a la subestaciéon (descontando area de trafo)
Velocidad del aire en el ingreso a la subestacion
Pérdidas por el codo de ingreso a la subestacion

Seccion de la cabina (4.06x3.67)
Velocidad del aire en la cabina
Pérdidas por frotamiento en el area interior de la cabina

1.08
0.000
4.06
10.52
9.741
0.007083
0.068997
0.0000

2
0.174
0.0000

14.9002
0.024558
0.0000

m2
m/seg
m

m

m2
m/seg

m2
m/seg

Se calcula las pérdidas considerando que serdn mayores por la presencia de la malla de proteccion

Anchura de la malla de la ventana de salida

Coeficiente de pérdidas segun férmula experimental
Coeficiente de pérdidas (ingreso manual, default celda anterior)
Ancho de la ventana de salida (2.83m + 1.81m)

Altura de la ventana de salida (0.77m)

Numero de aberturas

Espesor de cada persiana

Angulo de las persianas

Seccion libre de la ventana

Velocidad de salida

Pérdidas en la salida antes de persiana y malla

Coeficiente de pérdidas de la persiana

Ademas de persiana hay malla ? (Si, No)

Pérdidas en la salida incluyendo persiana y malla segln sea el caso

Resumen Pérdidas Totales

Pérdidas a la entrada

Pérdidas por frotamiento en canal

Pérdidas por el codo de ingreso a la subestacion

Pérdidas por frotamiento en el area interior de la cabina

Pérdidas en la salida incluyendo persiana y malla seguin sea el caso

Total Pérdidas
Fuerza ascensional

Dimensiones de ventilacién son correctas
Por lo tanto, la ventilacidn sera natural.

10

1

1

4.64
0.77
54
0.0043
45
1.452
0.252
0.0027
0.5

NO
0.0041

0.0042
0.0000
0.0000
0.0000
0.0041

0.0083

0.1161

mm

o

m2
m/seg

33333 3

3

temperatura del aire exterior
temperatura con la que sale el aire al exterior
(asumida, si las dimensiones de ventilacion no

mayor que el valor asumido)

la altura que hay entre el tope del transformador
y el medio de ventana de salida. &

DANIEL ADOLFO QUIZPE 7T
INGENIERQ MECANICOELEZTRICIS TA
Rea CIP NY 50744

Coeficiente '

Anchura de | Diametro
la malla del hilo | de pérdidas
10a 20 1.2 1
20a 30 1.4 0.75
mayor de 30 1.5 0.5
Perimetro |Pendiente de linea
del canal |(R/L)=m(U/F)
cm
50 0.50 0.03500
51 0.51 0.02492
52 0.52 0.02157
53 0.53 0.01898
54 0.54 0.01705
55 0.55 0.01519
56 0.56 0.01408
59 0.59 0.01208
61 0.61 0.01105
65 0.65 0.01000
72 0.72 0.00903
95 0.95 0.00806
199 1.99 0.00708
1250 12.50 0.00653
Anchura de | Diametro | Coeficiente
la malla del hilo | de pérdidas
10a 20 1.2 1
20a 30 1.4 0.75
mayor de 30 15 0.5
5 espesor de
persiano
NOmero de
oberturos,
en el ejemplo
mostrado = 3
/]
A \
RN

RESUMEN:

Largo y altura de ventanas:

ventana de 2.83m anchoy 0.77m de alto, 54 averturas
ventana de 1.81m ancho y 0.77m de alto, 54 averturas
ver plano 338256-03



4.5.3 CALCULO DE VENTILACION "S.E. - 03 (250 kVA)

Pérdidas de los transformadores 4.58 kW

Temperatura ambiente, t1 35 °C temperatura del aire exterior

Temperatura del aire, t2 50 °C temperatura con la que sale el aire al exterior

Diferencia de temperatura t2-t1 15 °C (asumida, si las dimensiones de ventilacion no

Volumen del aire necesario para evacuar un kWh a temperatura t1 218.461 m3/kWh z

Volumen del aire necesario para evacuar un KW-min a temperatura tl 3.641 m3/kW-min mayor que el valor asumido)

Circulacién necesaria de aire a la entrada 0.278 m3/seg

Volumen del aire necesario para evacuar un kWh a temperatura t2 229.101 m3/kWh

Volumen del aire necesario para evacuar un KW-min a temperatura t2 3.818 m3/kW-min

Circulacién necesaria de aire a la salida 0.291 m3/seg

Altura de la columna h2, altura del transformador 1.88 m

Altura de la columna h3, altura del tiro superior sobre el transformador 1.05 m la altura que hay entre el tope del transformador

Fuerza ascensional de la columna h2 0.0396 m y el medio de ventana de salida.

Fuerza ascensional de la columna h3 0.0432 m

Fuerza ascensional total 0.0828 m

Superficie de ingreso de aire ( ventana en el piso 1.00m x 1.25m) 1.25 m? INGENIERG MECANICOYLL 7 ki
Velocidad del aire en el ingreso 0.222 m/seg Reo CIP N sords

Se calcula las pérdidas considerando que serdn mayores por la presencia de la malla de proteccién

Anchura de la malla del canal de entrada 1.5 mm Anchura de | Didmetro | Coeficiente
Coeficiente de pérdidas segun férmula experimental 1.2125 la malla del hilo | de pérdidas
Coeficiente de pérdidas (ingreso manual, default celda anterior) 1 10a 20 1.2 1
Pérdidas a la entrada 0.0045 m 20a 30 14 0.75
mayor de 30 1.5 0.5
Las pérdidas en el canal de ingreso usan un coeficiente en funcion de (U/F) y el perimetro del canal
Seccion del canal, F (0.60m x 1.10m) 0.66 mz2 Perimetro |Pendiente de linea
Velocidad del aire en el canal 0.000 m/seg del canal |(R/L)=m(U/F)
Longitud del canal, L 471 m cm
Perimetro del canal, U (1.10m+4.71m+1.10m+4.71m) 11.62 m 50 0.50 0.03500
Coeficiente U/F 17.606 51 0.51 0.02492
Coeficiente R/L 0.007083 52 0.52 0.02157
Factor de pérdida en canal 0.12471 53 0.53 0.01898
Pérdidas por frotamiento en canal 0.0000 m 54 0.54 0.01705
55 0.55 0.01519
Seccion en el ingreso a la subestacién (descontando area de trafo) 1.5 mz? 56 0.56 0.01408
Velocidad del aire en el ingreso a la subestacion 0.185 m/seg 59 0.59 0.01208
Pérdidas por el codo de ingreso a la subestacion 0.0000 m 61 0.61 0.01105
65 0.65 0.01000
Seccion de la cabina (4.71m x3.23m) 15.2133 m2 72 0.72 0.00903
Velocidad del aire en la cabina 0.019159 m/seg 95 0.95 0.00806
Pérdidas por frotamiento en el area interior de la cabina 0.0000 m 199 1.99 0.00708
1250 12.50 0.00653
Se calcula las pérdidas considerando que serdn mayores por la presencia de la malla de proteccion
Anchura de la malla de la ventana de salida 10 mm Anchura de | Didmetro | Coeficiente
Coeficiente de pérdidas segun férmula experimental 1 la malla del hilo | de pérdidas
Coeficiente de pérdidas (ingreso manual, default celda anterior) 1 10a 20 1.2 1
Ancho de la ventana de salida (1.5m + 1.4m + 1.4m) 43 m 20a 30 1.4 0.75
Altura de la ventana de salida (0.60m) 0.6 m mayor de 30 15 0.5
Numero de aberturas 25
Espesor de cada persiana 0.0043 m
Angulo de las persianas 45 ©
Seccion libre de la ventana 1.362 m?
Velocidad de salida 0.214 m/seg , espesor de
Pérdidas en la salida antes de persiana y malla 0.0020 m AL
Coeficiente de pérdidas de la persiana 0.5
Ademas de persiana hay malla ? (Si, No) NO NOmero de
Pérdidas en la salida incluyendo persiana y malla segin sea el caso 0.0030 m oleilallaiel
en el ejemplo
mostrado = 3
Resumen Pérdidas Totales A
Pérdidas a la entrada 0.0045 m
Pérdidas por frotamiento en canal 0.0000 m
Pérdidas por el codo de ingreso a la subestacion 0.0000 m 4 \
Pérdidas por frotamiento en el area interior de la cabina 0.0000 m R
Pérdidas en la salida incluyendo persiana y malla seguin sea el caso 0.0030 m RESUMEN:
Largo y altura de ventanas de salida de aire:
Total Pérdidas 0.0075 m 2 ventanas de 1.40m anchoy 0.60m de alto, 38 averturas
ventana de 1.50m ancho y 0.60m de alto, 38 averturas
Fuerza ascensional 0.0828 m Ver plano 338256-04

Dimensiones de ventilacidn son correctas
Por lo tanto, la ventilacion sera natural.
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3.6. COORDINACION DE LA PROTECCION

El reajuste del seteo de relé en la estructura de proteccion de fallas a tierra del
cliente, se realizara en etapa de obras, en funcion a los parametros
correspondientes en PMI-PRQOY.

Lima, junio de 2023
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METRADO DE OBRA

AGENCIA ESPACIAL
DEL PERU caniova

CLIENTE COMISION NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO AEROESPACIAL (CONIDA)
DESCRIPCION: SISTEMA DE UTILIZACION EN 22.9kV (OPERACION INICIAL EN 10 kV) PARA UNA DEM. MAX. DE
443.64 KW PARA CENTRO DE INVERTIGACION PUNTA LOBOS
DIRECCION : Km 5.5 CARRETERA LIMA - PUCUSANA
FECHA JUNIO 2023
ITEM DESCRIPCION UNID. | CANT.
RED DE MEDIA TENSION EN 22.9 kV
RED SUBTERRANEA
1 Cable Seco Unipolar N2XSY 18/30 kV - 3-1x50 mm2 m 2240
2 Terminal interior para cable Seco Unipolar N2XSY 18/30 kV - 3-1x50 mm2 Kit 5
3 Terminal exterior para cable Seco Unipolar N2XSY 18/30 kV - 3-1x50 mm2 Kit 2
4 Apertura y cierre de zanja para redes de media tension (Cualquier tipo de terreno) m 1993
5 Cruzada para cable sunterraneo de 4 vias, 90 mmD m 91
6 Tubo PVC 6"D m 1993
7 Limpieza y taponeo de ductos Unid. 109
8 Buzén Ciego (equivglente a 3m de zanja) Unid. 98
9 Cinta de sefializaciom de MT color celeste m 2912
10 Rotura y reparacion de veredas > 10 cm. de espesor (baldosas) m2 1
11 Rotura y Reparacién de Pista de Asfalto m2 7
12 Cruce de pared de concreto Unid. 2
13 Eliminacion de desechos solidos no peligrosos - (volquete de 10m3) Unid. 10
Estructura de proteccion en poste de concreto de 13/400 al intemperie, equipado con seccionador de
potencia, rele de proteccion de fallas a tierra (homopolar), transformador de corriente, tablero de Glob. 1
control, transformador monofasico para control, seccionador tipo Cut Out para transformador de
14 control.
15
16 SUBESTACION ELECTRICA (50kVA+320kVA+250kVA)
17 OBRA CIVIL DE SUBESTACION ELECTRICA
18 Construccion de caseta de subestacion N°1 Glob. 1
19 Construccion de caseta de subestacion N°2 Glob. 1
20 Construccion de caseta de subestacion N°3 Glob. 1
EQUIPAMIENTO DE SUBESTACION ELECTRICA
21 CELDA DE LLEGADA, DE REMONTE, celda modular para llegada de cableo 24kV - 630A -20kA Unid. 3
bajo envolvente metdlica de tipo fijo de aislamiento en aire
CELDA DE SALIDA Y PROTECCION, Celda modular equipada con seccionador de potenciar, 24kV -
22 630A -20kA, bajo envolvente metalica de tipo fijo de aislamiento integral en gas SF6 (GIS), con Unid. 5
fusibles
23 Transformador tipo seco 50 kVA, 10- 22.9/0.23kV, Dyn5 - YNyn6, con envolvente metalico. Incluye Unid. 1
riel tipo "H" para soporte de transformador y celda envolvente.
Transformador tipo seco 320 kVA, 10- 22.9/0.23kV, Dyn5 - YNyn6, con envolvente metalico. Incluye .
24 e wiam Unid. 1
riel tipo "H" para soporte de transformador y celda envolvente.
25 Transformador tipo seco 250 kVA, 10- 22.9/0.23kV, Dyn5 - YNyn6, con envolvente metalico. Incluye Unid. 1
riel tipo "H" para soporte de transformador y celda envolvente.
26 Cartillas de sefializacion en celdas, transformadores, puertas de subestacion, etc., diagrama unifilar Glo 3
EQUIPOS DE PROTECCION Y MANIOBRA
27 Pertiga telescopicade tipo tropicalizada para maniobra, Do Brasil Mod. H-1760-1 / 40kV (1.60 mts ) Unid. 1
28 Revelador de Tensidn Acustico y Luminoso Marca A.E.M.C. Mod. 275 HVD Unid. 1
29 Banqueta Aislante Marca Ritz Do Brasil Mod. RCI-755 24kV o similar Unid. 3
30 Piso de Jebe, de 4m de ancho y 2m de largo y de %" de espesor como minimo Unid. 3

;“x)(é/”/'f }/
DANIEL ADOLFO .»uy EAe
INGENIERO MECANIC

Rea CIP N 59




. CONSULTOR
SISTEMA DE UTILIZACION EN 22.9 kV Daniel Adolfo
(OPERACION INICIAL EN 10 kV) PARA UNA D.M.=

uispe Yupa
AGENCIA ESPACIAL 443.64 kW PARA LA BASE CIENTIFICA PUNTA Ing(eznier% Me(I:)anico
DEL PERY] ToMivs LOBOS, DE PROPIEDAD DE CONIDA Electricista

CIP 59744

DELPERU cot!o»

UBICACION: Km 5.5 CARRETERA LIMA - PUCUSANA | Fecha: jun 2023

5.0 CRONOGRAMA DE OBRA

DANIEL ADOLFO QUI SPE yUr:
INGENIERO MECANICOELEZTRICISTA
Rea CIp n_ii’ 507

62



CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA - TOYOTA

Id Nombre de tarea Duracién |Inicio final Predecesoras | | | |
i) . . ‘1‘4‘7‘10‘13‘16‘19 2 |25 128131 3 6 | 9 | 1215 18] 21|24/ 271 30
1 SISTEMA DE UTILIZACION EN 22.9kV (OPERACION INICIAL EN 60 dias ]
10kV) PARA UNA DEMANDA MAXIMA DE 443.64 kW.
2 A. ACTIVIDADES PRELIMINARES 19 dias 1
3 A.1. Trazo y replanteo de obra 15dias dig 1 dials ——
4 A.2. Cotizaciéon y compra de materiales y equipos 10dias dig 1 dial0
5 A.3. Tramites y Gestiones con la Municipalidad respectiva por Obras en 15dias  (jg 1 dials
la via publica
6 A4. Presentacion de carta para el Inicio de Obra 1dia dia 16 dial6 3 "1
7 A.5. Movilizacién de personal y equipos 2dias  djg 18 dial9 6FC+1 dia
8 B. SUMINISTRO DE MATERIALES 30dias (iz 15 dia 17 I
9 B.1. Cable Seco Unipolar N2XSY 18/30kV, 3-1x50 mm2 22 dias  dia 16 dia37 3 Y
10 B.2. Terminales para Cable Seco N2XSY 24kV - 50 mm2 3dias  dia 16 dial8 3 Y
11 B.3. Ducto de concreto de 4 vias 10dias  dia 16 dia25 3 p 4
12 B.4. Tubo PVC de 6"D 10dias  dia 16 dia25 3 Y
13 B.5. Celda de Remonte (para llegada de cables) 24kV, 630A, 20kA. 30 dias dia 16 dia45 3 Y
14 B.6. Celda de salida y proteccion 24kV, 630A, 20kA. 30 dias dia 16 dia45 3 b
15 B.7. Transformadores secos encapsulado de 50kVA, 320kVA y 250kVA 30 dias dia 16 dia45 3 Y
10-20/0.23 kV, 1,000 msnm, Dyn5-YNyn6
16 B.8. Equipos de seguridad y maniobra para subestaciéon (Guantes, 7 dias dia 16 dia22 3 b4
pértiga, detector de tension, banco de maniobras, lentes).
17 C. RED DE DISTRIBUCION PRIMARIA MT (SUBTERRANEA) 29 dias
18 C.1. Rotura de veredas y pista 10dias  dia 20 dia29 745 h-“ l
19 C.2. Ejecucién de Zanja para cable subterraneo MT (Incluye colocacién 10 dias  dia 30 dia39 18;7;12 h
de tubos, encintado de seguridad y cierre de zanja)
20 C.3. Reparacion de veredas y pista 5dias  dia 42 diad6 19;21
21 C.4. Instalacion de cruzada para cable subterraneo 4 vias 2dias  dija 40 diad1l 19;11 A
22 C.5. Tendido de Cable Seco Unipolar N2XSY 18/30kV, 3-1x50 mm2 2dias  dija 46 diad7 21;9;15
23 C.6. Instalacion de Terminal Exterior para Cable Seco N2XSY 24kV - 50 1 dia dia 48 dia4d8 22;10
mm2
24 D. EQUIPAMIENTO DE SUBESTACION TIPO CASETA 39 dias
25 D.1. Construccién de casetas, obras civiles 30 dias dia19 dia48 3FC+3 dias h“
26 D.2. Montaje de celda de remonte, proteccion y sistema de proteccion. 2 dias  dja 49 dia50 23;13;14;25
27 D.3. Montaje de Transformadores secos de 50 kVA, 320kVA y 250kVA 2 dias  djg 51 dia52 26;15
28 D.4. Instalacién de pozo a tierra MT 2dias  dja 53 dia54 26;27
29 D.5. Conexionado de puesta a tierra y enlace entre transformador y celd 2 dias dia 55 dia56 28 )
30 D.6. Pruebas y Seteo en campo del relé de Proteccién Homopolar 1 dia dia 57 dia57 29 ,."’
/&
31 E. ACTIVIDADES DE CIERRE 8 dias {><
.. . . X N DANIEL ADOLFO QU
32 E.1. Elaboracion y entrega de expediente de replanteo 1dia dia 53 dia53 27 INGENIERO MECANH“,(/;/?L
33 E.2. Solicitud de puesta en servicio Odias  dja 54 dia53 32;16;20 Req CIpP 7( 59744
34 E.3. Desmovilizacion de personal y equipos 1dia dia 58 dia58 30 /
35 E.4. Puesta en servicio 1 dia dia 60 dia60 33FC+6 dias;34 /
Tarea Tarea inactiva Informe de resumen manual s——— Hito externo o Progreso manual
. - Division vivvnnnonoononn Hito inactivo Resumen manual I 1  Fecha limite ¥
Proyecto: Sist. Utiliz. Toyota
Fecha: dom 25/06/23 Hito 1 4 Resumen inactivo I I solo el comienzo C Tareas criticas
Resumen 1 Tareamanual I I solofin ] Division critica
Resumen del proyecto I I solo duracién Tareas externas Progreso
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. CONSULTOR
SISTEMA DE UTILIZACION EN 22.9 kV Daniel Adolfo
(OPERACION INICIAL EN 10 kV) PARA UNA D.M.=

Quispe Yupa
AGENCIA ESPACIAL 443.64 kW PARA LA BASE CIENTIFICA PUNTA Ingeniero Mecanico
DEL PERL) =)0 LOBOS, DE PROPIEDAD DE CONIDA Electricista
CIP 59744

BELPERY]. 2HTMbLB

UBICACION: Km 5.5 CARRETERA LIMA - PUCUSANA | Fecha: jun 2023

6.0 ANEXO

PE yrs
INGENIERO MECANICO/ELEZTRICIS TA
Rea. CIP N/ 50744
)
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COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU

Los que suscriben certifican que:

QUISPE YUPA, DANIEL ADOLFO
El Ingeniero (a):

Certificado de Habilidad

2022082246

N°-A-0128993

DEPARTAMENTAL DE LIMA

Adscrito al Consejo Departamental de:

059744

Con Registro de Matricula del CIP N°;

ING. MECANICO ELECTRICISTA

Fecha de Incorporacion:

1999-06-19

Especialidad:

De conformidad con la Ley N° 28858, Ley que complementa a la Ley N° 16053 del Ejercicio Profesional y el Estatuto
del Colegio de Ingenieros del Per, SE ENCUENTRA COLEGIADO Y HABIL, en consecuencia esté autorizado para

ejercer la Profesion de Ingeniero (a).

e VARIOS / OTROS
-,
ENngAD VARIOS
PROPIETARIO g
L iite VARIOS S

VIGENCIA HASTA

EL PRESENTE DOCUMENTO TIENE

SAN ISIDRD

VALIDO SOLO OF

GONZAL Tuno Mafiana 08:59:29 -
‘i Mo 0 G o

Decana Nacional

/4 ; Ing. Maria del Carmen Ponce Mejia

Colegio de Ingenieros del Pert

S jo Departamental
Colegio de Ingenieros del Peru




Firmado digitalmente por: JAIME
BASALDUA ESPINOZA B
Cargo: SUBGERENTE DE INGENIERIA Y
CONSTRUCCION DISTRIBUCION

LU DEL SsUR Fechainora: 52.08-2023 26.49:40

Llevamos mas gue luz

DPMC.3352914

Exp.0338256-MT
Lima, 22 de setiembre de 2022

Sefiores

CONIDA

Calle Luis Felipe Villaran N° 1069

San Isidro

Referencia: Punto de disefio en 22,9kV(Operacién inicial 10kV), con una maxima

demanda en media tensién de 443,64KW, para el predio ubicado en el
Km. 5.5 de la Carretera Lima-Pucusana, distrito de Pucusana, provincia
y departamento de Lima.

De nuestra consideracion:

En atencion a su solicitud, nos es grato manifestarle que hemos fijado el punto de disefio en
22,9kV (Operacion inicial 10kV), para el predio de la referencia en un puesto de medicion a la
intemperie(PMI) proyectado, de acuerdo a lo indicado en el croquis adjunto a la presente. Este
nuevo requerimiento deja sin efecto al punto de disefio emitido con carta DPMC.3156905 del 12
de julio de 2021.

Cabe resaltar que Luz del Sur ha definido la zona en la cual se ubica vuestro predio como zona
de desarrollo en 22,9 kV, por lo que deberan elaborar su proyecto de sistema de utilizacion para
el nivel de tensién de 22,9 kV, el cual operard inicialmente en 10 kV.

Asimismo, es oportuno mencionar que la vigencia del punto de disefio es de dos (02) afios y que
las condiciones técnico-econdmicas de atencidon le serdn informadas cuando solicite el
correspondiente presupuesto de conexién en media tension.

Por otro lado, para continuar con su atencién es necesario cumplir con las etapas indicadas en
la norma R.D.N°018-2002-EM/DGE?!, secciones 112 y 123. y presentar su requerimiento de
manera digital al correo electrénico conexiones@luzdelsur.com.pe.

Los requisitos técnicos a cumplir para la elaboracién de su proyecto son:

. De acuerdo a lo indicado en la norma R.D. N° 018-2002-EM/DGE? el proyecto del sistema
de utilizacién en media tension debe contener:

- Memoria Descriptiva.

- Especificaciones técnicas de equipos, materiales y de montaje.

- Planos del recorrido de las lineas primarias (aéreas, subterrdneas o ambas), con
indicacién de la ubicacion de las subestaciones, cortes transversales de vias,
curvas de nivel, plano de ubicacién con coordenadas geograficas, leyenda y notas.

- Planos con detalles de montaje de estructuras, subestaciones, retenidas,
cimentaciones de estructuras, puestas a tierra, ductos, diagrama unifilar y otros que
fueran necesarios.

- Calculos justificativos eléctricos y mecanicos.

- Cronograma de obra y plazo de ejecucién de obra.

- Metrado.

Nota: le informamos que, para proceder con la revisién y/o aprobacién del proyecto,

debera remitir el contenido del mismo en un (01) solo documento unificado en formato

PDF (memorias, especificaciones, calculos, cronograma, metrado, planos, anexos, etc),

firmado y sellado por el ingeniero proyectista. Adicionalmente, remitir en un (01) archivo

DWG - version 2010, los planos de recorrido de la red del proyecto en referencia.

Debera considerar los siguientes parametros eléctricos en el punto de disefio:

- Potencia de cortocircuito : 100 MVA - 10kV (Operacion Inicial)
200 MVA — 22,9kV
- Tiempo de apertura : 0,02 segundos

Av. Intthuatana 290

Surguillo, Lima, Peri

Teléfonos: 51 (1) 271-9000-271-9090
central@luzdelsur.com.pe
www.luzdelsur.com.pe
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Exp.0338256-MT

. El desarrollo del sistema de utilizacion se proyectara en cumplimiento de las normas
técnicas legales vigentes: R.D. N° 018-2002 EM/DGE!?, RM N° 214-2011-MEM/DM#, D.L.
25844°, D.S.9-93-EM® y otras que fueran necesarias.

o Cualquier modificacion de la maxima demanda, sobre la actualmente considerada podria
conllevar a un cambio del punto y/o nivel de tension de disefio, cuyas condiciones técnicas
de atencién seran definidas cuando formalice vuestro nuevo requerimiento.

. La red de energia a instalar en la via puablica debera estar sefializada en todo su recorrido
y contar con la autorizacién municipal.

. La red a disefiar solo tendra proteccion por cortocircuito en el punto de entrega, de ser
necesarias protecciones adicionales por la naturaleza de su disefio deberan incluirlas en
el proyecto.

. Se recomienda considerar en su proyecto de Sistema de Utilizacién la implementacion de

equipos de proteccion contra fallas a tierra (fallas homopolares), conforme a lo indicado
en la seccién 017.C. del CNE Suministro.

. Elaborar un programa de capacitacién en operacion y mantenimiento de la subestacién a
instalar.

o Equipos de proteccion personal para maniobras en media tensién (mayores a 22,9 kV) de
Su subestacion.

. La subestacion debera estar ubicada dentro de su predio, con facil y libre acceso para el
montaje de los equipos desde la via publica.

. Se ha asignado a vuestro proyecto el nUmero de expediente 0338256, por lo cual, deberan

numerar los planos del proyecto con los cddigos 0338256-01, 02, etc.

. De acuerdo a lo indicado en la secciéon 117.C. de la RM N° 214-2011-MEM/DM*, los
transformadores a ser usados al interior de edificaciones con afluencia de publico o
edificaciones de vivienda deberan ser del tipo seco u otro dieléctrico de alto punto de
ignicién y baja emision de humos téxicos y corrosivos.

. Debera verificar interferencias en el recorrido de la red de media tension particular con
redes de Gas Natural de Célidda.
. Debera solicitar la autorizacion municipal distrital para la instalaciéon del puesto de

medicién alaintemperie en el lugar sefialado en el croquis adjunto.

En caso tenga alguna consulta sobre el particular, agradeceremos comunicarse a nuestra area
de atencién telefonica FONOLUZ al 617-5000 Opcion 3 o mediante correo electrénico
conexiones@luzdelsur.com.pe.

Atentamente

Jaime Basaldua Espinoza

Subgerente de Ingenieriay Construccién Distribucién
/embl

1 R.D. N° 018-2002-EM/DGE - “Norma de Procedimientos para la Elaboracién de Proyectos y Ejecucion de Obras en Sistemas de
Distribucion y Sistemas de Utilizacion en Media Tension en Zonas de Concesion de Distribucion”

2R.D. N° 018-2002-EM/DGE - Seccién 11: Elaboracién de Proyectos: 11.1. Consideraciones de Disefio / 11.2. Contenido del Proyecto
/ 11.3. Revision del proyecto / 11.4. Aprobacion del Proyecto

3 R.D. N° 018-2002-EM/DGE - Seccién 12: Ejecucién de Obras: 12.1. Inicio de obra / 12.2. Ejecucién y Control de las Obras / 12.3.
Ejecucion de Pruebas / 12.4. Recepcién o Conformidad y Puesta en Servicio.

4RM N° 214-2011-MEM/DM - “Cddigo Nacional de Electricidad Suministro 2011”
5D.L.25844 - “Ley de Concesiones Eléctricas”

6 D.S.9-93-EM - “Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas”
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Date: 2010 0 31181 ERTs mds gue fuz

Reason:
Location:

DPMC.1859481
Exp.338256 -MT
Lima, 31 de mayo de 2019
Sefiores
MINISTERIO DE DEFENSA
Calle Luis Felipe Villaran N°® 1069
San Isidro

Referencia: Primera revisién del proyecto del sistema de utilizacion en media
tensién en 22,9KV (Operacion inicial 10kV), con una maxima demanda
de 443.64 kW, para el proyecto “BASE CIENTIFICA PUNTA LOBOS -
CONIDA", ubicado en el Km. 5.5 de la Carretera Lima - Pucusana,
distrito de Pucusana, provincia y departamento de Lima.

De nuestra consideracion:

En atencidn a su selicitud, le manifestamos que se ha procedido con la revision del proyecto de
sistema de utilizacién en media tension 22,9kV (Operacion inicial 10kV), encontrandose
observaciones que estan indicadas en el ejemplar revisado, motivo por el cual ponemaos a su
disposicién los documentos respectivos para las correcciones del caso, mencionando las
principales:

¢ Corregir el armado del sistema de proteccion homopolar, asimismo, adjuntar las
especificaciones técnicas de los materiales.

e Adjuntar especificaciones técnicas de los fusibles de media tension.

« Verificar el calculo justificativo, las medidas contempladas en el célculo propuesto en el
sistema de ventilacién no coincide con las medidas indicadas en el plano 338256-03.

= Corregir el diagrama unifilar.

Asimisme, para la siguiente revision sirvanse adjuntarnos el expediente revisado.

Por ofro lado, es oportuno resaltar que cualquier posterior documentacion, sobre la actual
revisada, podria conllevar a nuevas cbservaciones sobre el expediente del proyecto en
referencia.

Cualquier consulta que tuviese al respecto, nuestro equipo de especialistas estara gustoso de
absolverla, llamando a Fonoluz 617-5000.
Atentamente

Marco Calderén Alzamora

Dpto. Ingenieria y Construccion Clientes mayores a 50 kW
/moct

Av, Intihuatana 290

Surquillo, Lima, Pert

Teléfonos: 51 (1) 271-9000 - 271-9090 Péagina 1 de 1
central@luzdelsur.com.pe

www.luzdelsur.com.pe
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Lievamos mas que luz
Firmado digitalmente por: MARCO ANTONIO CALDERON

ALZAMORA ] ]
Cargo: JEFE DPTO. INGENIERIA Y CONSTRUCCION

DPMC.3456607 EHEZTHESLMQB:ES%@%;%W
Exp.0338256 -MT T
Lima, 22 de mayo de 2023

Sefores

CONIDA

Calle Luis Felipe Villaran N° 1069

San Isidro

Referencia: Revision del informe técnico de modificacion de sistema de utilizacion

en media tension en 22,9kV(Operacion inicial 10kV), con una maxima
demanda de 443.64 kW, para el predio ubicado en el Km. 5.5 de la
Carretera Lima-Pucusana, distrito de Pucusana, provincia Yy
departamento de Lima.

De nuestra consideracion:

En atencion a su solicitud, le manifestamos que se ha procedido con la revisién del proyecto de
sistema de utilizacibn en media tensién 22,9kV(Operacion inicial 10kV), encontrandose
observaciones por lo que hemos habilitado el siguiente enlace para la obtencion del expediente
revisado en formato PDF:

Exp.0338256-MT

Asimismo, mencionamos las principales observaciones para las correcciones del caso:

eReiteramos mejorar plano de recorrido, se debe apreciar los limites del predio, asi como los
limites de las unidades militares aledafas.

eReiteramos mostrar cortes indicados en sus planos.

eReiteramos corregir seleccion de fusibles de media tensién.

eOtras observaciones complementarias indicadas en el expediente revisado.

Por otro lado, es oportuno resaltar que cualquier posterior documentacién, sobre la actual
revisada, podria conllevar a nuevas observaciones sobre el expediente del proyecto en
referencia.

Adicionalmente, le informamos que, para continuar con su atencién deberd subsanar las
observaciones, presentar su solicitud de Revisioén de Proyecto o Conformidad Técnica, y adjuntar
los requisitos correspondientes, de manera digital al correo de conexiones@|uzdelsur.com.pe.

Enviar su solicitud y el contenido de su proyecto en un (01) solo documento unificado en formato
PDF (memorias, especificaciones, calculos, cronograma, metrado, planos, anexos, etc), firmado
y sellado por el ingeniero proyectista. Adicionalmente, remitir en un (01) archivo DWG - version
2010, los planos de recorrido de la red del proyecto en referencia.

Av. Intithuatana 290

Surguillo, Lima, Peri L
Teléfonos: 51 (1) 271-9000 - 271-9090 Pagina 1 de 2
central@luzdelsur.com.pe

www.luzdelsur.com.pe
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DPMC.3456607
Exp.0338256 -MT

En caso tenga alguna consulta sobre el particular, agradeceremos comunicarse a nuestra area
de atencién telefonica FONOLUZ al 617-5000 Opcion 3 o mediante correo electronico

conexiones@Iuzdelsur.com.pe.

/embl

Atentamente
—
- 4 -
==
a3

Marco Calder6n Alzamora

Dpto. Ingenieria y Construccidn Clientes mayores a 50 kW

Pagina 2 de 2
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2023-103981
Lima, 14 de febrero de 2023
Sefior{a):

Javier Martin Tuesta Marque:z
lefe

Ir. Luis F Villaran 1069, San [sidro, Lima
Taléfono{s): 442-9973 - Anexc 138

Estimadoi{a) sefior{a):

a su comunicacion,

Referencia: Su{s) comunicacién{es} del dfz 1/02/2023

COMISION NACIONAL DE INVESTIGACION ¥ DESARROLLO AFROESPACIAL (CONIDA)

Asunto: Respuesta a solicitud de Interferencia con instalaciones de Gas Natural

<aliciud de Mo existe Existe
Ihicacidn de jos Trabajos Distrito ; . Redesde | Redesda
interferencia
Gas Gas
KM. 5.5 DE LA CARRETERA LIMA-PUCUSANA PUCLISAMA SI/23/012633 4

de su comunicacion.

Pravencion de Dafios.

Atentamente,

B fo !

ﬁHlﬂn - Erra

--1 y. 4 wcc.am
ﬂﬂﬂmu {6 y rtas BA

:* Céifdda

- — g

Coordmador de Integridad

CALIDDA

. Morelli 150

C4£ La Rambia, Torre 2,
Taléton; (51-1) 611-7500
San Borja, Lima, Pef(.

p.c.d..: 31, 315, 3151, 3152

RBA
F-COM-002_V2

Quedamos a su disposicién para brindartes cualquier informacion adicional referente a nuestro Plan de

B e

Cealilatlon

BUREAU YERITAS

Por medio de la presente nos es grato saludarlos a fin de dar respuesta a su solicitud de [a referencia dentro del
marco del Plan de Prevencién de Dafios, Sobre el particular, y de acuerdo al anilisis de {a informacion recibida,
les comunicamos la inexistencia de gasoductos que forman parte del Sistema de Distribucién de Gas Natural en
gl drea indicada, donde se efectuard la obra informada, de acuerdo a los detallados en el plano de obra adjunto

No obistante lo indicado, tomando en cuenta la existencia de nuestras Redes en zonas adyacentes a su obra,
cumplimos con indicarles, que cualguier otra ejecucidn de obras o excavaciones que no se encuentren incluidas
en ka solicitud de la referencia, deberan ser comunicadas para su evaluacion v remitirtes la informacién segln
sea el ¢caso, no representande el presente documento la validacion para la efecucién de dichas obras, en tal
sentido, cabe mencionar que la presente sclo tiene una tienen validez por 30 dias contados desde la recepcion

As{ tamblén desde el siguiente enlace puede visualizar el mapa de redes de gas natural en Lima y Callac con
nuestro Plan Quinquenal: https://pls.calldda.com.pe/VisorQuinguenal/Default.aspx

Pégina 1 de 1
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CABLE UNIPOLAR N2XSY

I“nEn n TABLA DE DATOS TECNICOS N2XSY 18/30 kV
————

PARAMETROS FISICOS

Unha empresa MIEI‘! 5

SECCION NUMERO DIAMET ESPESOR DIAMETRO PESO
NOMINAL HILOS CONDUCT AISLAM. CUBIERTA EXTERIOR

. mm?2 mm mm mm mm Kg/Km

[ 70 19 9.78 8.0 2.1 35.3 1636
|NORMAS DE FABRICACION | 95 19 11.55 8.0 2.1 37.1 1940
Norma de Fabricacion : NTP-IEC 60502-2 120 37 13 8.0 22 38.8 2235
240 37 18.51 8.0 2.4 44.7 3676
300 37 20.73 8.0 2.5 47.1 4350
Tensién de Servicio : 3.6/6KV, 6/10KV, 8.7/15kV, 12/20kV, 500 61 26.57 8.0 2.9 59.1 7206
18/30kV PARAMETROS ELECTRICOS
SECCION RESISTENCIA RESISTENCIA AC REACTANCIA AMPACIDAD CAPACIDAD
Temperatura de :90°C NOMINAL DC a 20°C INDUCTIVA ENTERRADO AIRE (30°C)
operacion (A) (B) (20°C)
(A) (B)
mm?2 Oohm/Km  Ohm/Km Ohm/Km Ohm/Km Ohm/Km  (A) (B) (A) B)
50 0.387 0.494 0.494 0.2761 0.1711 250 230 280 245
DESCRIPCION | 70 0.268 0.342 0.342 0.2638 0.1622 305 280 350 300
Conductores de cobre electrolitico recocido, cableado compactado. 95 0.193 0.247 0.247 0.2528 0.1539 365 330 425 365
olietlons Reticuiado (XLPE). compussto semiconductor extruido y dnta 120 0153 0196 0196 02439 01471 410 375 485 420
o0 alambres de cobre electro’litico sobre el conductor aislado. Cubierta 240 0.0754 0.098 0.098 02211 0.1317 580 545 720 630
externa de PVC. 300 0.0601 0.078 0.08 0.2143 0.1278 645 610 815 720
500 0.0366 0.05 0.052 0.2004 0.1194 770 765 1015 930

usos |
Distribuciébn y  subtransmisién  subterranea de energia. Como




alimentadores de transformadores en sub-estaciones. En centrales
eléctricas, instalaciones industriales y de maniobra, en urbanizaciones e
instalaciones mineras, en lugares secos o himedos.

CARACTERISTICAS

Temperatura del conductor de 90°C para operacién normal, 130°C para
sobrecarga de emergencia y 250°C para condiciones de corto circuito.
Excelentes propiedades contra el envejecimiento por calor. Resistencia al
impacto y a la abrasion. Resistente a la luz solar, intemperie, humedad,
ozono, acidos, élcalis y ofras sustancias quimicas a temperaturas
normales. Retardante a la llama.

| EMBALAJE |

En carretes de madera, en longitudes requeridas.

| COLORES |

Aislamiento : Natural.
Cubierta : Rojo.

| caLBRE

Desde 10 mm? hasta 500 mm?

Descargar PDF

(A)= 3 cables unipolares en formacion tripolar, tendidos paralelos con una separacion de 7 cm.
(B)= 3 cables unipolares en formacion tripolar, tendidos, agrupados en triangulo, en contacto.
BAJO LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

- TEMPERATURA DEL SUELO = 20°C

- TEMPERATURA DEL AIRE =30°C

- RESISTIVIDAD DEL SUELO = 1k.m/W

- PROFUNDIDAD DE INSTALAC. = 700 mm.




Energy Division

Raychem heat-shrinkable medium voltage
terminations IXSU-F/OXSU-F

z Tyco Electronics
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Raychem heat-shrinkable medium voltage terminations IXSU-F/OXSU-F
for indoor and outdoor applications for polymeric cables up to 42 kV

Raychem heat-shrinkable medium
voltage terminations IXSU-F/OXSU-F
are widely acknowledged in the
industry and feature an unique
integrated ZnO-based stress control
system, flexibility of usage for crimp
or mechanical lugs, unlimited shelf life
and range-taking kits.

The material makes the difference
Tyco Electronics Raychem cable
accessories have been used by utilities
and industrial companies around the
world for more than 35 years. Our
continuing experience in the field has
made Tyco Electronics Energy Division
a leader in materials science and
technology for medium-voltage cable
accessories applications. Our materials
technology is at the core in the
development of our range of heat
shrink terminations. The materials
used in Raychem cable accessories
have been extensively optimized for
design and function, manufacturing
and the wide range of possible service
environments.

Designed for both indoor

and outdoor applications

The components combine to provide
the important functions required

for all medium voltage products:
electrical performance, stress control
and moisture sealing. The proprietary
materials used in our cable access-
ories are designed for optimized
manufacturing, and to provide
exceptional product performance in
the harshest of service environments.

Variations and differences can exist
amongst base polymer grades and
additives. Compounds consist of
polymers, additives and fillers that
highly influence the properties of the
base material. The formulation, the
compounding procedures, material
processing, product design and
assembly all contribute to the overall
product performance.

Polymeric insulation

The materials used in the Raychem
termination generation of products
have undergone many years of
development, yielding a polymeric
material with outstanding electrical
and weathering properties.

The formulation is based on polymer
compounds, and has proven to be
stable and functional over several
decades under severe environmental
conditions. The formulation offers
exceptional tracking and erosion
resistance, mechanical strength,
weatherability and dielectric
properties.

One piece termination

The Raychem stress control material
IXSU-F/OXSU-F is a recently
formulated electrical stress control
compound, that is based on extensive
experience with Raychem ceramic
semiconductor technology (ZnO).
The ZnO-based stress control system
is integrated in heat-shrinkable
insulating tubing. This stress control
system fills any irregularities, bonds to
the insulation and provides superb
electrical performance.

Product range

The product line is designed for
polymer cables from 10 to 1200 mm?
and up to 42 kV. This coverage is
achieved with a minimum number
of design variants.

The products are fully tested

in accordance with IEEE-48,
IEC 60502-4 and the CENELEC
HD629.1S1 specification.

For cable box applications, the
Raychem termination IXSU-F can
be combined with either Raychem
elastomeric bushing boot (RCAB)
or Raychem insulated connection
system (RICS) to fit most types of

switchgear bushing currently available.

For pole top applications, we can
supply Raychem termination OXSU-F
along with polymeric support
insulators (EPBI), Polygarde metal
oxide surge arresters (HDA), and
most fittings required for installation.

All raw materials of Raychem
IXSU-F/OXSU-F are fully traceable.

Raychem indoor
termination IXSU-F

l/

A Insulating tubing

B Stress control and
sealant layer

C Stress controlling
void filler

D Sealant tape



Raychem heat-shrinkable medium voltage terminations IXSU-F/OXSU-F
for indoor and outdoor applications for polymeric cables up to 42 kV

Kit content

Each kit consists of the insulation
tubing including coextruded stress
control material, sealant tapes and
installation instructions.

For 3-core cables, the kit also includes
a conductive breakout and tubing

for custom core length. For special
applications please contact your

local sales representative.

Installation

Each kit contains easy-to-follow
installation instructions with visuals
of the installation steps.

1 Raychem terminations IXSU-F
with Raychem elastomeric bushing
boot (RCAB) connecting 17.5 kV
plastic cables to a switchgear
substation

2 Raychem terminations IXSU-F
with Raychem insulated connec-
tion system (RICS) connecting
24 kV plastic cables to a switch-
gear substation

3 Installation of 24 kV terminations

4 Overhead line connections for
24 kV using Raychem terminations
OXSU-F and polymeric support
insulators (EPBI)

5 Raychem terminations IXSU-F
connecting 24 kV plastic cables
to a substation transformer

6 Raychem terminations IXSU-F for
36 kV transformer connections

7 The slim compact Raychem IXSU-F
system in a 12 kV transformer for
propulsion motor on a ship




Raychem heat-shrinkable medium voltage terminations IXSU-F/OXSU-F
for indoor and outdoor applications for polymeric cables up to 42 kV

12kV

¥

Termination for crimp lug
Screened single core plastic and rubber cable

Cross section Kit number Kit number Diameter over insulation
[mm?] Indoor Outdoor HD 620 A2 [mm]

10 - 35 IXSU-F 3111 OXSU-F 31M 16.3

25-95 IXSU-F 3121 OXSU-F 3121 13.7 - 20.8

95 - 240 IXSU-F 3131 OXSU-F 3131 18.6 - 28.4

240 - 500 IXSU-F 3141 OXSU-F 3141 25.7 - 36.2

500 - 800 IXSU-F 3151 OXSU-F 3151 34.0 - 422

800 - 1200 IXSU-F 3161 OXSU-F 3161 39.5 - 50.0

Termination with mechanical lug BLMT
Screened single core plastic and rubber cable

Cross section
[mm?]

Kit number
Indoor

Kit number
Outdoor

Diameter over insulation

HD 620 A2 [mm]

IXSU-F3111-ML-1-13

OXSU-F3111-ML-1-13
OXSU-F3111-ML-1-17

13.7 -16.3

OXSU-F3121-ML-1-13
OXSU-F3121-ML-1-17

13.7 - 20.8

OXSU-F3131-ML-4-13
OXSU-F3131-ML-4-17

18.6 - 28.4

OXSU-F3131-ML-5-13
OXSU-F3131-ML-5-17

201-304

OXSU-F3141-ML-6-13
OXSU-F3141-ML-6-17

232 -33.6

-3 IXSU-F3111-ML-1-17

25-95 IXSU-F3I21-MLAT7
95 - 240 IXSU-F3IZIML.417
120 - 300 IXSU-F3ZMLa17
185 - 400 IXSU-F3M4IML-6.17
500 - 630 IXSU-F3151-ML-7-17

IXSU-F3151-ML-7-21

OXSU-F3151-ML-7-17
OXSU-F3151-ML-7-21

34.4 - 40.0

12kV

i

!

4

Termination for crimp lug

Screened 3-core plastic and rubber cable without armour

Cross section Tail Length Kit number Kit number
[mm?] [mm] Indoor Outdoor
10-16 450 IXSU-F 3301 OXSU-F 3301
1200 IXSU-F 3304 OXSU-F 3304
16 - 35 450 IXSU-F 331 OXSU-F 3311
1200 IXSU-F 3314 OXSU-F 3314
25 - 70 450 IXSU-F 3321 OXSU-F 3321
1200 IXSU-F 3324 OXSU-F 3324
95 - 240 450 IXSU-F 3331 OXSU-F 3331
1200 IXSU-F 3334 OXSU-F 3334
450 IXSU-F 3341 OXSU-F 3341
240 - 500 1200 IXSU-F 3344 OXSU-F 3344

Termination with mechanical lug BLMT
Screened 3-core plastic and rubber cable without armour

Cross section Tail Length Kit number Kit number
[mm?] [mm] Indoor Outdoor
IXSU-F3311-ML-1-13 OXSU-F3311-ML-1-13
s _ 35 450 IXSU-F3311-ML-1-17 OXSU-F3311-ML-1-17
IXSU-F3314-ML-1-13 OXSU-F3314-ML-1-13
1200 IXSU-F3314-ML-1-17 OXSU-F3314-ML-1-17
IXSU-F3321-ML-1-13 OXSU-F3321-ML-1-13
5 76 450 IXSU-F3321-ML-1-17 OXSU-F3321-ML-1-17
IXSU-F3324-ML-1-13 OXSU-F3324-ML-1-13
1200 IXSU-F3324-ML-1-17 OXSU-F3324-ML-1-17
IXSU-F3331-ML-4-13 OXSU-F3331-ML-4-13
o5 240 450 IXSU-F3331-ML-4-17 OXSU-F3331-ML-4-17
IXSU-F3334-ML-4-13 OXSU-F3334-ML-4-13
1200 IXSU-F3334-ML-4-17 OXSU-F3334-ML-4-17
IXSU-F3341-ML-6-13 OXSU-F3341-ML-6-13
450 IXSU-F3341-ML-6-17 OXSU-F3341-ML-6-17
200 - 400 IXSU-F3341-ML-6-21 OXSU-F3341-ML-6-21
IXSU-F3344-ML-6-13 OXSU-F3344-ML-6-13
1200 IXSU-F3344-ML-6-17 OXSU-F3344-ML-6-17

IXSU-F3344-ML-6-21

OXSU-F3344-ML-6-21




Raychem heat-shrinkable medium voltage terminations IXSU-F/OXSU-F
for indoor and outdoor applications for polymeric cables up to 42 kV

17.5kV

I

Termination for crimp lug
Screened single core plastic and rubber cable

Cross section Kit number Kit number Diameter over insulation
[mm?] Indoor Outdoor HD 620 A2 [mm]

25 IXSU-F 411 OXSU-F 411 15.7

35-95 IXSU-F 4121 OXSU-F 4121 16.8 - 22.8

95 - 240 IXSU-F 4131 OXSU-F 4131 20.7 - 30.4

240 - 400 IXSU-F 4141 OXSU-F 4141 277 - 35.6

400 - 800 IXSU-F 4151 OXSU-F 4151 331 - 445

Termination with mechanical lug BLMT
Screened single core plastic and rubber cable

Cross section
[mm?]

Kit number
Indoor

Kit number
Outdoor

Diameter over insulation
HD 620 A2 [mm]

25

IXSU-F4111-ML-1-13
IXSU-F4111-ML-1-17

OXSU-F4111-ML-1-13
OXSU-F4111-ML-1-17

15.7

25-95

IXSU-F4121-ML-1-13
IXSU-F4121-ML-1-17

OXSU-F4121-ML-1-13
OXSU-F4121-ML-1-17

15.7 - 22.8

95 - 240

IXSU-F4131-ML-4-13
IXSU-F4131-ML-4-17

OXSU-F4131-ML-4-13
OXSU-F4131-ML-4-17

20.7 - 30.4

185 - 400

IXSU-F4141-ML-6-13
IXSU-F4141-ML-6-17
IXSU-F4141-ML-6-21

OXSU-F4141-ML-6-13
OXSU-F4141-ML-6-17
OXSU-F4141-ML-6-21

252 -356

500 - 630

IXSU-F4151-ML-7-17
IXSU-F4151-ML-7-21

OXSU-F4151-ML-7-17
OXSU-F4151-ML-7-21

35.9 - 41.9

17.5kV

Termination for crimp lug
Screened 3-core plastic and rubber cable without armour

Cross section Tail Length Kit number Kit number

[mm?] [mm] Indoor Outdoor

25 - 50 450 IXSU-F 4321 OXSU-F 4321
1200 IXSU-F 4324 OXSU-F 4324

70 - 185 450 IXSU-F 4331 OXSU-F 4331
1200 IXSU-F 4334 OXSU-F 4334

185 - 400 450 IXSU-F 4341 OXSU-F 4341
1200 IXSU-F 4344 OXSU-F 4344

Termination with mechanical lug BLMT
Screened 3-core plastic and rubber cable without armour

Cross section Tail Length Kit number Kit number
[mm?] [mm] Indoor Outdoor
IXSU-F4321-ML-113 OXSU-F4321-ML-1-13
5 50 450 IXSU-F4321-ML-1-17 OXSU-F4321-ML-1-17
IXSU-F4324-ML-1-13 OXSU-F4324-ML-1-13
1200 IXSU-F4324-ML-1-17 OXSU-F4324-ML-1-17
IXSU-F4331-ML-4-13 OXSU-F4331-ML-4-13
20 - 185 450 IXSU-F4331-ML-4-17 OXSU-F4331-ML-4-17
IXSU-F4334-ML-4-13 OXSU-F4334-ML-4-13
1200 IXSU-F4334-ML-4-17 OXSU-F4334-ML-4-17
IXSU-F4341-ML-6-13 OXSU-F4341-ML-6-13
450 IXSU-F4341-ML-6-17 OXSU-F4341-ML-6-17
185 - 400 IXSU-F4341-ML-6-21 OXSU-F4341-ML-6-21
IXSU-F4344-ML-6-13 OXSU-F4344-ML-6-13
1200 IXSU-F4344-ML-6-17 OXSU-F4344-ML-6-17

IXSU-F4344-ML-6-21

OXSU-F4344-ML-6-21




Raychem heat-shrinkable medium voltage terminations IXSU-F/OXSU-F
for indoor and outdoor applications for polymeric cables up to 42 kV

24 kV

bd

Termination for crimp lug
Screened single core plastic and rubber cable

Cross section Kit number Kit number Diameter over insulation
[mm?] Indoor Outdoor HD 620 A2 [mm]
25-70 IXSU-F 5121 OXSU-F 5121 17.9 - 23.4

70 - 240 IXSU-F 5131 OXSU-F 5131 21.9 - 32.6

185 - 400 IXSU-F 5141 OXSU-F 5141 27.4 - 378

400 - 800 IXSU-F 5151 OXSU-F 5151 35.1-46.9

1000 - 1200 IXSU-F 5161 OXSU-F 5161 49.4 - 56.0

Termination with mechanical lug BLMT
Screened single core plastic and rubber cable

Cross section
[mm?]

Kit number
Indoor

Kit number
Outdoor

Diameter over insulation

HD 620 A2 [mm]

IXSU-F5121-ML-1-13

OXSU-F5121-ML-1-13
OXSU-F5121-ML-1-17

17.9 - 25.0

OXSU-F5131-ML-4-13
OXSU-F5131-ML-4-17

23.0 - 32.6

OXSU-F5131-ML-5-13
OXSU-F5131-ML-5-17

24.3 - 34.6

OXSU-F5141-ML-6-13
OXSU-F5141-ML-6-17
OXSU-F5141-ML-6-21

27.4 - 378

25-95 IXSU-F5121-ML-1-17
IXSU-F5131-ML-4-13
95-240 IXSU-F5131-ML-4-17
IXSU-F5131-ML-5-13
120 - 300 IXSU-F5131-ML-5-17
IXSU-F5141-ML-6-13
185 - 400 IXSU-F5141-ML-6-17
IXSU-F5141-ML-6-21
500 - 630 IXSU-F5151-ML-7-17

IXSU-F5151-ML-7-21

OXSU-F5151-ML-7-17
OXSU-F5151-ML-7-21

37.9 - 44.0

24 kV

Termination for crimp lug

Screened 3-core plastic and rubber cable without armour

Cross section Tail Length Kit number Kit number

[mm?] [mm] Indoor Outdoor

10 - 25 450 IXSU-F 5311 OXSU-F 5311
1200 IXSU-F 5314 OXSU-F 5314

25 - 50 450 IXSU-F 5321 OXSU-F 5321
1200 IXSU-F 5324 OXSU-F 5324

70 - 185 450 IXSU-F 5331 OXSU-F 5331
1200 IXSU-F 5334 OXSU-F 5334

185 - 400 450 IXSU-F 5341 OXSU-F 5341
1200 IXSU-F 5344 OXSU-F 5344

Termination with mechanical lug BLMT
Screened 3-core plastic and rubber cable without armour

Cross section Tail Length Kit number Kit number
[mm?] [mm] Indoor Outdoor
IXSU-F5321-ML-1-13 OXSU-F5321-ML-1-13
95 - 50 450 IXSU-F5321-ML-1-17 OXSU-F5321-ML-1-17
IXSU-F5324-ML-1-13 OXSU-F5324-ML-1-13
1200 IXSU-F5324-ML-1-17 OXSU-F5324-ML-1-17
IXSU-F5331-ML-4-13 OXSU-F5331-ML-4-13
95 _ 185 450 IXSU-F5331-ML-4-17 OXSU-F5331-ML-4-17
IXSU-F5334-ML-4-13 OXSU-F5334-ML-4-13
1200 IXSU-F5334-ML-4-17 OXSU-F5334-ML-4-17
IXSU-F5341-ML-6-13 OXSU-F5341-ML-6-13
450 IXSU-F5341-ML-6-17 OXSU-F5341-ML-6-17
185 - 400 IXSU-F5341-ML-6-21 OXSU-F5341-ML-6-21
IXSU-F5344-ML-6-13 OXSU-F5344-ML-6-13
1200 IXSU-F5344-ML-6-17 OXSU-F5344-ML-6-17

IXSU-F5344-ML-6-21

OXSU-F5344-ML-6-21




Raychem heat-shrinkable medium voltage terminations IXSU-F/OXSU-F
for indoor and outdoor applications for polymeric cables up to 42 kV

36 kV

Termination for crimp lug
Screened single core plastic and rubber cable

Cross section Kit number Kit number Diameter over insulation
[mm?] Indoor Outdoor HD 620 A2 [mm]

50 - 120 IXSU-F 6131 OXSU-F 6131 245 - 32.0

150 - 400 IXSU-F 6141 OXSU-F 6141 30.8 - 42.8

500 - 800 IXSU-F 6151 OXSU-F 6151 42.6 - 534

Termination with mechanical lug BLMT
Screened single core plastic and rubber cable

Cross section
[mm?]

Kit number
Indoor

Kit number
Outdoor

Diameter over insulation

HD 620 A2 [mm]

35 -120

IXSU-F6131-ML-2-13

OXSU-F6131-ML-2-13

240 - 320

150 - 300

IXSU-F6141-ML-5-13
IXSU-F6141-ML-5-17

OXSU-F6141-ML-5-13
OXSU-F6141-ML-5-17

30.8 - 39.6

185 - 400

IXSU-F6141-ML-6-13
IXSU-F6141-ML-6-17
IXSU-F6141-ML-6-21

OXSU-F6141-ML-6-13
OXSU-F6141-ML-6-17
OXSU-F6141-ML-6-21

324 -428

500 - 630

IXSU-F6151-ML-7-17
IXSU-F6151-ML-7-21

OXSU-F6151-ML-7-17
OXSU-F6151-ML-7-21

42.6 - 49.2

36 kV

VY

Termination for crimp lug
Screened 3-core plastic and rubber cable without armour

Cross section Tail Length Kit number Kit number

[mm?] [mm] Indoor Outdoor

50 - 120 650 IXSU-F 6332 OXSU-F 6332
1200 IXSU-F 6334 OXSU-F 6334

150 - 300 650 IXSU-F 6342 OXSU-F 6342
1200 IXSU-F 6344 OXSU-F 6344
650 IXSU-F 6352 OXSU-F 6352

400 - 500 1200 IXSU-F 6354 OXSU-F 6354

Termination with mechanical lug BLMT
Screened 3-core plastic and rubber cable without armour

Kit number
Indoor

Kit number
Outdoor

IXSU-F6332-ML-2-13

OXSU-F6332-ML-2-13

IXSU-F6334-ML-2-13

OXSU-F6334-ML-2-13

IXSU-F6342-ML-5-13
IXSU-F6342-ML-5-17

OXSU-F6342-ML-5-13
OXSU-F6342-ML-5-17

IXSU-F6344-ML-5-13
IXSU-F6344-ML-5-17

OXSU-F6344-ML-5-13
OXSU-F6344-ML-5-17

IXSU-F6352-ML-6-13
IXSU-F6352-ML-6-17
IXSU-F6352-ML-6-21

OXSU-F6352-ML-6-13
OXSU-F6352-ML-6-17
OXSU-F6352-ML-6-21

Cross section Tail Length
[mm?] [mm]
650
50 - 120 1200
650
150 - 300
1200
650
400
1200

IXSU-F6354-ML-6-13
IXSU-F6354-ML-6-17
IXSU-F6354-ML-6-21

OXSU-F6354-ML-6-13
OXSU-F6354-ML-6-17
OXSU-F6354-ML-6-21




Raychem heat-shrinkable medium voltage terminations IXSU-F/OXSU-F
for indoor and outdoor applications for polymeric cables up to 42 kV

42 kV

Termination for crimp lug
Screened single core plastic and rubber cable

Cross section Kit number Kit number Diameter over insulation
[mm?] Indoor Outdoor HD 620 A2 [mm]

35 IXSU-F 7121 26.0 - 27.5

50 - 120 IXSU-F 7131 OXSU-F 7131 27.2 - 34.0

150 - 300 IXSU-F 7141 OXSU-F 7141 33.5-416

400 - 500 IXSU-F 7151 OXSU-F 7151 428 - 476

Termination with mechanical lug BLMT
Screened single core plastic and rubber cable

Cross section Kit number Kit number Diameter over insulation

[mm?] Indoor Outdoor HD 620 A2 [mm]

50 - 120 IXSU-F7131-ML-2-13  OXSU-F7131-ML-2-13 27.2 - 34.0
IXSU-F7141-ML-5-13  OXSU-F7141-ML-5-13

150 - 300 IXSU-F7141-ML-5-17  OXSU-F7141-ML-5-17 335-416
IXSU-F7151-ML-6-13  OXSU-F7151-ML-6-13

185 - 400 IXSU-F7151-ML-6-17  OXSU-F7151-ML-6-17 351 - 44.8
IXSU-F7151-ML-6-21  OXSU-F7151-ML-6-21

500 - 630 IXSU-F7151-ML-7-17 OXSU-F7151-ML-7-17 45.6 - 512

IXSU-F7151-ML-7-21

OXSU-F7151-ML-7-21

42 kV

"

Termination for crimp lug
Screened 3-core plastic and rubber cable without armour

Cross section Tail Length Kit number Kit number
[mm?] [mm] Indoor Outdoor

50 - 120 1200 IXSU-F 7334 OXSU-F 7334
150 - 300 1200 IXSU-F 7344 OXSU-F 7344

Termination with mechanical lug BLMT
Screened 3-core plastic and rubber cable without armour

Cross section Tail Length Kit number Kit number

[mm?] [mm] Indoor Outdoor

50 - 120 1200 IXSU-F7334-ML-2-13 OXSU-F7334-ML-2-13
150 - 300 1200 IXSU-F7344-ML-5-13 OXSU-F7344-ML-5-13

IXSU-F7344-ML-5-17

OXSU-F7344-ML-5-17

Cordless impact wrench

For the installation of mechanical
connectors a cordless impact wrench
is available. For more details see
brochure EPP 1297,

3 é
Py IL
-~

The application ranges given in the tables are based on polymeric insulated cables according to HD 620 A2: (2004) with
stranded circular conductors. Due to different conductor dimensions and/or cable constructions the minimum and
maximum application range may be extendable. Please contact your local sales representative.



Raychem heat-shrinkable medium voltage terminations IXSU-F/OXSU-F
for indoor and outdoor applications for polymeric cables up to 42 kV

Solderless earthing connection EAKT-16xx for single and 3-core polymeric cables up to 42 kV
(set of 3)

Diameter over metal Application range [mm?] Kit Mod. code
tape shield [mm] 12 kV 17.5 kV 24 kV 36 kV/42 kv number number
12-18 16 - 50 16 - 25 - - EAKT-1655 G55

19 - 24 70 - 150 35 -95 25 -70 25 - 35 EAKT-1656 G56

25 - 30 185 - 240 120 - 185 95 - 150 50 - 70 EAKT-1657 G57

31 - 44 300 - 630 240 - 500 185 - 500 95 - 300 EAKT-1658 G58

41 - 65 800 - 1000 630 - 1000 630 - 1000 400 - 1000 EAKT-1659 G59

The accessory kit can be ordered individually by using the Raychem part number EAKT-16xx, or in conjunction with the
termination kit by adding the Mod. code number Gxx to the appropriate termination kit number.

Example:

Raychem termination IXSU-F5331-G58 for 3-core polymeric cables 24 kV with solderless earthing connection.

Armour earthing assemblies (clamping ring) EAKT-16xx for single core polymeric cables up to 42 kV
(set of 3)

Diameter over Application range [mm?] Kit Mod. code
armour [mm] 12 kV 17.5 kV 24 kV 36 kV/42 kV number number

21 - 32 16 - 70 16 - 50 16 - 50 - EAKT-1636 G36

33 -50 95 - 400 70 - 400 70 - 300 16 - 185 EAKT-1637 G37

51 - 67 500 - 800 500 - 800 400 - 800 240 - 630 EAKT-1638 G38

Armour earthing assemblies (clamping ring) EAKT-16xx for 3-core polymeric cables up to 42 kV

Diameter over Application range [mm?] Kit Mod. code
armour [mm] 12 kV 17.5 kV 24 kV 36 kV/42 kv number number
40 - 67 16 - 120 16 - 95 16 - 35 16 - 25 EAKT-1642 G42

50 - 86 150 - 240 120 - 185 50 - 120 35 - 95 EAKT-1643 G43

60 - 94 300 - 400 240 - 300 150 - 185 120 - 185 EAKT-1644 G44

70 - 110 - - 240 - 300 240 - 300 EAKT 1645 G45

The accessory kit can be ordered individually by using the Raychem part number EAKT-16xx, or in conjunction with the
termination kit by adding the Mod. code number Gxx to the appropriate termination kit number.

Example:
Raychem termination IXSU-F5331-G43 for 3-core polymeric cables 24 kV with armour earthing assembly.



Raychem heat-shrinkable medium voltage terminations IXSU-F/OXSU-F
for indoor and outdoor applications for polymeric cables up to 42 kV

Features Benefits

High-quality termination material Outstanding UV properties
Exceptional track and erosion resistance
Extremely hydrophobic
High-quality, high-voltage insulation material

Unique zinc oxide-based stress control system Superb high-impulse withstand performance
Integrated stress control over entire termination length Ensures stress control system is correctly positioned
Designed for crimp and mechanical lugs Flexibility

Compact design Space saving

Range taking kit Fewer Kits for a wide range of cable sizes

No shelf life time limitation Inventory reduction

While Tyco Electronics and its affiliates referenced herein have made every reasonable effort to ensure the accuracy of the information contained in this catalog, Tyco Electronics cannot assure
that this information is error free. For this reason, Tyco Electronics does not make any representation or offer any guarantee that such information is accurate, correct, reliable or current.
Tyco Electronics reserves the right to make any adjustments to the information at any time. Tyco Electronics expressly disclaims any implied warranty regarding the information contained
herein, including, but not limited to, the implied warranties of merchantability or fitness for a particular purpose. Tyco Electronics’ only obligations are those stated in Tyco Electronics’ Standard
Terms and Conditions of Sale. Tyco Electronics will in no case be liable for any incidental, indirect or consequential damages arising from or in connection with, including, but not limited to,
the sale, resale, use or misuse of its products. Users should rely on their own judgement to evaluate the suitability of a product for a certain purpose and test each product for its
intended application. In case of any potential ambiguities or questions, please don’t hesitate to contact us for clarification. TE (logo), Tyco Electronics and Raychem are trademarks of the
Tyco Electronics group of companies and its licensors.

Energy Division - innovative and economical solutions for the electrical power industry: cable accessories, connectors &
fittings, insulators & insulation, surge arresters, switching equipment, lighting controls, power measurement and control.

Tyco Electronics Raychem GmbH
Energy Division
Finsinger Feld 1
85521 Ottobrunn/Munich, Germany
—

Phone: +49-89-6089-0 por 4 .
Fax: +49-89-6096345 Tyco EleCtronlcs

http://energy.tycoelectronics.com Our commitment. Your advantage.

© Tyco Electronics EPP 1684 2/10
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Interruptor tipo SFE
Conmutador tipo CFE

24736|KV|

Interruptor tipo SFE
24 KV, 400 A, para
montaje exterior.
Con bobina de
apertura.

Para instalacion al exterior
En fluido ecologico

Oficina: Av. San Luis 1986-308 San Borja, Lima
Fabrica: Calle Las Fraguas 167, Independencia, Lima
Teléf 7151168,7150952; Telefax 224357, 5233165

gerencia @ elecinsa . com; ventas @ elecinsa . com
www . elecinperu . com



INTERRUPTOR

El Interruptor ELECIN-FELMEC para
montaje en poste es un aparato de
seccionamiento bajo carga de  alta
seguridad de servicio y se aplica de forma
muy eficiente cuando sea requerido un
elemento de maniobra, de las tres fases en
forma simultanea, tanto para el
seccionamiento longitudinal de lineas como
en derivaciones o en alimentadores a cargas
especificas. Posee una alta velocidad de
operacion, independiente de la velocidad y
fuerza del operador.

TIPOS

SFE-A: Interruptor manual con mando tipo A
SFE-B: Interruptor manual con mando tipo B
que permite bobina de desconexion

A
A 4

ALGUNAS APLICACIONES

Como interruptor

Como interruptor En derivaciones para allmentar A & e
longitudinal de lineas cargas especificas &E[E‘:‘:’:':.ﬂ:ﬁ AE N W
pe e o il O i
\
\;

O

USUARIO Dimensiones aproximadas en mm :;'Soc;

KV A B C D Kg

LINEA 10...22.9 KV DEL DISTRIBUIDOR 12/15 1200 400 500 250 130
24/25 1300 400 600 250 160

o [ 34/36 1400 400 800 250 190

- 10...100/5A
Clase 0.2

® ACCESORIOS ESPECIALES

Bobina de apertura 110,220 VCA, 24 VDC
Mecanismo de mando desde la base del poste
Transformadores de corriente incoportados
Indicadores de presencia de tension

Fusibles

TOROIDAL
50-100/1 A

BARRA DE 10/22.9 KV DEL USUARIO

Puesto de Suministro Eléctrico
con TRAFOMIX y SSE, dotado de proteccion contra
fallas a tierra en el sector del Usuario



CONMUTADOR

El Conmutador ELECIN-FELMEC para
montaje en poste es un aparato para
maniobra bajo carga de alta seguridad de
servicio y de bajo costo de manera que puede
ser aplicado de forma muy eficiente cuando
sea requerido alimentar cargas importantes
desde dos fuentes de energia eléctrica: a)
Lineas L1 y L2 y b) Suministro Normal y
Suministro de Emergencia. También puede
ser aplicado cuando se requiera alimentar
cargas que, una vez desconectadas, se
requiera ponerlas a tierra de inmediato. Una
de las caracteristicas sobresalientes de
este aparato es su elevada velocidad de
conmutacion (0.05 s) independiente de la
velociad y fuerza del operador.

TIPO

CFE-A: Conmutador manual con mando tipo A

ALGUNAS APLICACIONES

Primario Selectivo Transferencia Linea - Grupo Apertura y Puesta a Tierra c

L1 -
L2 ﬁ@ 7\@—\ il
| |

/ /

l¢

O
»

g

« <

Peso

i l Dimensiones aproximadas en mm aprox
KV A B C D Kg

12/15 1200 400 500 250 140

24/25 1300 500 600 250 170
34/36 1400 600 800 250 200

Esquema propuesto para una Transferencia
Linea - Grupo de emergencia

Esquema propuesto para una Transferencia
Normal Linea 1- Linea 2

MODULO i : L1 L2
|

Electrénico ——T
de
Transferencia
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de control, via los %
los contactos auxiliares '

Carga
Carga




gbp enero 2009

INTERRUPTORES Y CONMUTADORES

Caracteristicas generales

Los interruptores y Conmutadores ELECIN-FELMEC estan constituidos
por: a) tanque; b) parte activa; c) fluido aislante; d) bushings; e) soporte: f)
mecanismo de mando

Tanque

Es fabricado con lamina de hierro LAF de 3 mm (opcional de acero inoxidable)
Posee los siguientes accesorios: 1. Valvula de seguridad; 2. Indicador de nivel del
fluido aislante; 3. Contador de operaciones; 4. Asas de izaje; 5. Abrazadera para
poste; 6 Asas para colgar de soporte

Parte activa

Esta constituida por el eje de mando, los contactos fijos y los contactos moviles. El
eje es de acero inoxidable y los contactos de cobre electrolitico

Fluido aislante
Fluido FR3 biodegradable
Bushings

Son de goma de silicona de linea de fuga apropiada de acuerdo al BIL exterior
solicitado

Soporte

El interruptor/Conmutador ELECIN- FELMEC esta previsto para colgarse en un
poste de 2 formas: a) Mediante abrazadera directamente a un poste, cuando el
mando es manual por medio de pértiga, y b) Mediante un soporte (media cruceta),
cuando el mando es manual desde la base del poste, o si es motorizado.

Mecanismos de Mando

Tipo A: Deunsoloresorte

TipoB: De dos resortes. Durante la operacion de cierre actta el primer resorte y
se pre-carga un segundo resorte el cual queda listo para la operacion de apertura
que puede ser manual o eléctrico por medio de una “bobina de apertura”

Modos de accionamiento e instalacion en poste

Puede ser Manual y/o por medio de Bobina (sélo desconexién) y/o Motorizado
(cierre y apertura). El accionamiento manual puede ser: tipo Pe, por medio de
pértiga y tipo Pa por medio de palanca desde la base del poste. EI mando por
bobina y/o motorizado puede ser a corriente alterna o a corriente continua. Los
modos de instalacién en un solo poste se muestran en las figuras siguientes

Caracteristicas eléctricas
(Interruptor o Conmutador)

Tensiéon Nominal KV 24 36

Nivel de aislamiento (*) KV 125 170

Corriente Nominal A 250/400 250
Corriente de corta duracion KA 125 125
Corriente de cierre (valor de pico) KA 315 31.5
Corriente de apertura para

para transformadores en vacio A 16 16

Corriente de apertura para

cables en vacio A 10 10

Frecuencia HZ 60 60
Tensiones de prueba, 1 min, 60 HZ

Entre fases KV 50 70
Entre fases y tierra KV 50 70
Entre distancia de aislamiento KV 55 80

(*) Para aplicaciones a grandes alturas sobre el nivel del mar, se recomienda utilizar un
Nivel de Aislamiento exterior superior. Ejemplo para 24 KV a 4500 msnm, BIL exterior

Mando Pe Mando Pa Mando Motorizado

(a) (b) (c)

Accionamiento

El Interruptor o Conmutador ELECIN-FELMEC pueden ser
accionado de tres formas: a) manualmente, mediante pértiga
(Mando Pe) ; b) manualmente mediante manivela desde la
base del poste (Mando Pa) y c) mediante mando
motorizado (Mando M) local, o remotamente

Montaje

Puede ser instalado: a) directamente colgado a un poste,
mediante abrazaderas (para el mando con pértiga); b)
colgado de una cruceta de perfiles de hierro, que se
suministra con el conmutador a pedido (para los mandos
desde la base o motorizado)

Mando remoto

Tanto el interruptor como el
conmutador pueden suministrarse
con un sistema que permita el
comando desde una sala de control
o unidad mévil del usuario.

EL FLUIDO FR3

EIFR3 es un fluido refrigerante y aislante ecolégico bio-degradable
formulado especificamente para el uso en transformadores de
distribucion donde sus propiedades ambientales, quimicas,
eléctricas y su resistencia al fuego son ventajosas. Se bio-degrada
rapidamente en ambientes terrestres o acuaticos. Ostenta
caracteristicas térmicas mejoradas y una resistencia dieléctrica
superior que los aceites minerales. Debido a sus excelentes
caracteristicas ambientales y a sus propiedades fisicas y quimicas,
especialmente la seguridad de su uso, se ha extendido a otros
equipo como transformadores de potencia, reguladores de
voltaje, interruptores, seccionadores de potencia, etc

CARACTERISTICAS RESALTANTES DEL FR3

Rigidez dieléctrica : 56 KV (aceite mineral: 45 KV)
Flash point : 330 oC (aceite mineral : 130 oC)
Fire point : 360 oC (aceite mineral : 140 oC)
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Cantidad de operaciones mecanicas: 5000

Normas IEC

265, 420, 694

Otras normas
sobre pedido
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é Sistema Modular y Compacto CGM.3
con Aislamiento Integral en gas
Hasta 36 kV




La calidad de los productos disefiados, fabricados e
instalados, estd apoyada en la implantacién y certificacién
de un sistema de gestién de la calidad, basado en la
norma internacional ISO 9001:2000.

Nuestro compromiso con el entorno, se reafirma con la
implantacién y certificacién de un sistema de gestién
medioambiental de acuerdo a la norma internacional

ISO 14001.

Como consecuencia de la constante evolucién de las
normas y los nuevos disefios, las caracteristicas de los
elementos contenidos en este catdlogo estdn sujetas a
cambios sin previo aviso.

Estas caracteristicas, asi como la disponibilidad de los
materiales, sélo tienen validez bajo la confirmacién de
nuestro departamento Técnico-Comercial.
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indice A Sistema CGM.3

Descripcién General

Caracteristicas Principales

Normas Aplicadas

Tipos de Médulos

Modularidad:ORMALINK 1
Seguridad
Fiabilidad 1

Funciones de Proteccién

Familia ekorSYS

Mecanismos de Maniobra

Conexionado de Cables

Instalacién y Obra Civil

N
G

Repuestos y Accesorios

N
w

Informacién Medioambiental
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DESCRIPCION GENERAL -

El sistema CGM.3 de Ormazabal se compone de un
amplio conjunto de celdas modulares y compactas, con
aislamiento integral en SFs, que permite configurar cuollquier
esquema elécirico en redes de Distribucién Secundaria en
Media Tensién hasta 36 kV.

La implementacién de nuevas tecnologias, normas y
materiales asi como las mejoras desarrolladas debidas a
la experiencia acumulada desde principios de la década
de los 90 con el sistema CGM-CGC dan lugar al sistema
CGM.3.

Esta evolucién queda materializada en un conjunto
altamente seguro, fiable, ergondmico e insensible ante las
condiciones ambientales.

La realizacién de ensayos de rutina en las diferentes fases
de su proceso de montaje y el uso de las mds innovadoras
técnicas de fabricacién, conceden al sistema CGM.3 el
méximo grado de calidad, avalado por la certificacién
ISO 900?.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES -

Proteccién y seguridad de personas, bienes y equipos
ante los efectos de arcos internos, acreditadas con los
ensayos realizados conforme a la norma IEC 62271-200.

Insensibilidad ante entornos ambientales agresivos
(incluyendo inundaciones) larga vida Gtil y ausencia de
mantenimiento de las partes activas proporcionadas por
su aislamiento integral en gas y el uso de conectores
apantallados.

Modularidad total y extensibilidad futura, en ambas
direcciones, mediante el conjunto de unién ORMALINK
patentado por Ormazabal, aportando flexibilidad de
configuracién para todo tipo de esquemas.

Dimensiones y pesos reducidos, facilitando las tareas
de manipulacién e instalacién.

B 1=

Seguridad y sencillez de operacién mediante elementos
ge maniobra ergondmicos que integran enclavamientos
e serie.

Seguridad adicional: incorporacién de ekorVPIS, indicador

luminoso de presencia de tensién, ekorSAS, alarma sonora
de prevencion de puesta a tierra.

) ormazaBaL

Especialistas en Media Tensién

Posibilidad de montar accesorios y realizar pruebas bajo
tension.

Tubos portafusible en posicién horizontal, con acceso frontal
y protegidos dentro de la cuba de gas.

Facilidad de conexién de cables, mediante bornas
enchufables o atornillables, dispuestas en linea frontalmente.

Compromiso con el medio ambiente por:

* La utilizacién de materiales con un alto grado de
reciclabilidad.

* La minimizacién del volumen de gas por unidad
funcional.

* La gestién del ciclo de fin de vida del producto.

Condiciones normales de servicio en interior segin la
norma “IEC 62271-1".

Para ofros valores consultar a nuestro departamento Técnico-
Comercial.



El sistema CGM.3 cumple las exigencias de las siguientes
normas:

IEC 62271- 1
Estipulaciones comunes para las normas de aparamenta
de alta tensién.

IEC 62271-200

Aparamenta bajo envolvente metdlica de corriente alterna
para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores
o iguales a 52 kV.

IEC 60265-1

Interruptores de alta tensién. Parte 1: Interruptores de alta
tensién para tensiones asignadas superiores a 1 kV e
inferiores a 52 kV.

IEC 62271-102
Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de
corriente alterna.

IEC 62271-105
Combinaciones interruptor-fusibles de corriente alterna
para alta tensién.

APLICACIONES -

El sistema CGM.3 es utilizado en una gran variedad de
instalaciones, tanto piblicas como privadas,
principalmente:

- Centros de transformacién privados.

- Centros de transformacién de compaiia.
- Centros de reparto.

- Centros telemandados.

- Infraestructuras.

Distribucién Pidblica

NORMAS APLICADAS -

Sistema CGM.3

1EC 62271-100
Interruptores automdticos de corriente alterna
para alta tensién.

1IEC 60255
Relés eléctricos.

IEC 60529
Grados de proteccién para envolventes.

IEC 61958
Sistemas indicadores de presencia de tensién.

El sistema CGM.3 supera el ensayo de

inmersién a una presién de 3 metros de columna
de agua, 24 horas a tensién nominal y prueba de
aislamiento a frecuencia industrial.

- Instalaciones Industriales.

- Cogeneraciones de energia.
- Parques edlicos.

- Instalaciones fotovoltaicas.

- etfc.

Distribucién Privada

) ormazaBAL
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TIPOS DE MODULOS -

CGM.3L CGM.3-P CGM.3-V

[ i
CGM.3-S
\ d
i L I
CGM.3-RC CGM.3-RB
i i’ ‘ | bl AT
CARACTERISTICAS TECNICAS CGM.3
L P V(AV) V(RAV) S S-Pt M RC RB 2LP
Tensién asignada [kV] 36
Intensidad asignada [A]
en Barras 400/630
en Derivacién 400/630 200 400/630 400/630 - - - 400/630 400/630  400/630(L)
200(P)
Intensidad corta duracion [kA 1/3s] 16/20© 16/20 16/20* 16/20° 16/20 16/20* - . 16/20* 16/20*
Nivel de aislamiento: - - - -
Frecuencia industrial [kV] 70/80 70/80 70/80 70/80 70/80 70/80 70/80 - 70/80 70/80
Impulso tipo rayo [kV] cresta 170/195 170/195 170/195 170/195 170/195 170/195170/195 - 170/195  170/195
Frecuencia asignada [Hz] 50/60
Grado de Proteccion IP
Generadl IP2XD
Cuba y tubos portafusible [P8X
CARACTERISTICAS FiSICAS L P V(AV) V(RAV) S  S-Pt M RC RB  2LP
Alto [mm] 1745 1745 1745 1800 1745 1745 1950 1745 1745 1745
Ancho [mm] 418 480 600 600 418 600  900/1100 368 418 1316
Fondo [mm] 845 1010 850 850 845 845 1160 831 850 1027
Peso [kg]* 138 211 240 240 135 175 290" 42 138 47

(*) Ensayos realizados a 21 kA.
(**) Valores representados para 50 Hz, para otras frecuencias con nuestro Departamento Técnico - Comercial.
(# )Sin incluir relés, motorizaciones, ni transformadores.

) ormazaBaL n
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CGM.31L

Celda modular, funcién de linea o acometida, provista
de un interruptor-seccionador de tres posiciones (conectado,
seccionado y puesto a tierra).

Se utiliza para la acometida de entrada o salida de los
cables de MT, permitiendo comunicar con el
embarrado del conjunto general de celdas.

Extensibilidad: Derecha, izquierda y ambos lados.

FUNCION DE LiNEA

Sistema CGM.3

CARACTERISTICAS ELECTRICAS
Tension nominal [kV]

Intensidad nominal
En barras e interconexién celdas [A]
Acometida Linea [A]
Frecuencia asignada [Hz]
Tensién nominal soportada a frecuencia industrial durante 1min.
A tierra entre polos y entre bornas del seccionador abierto [kV]
A la distancia de seccionamiento [kV]
Tensién soportada a impulso de tipo rayo
A tierra entre polos y entre bornas del seccionador abierto [kV]
A la distancia de seccionamiento [kV]
Arco Interno
Interruptor s/IEC 60265-1
Intensidad de corta duracién (circuito principal)
Valor eficaz 1/3 s [kA]
Valor de pico [kA]
Poder de corte de corriente principalmente activa [A]
Poder de corte cables en vacio [A]
Poder de corte bucle cerrado [A]
Poder de corte de falta a tierra [A]
Poder de corte de falta a tierra en cables en vacio [A]
Poder de cierre del interruptor principal (valor de pico) [kA]
Categoria de interruptor
Endurancia mecénica (maniobras-clase)

N° de cierres contra cortocircuito (maniobras-clase)
Seccionador de Puesta a Tierra s/IEC62271-102
Intensidad de corta duracién (circuito de tierras)

Valor eficaz 1 s [kA]

Valor de pico [kA]
Poder de cierre del Secc. de Tierra (valor de pico) [kA]
Categoria del Secc. de Puesta a Tierra

Endurancia Mecdnica (maniobras - clase)

N° de cierres contra cortocircuito (manjobras - clase)

\

36

400 / 630
400 / 630
50/60*

70
80

170
195
16/20*kA 1s

16 / 20*
40 / 50*
400 / 630
50
400 / 630
160
90
40 / 50¢

1000 - M1(manual)
5000 - M2 (motorizado)
5-E3

16 / 20*
40 /50*
40/ 50*

1000 - MO (manual)
5-E2

R

(#) Datos mostrados para 50 Hz, para otros valores consultar con nuestro Departamento Técnico -

(*) Ensayos realizados a 21 kA./ 52,5 kA.

Comerecial.

CARACTERISTICAS FiSICAS

Alto [mm] Ancho [mm] Fondo [mm] Peso [kg]

1745 418

845 138

OTA:
s funcionalidades adicionales de proteccién, medida, control y automatizacién
on ampliadas en su apartado correspondiente.

) ormazaBaL
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TIPOS DE MODULOS -

CGM.3-P

Celda modular, funcién de proteccion con fusibles,
Provista de un interruptor-seccionador de tres posiciones
(conectado, seccionado y puesto a tierra,

antes y después de los fusibles) y proteccién con fusibles
Iimitoci/ores.

Se utiliza para las maniobras de conexién, desconexién
y proteccién, permitiendo comunicar con el

embarrado del conjunto general de celdas.

Extensibilidad: Derecha, izquierda y ambos lados.

FUNCION DE PROTECCION CON FUSIBLES

CARACTERISTICAS ELECTRICAS
1 Tension nominal [kV] 36
L
| \ Intensidad nominal
% En barras e interconexién celdas [A] 400 / 630
Bajante Transformador [A] 200
Frecuencia asignada [Hz] 50/60*
1] Tensién nominal soportada a frecuencia industrial durante 1 min.
.|}.-:.—;r-' A tierra entre polos y entre bornas del seccionador abierto [kV] 70
e A la distancia de seccionamiento [kV] 80
l Tensién soportada a impulso de tipo rayo
" A tierra entre polos y entre bornas del seccionador abierto [kV] 170
] A la distancia de seccionamiento [kV] 195
Arco Interno 16/20*kA 1 s

Interruptor s/IEC60265-1
Intensidad de corta duracién (circuito principal)

Valor eficaz 1/3 s [kA] 16 / 20*
Valor de pico [kA] 40 / 50*
Poder de corte de corriente principalmente activa [A] 200
Poder de cierre del interruptor principal (valor de pico) [kA] 40 / 50*
Categoria de interruptor
Endurancia Mecdnica (maniobras - clase) 1000 - M1 (manual)
N° de cierres contra cortocircuito (maniobras - clase) 5-E3
Intensidad de interseccién combinado interruptor-unidad ekorRPT 490
(I maxima de corte segin TD 5 IEC 62271-105)[A]
Intensidad de transicién combinado interruptor-fusible 820

(I maxima de corte segin TD 4 IEC 62271-105)[A]
Seccionador de Puesta a Tierra s/IEC62271-102
Intensidad de corta duracién (circuito de tierras)

Valor eficaz 1 s [kA] 1/3

Valor de pico [kA] 2,5/7,5

Poder de cierre del Secc. de Tierra (valor de pico)[A] 2,5/7,5
Categoria del Secc. de Puesta a Tierra

Endurancia Mecdnica (maniobras - clase) 1000 - MO

N° de cierres contra cortocircuito (maniobras - clase) 5-E2

\
(*) Datos mostrados para 50 Hz , para otros valores consultar con nuestro Departamento Técnico - Comercial.
(*) Ensayos realizados a 21 kA/ 52,5 kA.

CARACTERISTICAS FiSICAS
Alto [mm] Ancho [mm] Fondo [mm] Peso [kg]
1745 480 1010 211

OTA:
s funcionalidades adicionales de proteccién, medida, control y automatizacién
on ampliadas en su apartado correspondiente.
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[
Sistema CGM.3

CGM.3-V

Celda modular, funcién de interruptor automatico,  Se utiliza para las maniobras de conexién, desconexién
provista de un interruptor automdtico de corte en vacio  y proteccién general de la instalacién, permitiendo
en serie con el seccionador de tres posiciones (conectado,  comunicar con el embarrado del conjunto general de
seccionado y puesto a tierra). celdas.

Extensibilidad: Derecha, izquierda y ambos lados.

FUNCION DE INTERRUPTOR AUTOMATICO

i = CON MANDO CON MANDO
CARACTERISTICAS ELECTRICAS AV/AMY RAV/RAMV
Tension nominal [kV] 36 36

Intensidad nominal
En barras e interconexién celdas [A] 400/630 400/630
Acometida Linea [A] 400/630 400/630
Frecuencia asignada [Hz] 50/60# 50/60¢#
Tensién nominal soportada a frecuencia industrial durante Tmin.
A tierra entre polos y entre bornas del seccionador abierto [kV] 70 70
A la distancia de seccionamiento [kV] 80 80
Tensién soportada a impulso tipo rayo [ ]
A tierra entre polos y entre bornas del seccionador abierto [kV] 170 170
A la distancia de seccionamiento [kV] 195 195
Arco Interno 16/20 kAls 16/20 kA 0,5s
Interruptor automatico s/IEC 62271-100
Poder de corte
Corriente principalmente activa [A] 400/630 400/630
Cortocircuito [kA] 16/20* 16/20
Cables en vacio [A] 50 50
Baterias de condensadores [A] 400 400
Poder de cierre (valor de pico) [kA] 31/40/50 40/50
Intensidad de corta duracién
Valor eficaz 1 s [kA] 16/20 16/20
Valor eficaz 3 s [kA] 20 20
Categoria de interruptor automdtico
Endurancia Mecdnica (maniobras - clase) 2000-M1 10000-M2
EndUranCiG E|écfrica E2(sin reenganche) E2[con reenganche)
Secuencia de Maniobras interruptor automdtico CO-155-CO 0O0,35CO-155CO
Seccionador y Seccionador de Puesta a Tierra s/IEC 62271-102
Categoria del Seccionador CGM.3.V
Endurancia Mecdnica (maniobras - clase) 1000-M0 1000-M0 (Tipo AV)
N° de cierres contra cortocircuito (clase) E2 E2
Categoria del Seccionador de Puesta a Tierra
Endurancia Mecdnica (maniobras - clase) 1000-M0 1000-M0
N°de cierres contra cortocircuito (clase) E2 EO**

\

#) Datos mostrados para 50 Hz, para otros valores consultar con nuestro Departamento Técnico - Comercial.
*) Ensayos realizados a 21
**) Endurancia del circuito completo de Puesta a Tierra E2

CARACTERISTICAS FiSICAS
Alto [mm] Ancho [mm] Fondo [mm] Peso [kg]

CGM.3-V (TIPO AV) 1745 600## 850 240
CGM.3-V (TIPO RAV) 1800 600 850 240

\

(*#) Bajo pedido existe un modelo de 595 mm de ancho para aplicaciones edlicas.

OTA:
as funcionalidades adicionales de proteccién, medida, control y automatizacién C.GM-3-V
n ampliadas en su apartado correspondiente. (Tipo RAV)
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TIPOS DE MODULOS -

CGM.3-S

Celda modular, funcién de interruptor pasante,

provista de un interruptor-seccionador de dos
osiciones (conectado y seccionado).

ge utiliza para la interrupcién en carga del embarrado

principal del Centro de Transformacion.

Extensibilidad: Ambos lados.
FUNCION DE INTERRUPTOR PASANTE

Sl CARACTERISTICAS ELECTRICAS
=i} o .
Tension nominal [kV]
Intensidad nominal
En barras e interconexién celdas [A]
Frecuencia asignada [Hz]
Tensién nominal soportada a frecuencia industrial durante 1 min.
A tierra entre polos y entre bornas del seccionador abierto [kV]
A la distancia de seccionamiento [kV]
Tensién soportada a impulso de tipo rayo
A tierra entre polos y entre bornas del seccionador abierto [kV]
A la distancia de seccionamiento [kV]
Interruptor s/IEC 60265-1
Intensidad de corta duracién (circuito principal)
Valor eficaz 1 s [kA]
Valor de pico [kA]
Poder de corte de corriente principalmente activa [A]
Poder de corte cables en vacio [A]
Poder de corte bucle cerrado [A]
Poder de cierre del interruptor principal (valor de pico) [kA]
Categoria de interruptor s/IEC 60265-1
Endurancia Mecdnica (maniobras - clase)

N° de cierres contra cortocircuito (maniobras - clase)

\

36

400 / 630
50/60*

70
80

170
195

16 / 20*
40/ 50*
400 / 630
50
400 / 630
40/ 50

1000 - M1(manual)
5000 - M2(motorizado)

5-E3

(#
(*) Ensayos realizados a 21 kA/ 52,5 kA.

) Datos mostrados para 50 Hz , para otros valores consultar con nuestro Departamento Técnico - Comercial.

CARACTERISTICAS FiSICAS

Alto [mm] Ancho [mm] Fondo [mm] Peso [kg]

1745 418

845 135

TA:
s funcionalidades adicionales de proteccién, medida, control y automatizacién
on ampliadas en su apartado correspondiente.

O ormazaBaL
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Sistema CGM.3

CGM.3-S-Pid

CGM.3-S-Pti
Celda modular, funcién de interruptor pasante con  Se utiliza para la interrupcién en carga del embarrado
puesta a tierra, provista de un interruptor-seccionador principal del centro de transformacién y su puesta a tierra
de tre)s posiciones (conectado, seccionado y puesto a al lado derecho (Ptd) o izquierdo (Pti) de corte.
tierra).

Extensibilidad:

FUNCION DE INTERRUPTOR PASANTE CON PUESTA A TIERRA

Ambos lados.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS
Tension nominal [kV]

Intensidad nominal
En barras e interconexién celdas [A]
Frecuencia asignada [Hz]
Tensién nominal soportada a frecuencia industrial durante 1 min.
A tierra entre polos y entre bornas del seccionador abierto [kV]
A la distancia de seccionamiento [kV]
Tensién soportada a impulso de tipo rayo
A tierra entre polos y entre bornas del seccionador abierto [kV]
A la distancia de seccionamiento [kV]
Interruptor s/IEC 60265-1
Intensidad de corta duracién (circuito principal)
Valor eficaz 1 s [kA]
Valor de pico [kA]
Poder de corte de corriente principalmente activa [A]
Poder de corte cables en vacio [A]
Poder de corte bucle cerrado [A]
Poder de corte de falta a tierra [A]
Poder de corte de falta a tierra en cables en vacio [A]
Poder de cierre del interruptor principal (valor de pico) [kA]
Categoria de interruptor
Endurancia Mecdnica (maniobras - clase)

N° de cierres contra cortocircuito (maniobras - clase)
Seccionador de Puesta a Tierra s/IEC62271-102
Intensidad de corta duracién (circuito de tierras)

Valor eficaz 1 s [kA]

Valor de pico [kA]

Poder de cierre del Secc. de Tierra (valor de pico) [kA]
Categoria del Secc. de Puesta a Tierra

Endurancia Mecdnica (maniobras - clase)

N° de cierres contra cortocircuito (maniobras - clase)

HH

36 L=

400 / 630
50/60*

70
80

170
195

16 / 20*
40 / 50*
400 / 630
50
400 / 630
160

1000 - M1(manual)
5000 - M2(motorizado)
5-E3

40 /50*
40 / 50*
40 / 50*

1000 - MO(manual)
5-E2

(*) Datos mostrados para 50 Hz , para otros valores consultar con nuestro Departamento Técnico - Comercial.

(*) Ensayos realizados a 21 kA/ 52,5 kA.

CARACTERISTICAS FiSICAS

Alto [mm] Ancho [mm] Fondo [mm] Peso [kg]

1745 600

845 175

OTA:
s funcionalidades adicionales de proteccién, medida, control y automatizacién
on ampliadas en su apartado correspondiente.

ORMAZABAL
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TIPOS DE MODULOS -

CGM.3-M

Celda modular, funcién de medida.

Se utiliza para alojar los transformadores de medida de
tensién e intensidad, permitiendo comunicar
con el embarrado del conjunto general de celdas, mediante

cable seco.
FUNCION DE MEDIDA
CARACTERISTICAS ELECTRICAS
Tension nominal [kV] 36
Intensidad nominal [A] 400 / 630
Tensién nominal soportada a frecuencia industrial [kV] 70/ 80
Tensién soportada a impulso de tipo rayo [kV] 170 / 195

CARACTERISTICAS FiSICAS
Alto (mm) Ancho (mm) Fondo (mm) Peso (kg)
1950 900/1100 1160  290* / 520*

i;} Sin incluir transformadores.
Con 3 Transformadores de Tensién y 3 Transformadores de Intensidad.

Los esquemas tipo mds frecuentes para el montaje de
transformadores de medida son:

NOTA:
Para otros esquemas y lista de transformadores de medida normalizados
consultar a nuestro departamento Técnico-Comercial.

) ormazaBaL &
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Sistema CGM.3

1 - A

CGM.3-RCd
CGM.3-RCi

Celda modular, funcién de remonte de cables al
embarrado.

Se utiliza para alojar los cables de acometida al embarrado
del conjunto general de celdas, por la derecha (RCd) o ;
por la izquierda (RCi). L fiH

Extensibilidad: Derecha o Izquierda.

FUNCION DE REMONTE DE CABLES
CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Tensiéon nominal [kV] 36
Intensidad nominal
Acometida e interconexién de celdas [A] 400 / 630

CARACTERISTICAS FiSICAS
Alto (mm) Ancho (mm) Fondo (mm) Peso (kg)
1745 368 831 42

CGM.3-RB

Celda modular, funcién de remonte de barras , con Se utiliza para la acometida de entrada o salida de cables
aislamiento en gas, provista de un seccionador de puesta  de Media Tensién, permitiendo comunicar con el embarrado
a tierra. del conjunto general de celdas y su puesta a tierra.

Extensibilidad: Ambos lados.

FUNCION DE REMONTE DE BARRAS
CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Tensiéon nominal [kV] 36
Intensidad nominal J<HEC
En barras e interconexién celdas [A] 400 / 630
Acometida Linea [A] 400 / 630 [ ]
Frecuencia asignada 50 / 60* "r
Tensién nominal soportada a frecuencia industrial durante 1 min. '
A tierra entre polos y entre bornas del seccionador abierto [kV] 70
A la distancia de seccionamiento [kV] 80
Tensién soportada a impulso de tipo rayo
A tierra entre polos y entre bornas del seccionador abierto [kV] 170
A la distancia de seccionamiento [kV] 195
Seccionador de Puesta a Tierra s/IEC62271-102
Intensidad de corta duracién (circuito de tierras) *
Valor eficaz 1 s [kA] 16/ 20*
Valor de pico [kd] 18 / 58*
Poder del cierre del Secc. de Puesta a Tierra /5
Categoria del Secc. de Puesta a Tierra
Endurancia Mecdnica (maniobras - clase) 1000 - MO (manual)
N° de cierres contra cortocircuito (maniobras - clase) 5-E2

\

(*) Datos mostrados para 50 Hz , para ofros valores consultar con nuestro Departamento Técnico - Comercial.
(*) Ensayos realizados a 21 kA/ 52,5 kA.

CARACTERISTICAS FiSICAS

Alto [mm] Ancho [mm] Fondo [mm] Peso [kg]
1745 418 850 138

ﬂ ) ormazaBaL
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TIPOS DE MODULOS -
CGM.3-2LP

Celda compacta, dos funciones de linea y una de
proteccion con fusibles, que incluye tanto las prestaciones
de las celdas de linea como la de proteccién con fusibles,
albergadas en una Gnica cuba.

Extensibilidad: Derecha, izquierda, ambos lados o ninguna.

FUNCIONES DE LINEA Y PROTECCION CON FUSIBLES

Proteccién

) - | CARACTERISTICAS ELECTRICAS Linea Fusibles
; 1 _L Tension nominal [kV] 36
b "-L_\ N Intensidad nominal
Hks1 En barras e interconexién celdas [A] 400 /630 A 400/ 630 A
Acometida de lineas [A] 400 / 630 A -
Bajante Transformador [A] - 200
Frecuencia asignada [Hz] 50/60¢# 50/60*
bt bt il Tensién nominal soportada a frecuencia industrial durante 1min.
Entre fases y entre fases y tierra [kV] 70 70
I . A la distancia de seccionamiento [kV] 80 80
T i i Tensién soportada a impulso de tipo rayo
Entre fases y entre fases y tierra [kV] 170 170
A la distancia de seccionamiento [kV] 195 195
Arco Interno 16/20* kA 1s  16/20* kA 1s

Interruptor s/IEC 60265-1
Intensidad de corta duracién (circuito principal)

Valor eficaz 1/3 s [kA] 16 / 20* 16 / 20*

Valor de pico [kA] 40 / 50* 40 / 50*
Poder de corte de corriente principalmente activa [A] 400 / 630 200
Poder de corte cables en vacio [A] 50 -
Poder de corte bucle cerrado [A] 400 / 630
Poder de corte de falta a tierra [A] 160
Poder de corte cables en vacio con falta a tierra [A] 90 -
Poder de cierre del interruptor principal (valor rapido) [kA] 40 / 50* 40 / 50*
Categoria de interruptor

Endurancia Mecdnica (maniobras - clase) 1000-M 1(manual) 1000-M 1 (manual)

5000-M2(motorizado)

N° de cierres contra cortocircuito (maniobras - clase) 5-E3 5-E3
Corriente de interseccién combinado interruptor-relé ekorRPT - 490
(I méxima de corte segin TD 5 IEC 62271-105) [A]
Corriente de transicién combinado interruptorfusible - 820

(I mdxima de corte segin TD 4 IEC 62271-105) [A]
Seccionador de Puesta a Tierra s/IEC 622271-102
Intensidad de corta duracién (circuito de tierras)

Valor eficaz 1 s [kA] 16 / 20* 1/3

Valor de pico [kA] 40/ 50* 25/75
Poder de cierre Secc. de Puesta a Tierra [kA] 40/ 50* 25/75
Categoria de Secc. de Puesta a Tierra

Endurancia Mecdnica (maniobras - clase) 1000-MO (manual) 1000-MO (manual)

N° de cierres contra cortocircuito (maniobras - clase) 5-E2 5-E2

() Datos mostrados para 50 HZ, para otros valores consultar con nuestro Departamento Técnico-Comercial.
(*) Ensayos realizados a 21 kA./ 52,5 kA.

CARACTERISTICAS FiSICAS

Alto [mm] Ancho [mm] Fondo [mm] Peso [kg]
1745 1316 1027 421

\

OTA:
s funcionalidades adicionales de proteccién, medida, control y automatizacién
on ampliadas en su apartado correspondiente.
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MODULARIDAD. ORMALINK -

La unién eléctrica entre los di ferentes médulos del sistema
CGM.3 se realiza mediante el conjunto ORMALINK,
patentando en 1991 por Ormazabal.

Constructivamente, las celdas extensibles disponen de
tulipas (pasatapas hembras laterales), que posibilitan la
conexién entre sus embarrados principales mediante este
conjunto. El ORMALINK permite el paso de corriente,
controlando a su vez el campo eléctrico por medio de las
correspondientes capas aislantes elastoméricas, libres de
descargas parciales.

Debido al disefio del conjunto ORMALINK se crea en su
interior una zona equipotencial donde se alojan una serie
d? contactos dispuestos en circulo para la conexién a las
tulipas.

Ell-proceso de unién de celdas mediante el ORMALINK se
De esta forma se consigue una continuidad eléctrica fiable  diferencia por su facilidad y rapidez de instalacién in situ,

y resistente incluso al paso de una corriente de cortocircuito,  incluso en Centros de Transformacién con suelos irregulares.
conservando el conjunto las caracteristicas funcionales de Ademds, el sistema CGM.3 mantiene una total
las celdas. compatibilidad con el sistema CGM-CGC.caracteristicas

. . L funcionales de las celdas.
No obstante, mientras no se realice la ampliacién de la

instalacién, las celdas extensibles disponen de elementos
amovibles de sellado para las tulipas.

Tanto la modularidad como la extensibilidad, caracteristicas del sistema CGM.3, permiten la méxima flexibilidad en la realizacién
de cualquier esquema de MT, como pueden ser por ejemplo los siguientes
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NOTA:
Para otras configuraciones consultar a nuestro departamento Técnico-Comercial.
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SEGURIDAD -

ARCO INTERNO

Las celdas CGM.3 estdn disefiadas para la proteccién de

ersonas y bienes ante los efectos de un arco interno, segin
os criterios del Anexo A de la norma IEC 622271-200.

Arco interno en cuba:16 kA 0,5s / 20* kA 0,5 s
Arco interno en cuba:16 kA 1s / 20* kA 1 s#
Clase IAC AFL:16 kA 15/ 20* kA 1 s#

*) Nota: ensayos realizados a 21 kA
#) Excepto en CGM.3-V con mando RAV

INSENSIBILIDAD AMBIENTAL

Los elementos de corte y conexién se encuentran dentro
de una cuba de acero inoxidable, estanca y herméticamente
sellada, aisladas en SF¢. Este aislamiento integral en gas
proporciona insensibilidad ante entornos ambientales
agresivos (humedad, salinidad, polvo, contaminacién,
etc.) y proteccién contra contactos indirectos.

La envolvente de la cuba ha sido disefiada y ensayada
para resistir los e fectos de los arcos internos, protegiendo
a personas y bienes. Su estanqueidad mantiene las
condiciones éptimas de operacién durante toda la vida
otil de la celda, segin norma IEC 62271-1

La disposicién frontal de los mecanismos de maniobra y
la ufilizacién de palancas antireflex permite la realizacién
de maniobras de forma segura, comoda y sencilla con
esfuerzos minimos.

La posicién del interruptor es indicada de forma fiable en
el sinéptico, y validada por el ensayo de cadena
cinemdtica de acuerdo con la normativa vigente

(IEC 62271-102).

INDICADOR DE PRESENCIA
DE TENSION ekorVPIS

El ekorVPIS es un indicador autoalimentado, integrado
en las celdas que muestra la presencia de tensién en las
fases mediante tres sefiales luminosas permanentes,
habiendo sido disefiado de acuerdo a la norma
IEC 61958.

Para la realizacién de la prueba de concordancia entre
fases, dispone de puntos de test facilmente accesibles.
Puede suministrarse el comparador de fases ekorSPC de
Ormazabal bajo pedido.

ORMAZABAL
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ENCLAVAMIENTOS

Estas celdas disponen de enclavamientos internos de serie
que permiten un servicio fiable y seguro, de acuerdo a
las exigencias de la norma IEC 62271-200.

El conjunto de enclavamientos evita la realizacién de
orerqciones inseguras: imposibilita cerrar simultdneamente
el interruptor-seccionador y el seccionador de puesta a
tierra, permite la apertura de la tapa de acceso a los
cables de MT Gnicamente con el seccionador de puesta
a tierra conectado, condiciona el acceso a la zona de
cables/ portafusibles, etc.

Ademds, las celdas del sistema CGM.3 admiten
independientemente la condenacién de maniobras por
candado del interruptor asi como del seccionador de
puesta a tierra.

Opcionalmente, existen dispositivos de condenacién de
maniobras mediante cerradura.

ALARMA SONORA ekorSAS

La unidad de alarma sonora de prevencién de puesta a
tierra ekorSAS es un indicador acistico que funciona
asociado al eje del seccionador de puesta a tierra y al
indicador de presencia de tensién, ekorVPIS.

La alarma se activa cuando habiendo tensién en la
acometida de MT de la celda, se opera sobre la maneta
de acceso al eje de accionamiento del seccionador de
puesta a tierra. En ese momento un sonido avisa al
operador que puede provocar un cortocircuito en la red
si efectia la maniobra, lo que implica una mayor seguridad
tanto para bienes y personas, asi com para la continuidad
de suministro.




FIABILIDAD -

Las celdas del Sistema CGM.3 contribuyen a mejorar la
distribucién eléctrica en redes de Media Tensién de hasta
36 kV mediante:

- Pruebas, ensayos de rutina y trazabilidad realizados
en fabrica a todos los equipos.

- Enclavamientos entre los eIF;mentos de maniobra y
corte.

- Indicacién visual de la posicién de la aparamenta
en el sinéptico, validada por el ensayo de
cadena cinemdtica de acuerdo con la normativa
vigente (IEC 62271-102).

Sistema CGM.3

- Altos niveles anticorrosivos, conseguidos mediante
la utilizacién de nuevos materiales.

- Posibilidad de montar accesorios y realizar pruebas
bajo tensién, en la zona de mecanismos de maniobra.

- Facilidad de conexién de cables, mediante bornas
enchufables o atornillables.

FUNCIONES DE PROTECCION -

CON FUSIBLES

La proteccién contra cortocircuitos en la red de MT se
realiza mediante los fusibles instalados en las
funciones de proteccién con fusibles.

Los tubos portafusible se encuentran protegidos dentro
de la cuba de gas en posicién horizontal, logrando asi
una temperatura homogénea en toda su longitud. Con
su tapa cerrada son totalmente herméticos y mantienen
la estanqueidad ante inundaciones y polucién externa.

De acuerdo a la norma IEC 62271-105, la relacién
interruptor-fusible puede ser del tipo “asociado”o
“combinado”, indicdndose, para este Gltimo caso, la
actuacién de cualquier fusible en el sinéptico frontal de
la celda. El conjunto interruptor- fusibles ha sido ensayado
a calentamiento en las condiciones normales de servicio

segun I[EC 62271-1.

CON FUSIBLES Y
BOBINA DE DISPARO

La opcién de interruptor-fusible combinado posibilita la

apertura del interruptor seccionador provocada por una
sefial externa, como puede ser la enviada por el termostato
del transformador en caso de sobrecalentamiento de éste.

SELECCION DE FUSIBLES RECOMENDADOS, CON PERCUTOR TIPO MEDIO DE SIBA, DE BAJAS PERDIDAS
Potencia Nominal del Transformador SIN SOBRECARGA [kVA]

100 125 160 200 250 315

Un

400 500 630 800 1000 1250 1600 2000

[kVA] Intensidad Nominal del fusible [A] IEC 60282-1

25 6,3 10 16 16 16 20
30 6,3 6,3 10 16 16 16

20 31,5 31,5 40 40 50 63 go!™!
20 20 31,5 31,5 40 40 63 63

Consideraciones:
- Condiciones generales de utilizacién: Sin sobrecarga
y temperatura < 40° C
- [*] Valores correspondientes a fusibles tipo SSK
- Pérdidas méximas del fusible admitidas: < 75 W
- Fusibles recomendados: SIBA 20/36 kV, tipo HH,
percutor tipo medio

- Ensayo de calentamiento conjunto interruptor fusible,
conforme IEC62271-105

- Para ofras marcas y para proteccién con sobrecarga,
consultar a nuestro Departamento Técnico-Comerecial.
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La unidad ekorRPT ha sido desarrollada especificamente

ara su aplicacién en las funciones de proteccién con
Ejsibles. La opcién de incorporar la unidad ekorRPT aporta
adicionalmente la proteccién contra sobrecargas y E:Itos
a tierra, aumentando de una forma més fiable la proteccién
de la instalacién, haciéndola completamente selectiva con
protecciones anteriores, tanto en fase como en tierra.

Se compone de un relé electrénico comunicable, sensores
de intensidad, disparador biestable y, segin modelos,
toroidales de autoalimentacién si se alimenta directamente
de la intensidad de media tensién y no a través de fuentes
externas. Se suministra totalmente instalada y probada
desde fdbrica.

Cuando se detecta una sobreintensidad que queda dentro
de los valores admisibles por el interruptor en carga, el
relé actia sobre el disparador biestable originando la
apertura del circuito. Silos valores son superiores, el relé
no actda, cediendo la funcién de proteccion a los fusibles.
En caso de disparo de la unidad, la intensidad de de fecto,
el motivo del mismo, el tiempo de duracién y su fecha y
hora, quedan registrados en memoria.

CON FUSIBLES Y, UNIDAD DE
PROTECCION, MEDIDA
Y CONTROL ekorRPT

Para el caso de faltas a tierra cuando la intensidad de
defecto sea menor que el 10% de la intensidad nominal
de la instalacién, se optard por una proteccién de tipo
ultrasensible.

La medida de intensidad se realiza con sensores de alta
relacién de transformacién, lo que permite que el rango
de potencias que se puedan proteger con la misma unidad
sea muy amplio. Dispone de una entrada libre de potencial
que asociada al termostato del transformador proporciona
una proteccién contra su sobrecalentamiento.

La unidad ekorRPT es autoalimentada desde 5 A
(250 kVA en 30 kV), siendo totalmente auténoma sin
necesidad de baterias u otro tipo de fuentes externas.
Para intensidades nominales inferiores a 5 A existe la
posibilidad de unidades de alimentacién auxiliar.

Su utilizacién se enfoca a la proteccién de instalaciones
de distribucién entre 50 y 2000 kVA. Ha de tenerse en
cuenta, que los cortocircuitos poli fésicos de alto valor son
despejados por los fusibles. Para instalaciones automatizadas,
y/o telemandadas, se dispone de modelos de la unidad
ekorRPT con funcién de control integrado.

o=
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CGM.3-P + ekorRPT

POTENCIAS A PROTEGER con ekorRPT

Calibre fusible[A] [kVA]
2 200

Potencia MAXIMA
Calibre fusible[A] [kVA]
80* 2000
80* 2000

Potencia MINIMA

5

25 250

Tensién Tensién Nominal
de Red [kV] Fusible [kV]
25 18/30
30 18/30
) ormazaBaL

Especialistas en Media Tensién

(*) Fusible SSK de SIBA



FUNCIONES DE PROTECCION -

CON INTERRUPTOR AUTOMATICO
Y UNIDAD DE PROTECCION,
MEDIDA Y CONTROL ekorRPG

Las funciones de proteccién con interruptor automdtico
son realizadas exclusivamente por la unidad ekorRPG,
que ha sido desarrollada para su aplicacién especifica en
la celda de proteccidn con interruptor automdtico CGM.3-V.
Esta funcién dotada de un interruptor automético de vacio
tiene capacidad de conexién y desconexién, incluso en
condiciones de falta (sobreintensidad y cortocircuito) en
la red general de MT.

La unidad ekorRPG compuesta de un relé electrénico
comunicable, sensores de intensidad, y segin modelos,
toroidales de autoalimentacién para los casos en los que
no se proporciona la energia a través de fuentes externas.
Se suministra totalmente instalada y probada desde fabrica.

CGM.3-V con ekorRPG

La unidad ekorRPG es autoalimentada desde 5 A
(250 kVA en 30 kV), siendo totalmente auténoma sin
necesidad de baterias u otro tipo de fuentes externas.
Para intensidades nominales inferiores a 5 A existe la
posibilidad de unidades de alimentacién auxiliar.

Sistema CGM.3

Esta unidad interviene frente a sobreintensidades, faltas
a tierra, cortocircuitos entre fases y fases y tierra. Cuando
se detecta una sobreintensidad el relé actia sobre el
disparador biestable de baja energia que acciona el
interruptor automdtico originando la apertura del circuito.
En caso de disparo de la unidad, la intensidad de defecto,
el motivo del mismo, el tiempo de duracién y su fecha y
hora, quedan registrados en memoria.

Para el caso de faltas a tierra cuando la intensidad de
defecto sea menor que el 10% de la intensidad

nominal de la instalacién, se optard por una proteccién
de tipo ultrasensible.

Su utilizacién se enfoca a la proteccién de instalaciones
de distribucién entre 50 y 25000 kVA. Para instalaciones
automatizadas, y/o telemandadas se dispone de modelos
de la unidad ekorRPG con funcién de control integrado.

POTENCIAS A PROTEGER con ekorRPG
Tensién de Red
kv

55
30

Potencia MINIMA Potencia MAXIMA

[kVA] [kVA]
200 20000
250 25000

) ormazaBaL
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UNIDADES ekorRPT y ekorRPG

Las unidades de proteccién, medida y control ekorRPT y
ekorRPG instaladas en las funciones de proteccién con
fusibles y, de interruptor automdtico respectivamente,
presentan las prestaciones indicadas en la tabla.

Dependiendo si estas unidades incorﬁoran funciones de
control integrado existen 2 gamas: ekorRPT y ekorRPG
sin control integrado y ekorRPTci y ekorRPGci con control

integrado.
UNIDADES DE PROTECCION, MEDIDA Y CONTROL JoRl  goRild
GENERALES
Captadores de intensidad de fase Si Si
Captador de intensidad de tierra (homopolar) Opcional  Opcional
Entradas/Salidas digitales Si Si
Captadores de tensién No Si
Sincronizacién horaria Si Si
Alimentacién 24 Vcc...125 Vec / 24 Vca...110 Vea Opcional Si
Autoalimentacién (>5 A, +230 Vca +/- 30%) Opcional No
PROTECCION
Sobreintensidad de fases (50-51) Si Si
Sobreintensidad de fuga a tierra (50N-51N) Opcional  Opcional
Ultrasensible de fuga a tierra (50Ns-51Ns) Opcional  Opcional
Termémetro (49T) ) Si No
DETECCION, AUTOMATIZACION Y CONTROL
5 entradas / 7 salidas 6 10 entradas / 4 salidas No Opcionadl
Reenganchador (interruptor automdtico) [79] No Si
COMUNICACIONES
MODBUS-RTU Si Si
PROCOME Si No
Puerto RS-232 para configuracién Si Si
Puerto RS-485 para telecontrol por par trenzado Si Si
Puerto RS-485 para telecontrol por fibra 6ptica Opcional  Opcional
Programa de ajuste y monitorizacién ekorSOFT Si Si
INDICACIONES
Indicacién de motivo de disparo Si Si
Indicacién de error Si Si
COMPROBACION (TEST)
Bloque de pruebas para inyeccién de intensidad Si Si
MEDIDAS
Intensidad Si Si
Presencia / Ausencia de tensién No Si
NOTA:

Para mds informacién, consultar a nuestro Departamento Técnico - Comercial de Ormazabal
o visite www.ormazabal.es / www.ormazabal.com
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FAMILIA ekorSYS -

Ormazabal suministra instalaciones completas de Media Tensiéon que incluyen funciones

DESCRIPCION GENERAL

de proteccién, control y automatizacién.

Ormazabal como Especialista en Media Tensién dispone de una amplia cartera de
aplicaciones y servicios de proteccién y automatizacién para dar respuesta a las necesidades

de la red de distribucién.

Para estos fines, las unidades de la familia ekorSYS, patentadas por Ormazabal e integradas
en celda, se convierten en la solucién ideal para su implementacién en las instalaciones
mds exigentes, ofreciendo unas elevadas prestaciones frente a los sistemas convencionales.

APLICACIONES

PROTECCION

Suministros de clientes en MT

- ekorRPG: Unidad digital de proteccién desarrollada
ara su aplicacién en la funcién de proteccién con
interruptor automdtico.
- ekorRPT: Unidad digital de proteccién desarrollada para
su aplicacién en la funcién de proteccién de transformadores.

Protecciones de Centros de Reparto y Clientes
industriales

- ekorRPS: Unidad de proteccién multifuncional, que actia
tanto como elemento auténomo de proteccion, medida
y control, o integrado en un sistema integral de proteccién
y control.

- ekorRPGci: Unidad digital de proteccién con control
integrado desarrollada para su aplicacién en la funcién

e proteccidn con interruptor automdtico.

Protecciéon de CT rural (CTR)

- ekorRPT-K: Unidad digital desarrollada para su aplicacién
en la funcién de proteccién integral del transformador en
el Centro de Transformacién Compacto Rural CTR.

Proteccion de Grupos Electrégenos

- ekorUPG: Unidad de Proteccién de Grupos electrégenos
utilizados para alimentar a los clientes de BT en situaciones
e incidencia.

Protecciéon de Subestaciéon

- ekorRPS-TCP: Unidad de proteccién multifuncional, que
actda tanto como elemento auténomo de proteccion,
medida y control, o integrado en un sistema integral de
proteccion y control de subestaciones eléctricas.

PUESTO DE CONTROL

Aplicacién informdtica que por medio de un Puesto de
Control con funcién SgADA permite el telecontrol y
telemando de las celdas instaladas en la red de distribucién.
Ofrece la funcionalidad de los despachos adaptada al
drea de distribucién.

ekorSOFT

El software ekorSOFT constituye una herramienta de ayuda
al ajuste y monitorizacién de pardmetros de las unidades
de proteccién, medida, sefalizacién y control de la familia
ekorSYS.

Sistema CGM.3

AUTOMATIZACION Y TELEMANDO

Telemando

- ekorUCT: Unidad compacta de telecontrol desarrollada
para la automatizacién y telemando de celdas equipadas
con control integrado en Centros de Transformacién y
Centros de Reparto.

- ekorCCP: Controlador de celdas programable, basado
en un microprocesador con estructura PC y sistema
operativo Linux, flexible y programable, de aplicaciones
de telecontrol y automatizacion.

- ekorRClI: Unidad de control integrado para la supervisién
y control funcién de linea, compuesta de un relé electrénico
y sensores de intensidad. Totalmente comunicable, dialoga
con la unidad remota para las funciones de telecontro
y dispone de capacidad de mando local.

Transferencias automaticas

- ekorSTP: Unidad de transferencia automdtica de lineas,
destinada a proporcionar una alimentacién ininterrumpida
y segura, a través de la transferencia entre dos lineas de
alimentacién. El ekorSTP tiene como principale compo-
nentes el ekorCCP (Controlador de celdas programable)
y el ekorRTK (relé de deteccién de presencia?qusenciq

e tensién).

Deteccion de faltas

- ekorDPF: Unidad electrénica de deteccién de paso de
Ifalta desarrollada para su aplicacién en la posicién de
inea.

Alarma sonora de presencia de tension

- ekorSAS: El ekorSAS, alarma sonora de prevencién de
puesta a tierra es un indicador acistico, autoalimentado,
que trabaja asociado al indicador de presencia de tensién,
ekorVPIS, en la posicién de linea.

Puntos de Segunda maniobra

Ormazabal provee de soluciones de proteccién, medida
y control en puntos de segunda maniobra en redes
de distribucién para la mejora de la calidad del suministro.
Para ello dispone principal‘mente de las unidades ekorRPS
y ekorUCT.

NOTA:
Para més informacién, consultar a nuestro Departamento Técnico - Comercial
de Ormazabal o visite www.ormazabal.es / www.ormazabal.com
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MECANISMOS DE MANIOBRA -

Segin el mecanismo de actuacién (interruptor de tres
posiciones o interruptor automdtico) existen diferentes
modelos de mecanismos de maniobra:

Para el Interruptor de 3 posiciones (interruptor seccionador)

*B: Es un mecanismo de maniobra bdasico con
accionamiento manual independiente. En él,
las maniobras de apertura y cierre las debe
realizar directamente el operario mediante una

alanca de accionamiento. Aplicable en
unciones de linea.

*BM: Es la variante motorizada del mecanismo de
maniobra B. Su accionamiento puede realizarse
localmente o a distancia mediante telemando.

*BR-A: Es un mecanismo de maniobra bdsico con

accionamiento manual independiente con
retencién a la apertura de uso en funciones
de proteccién con fusibles.

La operacién de cierre del interruptor y carga
del muelle de apertura se realiza en una sola
maniobra. Su arerturd seJ)uede ejecutar
mediante un pulsador situado en el frontal de
la celda, por medio de una bobina de apertura
o por accién de los fusibles.

La endurancia mecdnica de los mecanismos de maniobra
del interruptor de tres posiciones es clase M1 para
mecanismos manuales y clase ara mecanismos con
maniobras frecuentes (IEC 60265-IEC 62271-102),
pudiendo ser fécilmente sustituidos bajo tensién,

en cualquiera de sus tres posiciones

(cerrado - abierto - puesto a tierra).
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Respondiendo a la norma IEC 62271-102, la indicacién
de la posicién del interruptor-seccionador y del seccionador
de puesta a tierra, se realiza de forma segura (ensayo
de cadena cinemética).



Para el Interruptor Automético

*AV:

*RAV:

Es un mecanismo de maniobra accionado por
resortes, de uso en la funcién de interruptor
automdtico.

En él, la recarga del conjunto de resortes se
realiza de modo manual.

Es un mecanismo de maniobra accionado por
resortes de uso en la funcién de interruptor
automdtico con reenganche. En él, la recarga
del conjunto de resortes se realiza de modo
manual.

Los mecanismos de maniobra del interruptor automdtico

reciben la clasificacién M1 (AY/AMV) y M2 (RAV/RAMY),

segun la norma IEC 62271-100, lo que les confiere las

maximas prestaciones en aplicaciones con o sin reenganche.

*AMV:

Sistema CGM.3

Es la variante motorizada del mecanismo de
maniobra AV. Su accionamiento puede realizarse
localmente o a distancia mediante telemando.

*RAMYV: Es la variante motorizada del mecanismo de

maniobra accionado por resortes utilizado en
la funcién de interruptor automdtico con
reenganche.

La recarga del conjunto de resortes se

realiza de forma motorizada a través de un
motor eléctrico. Este accionamiento, dispone
también de una opcién de carga manual para
casos de emergencia.

Q) ormazaBaL
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CONEXIONADO DE CABLES -

En el compartimento de cables se encuentran ubicados los Opcionalmente, los pasatapas pueden ubicarse en el lateral de
pasatapas para la conexién de conectores tanto para las entradas  las celdas para una acometida directa al embarrado principal.
- salidas de linea como para las salidas a transformador. Su proteccién mecdnica se consigue mediante celda de remonte

o cajén de acometida lateral.

Pasatapas

e Fabricados en resina epoxi, cumplen con los
ensayos dieléctricos y de descargas parciales.

* Clasificacién segin EN 50181:

Enchufables hasta 400 A
Atornillables hasta 630 A

CONECTORES
EUROMOLD

Conectores

La conexién a los pasatapas se puede realizar
mediante terminales enchufables de hasta 400 A &
atornillables de hasta 630 A aislados con o sin pantallas
equipotenciales.

En la celda de proteccién con interruptor
automdtico, en la celda de linea con ekorRCl y en la
de proteccién con fusibles con ekorRPT se deberdn
utilizar conectores apantallados.

CONECTORES ENCHUFABLES PARA PASATAPAS DE 400 A

Intensidad nominal [A] Tipo conector Seccién mm?
Cable seco Apantallado 400 M400LR 25-240
CONECTORES ATORNILLABLES PARA PASATAPAS DE 630 A
Intensidad nominal [A] Tipo conector Seccién mm?
Cable seco Apantallado 630 M400TB 25240
1250 M440TB 185-630
Cable con papel Apantallado 630 M400TB-MIND 35-240
impregnado en aceite 1250 M440TB-MIND 185-630
ACCESORIOS Hasta 36 kV
Tapones aislantes 400-630 A
Bornas de unién 400-1250 A
Autovdlvulas 5-10 kA

NOTA:
Ormazabal recomienda el uso de conectores Euromold, para otros tipos,
valores y marcas consultar a nuestro departamento Técnico - Comercial.

) ormazagaL
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Sistema CGM.3

INSTALACION Y OBRA CIVIL -

Las distancias minimas recomendadas para una correcta
instalacién de las celdas del sistema CGM.3, son las
indicadas en la siguiente tabla:

Criterios: espacios a respetar entre la pared y los
equipos una vez fijadas las celdas al suelo y de
acuerdo con los ensayos de arco interno realizados,
en un habitdculo de 2300 mm de altura, para los
médulos aislados en gas, segin el anexo A de la
norma IEC 62271-200.

Distancias MINIMAS (mm)

Pared lateral (a)

Techo (b)

Pasillo frontal (c)

Pared trasera (d)*

CGM.3L/S
CGM.3-P
CGM.3-V
CGM.3-M

CGM.3-RC/RB

> 100
> 600 +/- 100

Extraccién celda:
> 2000

Maniobra:
> 1000

> 160
0

> 160
0

> 160

El espacio necesario para realizar una ampliacién del
conjunto con una nueva celda es de 250 mm més la
anchura de la nueva celda.

NOTA:

Para mds informacién u otras configuraciones consultar a nuestro departamento

Técnico-Comercial.

ORMAZABAL

Especialistas en Media Tensién



REPUESTOS Y ACCESORIOS -

MECANISMOS DE MANIOBRA

Mecanismos: B, BM, BR-A, AV, AVYM, RAV,RAMV

Subconjunto mando motor —
PROTECCION, MEDIDA, CONTROL
Y SENALIZACION FAMILIA ekorSYS

Palancas de accionamiento
Bobina de apertura

¢ Unidades: ekorRPT, ekorRPG, ekorRCl, ekorVPIS, ekorSPC, ekorSAS, ekorRTK, etc.

e Cajones de control.

Bobina de minima

PROTECCION CON FUSIBLES

Fusibles.
e Carros portafusible.

ENVOLVENTE METALICA

Tapa de compartimento de mando.

Tapa de compartimento de cables.

Sindptico.

Perfiles auxiliares: recomendados para la instalacién
en locales con suelo irregular.

e Cajén de acometida lateral.

CONECTIVIDAD

* Kit conjunto de unién, que incluye ORMALINK y los
elementos necesarios para la unién de dos celdas extensibles.

* Kit conjunto final, que incluye tapones finales T' los
elementos necesarios para el sellado temporal de las

celdas extensibles.

ENCLAVAMIENTOS / CERRADURAS

* Dispositivo de condenacién de maniobras en abierto / cerrado.

INFORMAGCION MEDIOAMBIENTAL

Sistema de Gestion Medioambiental: ISO 14001

Los centros de produccién de Ormazabal tienen implantados
los correspondientes sistemas de gestién medioambiental,
cumpliendo con las exigencias de la norma internacional
ISO 14001 y avalados entre ofros, por el Certi ficado de Gestién
Ambiental AENOR CGM-00/38.

Las celdas del sis,ema CGM.3 han sido disefiadas y fabricadas
de acuerdo a los requisitos de la norma internacional
IEC 62271-200. )

Constructivamente y segin modelos, disponen de un
compartimento estanco de SFs que por disefio permite la plena
operatividad del equipo a lo largo de toda su vida dtil estimada
de 30 afios (anexo GG de IEC 62271-200).

O ormazaBaL

Especialistas en Media Tensién

Al final del ciclo de vida del producto, el contenido de gas SFs
deberd ser recuperado para su tratamiento y reciclaje, evitando
su liberacién a la atmésf era. Su manipulacién debe ser realizada
por personal cuali ficado, siguiendo las instrucciones indicadas
en las normas IEC 61634, IEC 60480 y la guia CIGRE 117. El
resto de materiales considerados como residuos industriales
inertes deberdn ser segregados en materiales homogéneos para
su posible reutilizacién.

Ormazabal, facilitard la in formacién adicional que le sea
requerida para llevar a cabo esta tarea de manera apropiada,
tanto para la seguridad de las personas como para el
medioambiente. e S
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/ . Centros de Transformacién hasta 36 kV
O

* Aplicaciones en Media Tensién para Energias Renovables
Aparamenta de Media Tensién Distribucién Secundaria

Sistema CGM.3
Sistema CGMCOSMOS

Aparamenta de Media Tensién Distribucién Primaria

e Sistema CPG
e Sistema CPA-AMC

. Proteccién, Control, Automatizacién y Telemando

. Transformadores de Distribucién

. Aparamenta de Baja Tensién

CA-112-ES-0903



SIBA

SICHERUNGEN/FUSES

HHD SSK TB 6 -36 kV

HHD-SSK-Sicherungseinsatze
HHD-SSK-Fuse links

Type
Type

Charakteristik
Class

Bemessungsspannung
Rated voltage

Bemessungsausschaltvermégen
Rated breaking capacity

Standard
Standard

Artikel-Nummer
Article-Number

Abmessungen
Dimensions
Zeit/Strom-Kennlinien
Time/current curves

Durchlassstrom-Diagramm
Cut-off current diagram

Elektrische Daten
Electrical data
Erlauterungen
Explanations

DIN - SSK

Teilbereich
back up

siehe elektrische Daten
see electrical data

AC 63 kA @ U, <= 24 kV
AC 40 kA @ U, = 36 kV

IEC 60 282 -1
VDE 0670 Teil 4

siehe Abmessungen
see dimensions
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SIBA

HHD SSK TB 6 -36 kV

SICHERUNGEN/FUSES
Abmessungen gem. DIN 43625
Dimensions acc. DIN 43625
- 35 - ‘g” B
f Y v .
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{ LL | \ ] B
U, Artikel Nr. I, "e" D
(kV) Article no. (A) (mm) (mm)
63
3001243 80 67
6/12 100 292
30 020 43 125 85
30103 43 160 442
30014 43 gg 67
10/ 24 100 442
30 022 43 125 85
20/ 36 30 024 43 gg 537 85
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SIBA HHD SSK TB 12kV

SICHERUNGEN / FUSES
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SIBA HHD SSK TB 24 kV

SICHERUNGEN / FUSES
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SIBA

SICHERUNGEN / FUSES

HHD SSK TB 36 kV
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SIBA HHD SSK TB 12 kV

SICHERUNGEN / FUSES

Durchlassstrom
Cut-off current
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Prospective short-circuit-current (Sym. r.m.s.)
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SIBA HHD SSK TB 24 kV

SICHERUNGEN / FUSES

Durchlassstrom
Cut-off current
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SIBA HHD SSK TB 36 kV

SICHERUNGEN / FUSES

Durchlassstrom
Cut-off current

Durchlassstrom Scheitelwert
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SIBA

HHD SSK TB 6 -36 kV

SICHERUNGEN/FUSES
Elektrische Daten
Electrical data
Bemessungs- Artikel Nr. Bemessungs- Kleinster Schmelz- Ausschalt- Leistungs-
spannung strom Ausschaltstrom integral integral abgabe
Minimum
Rated votage Part no. Rated current breaking current |Pre arcing it-value| Total it-value Power loss
[kV] [A] [A] [Ass] [Ass] W]
30 012 43 63 210 9300 74000 62
30 012 43 80 280 12800 103000 76
6/12
30 012 43 100 320 22300 138000 98
30 020 43 125 450 39000 323000 135
30 103 43 160 580 50200 415800 170
30 014 43 63 210 9300 74000 117
30 014 43 80 280 12800 103000 143
10/24
30 022 43 100 320 22300 138000 188
30 022 43 125 450 30300 248000 277
30 024 43 63 210 9300 74000 189
20/ 36
30 024 43 80 280 18400 147000 215

H01243-50 / Rev. 0 /46 /20.01.2005



SIBA

SICHERUNGEN/FUSES

Erlauterungen / Explanation

Vorliegende technische Angaben basieren auf Prifungen, welche
nach den entsprechenden nationalen oder internationalen
Standards in akkreditierten Pruffeldern oder im Werkslabor
durchgefiihrt wurden. Wenn nicht anders angegeben, wurden die
Daten bei einer Umgebungstemperatur von 20-25°C und ruhender
Luft aufgenommen. Die Prifungen wurden an neuen Sicherungen,
ohne Vorbelastung aus dem kalten Zustand heraus durchgefihrt.

Zeit/Strom-Kennlinien

Das Betriebsverhalten des Sicherungseinsatzes ist definiert in
seiner Zeit/Strom-Kennlinie und wird als arithmetischer Mittelwert
einer Reihe von elektrischen Priifungen im doppeltlogarithmischen
Raster angetragen. Die Toleranz der Kennlinie betragt im
Allgemeinen + 10 %, fur bestimmte Sicherungsreihen £ 7 %. Eine
gestrichelte Linie deutet an, dass der Sicherungseinsatz nicht in
diesem Bereich zur Abschaltung gebracht werden darf.

Durchlassstrom-Diagramm

Das Diagramm dient zur Ermittlung des maximalen
Durchlassstromes als Spitzenwert, abhangig vom jeweils
moglichen prospektiven Strom. Die zu ermittelnden Werte
beziehen sich auf eine Betriebsfrequenz von 50 Hz, eine héhere
Frequenz fihrt zu niedrigeren Werten, jedoch niedrigere
Frequenzen fiihren zu hoheren Werten des Durchlassstromes.

Schmelz- und Ausschaltintegrale

Die Angaben gelten fiir den strombegrenzenden Bereich der
Sicherungen mit Schmelzzeiten unter 10 ms. Wenn nicht anders
bezeichnet, wird das Schmelzintegral als Mindestwert und das
Ausschaltintegral als Maximalwert angegeben. Die Werte des
Ausschaltintegrals werden meist bei der Bemessungsspannung
des Sicherungseinsatzes angegeben. Niedrigere
Betriebsspannungen fiihren zu kleineren Werten des
Ausschaltintegrals. Typischerweise werden fur
Gerateschutzsicherungseinsatze die Integralwerte bei 10fachem
Bemessungsstrom angegeben.

Leistungsabgabe

Leistung, die unter festgelegten Bedingungen in einem mit seinem
Bemessungsstrom belasteten Sicherungseinsatz umgesetzt wird.
Die in den Unterlagen angegebenen Werte kdnnen sich von
tatsachlich gemessenen Werten u.U. deutlich unterscheiden, da
die unterschiedlichen Installationsgegebenheiten nicht
bericksichtigt werden. Fir Gerateschutzsicherungen wird die
Leistungsabgabe beim kleinen Prufstrom (z.B. beim 1,5fachen
Bemessungsstrom) angegeben.

Die in dieser Unterlage beschriebenen Sicherungen wurden
entwickelt, um als Bauteil einer Maschine oder Gesamtanlage
sicherheitsrelevante Funktionen zu tibernehmen. Ein
sicherheitsrelevantes System enthalt in der Regel Meldegerate,
Sensoren, Auswerteeinheiten und Konzepte fir sichere
Abschaltungen. Die Sicherstellung einer korrekten Gesamt-funktion
liegt im Verantwortungsbereich des Herstellers einer Anlage oder
Maschine. Die SIBA GmbH & Co. KG sowie ihre Vertriebsburos (im
Folgenden ,SIBA*) sind nicht in der Lage, alle Eigenschaften einer
Gesamtanlage oder Maschine, die nicht durch SIBA konzipiert
wurde, zu garantieren.

Wenn ein Produkt ausgewahlt wurde, sollte es vom Anwender in
allen vorgesehenen Applikationen geprift werden.

SIBA ubernimmt auch keine Haftung fir Empfehlungen, die durch
die nachfolgende Beschreibung gegeben bzw. impliziert werden.
Aufgrund der Beschreibung kénnen keine, Uber die allgemeinen
SIBA-Lieferbedingungen hinausgehenden Garantie-,
Gewahrleistungs- oder Haftungsanspriiche abgeleitet werden.

This technical data is based on tests, which were accom-
plished to the appropriate national or international
standards in accredited test laboratories or in the company
laboratory. If not otherwise indicated, the data was
acquired with an ambient temperature of 20-25°C in still air.
The tests were done with new fuse-links, without preloading
and from cold condition.

Time-current characteristics

The operational behaviour of the fuse-link is defined in its
time-current characteristic and given as an arithmetic
average value of a set of electrical tests in a double-
logarithmic diagram. The general tolerance of the
characteristic is + 10 %, or, for certain fuse types + 7 %. A
broken line indicates that the fuse-link is not able to
interrupt overcurrents in this range.

Cut-off current diagram

The diagram serves to determine the maximum cut-off
current as peak value, depending on the possible
prospective current. Determined values, refer to an
operating frequency of 50 cycles. A higher frequency leads
to lower values of cut-off current. However, lower
frequencies lead to higher values.

Melting and Operating Integrals

This data apply to the current limiting range of the fuse-link
with fusing times lower than 10 ms. If not specially desig-
nated, the melting integral is given as a minimum value and
the operating integral is indicated as a maximum value.

The values of the operating integral are usually indicated for
the rated voltage of the fuse-link. Lower load voltages lead
to smaller values of the operating-integral. Typically for
minia-ture fuses the integral values are indicated for 10
times rated current.

Power dissipation and Power loss

The loss of power, which is converted by the fuse-link
loaded with its rated current under specified conditions.
Indicated document values can possibly differ reasonable
from actual measured values, as different installation
conditions are not considered. For miniature fuses, the
power loss is given at the non-fusing current (e.g. 1,5times
rated current).

Fuse-links described in this catalogue were developed to
take over safety relevant functions as a part of a machine
or complete installation. A safety-relevant system usually
contains signalling devices, sensors, evaluation units and
concepts for safe disconnection. The guarantee and re-
sponsibility of correct overall function lies with the manufac-
turer of the installation or machine. SIBA GmbH & Co. KG
and their sales offices (in the following “SIBA”) are not able
to guarantee all features of a complete installation or
machine, which was not designed by SIBA.

Once a product has been selected, it should be tested by
the user in all possible applications.

SIBA will not accept any liability for recommendations,
which are given, or respectively implied, by the following
description. Due to the description no guarantee, warranty
or liability claims can be derived beyond the general SIBA

delivery terms.

TechDat / Rev. 0/46/24.11.2004
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TRASFORMATORI IN RESINA

DREHSTROM - GIESSHARZTRANSFORMATOREN
CAST - RESIN TRANSFORMERS

TTR-A 12KV BIL 60KV 50Hz

Po = Perdite a vuoto

Pcc = Perdite a carico

Vce = Tensione di corto circuito

lo = Corrente a vuoto

Lwa = Potenza sonora

Lpa = Pressione acustica

= Rendimento

le/In = Corrente di inserzione

T = Costante di tempo le/In

In sec. = Corrente

Icc = Corrente di corto circuito
= Componente attiva della Vcc
= Componente reattiva della Vcc

DV = Caduta di tensione

Qo = Potenza reattiva a vuoto

Qf = Potenza reattiva a carico

Pt = Peso trasformatore

Pa = Peso armadio

P BT = Portata terminali BT

P MT = Portata terminali MT

Tutte le caratteristiche tecniche riportate nel
presente catalogo si riferiscono a trasformatori
trifasi di distribuzione, con frequenza 50 Hz e
temperatura ambiente di 40° C. La
sovratemperatura degli avvolgimenti & di 100° C.
Costruzioni in accordo a Norme IEC60077-11.
Caratteristiche e dati tecnici non sono impegnativi
€ poSSOoNo essere variati senza preavviso.

(*) A richiesta

Tue Jan 18 16:00:02 CET 2011

Po = Leerlaufverlusten
Pcc = KurschluBverlusten
Vice = KurschluBspannung
lo = Leerlaufstrom
Lwa = Schalleistungspegel
Lpa = Schalldruckpegel
= Wirkungsgrad
le/In = Einschaltstrom
T = Zeitkonstante le/In
In sec. = Sekundarseit
Icc = Kurzschluss - Strom
RI = Wirkleistungsalteil UK

= Blindeistungsalteil UK
DV = Spannungsabfall
Qo = Kompensation im Leerlauf
Qf = Kompensation unter Last
Pt = Gewicht Transformatoren
Pa = Gewicht Schutzgehduse
P BT = US Stromfahigkeit
P MT = 0S Stromfahigkeit

Alle in diesem Katalog angegebenen Technischen
Daten Drehstrom-verteiwngs-transformatoren, mit
eines Frequenz von 50 Hz und
Umgebungstemperatur von 40° C. Die
Ubertemperatur der Wicklungen betragt 100° C.
Herstellungen gemaB IEC60077-11. Die
technischen Daten sing nicht bindend; diese
konnen ohne Mitteilung verandert werden.

(*) zu Anfrage

SEA - Summary TTR

Dati Elettrici - Elektrische Daten - Electrical Data

Sn wal 50 )( 100 )( 160 )( 200 )( 250 ) 315 |( 400 )( 500 ) 630 ) 630 )( 800 ) 1000 )( 1250 )( 1600 ) 2000 )( 2500 )( 3150 )
Po w( 400 | 440 ) 610 ) 750 )( 820 )( 1000 )( 1150 )( 1350 )( 1500 )( 1370 |( 1800 |( 2000 )( 2500 ) 2800 ) 3600 )( 4300 )( 5800
Pec (75°C) w/( 1400 |( 1750 ) 2350 )( 2700 )( 3050 )( 3700 )( 4250 )( 5200 )( 6350 |( 6650 |( 7500 |( 8700 )( 10500 )( 12200 )( 15500 )( 18300 )( 23000 )
Pec (120° C) w/( 1600 |( 2000 ) 2600 )( 3000 )( 3400 |( 4100 )( 4800 )( 5800 )( 7100 )( 7500 |( 8400 |( 9800 )( 11800 )( 13700 )( 17400 )( 20500 )( 25800 )
Vee (75°C) %l 4 a4 )4 (a4 ) 4 ) 4 ) a4 (46 )6 66 (6] 6] 6 7]
Io (75° C) % 32 )27 ) 22 ) 19 ) 17 ) 15 ) 14 ) 13 ) 12 )12 ) 11 ) 1 ) 09 ) 08 ) 075 ) 07 ) o6 5}
Lwa agm)( 56 )( 59 ) 62 ) 63 ) 65 )( 66 ) 68 ) 69 ) 70 ) 70 ) 72 ) 73 ) 74 ) 76 ) 78 ) 81 ) 84 )
Lpa (1mt) aga)( 45 ) 47 ) 49 ) 50 ) 52 ) 53 ) 55 )( 86 ) 57 ) 57 )( 58 ) 59 ) 60 ) 61 ) 63 ) 66 ) 68 )
n 4a% | 9653 | 9786 ) 9818 )( 983 )( 9848 )( 9853 )( 9867 )( 9871 )( 9877 )( 9874 )( 9885 )( 9894 )( 9897 |( 9907 )( 9905 |( 991 ) 9909 )
cos =1 4% 9693 )( 9814 )( 9842 )( 9851 )( 9867 ) 9871 )( 9883 )( 9887 )( 9894 )( 9893 ) 9901 )( 9909 )( 9911 )( 992 )( 9919 )( 9923 )( 9921 )
75°C 214% (97,09 )( 9828 )( 9853 )( 986 )( 9875 )( 9879 )( 9891 )( 9895 )( 9903 )( 9905 )( 9909 )( 9917 )( 9919 )( 9927 )( 9926 )( 993 )( 9927 )
n 4a% (9615 |( 9762 )( 97,99 )( 9812 )( 9831 )( 9837 )( 9852 )( 9857 )( 9863 )( 9861 J( 9872 )( 9883 )( 9886 )( 9897 )( 9895 )( 9901 ) 9899 )
cos0=09 4% 966 )( 9793 )( 9824 )( 9835 )( 9852 )( 9857 )( 9871 )( 9875 )( 9882 J( 9881 )( 989 )( 9899 )( 9901 )( 9911 J( 9971 )( 9914 )( 9913 )
75°C 24% (9677 )( 9809 )( 9836 )( 9844 )( 9861 ) 9866 )( 9879 )( 9884 )( 9892 J( 9894 )( 9899 )( 9908 ) 991 )( 9919 J( 9918 )( 9922 )( 9919 )
n wa% | 9569 | 9734 ) 9774 )( 9789 )( 981 )( 9817 )( 9834 )( 9839 )( 9847 )( 9843 )( 9857 )( 9868 )( 9872 | 9884 ) 9882 |( 9888 ) 9887 )
cos 0=0.8 4% 9619 )( 9768 )( 9803 )( 9814 )( 9834 ) 984 ) 9855 ) 986 )( 9868 |( 9867 )( 9876 )( 9886 )( 9889 )( 99 )( 9898 )( 9904 )( 9902 )
75°C 214% (9639 )( 9785 )( 9816 )( 9825 )( 9844 )( 985 )( 9864 )( 9869 )( 9879 )( 9881 )( 9886 )( 9897 )( 9899 )( 9909 )( 9907 )( 9912 ) 99,09 )
le/in (15 ) 145 ) 145 ) 14 ) 14 ) 135 ) 135 ) 13 ) 13 ) 12 ) 115 ) 115 ) 11 ) 11 ) 105 )( 105 ) 105 )
T sec. ([ 009 )( o1 ) o1 ) o011 ) o011 ) o012 ) 013 )( 014 ) 015 ) 015 ) 016 ) 018 ) o2 ) 025 ) 03 )( 035 ) 04 )
In sec. Al 72 ) 144 ) 231 )( 289 ) 361 )( 455 )( 577 ) 722 ) 909 )( 909 )( 1155 )( 1443 )( 1804 )( 2309 ) 2887 )( 3608 )( 4547 )
o A 1800 )( 3600 )( 5775 )( 7225 )( 9025 )( 11375 )( 14425 )( 18050 )( 22725 )( 15150 )( 19250 )( 24050 )( 30067 )( 38483 )( 48117 )( 60133 )( 64957 )
RI (75° C) % 28 J( 175 ) 147 ) 135 )( 122 )( 1,17 )( 106 ) 104 ) 101 )( 106 ) 094 ) 087 )( o084 ) 07 ) 078 ) 073 ][ 073 )
XI % 286 ) 36 ) 372 ) 377 )( 381 )( 383 )( 385 ) 38 ) 387 J( 591 J( 598 )( 594 ) 594 ) 59 J( 59 J( 59 ) 6% )
DVcos =1 ya%( 284 ) 181 ) 154 ) 142 ) 129 ) 125 ) 114 ) 111 ) 108 J( 123 ) 111 ) 105 ) 102 ) 094 J( 095 )( 091 )( 097 )
DVeoso=09 44%( 377 ) 317 )( 298 ) 29 ) 28 ) 277 ) 268 ) 267 )( 264 )( 364 ) 355 )( 349 )( 347 J( 341 ) 342 )( 338 ) 387 )
oveosg=08  44%( 39 )( 357 ) 343 )( 336 ) 329 ) 326 )( 319 J( 318 )( 316 )( 447 ) 439 )( 435 ) 433 )( 427 )( 428 )( 425 )( 489 )
Qo war( 14 )25 ) 32 ) 34 ) 38 ) 41 ) 49 ) 57 ) 67 ) 68 ) 77 ) 88 ) 98 J( 111 )( 128 )( 149 )( 168 )
o war( 08 ) 27 ) 48 ) 62 ) 8 ) 103 ) 134 ) 168 )( 21,3 )( 338 )( 437 )( 552 )( 692 )( 896 )( 1107 )( 1404 ) 2082 )
Legenda Erlduterung Legend

Sn = Potenza Sn = Nennleistung Sn = Rating capacity

Po = No - load losses

Pcc = Load losses

Vice = Impedance voltage

lo = No - load current

Lwa = Sound power level

Lpa = Sound pressure levle

= Efficiency

le/In = In - rush current

T =Time constant le/In

In sec. = Secondary side current
Icc = Short circuit current

RI = Active part of Vcc

XI = Reactive part of Vcc

DV = Voltage drop

Qo = No - load reactive power
Qf = Full load reactive power

Pt = Weight transformer

Pa = Weight enclosure

P BT = LV terminals max current
P MT = MT terminals max current

All the techincal characteristics given in this
catalogue are referred to threephase distribution
transformers, with frequency of 50 Hz and
ambient temperature of 40° C. La
sovratemperatura degli avvolgimenti & di 100° C.
Construction according to IEC60077-11.
Characteristics and technical data are quoted
without commitment; modifications reserved
without prior notice.

(*) On request
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TRASFORMATORI IN RESINA
DREHSTROM - GIESSHARZTRANSFORMATOREN
CAST - RESIN TRANSFORMERS

TTR-A 12KV BIL 60KV 50Hz

Dati Elettrici - Elektrische Daten - Electrical Data

Sn wal 50 )( 100 )( 160 )( 200 ) 250 )( 315 |( 400 )( 500 ) 630 | 630 )( 800 ) 1000 )( 1250 )( 1600 ) 2000 )( 2500 )( 3150 )
Trasformatore IPO0 - Transformatoren IP0O - Transformer P00
L mm (1070 )( 1130 )( 1230 )( 1270 )( 1320 ) 1380 )( 1470 )( 1520 ) 1560 )( 1560 )( 1630 ) 1690 )( 1770 )( 1840 ) 1940 )( 2060 )( 2190 )
w mm[ 520 )( 665 ) 695 |( 700 ) 710 )( 790 )( 805 ) 815 ) 820 )( 860 )( 835 |( 970 )( 970 ) 975 )( 1270 )( 1270 )( 1270 )
H mm (1020 )( 1100 )( 1150 )( 1180 )( 1300 )( 1350 )( 1430 )( 1510 ) 1590 |( 1590 )( 1700 ) 1840 )( 1870 )( 2080 ) 2170 )( 2330 )( 2380 )
™w (470 )( 600 )( 750 ) 850 )( 980 )( 1150 ) 1400 )( 1550 )( 1750 ) 1750 )( 2000 )( 2450 ) 2950 )( 3550 )( 4150 ) 5000 )( 6100 )
Armadio IP20 /IP21/ IP31 - Schizgehéuse IP20 / IP21/IP31 - Enclosure IP20 /IP21 /IP31
A mm (1550 )( 1550 J(_ 1550 )( 1550 )( 1750 )( 1750 )( 1750 J( 1950 )( 1950 )( 1950 )( 1950 )( 2150 )( 2150 )( 2350 )( 2350 )( 2750 )( 2750 )
B mm( 895 )( 895 J( 895 )( 895 )( 995 )( 995 )( 995 J( 1195 )( 1195 )( 1195 )( 1195 )( 1195 )( 1195 )( 1395 )( 1395 )( 1545 )( 1545 |
c mm (1610 )( 1630 J(_ 1630 )( 1630 )( 1980 )( 1980 )( 1980 )( 2200 )( 2200 )( 2200 )( 2200 )( 2440 )( 2440 )(_ 2690 ) 2780 )( 3050 )( 3050 )
Pa ko 250 )( 250 )( 250 ) 250 )( 300 )( 300 )( 300 )( 400 )( 400 )( 400 )( 400 )( 450 ) 450 )( 550 )( 550 )( 700 )( 700 )
Armadio IP23 / IP33 - Schutzgehéduse IP23 / IP33 - Enclosure IP23 / IP33
A1 mm (1830 )( 1830 )( 1830 )( 1830 )( 2030 )( 2030 )( 2030 )( 2230 )( 2230 )( 2230 )( 2230 )( 2430 )( 2430 )( 2590 )( 2590 )( 2990 )( 2990 )
B1 mm (1180 )( 1180 J(_ 1180 )( 1180 )( 1280 )( 1280 )( 1260 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1640 )( 1640 )( 1790 )( 1790 )
c mm (1510 )( 1530 J(_ 1530 )( 1530 )( 1880 )( 1880 )( 1880 J( 2100 )( 2100 )( 2100 )( 2100 )( 2340 )( 2340 )(_ 2540 ) 2630 )( 3050 )( 3050 )
Pat ko 250 )( 250 )( 250 ) 250 )( 300 )( 300 )( 300 )( 400 )( 400 )( 400 )( 400 )( 450 ) 450 )( 550 )( 550 )( 700 )( 700 )
Dati Comuni - Allgemeine Daten - Common Data
I mm( 420 )( 520 )( 520 )( 520 )( 520 )( 670 )( 670 J( 670 ) 670 )( 670 )( 670 )( 820 )( 820 )( 820 )( 1070 )( 1070 )( 1070 )
D mm (100 )( 125 ) 125 )( 125 )( 125 )( 125 )( 125 J( 125 ) 125 J( 125 )( 125 )( 150 ) 150 )(_ 150 )( 200 )( 200 )( 200 )
T mm (45 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 60 ) 60 ) 60 ) 7 ) 7 ) 70 )
Terminali - Anschliissen - Terminals
PBT Al 500 )( 500 )( 500 )( 500 )( 500 J( 750 )( 750 J( 750 )( 1000 )( 1000 )( 1300 )( 1600 )( 2000 )( 2500 )( 3100 )( 3800 )( 4600 )
PMT Al 250 J( 250 ) 250 )( 250 ) 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 400 )
P Neutro Al 500 J( 500 ) 500 )( 500 ) 500 )( 750 )( 750 )( 750 )(_ 1000 )( 1000 )( 1300 )( 1600 )( 2000 )( 2500 )( 3100 )( 3800 )( 4600 )
Term.‘naHBT Termlﬂal'sf.v BomesBT 0S8 Anschliissen Te iMT - Tt IsHV - B HT - NS Anschl
Fig Fig. 3 Fig. 4
[e] . le s 2 ey
| 1] 11 T 1] | o
L T4 }
PBT A 500 750 1000 1300 1600 2000 2500 3100 3800 4600
P MT A 250 400 630
Fig. 1 1 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 4
a mm 40 60 80 80 100 100 120 120 120 140 :
s mm 5 6 6 8 8 10 10 12 15 15
b mm 20 30 40 40 50 50 60 60 60 70
c mm - 20 20 25 25 30 30 30 35
e mm 13 13 13 13 18 18 18 18 18 18
M - : - - 12 16 20
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TRASFORMATORI IN RESINA

DREHSTROM - GIESSHARZTRANSFORMATOREN

CAST - RESIN TRANSFORMERS

TTR-AR 12KV BIL 60KV 50Hz

Po = Perdite a vuoto

Pcc = Perdite a carico

Vce = Tensione di corto circuito

lo = Corrente a vuoto

Lwa = Potenza sonora

Lpa = Pressione acustica

= Rendimento

le/In = Corrente di inserzione

T = Costante di tempo le/In

In sec. = Corrente

Icc = Corrente di corto circuito
= Componente attiva della Vcc
= Componente reattiva della Vcc

DV = Caduta di tensione

Qo = Potenza reattiva a vuoto

Qf = Potenza reattiva a carico

Pt = Peso trasformatore

Pa = Peso armadio

P BT = Portata terminali BT

P MT = Portata terminali MT

Tutte le caratteristiche tecniche riportate nel
presente catalogo si riferiscono a trasformatori
trifasi di distribuzione, con frequenza 50 Hz e
temperatura ambiente di 40° C. La
sovratemperatura degli avvolgimenti & di 100° C.
Costruzioni in accordo a Norme IEC60077-11.
Caratteristiche e dati tecnici non sono impegnativi
€ poSSOoNo essere variati senza preavviso.

(*) A richiesta

Tue Jan 18 16:00:03 CET 2011

Po = Leerlaufverlusten
Pcc = KurschluBverlusten
Vice = KurschluBspannung
lo = Leerlaufstrom
Lwa = Schalleistungspegel
Lpa = Schalldruckpegel
= Wirkungsgrad
le/In = Einschaltstrom
T = Zeitkonstante le/In
In sec. = Sekundarseit
Icc = Kurzschluss - Strom
RI = Wirkleistungsalteil UK

= Blindeistungsalteil UK
DV = Spannungsabfall
Qo = Kompensation im Leerlauf
Qf = Kompensation unter Last
Pt = Gewicht Transformatoren
Pa = Gewicht Schutzgehduse
P BT = US Stromfahigkeit
P MT = 0S Stromfahigkeit

Alle in diesem Katalog angegebenen Technischen
Daten Drehstrom-verteiwngs-transformatoren, mit
eines Frequenz von 50 Hz und
Umgebungstemperatur von 40° C. Die
Ubertemperatur der Wicklungen betragt 100° C.
Herstellungen gemaB IEC60077-11. Die
technischen Daten sing nicht bindend; diese
konnen ohne Mitteilung verandert werden.

(*) zu Anfrage

SEA - Summary TTR

Dati Elettrici - Elektrische Daten - Electrical Data

Sn wal 50 )( 100 )( 160 )( 200 )( 250 ) 315 |( 400 )( 500 ) 630 ) 630 )( 800 ) 1000 )( 1250 )( 1600 ) 2000 )( 2500 )( 3150 )
Po w( 300 |( 320 )( 440 ) 570 )( 600 ) 780 )( 880 )( 1050 )( 1150 )( 1150 |( 1400 |( 1500 )( 1900 ) 2100 ) 2800 )( 3000 )( 4000 )
Pec (75°C) w/( 1300 |( 1750 ) 2350 )( 2700 )( 3050 )( 3700 )( 4250 )( 5200 )( 6350 |( 6750 |( 7500 |( 8700 )( 10500 )( 12200 )( 15500 )( 18300 )( 23000 )
Pec (120° C) w/( 1500 |( 2000 ) 2600 )( 3000 )( 3400 )( 4100 )( 4800 )( 5800 )( 7100 )( 7600 |( 8400 |( 9800 )( 11800 )( 13700 )( 17400 )( 20500 )( 25800 )
Vee (75°C) %l 4 a4 )4 (a4 ) 4 ) 4 ) a4 (46 )6 66 (6] 6] 6 7]
Io (75° C) % 3 )25 ) 2 )18 ) 16 ) 14 ) 13 ) 12 ) 11 )11 ) 1 )09 ) 08 ) 07 ) 065 ) 06 ) 05 5}
Lwa agm)( 50 ) 51 ) 54 ) 86 ) 57 )( 59 ) 60 ) 61 ) 62 ) 62 )( 64 ) 65 ) 67 ) 68 [ 7 | 71 ) 74 )
tpaimy  dea)( 41 ) 42 ) 44 ) 45 ) 47 ) 48 ) 50 ) 51 ) 52 ) 52 J( 53 | 54 ) 56 ) 57 ) 59 )( 60 ) 62 )
n 4% 969 ) 9797 ) 9829 )( 9839 )( 9856 ) 986 )( 9873 )( 9877 )( 9882 )( 9876 )( 989 )( 9899 )( 9902 )( 9911 )( 9909 |( 9916 ) 9915
cos =1 3% 9732 )( 9829 )( 9855 )( 9863 )( 9878 ) 988 ) 9892 )( 9895 )( 9901 )( 9896 )( 9907 )( 9915 )( 9917 )( 9926 )( 9924 )( 993 )( 9929 )
75°C 2% (9756 )( 9851 )( 9873 )( 9877 )( 9892 )( 9893 )( 9904 )( 9907 )( 99,14 )( 9911 )( 9919 )( 9927 )( 9928 )( 9936 )( 9934 )( 994 )( 9938 )
n 4a% (9657 |( 9775 )( 981 )( 9822 )( 984 )( 9844 )( 986 ) 9863 J( 9869 )( 9863 J( 9878 )( 9888 J( 9891 )( 9902 )( 9899 )( 9906 | 9906 )
cos0=09 4% 9704 )( 981 )( 9839 )( 9848 )( 9865 ) 9867 )( 988 )( 9884 )( 989 |( 9885 )( 9897 )( 9906 )( 9908 )( 9918 J( 9915 )( 9922 )( 9921 )
75°C 24%( 973 )( 9834 )( 9859 )( 9864 )( 988 )( 9881 )( 9893 )( 9897 )( 9904 J( 9901 )( 991 )( 9919 ) 992 )( 9929 J( 9926 )( 9933 )( 9932 )
n wa% | 9615 |( 9748 ) 9787 ) 98 )( 9821 )( 9825 )( 9842 )( 9846 )( 9853 )( 9846 )( 9863 )( 9874 )( 9878 )( 989 )( 9887 |( 9895 ) 9894 )
cos 0=0.8 4% 9668 )( 9787 )( 982 )( 9829 )( 9848 )( 9851 ) 9866 )( 9869 )( 9877 )( 9871 ) 9884 )( 9895 )( 9897 )( 99,08 )( 9905 )( 9912 )( 9911 )
75°C 21a% (9697 )( 9814 )( 9842 )( 9847 )( 9866 )( 9866 )( 988 )( 9884 )( 9893 )( 9889 )( 9899 )( 9909 )( 991 )( 992 )( 9917 )( 9925 ) 9923 )
le/in (15 ) 145 ) 145 ) 14 ) 14 ) 135 ) 135 J( 13 ) 13 J( 13 ) 115 ) 115 ) 11 ) 11 ) 105 )( 105 ) 105 )
T sec. ([ 009 )( o1 ) o1 ) o011 ) o011 ) o012 ) 013 )( 014 ) 015 ) 015 ) 016 ) 018 ) o2 ) 025 ) 03 )( 035 ) 04 )
In sec. Al 72 ) 144 ) 231 )( 289 ) 361 )( 455 )( 577 ) 722 ) 909 )( 909 )( 1155 )( 1443 )( 1804 )( 2309 ) 2887 )( 3608 )( 4547 )
o A 1800 )( 3600 )( 5775 )( 7225 )( 9025 )( 11375 )( 14425 )( 18050 )( 22725 )( 15150 )( 19250 )( 24050 )( 30067 )( 38483 )( 48117 )( 60133 )( 64957 )
RI (75° C) % 26 J( 1,75 ) 147 ) 135 )( 122 )( 1,17 )( 106 ) 104 ) 101 )( 107 ) 094 ) 087 )( o084 ) 07 ) 078 ) 073 ][ 073 )
XI % 304 ) 36 ) 372 ) 377 )( 381 )( 383 )( 385 ) 38 ) 387 J( 59 J( 598 ) 594 ) 594 ) 59 J( 59 J( 59 ) 6% )
DVcos =1 ya%( 265 )( 181 ) 154 ) 142 ) 129 ) 125 ) 114 ) 111 ) 108 J( 125 ) 111 ) 105 ) 102 ) 094 J( 095 )( 091 )( 097 )
DVeoso=-09 44%( 368 J)( 317 )( 298 ) 29 ) 28 ) 277 ) 268 ) 267 )( 264 )( 366 )( 355 )( 349 )( 347 J( 341 ) 342 )( 338 ) 387 )
oveosg=08  44%( 391 )( 357 ) 343 )( 336 ) 329 )( 326 )( 319 ) 318 )( 316 )( 448 )( 439 ) 435 ) 433 )( 427 | 4,23 J( 425 )( 489 )
Qo war( 13 )23 ) 3 ) 33 ) 37 ) 4 ) 47 ) 54 ) 63 ) 63 ) 72 ) 81 ) 89 ) 10 ) 113 )( 132 )( 149 )
o war( 09 ) 27 ) 48 ) 62 ) 8 ) 103 )( 134 ) 168 ) 21,3 )( 34 ) 437 )( 552 )( 692 )( 896 )( 1107 )( 1404 ) 2082 )
Legenda Erlduterung Legend

Sn = Potenza Sn = Nennleistung Sn = Rating capacity

Po = No - load losses

Pcc = Load losses

Vice = Impedance voltage

lo = No - load current

Lwa = Sound power level

Lpa = Sound pressure levle

= Efficiency

le/In = In - rush current

T =Time constant le/In

In sec. = Secondary side current
Icc = Short circuit current

RI = Active part of Vcc

XI = Reactive part of Vcc

DV = Voltage drop

Qo = No - load reactive power
Qf = Full load reactive power

Pt = Weight transformer

Pa = Weight enclosure

P BT = LV terminals max current
P MT = MT terminals max current

All the techincal characteristics given in this
catalogue are referred to threephase distribution
transformers, with frequency of 50 Hz and
ambient temperature of 40° C. La
sovratemperatura degli avvolgimenti & di 100° C.
Construction according to IEC60077-11.
Characteristics and technical data are quoted
without commitment; modifications reserved
without prior notice.

(*) On request
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TRASFORMATORI IN RESINA
DREHSTROM - GIESSHARZTRANSFORMATOREN
CAST - RESIN TRANSFORMERS

TTR-AR 12KV BIL 60KV 50Hz
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Dati Elettrici - Elektrische Daten - Electrical Data

Sn wal 50 )( 100 )( 160 )( 200 ) 250 )( 315 |( 400 )( 500 ) 630 | 630 )( 800 ) 1000 )( 1250 )( 1600 ) 2000 )( 2500 )( 3150 )
Trasformatore IPO0 - Transformatoren IP0O - Transformer P00
L mm (1070 )( 1130 )( 1230 )( 1270 )( 1320 ) 1380 )( 1470 )( 1520 ) 1560 )( 1560 )( 1630 ) 1690 )( 1770 )( 1840 ) 1940 )( 2060 )( 2190 )
w mm| 585 )( 665 ) 695 )( 700 )( 710 )( 790 )( 805 )( 815 ) 820 | 820 )( 835 ) 970 ) 970 )( 975 ) 1270 )( 1270 ) 1270 )
H mm (980 )( 1100 )( 1150 )( 1180 )( 1300 )( 1350 )( 1430 )( 1510 ) 1590 |( 1590 )( 1700 ) 1840 )( 1870 )( 2080 ) 2170 )( 2330 )( 2380 )
™w kg 470 )( 610 ) 770 )( 870 ) 1010 )( 1180 )( 1450 ) 1600 )( 1800 )( 1800 ) 2050 )( 2500 )( 3000 ) 3600 )( 4200 )( 5100 )( 6200 )
Armadio IP20 /P21 /P31 - Schizgehéiuse IP20 / IP21 /P31 - Enclosure IP20 / IP21 /IP31
A mm (1550 )( 1550 J(_ 1550 )( 1550 )( 1750 )( 1750 )( 1750 J( 1950 )( 1950 )( 1950 )( 1950 )( 2150 )( 2150 )( 2350 )( 2350 )( 2750 )( 2750 )
B mm( 895 )( 895 J( 895 )( 895 )( 995 )( 995 )( 995 J( 1195 )( 1195 )( 1195 )( 1195 )( 1195 )( 1195 )( 1395 )( 1395 )( 1545 )( 1545 |
c mm (1610 )( 1630 J(_ 1630 )( 1630 )( 1980 )( 1980 )( 1980 )( 2200 )( 2200 )( 2200 )( 2200 )( 2440 )( 2440 )(_ 2690 ) 2780 )( 3050 )( 3050 )
Pa ko 250 )( 250 )( 250 ) 250 )( 300 )( 300 )( 300 )( 400 )( 400 )( 400 )( 400 )( 450 ) 450 )( 550 )( 550 )( 700 )( 700 )
Armadio IP23 / IP33 - Schutzgehéduse IP23 / IP33 - Enclosure IP23 / IP33
A1 mm (1830 )( 1830 )( 1830 )( 1830 )( 2030 )( 2030 )( 2030 )( 2230 )( 2230 )( 2230 )( 2230 )( 2430 )( 2430 )( 2590 )( 2590 )( 2990 )( 2990 )
B1 mm (1180 )( 1180 J(_ 1180 )( 1180 )( 1280 )( 1280 )( 1260 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1640 )( 1640 )( 1790 )( 1790 )
c mm (1510 )( 1530 J(_ 1530 )( 1530 )( 1880 )( 1880 )( 1880 J( 2100 )( 2100 )( 2100 )( 2100 )( 2340 )( 2340 )(_ 2540 ) 2630 )( 3050 )( 3050 )
Pat ko 250 )( 250 )( 250 ) 250 )( 300 )( 300 )( 300 )( 400 )( 400 )( 400 )( 400 )( 450 ) 450 )( 550 )( 550 )( 700 )( 700 )
Dati Comuni - Allgemeine Daten - Common Data
I mm( 420 )( 520 )( 520 )( 520 )( 520 )( 670 )( 670 J( 670 ) 670 )( 670 )( 670 )( 820 )( 820 )( 820 )( 1070 )( 1070 )( 1070 )
D mm (100 )( 125 ) 125 )( 125 )( 125 )( 125 )( 125 J( 125 ) 125 J( 125 )( 125 )( 150 ) 150 )(_ 150 )( 200 )( 200 )( 200 )
T mm (45 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 60 ) 60 ) 60 ) 7 ) 7 ) 70 )
Terminali - Anschliissen - Terminals
PBT Al 500 )( 500 )( 500 )( 500 )( 500 J( 750 )( 750 J( 750 )( 1000 )( 1000 )( 1300 )( 1600 )( 2000 )( 2500 )( 3100 )( 3800 )( 4600 )
PMT Al 250 J( 250 ) 250 )( 250 ) 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 400 )
P Neutro Al 500 J( 500 ) 500 )( 500 ) 500 )( 750 )( 750 )( 750 )(_ 1000 )( 1000 )( 1300 )( 1600 )( 2000 )( 2500 )( 3100 )( 3800 )( 4600 )
Term.‘naHBT Termlﬂal'sf.v BomesBT 0S8 Anschliissen Te liMT - T IsHV - B HT - NS Anschl
Fig Fig. 3 Fig. 4
[e] . le s 2 ey
| 1] 11 T 1] | o
L T4 }
PBT A 500 750 1000 1300 1600 2000 2500 3100 3800 4600
P MT A 250 400 630
Fig. 1 1 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 4
a mm 40 60 80 80 100 100 120 120 120 140 :
s mm 5 6 6 8 8 10 10 12 15 15
b mm 20 30 40 40 50 50 60 60 60 70
c mm - 20 20 25 25 30 30 30 35
e mm 13 13 13 13 18 18 18 18 18 18
M - : - - 12 16 20

S.E.A. Spa - Societa Elettromeccanica Arzignanese

Sede Legale e Amm.. Via Leonardo da Vinci, 14 - Stabilimento: Luigi Galvani, 8 - 36071 Tezze di Arzignano (VI) Italy
C.P. 50 - Tel. (+39) 0444 482100 r.a. - Fax (+39) 0444 482519 - INTERNET e-mail: info@seatrasformatori.it
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TRASFORMATORI IN RESINA

DREHSTROM - GIESSHARZTRANSFORMATOREN
CAST - RESIN TRANSFORMERS

TTR-ARR 12KV BIL 60KV 50Hz

P BT = Portata

Caratteristiche

(*) A richiesta

DV = Caduta di tensione

Qo = Potenza reattiva a vuoto
Qf = Potenza reattiva a carico
Pt = Peso trasformatore

Pa = Peso armadio

P MT = Portata terminali MT

Tutte le caratteristiche tecniche riportate nel
presente catalogo si riferiscono a trasformatori
trifasi di distribuzione, con frequenza 50 Hz e
temperatura ambiente di 40° C. La
sovratemperatura degli avvolgimenti & di 100° C.
Costruzioni in accordo a Norme IEC60077-11.

€ poSSOoNo essere variati senza preavviso.

DV = Voltage drop

Qo = No - load reactive power

Qf = Full load reactive power

Pt = Weight transformer

Pa = Weight enclosure

P BT = LV terminals max current
P MT = MT terminals max current

DV = Spannungsabfall

Qo = Kompensation im Leerlauf
Qf = Kompensation unter Last
Pt = Gewicht Transformatoren
Pa = Gewicht Schutzgehduse

P BT = US Stromfahigkeit

P MT = 0S Stromfahigkeit

terminali BT

Alle in diesem Katalog angegebenen Technischen
Daten Drehstrom-verteiwngs-transformatoren, mit
eines Frequenz von 50 Hz und
Umgebungstemperatur von 40° C. Die
Ubertemperatur der Wicklungen betragt 100° C.
Herstellungen gemaB IEC60077-11. Die
technischen Daten sing nicht bindend; diese
konnen ohne Mitteilung verandert werden.

All the techincal characteristics given in this

transformers, with frequency of 50 Hz and
ambient temperature of 40° C. La

Construction according to IEC60077-11.
Characteristics and technical data are quoted
without commitment; modifications reserved
without prior notice.

e dati tecnici non sono impegnativi

(*) zu Anfrage

(*) On request

catalogue are referred to threephase distribution

sovratemperatura degli avvolgimenti & di 100° C.

Dati Elettrici - Elektrische Daten - Electrical Data
Sn wa( 100 )( 160 )( 200 ) 250 )( 315 )( 400 ) 500 ) 630 ) 630 ) soo )( 1000 ) 1250 )( 1600 )( 2000 ) 2500 )( 3150 )( )
Po w( 320 |( 440 ) 570 )( 600 ) 780 )( 880 )( 1050 )( 1150 )( 1370 |( 1400 )( 1500 |( 1900 |( 2100 |( 2800 )( 3000 ) 4000 ) )
Pec (75°C) w/( 1400 |( 2000 ) 2250 ) 2500 ) 3050 )( 3500 )( 4300 )( 5200 )( 5500 |( 6200 )( 7200 |( 8600 |( 10000 |( 12700 )( 15000 )( 19000 ) )
Pec (120° C) w/( 1600 |( 2200 ) 2500 ) 2800 ) 3400 )( 3900 )( 4800 ) 5800 )( 6200 |( 6900 )( 8100 |( 9600 |( 11200 |( 14200 )( 16800 ) 21300 ) )
Vee (75° €) %l 4 J 4 )L 4 ) 4 a4 4 4 4 )6 (66 )6 )6 )6 6] 7] ]
Io (75°C) % 25 ) 2 ) 17 ) 15 ) 13 ) 12 ) 11 ) 1 ) 1 ) 09 ) 08 ) 07 ) 06 ) 05 ) 05 ) 05 | )
Lwa agay( 51 ) 54 ) 56 ) 57 )( 59 ) 60 ) 61 ) 62 ) 64 ) 64 ) 65 ) 67 ) 68 ) 70 ) 71 ) 74 [ )
Lpa (1mt) aga)( 42 ) 44 ) a5 ) 47 ) 48 ) 50 ) 51 )( 52 ) 53 ) 53 )( 54 ) 56 ) 57 )( 59 ) 60 ) 62 [ )
n aa%( 9831 )( 985 )( 9861 J( 9878 )( 988 )( 9892 )( 9894 ) 99 )( 9892 )( 99,06 )( 9914 )( 9917 )( 9925 )( 9923 )( 9929 )( 9928 )( )
cosd=1 4% 9854 )( 9871 )( 9879 )( 9894 )( 9895 )( 99,06 ) 9908 )( 9914 )( 9906 )( 99,19 )( 9927 )( 9929 )( 9936 )( 9934 )( 9939 ) 9938 |( )
75°C 24%( 9868 )( 9884 )( 9888 )( 9903 )( 99,03 )( 9913 )( 99,16 )( 9923 )( 9914 )( 9927 )( 9934 )( 9936 )( 9943 )( 9941 )( 9946 )( 9945 ( )
n 4% 9812 )( 9833 )( 9846 )( 9864 )( 9867 ) 988 ) 9883 )( 9889 )( 988 )( 9896 )( 9904 )( 9908 )( 9917 )( 9915 )( 9921 )( 992 |( )
cos0=09 4% 9839 )( 9857 )( 9866 )( 9883 )( 9864 )( 9896 ) 9898 )( 9905 )( 9896 J( 991 )( 9918 )( 9921 )( 9929 )( 9927 )( 9933 J( 9931 [ )
75°C 4% ( 9853 )( 9871 )( 9876 )( 9892 ) 9892 )( 9903 )( 9906 )( 9914 )( 9904 )( 9919 )( 9927 )( 9929 )( 9937 )( 9934 )( 994 )( 9939 ) )
n aa%( 979 )( 9813 )( 9827 |( 9847 )( 985 )( 9865 )( 9868 )( 9876 )( 9866 )( 9883 )( 9892 )( 9896 ) 9906 )( 9904 )( 9911 ) 991 ( )
cos0=0.8 4% 9819 )( 984 )( 9849 )( 9868 )( 987 )( 9883 ) 9886 )( 9893 )( 9883 )( 9899 )( 9908 )( 9911 )( 992 )( 9918 )( 9924 ) 9923 |( )
75°C 4% 9835 )( 9855 )( 986 )( 9879 )( 9879 )( 9892 ) 9895 )( 9904 )( 9892 )( 99,09 )( 99,18 )( 992 )( 9929 )( 9926 )( 9933 )( 9931 |( )
le/In (145 )( 145 ) 14 ) 14 ) 135 ) 135 ) 13 ) 13 ) 12 ) 115 ) 115 ) 11 ) 11 ) 105 )( 105 )( 105 ) )
T sec. (01 J( o1 ) o11 ) o11 ) 012 ) 013 ) 014 ) 015 ) 015 )( o016 ) 018 ) 02 ) 025 ) 03 ) 035 ) 04 [ )
In sec. Al 144 )( 231 ) 289 )( 361 ) 455 )( 577 ) 722 )( 909 )( 909 )( 1155 )( 1443 )( 1804 )( 2309 |( 2887 )( 3608 )( 4547 )( )
o A 3600 )( 5775 )( 7225 )( 9025 )( 11375 )( 14425 )( 18050 )( 22725 )( 15150 )( 19250 )( 24050 )( 30067 )( 38483 )( 48117 )( 60133 )( 64957 )( )
RI (75°C) % 14 ) 125 ) 113 ) 1 ) 097 )( 088 )( 08 ) 08 ) 087 ) 078 ) 072 )( 069 ) 063 J( o064 ) 06 ) 06 [ )
X %( 375 J( 38 ) 384 )( 387 )( 388 ) 39 ) 391 ) 391 ) 594 ) 595 ) 59 ) 59 ) 597 ) 597 ) 597 ) 697 )( )
DVcosd=1 o 147 ) 182 ) 12 ) 108 ) 104 ) 095 ) 094 ) 09 ) 105 ) 095 ) 09 ) 087 )( 08 ) 08 ) 078 ) 08 | )
DVeoso-09 44%( 293 )( 282 ) 273 J( 263 ) 261 ) 254 ) 253 ) 25 ) 35 )( 342 )( 337 )( 335 J( 329 J( 33 J( 327 ) 37 )
oveosg=08  44%( 339 )( 331 J( 323 )( 315 )( 314 ) 308 ) 307 )( 304 ) 435 )( 428 ) 424 ) 422 ) 418 ) 418 ) 416 ) 48 [ )
Qo war( 23 )3 ) a1 ) 34 ) 36 ) 43 ) 49 ) 56 ) 55 ) 64 ) 71 ) 76 ) 84 ) 93 ) 107 ) 133 J( )
o war( 31 )51 ) 66 ) 85 ) 107 ) 138 J( 175 ) 22 )( 349 )( 443 ) s61 J( 701 )( 899 )( 1122 ) 142 )( 2117 )( )
Legenda Erlduterung Legend
Sn = Potenza Sn = Nennleistung Sn = Rating capacity
Po = Perdite a vuoto Po = Leerlaufverlusten Po = No - load losses
Pcc = Perdite a carico Pcc = KurschluBverlusten Pcc = Load losses
Vce = Tensione di corto circuito Vice = KurschluBspannung Vice = Impedance voltage
lo = Corrente a vuoto lo = Leerlaufstrom lo =No - load current
Lwa = Potenza sonora Lwa = Schalleistungspegel Lwa = Sound power level
Lpa = Pressione acustica Lpa = Schalldruckpegel Lpa = Sound pressure levle
= Rendimento = Wirkungsgrad = Efficiency
le/In = Corrente di inserzione le/In = Einschaltstrom le/In = In - rush current
T = Costante di tempo le/In T = Zeitkonstante le/In T = Time constant le/In
In sec. = Corrente In sec. = Sekundarseit In sec. = Secondary side current
Icc = Corrente di corto circuito Icc = Kurzschluss - Strom Icc = Short circuit current

= Componente attiva della Vcc RI = Wirkleistungsalteil UK RI = Active part of Vcc

= Componente reattiva della Vcc = Blindeistungsalteil UK XI = Reactive part of Vcc
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TRASFORMATORI IN RESINA
DREHSTROM - GIESSHARZTRANSFORMATOREN
CAST - RESIN TRANSFORMERS

TTR-ARR 12KV BIL 60KV 50Hz

Dati Elettrici - Elektrische Daten - Electrical Data
Sn kAl 100 )( 160 )( 200 )( 250 )( 315 )( 400 ) 500 ) 630 )( 630 | soo )( 1000 ) 1250 )( 1600 )( 2000 ) 2500 )( 3150 )( ]
Trasformatore IPO0 - Transformatoren IP0O - Transformer P00
L mm | 1230 )( 1270 )( 1320 )( 1380 )( 1470 )( 1520 )( 1560 ) 1630 )( 1630 )( 1690 |( 1770 )( 1840 |( 1940 )( 2060 )( 2190 )( 2320 )( )
w mm[ 695 )( 700 ) 710 )( 730 )( 805 ) 820 )( 825 ) 835 | 850 )( 855 )( 990 | 985 )( 1000 ) 1270 )( 1270 )( 1270 )( )
H mm 1150 )( 1180 )( 1300 )( 1350 )( 1430 )( 1510 )( 1590 )( 1700 )( 1700 )( 1810 )( 1870 )( 2080 |( 2100 |( 2330 |( 2380 |( 2430 )( )
™w kg 720 )( 830 )( 970 )( 1130 ) 1350 )( 1500 )( 1700 ) 2000 )( 2000 )( 2400 ) 2900 )( 3500 )( 4000 ) 4900 )( 5850 )( 7000 )( )
Armadio IP20 /P21 /P31 - Schizgehéiuse IP20 / IP21 /P31 - Enclosure IP20 / IP21 /IP31
A mm (1550 )( 1550 J( 1750 )( 1750 )( 1750 )( 1950 )( 1950 J( 1950 )( 1950 )( 2150 )( 2150 )( 2350 )( 2350 )( 2750 )( 2750 )( 2750 )( )
B mm( 895 )( 895 )( 995 )( 995 )( 995 )( 1195 )( 1195 J( 1195 )( 1195 )( 1195 )( 1195 )( 1395 )( 1395 J( 1545 )( 1545 )( 1545 )( )
c mm (1630 )( 1630 )(_ 1980 )( 1980 )( 1980 )( 2200 )( 2200 )( 2200 )( 2200 )( 2410 )( 2440 )( 2690 )( 2700 )( 3050 )( 3050 )( 3050 [ )
Pa ko 250 )( 250 )( 300 )( 300 )( 300 )( 400 )( 400 )( 400 )( 400 )( 450 )( 450 )( ss0 ) s50 )( 700 ) 700 )( 700 )( )
Armadio IP23 / IP33 - Schutzgehéduse IP23 / IP33 - Enclosure IP23 / IP33
A1 mm (1830 )( 1830 )( 2030 )( 2030 )( 2080 )( 2230 )( 2230 )( 2230 )( 2230 )( 2430 )( 2430 )( 2590 )( 2590 )( 2990 )( 2990 )( 2990 )( )
B1 mm (1180 )(_ 1180 )( 1280 )( 1280 )( 1280 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1640 )( 1640 )( 1790 )( 1790 )( 1790 [ )
c mm (1530 )( 1530 )(_ 1880 )( 1880 )( 1880 )( 2100 )( 2100 )( 2100 ) 2100 )( 2310 )( 2340 )( 2540 )( 2540 )( 3050 )( 3050 )( 3050 ][ )
Pat ko 250 )( 250 )( 300 )( 300 )( 300 )( 400 )( 400 )( 400 )( 400 )( 450 )( 450 )( ss0 ) s50 )( 700 ) 700 )( 700 )( )
Dati Comuni - Allgemeine Daten - Common Data
I mm( 520 )( 520 ) 520 ) 520 )( 670 )( 670 )( 670 J( 670 ) 670 )( 670 )( 820 )( 820 )( 820 )( 1070 )( 1070 )( 1070 [ )
D mm (125 )( 125 )( 125 ) 125 )( 125 )( 125 )( 125 J( 125 ) 125 )( 125 )( 150 )( 150 J( 150 J( 200 )( 200 )( 200 [ )
T mm( 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 60 ) 60 ) 60 J( 70 ) 7 ) 70 )
Terminali - Anschliissen - Terminals
PBT Al 500 ) 500 )( 500 )( 500 )( 750 J( 750 )( 750 J(_ 1000 )( 1000 )( 1300 )( 1600 )( 2000 )( 2500 )( 3100 )( 3800 ) 4600 )( )
PMT Al 250 J( 250 ) 250 J( 250 ) 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 J( 250 )( 250 J( 400 )( )
P Neutro Al 500 J( 500 )( 500 J( 500 ) 750 )( 750 )( 750 )( 1000 )( 1000 )( 1300 )( 1600 )( 2000 )( 2500 J( 3100 )( 3800 )( 4600 )( )
Term.‘naHBT Termlﬂal'sf.v BomesBT O&Ansch-‘ﬁssen Te iMT - Tt IsHV - B HT - NS Anschl
Fig. 4
|[ ] [s ] —
.. I
' E=

PBT A 500 750 1000 1300 1600 2000 2500 3100 3800 4600

P MT A 250 400 630

Fig. 1 1 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 4

a mm 40 60 80 80 100 100 120 120 120 140 :

s mm 5 6 6 8 8 10 10 12 15 15

b mm 20 30 40 40 50 50 60 60 60 70

c mm - 20 20 25 25 30 30 30 35

e mm 13 13 13 13 18 18 18 18 18 18

M - : - 12 16 20
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TRASFORMATORI IN RESINA
DREHSTROM - GIESSHARZTRANSFORMATOREN TTR - B 1 7 L] 5 KV B I L 75 KV 50 H Z

CAST - RESIN TRANSFORMERS

Tensione di riferimento Tensione secondaria a vuoto ‘ Regolazione MT Gruppo vettoriale
Isolationsreihe 17,5/38/75 kV Secundéspannung (Leerlauf) 0S - Anzapfungen +2x25% Schalfgruppe Dyn11,Dyn5(*)
Insulation level No-load secondary voltage (off load) Tappings Vector group
Dati Elettrici - Elektrische Daten - Electrical Data
Sn wal( 50 )( 100 )( 160 ) 200 )( 250 ) 315 ) 400 ) 500 ) 630 ) soo )( 1000 ) 1250 )( 1600 )( 2000 ) 2500 )( 3150 )( )
Po w( 400 | 440 ) 600 )( 700 ) soo )( 950 )( 1100 )( 1300 )( 1500 |( 1850 )( 2150 |( 2600 |( 3050 |( 3800 )( 4900 ) 5900 ) )
Pec (75°C) w( 1400 )( 1800 )( 2450 ) 2850 )( 3250 )( 4050 ) 4700 )( 5500 )( 6750 ) 7800 )( 9200 )( 11000 )( 13500 )( 16000 )( 19300 )( 23500 )( )
Pec (120° C) w/( 1600 |( 2000 ) 2700 ) 3200 ) 3600 )( 4500 )( 5300 )( 6200 )( 7600 |( 8700 )( 10300 |( 12300 |( 15100 |( 17900 )( 21600 )( 26300 ) )
Vee (75°C) %EGJ[ﬁJ[GM6][6M6J[6J[6J[6][6J[6][ 6 )6 (6 )6 )7 )0 |
Io (75°C) % 35 (28 [ 23 ) 2 J( 18 ) 16 ) 15 J( 14 (13 J( 12 [ 11 ) 1 J( o9 (08 (o5 ) 07 [ |
Lwa agm)( 57 ) 59 ) 62 ) 63 ) 65 ) 66 ) 68 ) 69 ) 70 ) 72 ) 73 ) 74 ) 76 )( 78 ) 81 ) 84 | )
Lpa (1mt) aga)( 46 ) 47 ) 49 ) 50 ) 52 ) 53 ) 55 )( 86 ) 57 ) 58 )( 59 ) 60 ) 61 )( 63 ) 66 ) 68 [ )
n 4a%( 9653 | 9781 )( 9813 |( 9826 )( 9841 )( 9844 )( 9857 )( 9866 )( 9871 )( 9881 )( 9888 )( 9892 ) 9898 ) 9902 )( 9904 )( 9908 )( )
cos =1 4% 9693 )( 981 )( 9838 )( 9849 )( 9862 )( 9865 ) 9877 )( 9884 )( 9889 )( 9897 )( 99,03 )( 9907 )( 9912 )( 9915 )( 99,17 )( 992 | )
75°C 214% (97,09 )( 9825 )( 9851 )( 9861 )( 9873 )( 9877 )( 9888 )( 9894 ) 99 )( 9906 )( 9912 )( 9915 )( 992 )( 9923 )( 9923 )( 9926 |( )
n 4% (9615 |( 9757 )( 97,93 )( 9807 )( 9823 )( 9827 )( 9841 )( 9851 )( 9857 )( 9868 J( 9875 )( 9881 J( 9886 )( 9891 |( 9894 )( 9897 |( )
cos0=09 4% 966 )( 9789 )( 982 )( 9832 )( 9847 ) 985 ) 9863 )( 9871 )( 9877 )( 9886 )( 9893 )( 9897 )( 9902 )( 9906 )( 9907 )( 9911 J( )
75°C 24%( 9677 )( 9806 )( 9834 )( 9845 )( 9859 )( 9863 )( 9875 )( 9883 )( 9889 J( 9896 )( 9902 )( 9906 )( 9912 )( 9914 )( 9914 |( 9918 J( )
n 4a%( 9569 | 9728 )( 9767 |( 9783 )( 9802 )( 9805 )( 9822 )( 9833 )( 9839 )( 9851 )( 986 |( 9866 |( 9872 )( 9878 )( 988 )( 9885 )( )
cos 0=0.8 4% 9619 )( 9764 )( 9798 )( 9812 )( 9828 )( 9832 ) 9846 )( 9856 )( 9862 )( 9872 )( 9879 )( 9884 )( 989 )( 9894 )( 989 ) 99 | )
75°C 214% (9639 | 9782 )( 9814 )( 9827 )( 9841 )( 9847 )( 986 ) 9868 )( 9875 )( 9883 J( 989 )( 9894 )( 9901 )( 9903 )( 9904 )( 9907 [ )
le/in (4 ) 135 ) 135 ) 13 ) 13 )( 125 ) 125 ) 12 ) 12 ) 115 ) 115 ) 11 ) 11 ) 105 ) 105 )( 105 )( )
T sec. [ 008 )( 009 ) 009 ) o1 ) o1 ) o1 ) o012 ) 013 ) 014 ) 016 ) 018 ) 02 ) 025 ) 03 ) 035 ) 04 )
In sec. Al 72 ) 144 ) 231 )( 289 ) 361 )( 455 ) 577 ) 722 ) 909 )( 1155 )( 1443 )( 1804 )( 2309 )( 2887 )( 3608 )( 4547 )( )
loc A 1200 )( 2400 )( 3850 )( 4817 )( 6017 )( 7583 )( 9617 )( 12033 )( 15150 )( 19250 )( 24050 )( 30067 )( 38483 )( 48117 )( 60133 )( 64957 )( )
RI (75° C) % 28 J( 18 ) 15 ) 143 ) 13 J( 129 ) 118 )( 11 ) 107 )( 098 ) o092 )( o088 )( o084 )( 08 ) o077 ) 07 ][ )
X % 531 | 572 ) 58 ) 583 )( 58 ) 58 ) 588 ) 59 ) 59 ) 592 ) 59 ) 594 ) 594 ) 595 ) 59 ) 69 ) )
DVecosO=1 wa%( 294 ) 196 ) 17 ) 159 ) 147 ) 146 ) 135 ) 127 ) 125 ) 115 ) 11 J( 106 ) 102 )( 09 ) 095 J( 099 ][ )
DVeoso=-09  44%( 49 J( 421 ) 401 ) 39 ) 383 ) 382 ) 374 ) 368 ) 366 )( 358 )( 353 ) 35 )( 347 )( 344 ) 341 ) 388 )
oveosg=08  44%( 546 )( 494 ) 478 ) 471 )( 463 ) 462 ) 455 )( 45 ) 448 )( 442 ) 438 ) 435 )( 433 ) 43 ) 428 ) 49 [ )
Qo war( 15 )26 ) 33 ) 36 ) 4 ) 45 ) 54 ) 62 ) 73 ) 85 ) 97 J( 11 ) 126 ) 137 ) 157 ) 184 J( )
af war( 2 (49 ) 81 J( 102 ) 131 )( 164 )( 212 )( 268 ) 34 )( 433 )( 548 )( 689 )( 89 J( 1112 )( 1398 J( 2067 )( )
Legenda Erlduterung Legend
Sn = Potenza Sn = Nennleistung Sn = Rating capacity
Po = Perdite a vuoto Po = Leerlaufverlusten Po = No - load losses
Pcc = Perdite a carico Pcc = KurschluBverlusten Pcc = Load losses
Vce = Tensione di corto circuito Vice = KurschluBspannung Vice = Impedance voltage
lo = Corrente a vuoto lo = Leerlaufstrom lo =No - load current
Lwa = Potenza sonora Lwa = Schalleistungspegel Lwa = Sound power level
Lpa = Pressione acustica Lpa = Schalldruckpegel Lpa = Sound pressure levle
= Rendimento = Wirkungsgrad = Efficiency
le/In = Corrente di inserzione le/In = Einschaltstrom le/In = In - rush current
T = Costante di tempo le/In T = Zeitkonstante le/In T = Time constant le/In
In sec. = Corrente In sec. = Sekundarseit In sec. = Secondary side current
Icc = Corrente di corto circuito Icc = Kurzschluss - Strom Icc = Short circuit current

= Componente attiva della Vcc RI = Wirkleistungsalteil UK RI = Active part of Vcc

= Componente reattiva della Vcc XI = Blindeistungsalteil UK XI = Reactive part of Vcc
DV = Caduta di tensione DV = Spannungsabfall DV = Voltage drop
Qo = Potenza reattiva a vuoto Qo = Kompensation im Leerlauf Qo = No - load reactive power
Qf = Potenza reattiva a carico Qf = Kompensation unter Last Qf = Full load reactive power
Pt = Peso trasformatore Pt = Gewicht Transformatoren Pt = Weight transformer
Pa = Peso armadio Pa = Gewicht Schutzgehduse Pa = Weight enclosure
P BT = Portata terminali BT P BT = US Stromfahigkeit P BT = LV terminals max current
P MT = Portata terminali MT P MT = 0S Stromfahigkeit P MT = MT terminals max current
Tutte le caratteristiche tecniche riportate nel Alle in diesem Katalog angegebenen Technischen All the techincal characteristics given in this
presente catalogo si riferiscono a trasformatori Daten Drehstrom-verteiwngs-transformatoren, mit catalogue are referred to threephase distribution
trifasi di distribuzione, con frequenza 50 Hz e eines Frequenz von 50 Hz und transformers, with frequency of 50 Hz and
temperatura ambiente di 40° C. La Umgebungstemperatur von 40° C. Die ambient temperature of 40° C. La
sovratemperatura degli avvolgimenti & di 100° C. Ubertemperatur der Wicklungen betragt 100° C. sovratemperatura degli avvolgimenti & di 100° C.
Costruzioni in accordo a Norme IEC60077-11. Herstellungen gemaB IEC60077-11. Die Construction according to IEC60077-11.
Caratteristiche e dati tecnici non sono impegnativi technischen Daten sing nicht bindend; diese Characteristics and technical data are quoted
€ poSSOoNo essere variati senza preavviso. konnen ohne Mitteilung verandert werden. without commitment; modifications reserved

without prior notice.
(*) Arichiesta (*) zu Anfrage
(*) On request

Tue Jan 18 16:00:04 CET 2011 SEA - Summary TTR Page 7
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Dati Elettrici - Elektrische Daten - Electrical Data

Sn wal( 50 )( 100 )( 160 )( 200 )( 250 ) 315 |( 400 )( 500 )( 630 ) soo )( 1000 ) 1250 )( 1600 )( 2000 ) 2500 )( 3150 )( ]
Trasformatore IPO0 - Transformatoren IP0O - Transformer P00
L mm 1070 )( 1130 )( 1230 )( 1270 )( 1320 )( 1380 )( 1470 )( 1520 )( 1560 )( 1630 |( 1690 )( 1770 |( 1840 )( 1940 )( 2060 )( 2190 )( )
w mm( 620 )( 690 )( 730 )( 735 )( 745 )( 830 ) 845 )( 850 ) 860 | 870 )( 980 )( 995 |( 1000 )( 1270 ) 1270 )( 1270 )( )
H mm | 980 )( 1100 )( 1150 )( 1180 )( 1300 )( 1350 )( 1430 ) 1510 )( 1590 )( 1700 )( 1840 )( 1870 |( 2080 |( 2170 )( 2330 )( 2380 [ )
™w kg 460 )( 610 ) 750 )( 850 )( 980 )( 1150 )( 1400 ) 1550 )( 1750 )( 2100 ) 2550 )( 3000 )( 3600 ) 4200 )( 5250 )( 6150 )( )
Armadio IP20 /P21 /P31 - Schizgehéiuse IP20 / IP21 /P31 - Enclosure IP20 / IP21 /IP31
A mm (1550 )( 1550 J(_ 1550 )( 1550 )( 1750 )( 1750 )( 1750 J(_ 1950 )( 1950 )( 1950 )( 2150 )( 2150 )( 2350 )( 2350 )( 2750 )( 2750 [ )
B mm( 895 )( 895 )( 895 )( 895 )( 995 )( 995 )( 995 J( 1195 ) 1195 )( 1195 )( 1195 )( 1195 )( 1395 J( 1395 )( 1545 )( 1545 )( )
c mm (1610 )( 1630 )(_ 1630 )( 1630 )( 1980 )( 1980 )( 1980 )( 2200 )( 2200 )( 2200 )( 2440 )( 2440 )( 2690 )( 2780 )( 3050 )( 3050 [ )
Pa ko 250 )( 250 )( 250 ) 250 )( 300 )( 300 )( 300 )( 400 )( 400 )( 400 )( 450 )( 450 )( 550 )( 550 )( 700 )( 700 )( )
Armadio IP23 / IP33 - Schutzgehéduse IP23 / IP33 - Enclosure IP23 / IP33
A1 mm (1830 )( 1830 )(_ 1830 )( 1830 )( 2080 )( 2030 )( 2030 )( 2230 ) 2230 )( 2230 )( 2430 )( 2430 )( 2590 ) 2590 )( 2990 )( 2990 ][ )
B1 mm (1180 )(_ 1180 )( 1180 )( 1180 )( 1280 )( 1280 )( 1280 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1640 )( 1640 )( 1790 )( 1790 [ )
c mm (1510 )( 1530 )(_ 1530 )( 1530 )( 1880 )( 1880 )( 1880 J( 2100 ) 2100 )( 2100 )( 2340 )( 2340 )( 2540 ) 2630 )( 3050 )( 3050 [ )
Pat ko 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 300 )( 300 )( 300 )( 400 )( 400 )( 400 )( 450 )( 450 ) 550 )( 550 )( 700 )( 700 )( )
Dati Comuni - Allgemeine Daten - Common Data
I mm( 420 )( 520 )( 520 )( 520 )( 520 )( 670 )( 670 J( 670 ) 670 )( 670 )( 820 )( 820 )( 820 )( 1070 )( 1070 )( 1070 ][ )
D mm (100 )( 125 )( 125 ) 125 )( 125 )( 125 )( 125 J( 125 ) 125 )( 125 )( 150 )( 150 J( 150 J( 200 )( 200 )( 200 [ )
T mm( 45 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 60 ) 60 ) 60 J( 70 ) 7 ) 70 )
Terminali - Anschliissen - Terminals
PBT Al 500 )( 500 )( 500 )( 500 )( 500 ) 750 )( 750 J( 750 )( 1000 )( 1300 )( 1600 )( 2000 )( 2500 )( 3100 )( 3800 ) 4600 )( )
PMT Al 250 J( 250 ) 250 J( 250 ) 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 J( 250 )( 250 )( 250 [ )
P Neutro Al 500 J( 500 )( 500 J( 500 ) 500 )( 750 )( 750 )( 750 )( 1000 )( 1300 )( 1600 )( 2000 )( 2500 J( 3100 )( 3800 )( 4600 )( )
TerminaliBT - TerminalsLV - Bornes BT - OS Anschliissen TerminaliMT - TerminalsHV - B HT - NS Anschl
Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4
— 15 _
1], 8 E=m
/ |

PBT A 500 750 1000 1300 1600 2000 2500 3100 3800 4600

P MT A 250 400 630

Fig. 1 1 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 4

a mm 40 60 80 80 100 100 120 120 120 140

s mm 5 6 6 8 8 10 10 12 15 15

b mm 20 30 40 40 50 50 60 60 60 70

c mm - - 20 20 25 25 30 30 30 35

e mm 13 13 13 13 18 18 18 18 18 18

M 12 16 20
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TRASFORMATORI IN RESINA
DREHSTROM - GIESSHARZTRANSFORMATOREN
CAST - RESIN TRANSFORMERS

TTR-BR 17,5KV BIL 75KV 50Hz

Po = Perdite a vuoto

Pcc = Perdite a carico

Vce = Tensione di corto circuito

lo = Corrente a vuoto

Lwa = Potenza sonora

Lpa = Pressione acustica

= Rendimento

le/In = Corrente di inserzione

T = Costante di tempo le/In

In sec. = Corrente

Icc = Corrente di corto circuito
= Componente attiva della Vcc
= Componente reattiva della Vcc

DV = Caduta di tensione

Qo = Potenza reattiva a vuoto

Qf = Potenza reattiva a carico

Pt = Peso trasformatore

Pa = Peso armadio

P BT = Portata terminali BT

P MT = Portata terminali MT

Tutte le caratteristiche tecniche riportate nel
presente catalogo si riferiscono a trasformatori
trifasi di distribuzione, con frequenza 50 Hz e
temperatura ambiente di 40° C. La
sovratemperatura degli avvolgimenti & di 100° C.
Costruzioni in accordo a Norme IEC60077-11.
Caratteristiche e dati tecnici non sono impegnativi
€ poSSOoNo essere variati senza preavviso.

(*) A richiesta

Tue Jan 18 16:00:04 CET 2011

Po = Leerlaufverlusten
Pcc = KurschluBverlusten
Vice = KurschluBspannung
lo = Leerlaufstrom
Lwa = Schalleistungspegel
Lpa = Schalldruckpegel
= Wirkungsgrad
le/In = Einschaltstrom
T = Zeitkonstante le/In
In sec. = Sekundarseit
Icc = Kurzschluss - Strom
RI = Wirkleistungsalteil UK

= Blindeistungsalteil UK
DV = Spannungsabfall
Qo = Kompensation im Leerlauf
Qf = Kompensation unter Last
Pt = Gewicht Transformatoren
Pa = Gewicht Schutzgehduse
P BT = US Stromfahigkeit
P MT = 0S Stromfahigkeit

Alle in diesem Katalog angegebenen Technischen
Daten Drehstrom-verteiwngs-transformatoren, mit
eines Frequenz von 50 Hz und
Umgebungstemperatur von 40° C. Die
Ubertemperatur der Wicklungen betragt 100° C.
Herstellungen gemaB IEC60077-11. Die
technischen Daten sing nicht bindend; diese
konnen ohne Mitteilung verandert werden.

(*) zu Anfrage

SEA - Summary TTR

Po = No - load losses

Pcc = Load losses

Vice = Impedance voltage

lo = No - load current

Lwa = Sound power level

Lpa = Sound pressure levle

= Efficiency

le/In = In - rush current

T =Time constant le/In

In sec. = Secondary side current
Icc = Short circuit current

RI = Active part of Vcc

XI = Reactive part of Vcc

DV = Voltage drop

Qo = No - load reactive power
Qf = Full load reactive power

Pt = Weight transformer

Pa = Weight enclosure

P BT = LV terminals max current
P MT = MT terminals max current

All the techincal characteristics given in this
catalogue are referred to threephase distribution
transformers, with frequency of 50 Hz and
ambient temperature of 40° C. La

sovratemperatura degli avvolgimenti & di 100° C.

Construction according to IEC60077-11.
Characteristics and technical data are quoted
without commitment; modifications reserved
without prior notice.

(*) On request

Tensione di riferimento Tensione secondaria a vuoto ‘ Regolazione MT Gruppo vettoriale

Isolationsreihe 17,5/38/75 kV Secundéspannung (Leerlauf) 0S - Anzapfungen +2x25% Schalfgruppe Dyn11,Dyn5(*)
Insulation level No-load secondary voltage (off load) Tappings Vector group

Dati Elettrici - Elektrische Daten - Electrical Data

Sn wal 50 )( 100 )( 100 )( 160 )( 160 )( 200 ) 250 )( 250 )( 315 |( 400 )( 400 ) s00 ) 630 ) 630 ) soo )( 1000 )( 1250 )
Po w( 320 |( 380 )( 320 )( 540 )( 440 )( 600 ) 730 )( 580 )( 800 )( 1000 ) 850 |( 1100 )( 1500 ) 1150 ) 1500 )( 1650 )( 2000 )
Pec (75°C) w/( 1400 |( 1400 ) 1800 )( 2100 )( 2450 |( 2850 )( 2900 )( 3250 )( 4050 )( 4200 |( 4700 |( 5500 )( 5950 ) 6750 ) 7800 )( 9200 )( 11000 )
Pec (120° C) w/( 1600 |( 1600 ) 2000 )( 2400 )( 2700 )( 3200 )( 3300 |( 3600 )( 4500 )( 4700 |( 5300 |( 6200 )( 6700 ) 7600 ) 8700 )( 10300 ) 12300 )
Vee (75°C) %l 6 4 )6 (4 )6 )6 ) 4 6 (6 ) 4 ) 6 64 (6] 6] 6 6]
Io (75° C) % 32 ) 27 ) 26 ) 22 ) 21 ) 19 ) 18 ) 1,7 ) 16 ) 15 ) 14 ) 13 ) 13 ) 1.2 ) 11 ) 1 ) a9 )
Lwa agm)( 50 ) 51 ) 51 ) 54 ) 54 ) 86 ) 57 ) 57 ) 59 ) 60 )( 60 ) 61 )( 62 ) 62 ) 64 | 65 ) 67 )
tpaimy  dea)( 41 ) 42 ) 42 ) 44 ) 44 ) 46 ) 47 ) 47 ) 49 ) 50 ) 50 ) 51 ) 52 ) 52 ) 53 ) 54 ) 56 )
n 4a% | 9667 | 9825 ) 9792 )( 9838 )( 9823 )( 983 )( 9857 )( 9849 )( 9848 )( 9872 )( 9863 )( 987 )( 9883 |( 9876 ) 9885 |( 9893 ) 9897 )
cos =1 4% 9713 )( 9847 )( 9825 )( 9859 )( 9851 ) 9855 ) 9876 )( 9873 )( 9871 )( 9889 ) 9885 )( 9889 )( 9898 )( 989 ) 9903 )( 991 )( 9913 )
75°C 21a% (97,39 )( 9856 )( 9848 )( 9869 )( 987 )( 987 )( 9885 )( 989 )( 9886 )( 9899 [ 99 )( 9902 )( 9906 )( 9911 )( 9914 )( 9922 ) 9925 )
n 44% (9632 |( 9806 )( 977 )( 982 )( 9803 )( 9812 )( 9841 )( 9833 J( 9832 )( 9858 |( 9848 )( 9855 | 987 )( 9863 )( 9872 )( 9881 ) 9885 )
cos0=09 4% 9682 )( 983 )( 9806 )( 9843 )( 9834 )( 9839 )( 9862 )( 9859 )( 9857 |( 9877 ) 9872 )( 9877 )( 9887 )( 9885 J( 9892 )( 99 )( 9904 )
75°C 4% 97,11 )( 984 )( 9832 )( 9854 )( 9856 ) 9856 )( 9872 )( 9878 )( 9874 |( 9867 ) 9889 )( 9891 )( 9896 )( 9901 J( 9905 )( 9913 )( 9916 )
n wa% | 9588 | 9782 )( 9742 )( 9798 )( 97,79 )( 9789 )( 9822 )( 9812 )( 9811 )( 984 )( 983 )( 9838 )( 9854 | 9846 ) 9857 |( 9866 | 9872 )
cos 0=0.8 4% 9644 )( 9809 )( 9783 )( 9824 )( 9814 ) 982 ) 9845 )( 9842 )( 984 )( 9862 ) 9857 )( 9862 )( 9873 )( 9871 ) 9879 )( 9888 )( 9892 )
75°C 2% (9676 )( 9821 )( 9811 )( 9836 )( 9838 )( 9839 )( 9857 )( 9863 )( 9858 )( 9873 )( 9875 )( 9878 )( 9883 )( 9889 )( 9893 )( 9902 ) 9906 )
le/in (145 ) 145 ) 135 )( 145 ) 135 ) 13 ) 14 ) 13 ) 125 J( 135 ) 125 ) 12 ) 13 ) 12 ) 15 ) 115 ) 11 )
T sec. (008 )( o1 ) 009 ) o1 ) 009 )( o1 ) o1 ) or ) o011 ) 013 ) 012 ) 013 ) 015 ) o014 ) o016 )( 018 ) 02 )
In sec. Al 72 ) 144 ) 14a ) 231 ) 231 )( 289 )( 361 )( 361 ) 455 )( 577 )( 577 )( 722 )( 909 )( 909 )( 1155 )( 1443 )( 1804 )
o A 1200 )( 3600 )( 2400 )( 5775 )( 3850 )( 4817 )( 9025 )( 6017 )( 7583 )( 14425 )( 9617 )( 12083 )( 22725 )( 15150 )( 19250 )( 24050 )( 30067 )
RI (75°C) % 28 J( 14 ) 18 ) 131 ) 15 ) 143 ) 116 ) 13 ) 129 J( 105 ) 118 J( 11 ) o094 )( 107 ) 098 )( 092 )( 088 )
XI % 531 (375 ) 572 ) 378 ) 58 ) 583 )( 383 )( 58 ) 58 J( 38 ) 588 )( 59 ) 389 ) 59 J( 592 J( 593 ][ 594 )
DVcos =1 wa%( 294 ) 147 ) 196 ) 138 ) 17 ) 159 ) 123 ) 147 ) 146 J( 112 ) 135 )( 127 ) 102 )( 125 ) 115 J( 11 J( 106 )
DVeoso=09 44%( 49 J( 293 ) 421 ) 287 ) 401 ) 398 ) 276 )( 38 )( 382 )( 267 ) 374 )( 368 J( 259 J( 366 )( 358 J( 353 ) 35 )
oveosg=08  44%( 546 )( 339 ) 494 )( 334 ) 478 ) 471 ) 325 ) 463 ) 462 )( 319 ) 455 )( 45 ) 312 )( 448 ) 442 )( 438 ) 435 )
Q0 war (14 J( 25 )24 )32 J( 81 J( a5 J( 41 J( a9 J( 46 J( 54 J( &1 J( 59 J( 73 J( 69 J( 79 J( 91 J( 101 )
af war( 2 )31 )49 )5 ) 81 J( 102 ) 82 )( 131 ) 164 J( 134 )( 212 )( 268 )( 217 J( 34 [ 433 J( 548 )( 689 )
Legenda Erlduterung Legend

Sn = Potenza Sn = Nennleistung Sn = Rating capacity
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TRASFORMATORI IN RESINA
DREHSTROM - GIESSHARZTRANSFORMATOREN
CAST - RESIN TRANSFORMERS

TTR-BR 17,5KV BIL 75KV 50Hz

Dati Elettrici - Elektrische Daten - Electrical Data
Sn wal 50 )( 100 )( 100 )( 160 )( 160 )( 200 ) 250 )( 250 )( 315 |( 400 )( 400 ) s00 ) 630 ) 630 ) 800 )( 1000 )( 1250 )
Trasformatore IPO0 - Transformatoren IP0O - Transformer P00
L mm | 1110 )( 1230 )( 1130 )( 1270 )( 1230 )( 1270 )( 1380 )( 1320 )( 1380 ) 1520 )( 1470 )( 1520 )( 1630 )( 1560 |( 1630 )( 1690 |( 1770 )
w mm[ 550 )( 690 ) 690 )( 735 )( 730 )( 735 )( 760 ) 745 ) 770 )( 855 ) 845 ) 860 ) 875 ) 860 ) s7o )( 980 )( 995
H mm 1150 )( 1150 )( 1100 )( 1180 )( 1150 )( 1240 )( 1350 )( 1300 )( 1350 )( 1510 )( 1430 )( 1510 )( 1700 )( 1590 |( 1700 )( 1840 |( 1870
™w kg 500 )( 750 )( 620 )( 950 )( 770 )( 870 )( 1150 ) 1010 )( 1170 )( 1550 ) 1450 )( 1570 )( 2100 ) 1800 )( 2150 )( 2600 )( 3050 )
Armadio IP20 /IP21/ IP31 - Schizgehéuse IP20 / IP21/IP31 - Enclosure IP20 /IP21 /IP31
A mm (1550 )( 1550 J(_ 1550 )( 1550 )( 1550 )( 1550 )( 1750 J(_ 1750 )( 1750 )( 1950 )( 1750 )( 1950 )( 1950 )( 1950 )( 1950 )( 2150 )( 2150 )
B mm( 895 )( 895 J( 895 )( 895 )( 895 )( 895 )( 995 J( 995 ) 995 )( 1195 )( 995 )( 1195 J( 1195 )( 1195 )( 1195 )( 1195 )( 1195 )
c mm (1610 )( 1630 J(_ 1630 )( 1630 )( 1630 )( 1630 )( 1980 J( 1980 )( 1980 )( 2200 )( 1980 )( 2200 )( 2200 )( 2200 )( 2200 )( 2440 )( 2440 )
Pa ko 250 )( 250 )( 250 ) 250 )( 250 )( 250 )( 300 )( 300 )( 300 )( 400 )( 300 )( 400 )( 400 )( 400 )( 400 )( 450 )( 450 )
Armadio IP23 / IP33 - Schutzgehéduse IP23 / IP33 - Enclosure IP23 / IP33
A1 mm (1830 )( 1830 )( 1830 )( 1830 )( 1830 )( 1830 )( 2030 )( 2030 )( 2030 )( 2230 )( 2030 )( 2230 )( 2230 )( 2230 )( 2230 )( 2430 )( 2430 )
B1 mm (1180 )(_ 1180 J(_ 1180 )( 1180 )( 1180 )( 1180 )( 1260 )( 1280 )( 1280 )( 1480 )( 1280 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )
c mm (1510 )( 1530 J(_ 1530 )( 1530 )( 1530 )( 1530 )( 1880 )( 1880 )( 1880 )( 2100 )( 1880 )( 2100 )( 2100 )( 2100 )( 2100 )( 2340 )( 2340 )
Pat ko 250 )( 250 )( 250 ) 250 )( 250 )( 250 )( 300 )( 300 )( 300 )( 400 )( 300 )( 400 )( 400 )( 400 )( 400 )( 450 )( 450 )
Dati Comuni - Allgemeine Daten - Common Data
I mm( 420 )( 520 )( 520 )( 520 )( 520 )( 520 )( 520 )( 520 ) 670 )( 670 )( 670 )( 670 ) 670 )( 670 )( 670 )( 820 )( 820 )
D mm (100 )( 125 ) 125 )( 125 )( 125 )( 125 )( 125 J( 125 ) 125 J( 125 )( 125 )( 125 ) 125 )( 125 )( 125 )( 150 )( 150 )
T mm (45 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 60 ) 60 )
Terminali - Anschliissen - Terminals
PBT Al 500 )( 500 )( 500 )( 500 )( 500 J( 500 )( 500 )( 500 )( 750 J( 750 )( 750 )(_ 750 )( 1000 )( 1000 )( 1300 )( 1600 )( 2000 )
PMT Al 250 J( 250 ) 250 )( 250 ) 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )
P Neutro Al 500 J( 500 ) 500 )( 500 )( 500 )( 500 )( 500 ) s00 )( 750 )( 750 )( 750 )( 750 (1000 )( 1000 )( 1300 )( 1600 )( 2000 )
Term.‘naHBT Termlﬂal'sf.v BomesBT O&Ansch-‘ﬁssen Te iMT - Tt IsHV - B HT - NS Ansch
Fig. 4
|[ ] [s ] —
.. I
' E=

PBT A 500 750 1000 1300 1600 2000 2500 3100 3800 4600

P MT A 250 400 630

Fig. 1 1 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 4

a mm 40 60 80 80 100 100 120 120 120 140 -

s mm 5 6 6 8 8 10 10 12 15 15

b mm 20 30 40 40 50 50 60 60 60 70

c mm - 20 20 25 25 30 30 30 35

e mm 13 13 13 13 18 18 18 18 18 18

M - : - 12 16 20

S.E.A. Spa - Societa Elettromeccanica Arzignanese
Sede Legale e Amm.. Via Leonardo da Vinci, 14 - Stabilimento: Luigi Galvani, 8 - 36071 Tezze di Arzignano (VI) Italy

C.P. 50 - Tel. (+39) 0444 482100 r.a. - Fax (+39) 0444 482519 - INTERNET e-mail: info@seatrasformatori.it



TRASFORMATORI IN RESINA

CAST - RESIN TRANSFORMERS

DREHSTROM - GIESSHARZTRANSFORMATOREN

TTR-BR 17,5KV BIL 75KV 50Hz

Tensione di riferimento
Isolationsreihe
Insulation level

17,5/38/75 kV

Tensione secondaria a vuoto
Secundéspannung (Leerlauf)
No-load secondary voltage (off load)

Regolazione MT
0S - Anzapfungen
Tappings

+2Xx25%

Gruppo vettoriale
Schalfgruppe
Vector group

Dyn11,Dyn5(*) ‘

Dati Elettrici - Elektrische Daten - Electrical Data

Po = Perdite a vuoto

Pcc = Perdite a carico

Vce = Tensione di corto circuito
lo = Corrente a vuoto

Lwa = Potenza sonora

Lpa = Pressione acustica

= Rendimento

le/In = Corrente di inserzione

T = Costante di tempo le/In

In sec. = Corrente

Icc = Corrente di corto circuito
Rl = Componente attiva della Vcc
Xl = Componente reattiva della Vcc
DV = Caduta di tensione

Qo = Potenza reattiva a vuoto

Qf = Potenza reattiva a carico

Pt = Peso trasformatore

Pa = Peso armadio

P BT = Portata terminali BT

P MT = Portata terminali MT

Tutte le caratteristiche tecniche riportate nel
presente catalogo si riferiscono a trasformatori
trifasi di distribuzione, con frequenza 50 Hz e
temperatura ambiente di 40° C. La

Costruzioni in accordo a Norme IEC60077-11.
€ poSSOoNo essere variati senza preavviso.

(*) A richiesta

sovratemperatura degli avvolgimenti & di 100° C.

Caratteristiche e dati tecnici non sono impegnativi

Tue Jan 18 16:00:05 CET 2011

Po = Leerlaufverlusten
Pcc = KurschluBverlusten
Vice = KurschluBspannung
lo = Leerlaufstrom
Lwa = Schalleistungspegel
Lpa = Schalldruckpegel
= Wirkungsgrad
le/In = Einschaltstrom
T = Zeitkonstante le/In
In sec. = Sekundarseit
Icc = Kurzschluss - Strom
RI = Wirkleistungsalteil UK

= Blindeistungsalteil UK
DV = Spannungsabfall
Qo = Kompensation im Leerlauf
Qf = Kompensation unter Last
Pt = Gewicht Transformatoren
Pa = Gewicht Schutzgehduse
P BT = US Stromfahigkeit
P MT = 0S Stromfahigkeit

Alle in diesem Katalog angegebenen Technischen
Daten Drehstrom-verteiwngs-transformatoren, mit
eines Frequenz von 50 Hz und
Umgebungstemperatur von 40° C. Die
Ubertemperatur der Wicklungen betragt 100° C.
Herstellungen gemaB IEC60077-11. Die
technischen Daten sing nicht bindend; diese
konnen ohne Mitteilung verandert werden.

(*) zu Anfrage

SEA - Summary TTR

(DLW | WD | G | WD | W | W | W | G | U | W W | W | W | U | G | W | U | W | D G | W | U | W | W | U | W G

sn kvA [ 1600 |( 2000 )[ 2500 [ ) I I I ) JC I I
Po w 2300 |( 2900 | 3500 ) 4400 ) JC I JC I JC_JC_ I JC_IC_JC__J(
Pos (75°C) w (13500 |( 16000 | 19300 )( 23500 ) JC I JC I JC_JC_ I JC_IC_JC__J(
Pos (120°C)  w| 15100 J( 17900 )( 21600 | 26300 ) JC I JC I JC_JC_ I JC_IC_JC__J(
Vee (75° €) % 6 J[ 6 )L 6 J ) JC I JC I JC_JC_ I JC_IC_JC__J(
Io (75°C) % 08 J[ 07 ) 065 )( 06 ) JC I JC I JC_JC_ I JC_IC_JC__J(
Lwa aga) 68 ) 70 )71 )[ 75 ) JC I JC I JC_JC_ I JC_IC_JC__J(
tpa(imy  dea)| 57 J[ 59 J[ 60 J( 64 ) I I OC ) JC I I I Jce
n a9 (9902 )( 99,06 )( 991 ) 9912 ) ) ) ) J( ) ) ) J( ) ) )
cos 0= 1 3% (9918 J[ 9921 ) 9924 ) 9926 ) ) ) ) J( )( J( ) J( ) ) )(
75°¢ 2% (993 J( 9931 )( 9934 )( 9035 ) ) ) ) ) ) J( ) J( ) ) )(
n 4% 9891 J( 9896 J[_ 99 [ 9.0 ) ) ) ) J( ) J( J( J( ) ) )
cos 0=09 4% (9909 )( 99,13 )( 99,16 )( 9918 ) ) ) ) J( ) J( ) J( ) J( )(
75°C 2% 9922 )( 9924 )( 9927 )( 9928 ) ) ) ) J( ) J( ) J( ) J( )(
n a9 (9878 )( 9883 )( 9887 J( 989 ) ) ) ) J( ) ) ) J( ) ) )
cos 0=0.8 3% 9898 J( 9902 ) 99,05 ) 9.0 ) ) ) ) J( )( J( ) J( ) ) )(
75°¢ 2% 9912 J(_99.14 ) 90,17 J( o1 ) ) ) ) ) J[ ) J[ ) J[ ) )
le/ln (1 ) 105 (105 J[_ 105 ) ) ) ) J( ) J( ) J( ) J( )(
T sec (025 J(_ 03 J( 035 ) o4 ) ) ) ) J( ) ) ) J( ) ) )
In sec. A (2509 J(_2887 )( 3608 )[ 4547 ) ) ) ) J( )( J( ) J( ) ) )(
le 4 (38483 J(_48117 )( 6013 )( 64957 ) ) ) ) ) ) J( ) J( ) ) )(
RI(75°0) %[ 084 )08 J[ o7 J[ o7 ) ) ) ) J( ) J( J( J( ) ) )
Xi % 594 )( 595 ) 59 J( 6% ) ) ) ) J( ) J( ) J( ) J( )(
pveoso=1 4% 102 J[ 09 ) 095 J[ 09 ) ) ) ) J( ) J( ) J( ) J( )(
Dveos0=09 4% ( 347 J[ 344 ) 341 )[ 3 ) ) ) ) J( ) ) ) J( ) ) )
Dveos0=08  44%( 433 )43 ) 428 )[4 ) ) ) ) J( )( J( ) J( ) ) )(
Q0 war (115 (123 J(_ 142 ) ) ) ) ) ) J( ) J( ) ) )(
el war (889 ([ 111.2 ) 1398 ] ) ) ) ) J J[ J J ) J[ J J[
Legenda Erlduterung Legend

Sn = Potenza Sn = Nennleistung Sn = Rating capacity

Po = No - load losses

Pcc = Load losses

Vce = Impedance voltage

lo = No - load current

Lwa = Sound power level

Lpa = Sound pressure levle

= Efficiency

le/In = In - rush current

T =Time constant le/In

In sec. = Secondary side current
Icc = Short circuit current

RI = Active part of Vcc

XI = Reactive part of Vcc

DV = Voltage drop

Qo = No - load reactive power
Qf = Full load reactive power

Pt = Weight transformer

Pa = Weight enclosure

P BT = LV terminals max current
P MT = MT terminals max current

All the techincal characteristics given in this
catalogue are referred to threephase distribution
transformers, with frequency of 50 Hz and
ambient temperature of 40° C. La
sovratemperatura degli avvolgimenti & di 100° C.
Construction according to IEC60077-11.
Characteristics and technical data are quoted
without commitment; modifications reserved
without prior notice.

(*) On request
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TRASFORMATORI IN RESINA
DREHSTROM - GIESSHARZTRANSFORMATOREN
CAST - RESIN TRANSFORMERS

TTR-BR 17,5KV BIL 75KV 50Hz

Al B1
_ &) , Jl.n_ 1
o e R o, SR
s f‘“\\z\x B
R - — - — L
1] ;
e

[ — i ——— S s

e I TEF T

Dati Elettrici - Elektrische Daten - Electrical Data

Sn kva( 1600 )( 2000 )( 2500 )( 3150 )(

Trasformatore IPO0 - Transformatoren IP0O - Transformer P00

L mm( 1840 [ 1940 ) 2060 (2000 ) )C ) ) )L JC 0 ) )0 )0 0 )
w mm( 1000 (1270 ) 12z (1270 ) )C ) O ) JC )0 )C )0 )0 0 )
H mm|( 2080 | 2170 ) 2330 (2380 ) )C ) ) )OO JC 0 ) )0 )0 0 )
w ko [ 3650 )( 420 )( 5350 (150 ) ) O )0 0 JC )0 ) 0 Jr 0
Armadio IP20 / 1P21 / IP31 - Schtzgehéuse P20/ IP21/1P31 - Enclosure IP20 /IP21/IP31
A mm (2350 )(_2350 )(_2750 )(_2750 [ )( )( )( )( )( J)( )( )( )( )( )( )( )
B mm (1395 )(_1395 )(_1545 )(_1545 [ )( )( )( )( )( J)( )( )( )( )( )( )( )
¢ mm (2690 )(_2780 )(_3050 )(_3050 [ )( )( )( )( )( )( )( J( )( )( )( J( )
Pa kg (80 J(ss0 J(zo0 )00 ) ) I ) J( ) O O O )
Armadio IP23 / IP33 - Schutzgehéuse IP23 / IP33 - Enclosure IP23 / IP33
A1 mm (2590 )(_2590 )(_2990 )(_2990 [ )( )( )( )( )( J)( )( )( )( )( )( )( )
B1 mm (1640 )(_1640 )(_1790 J(_1790 [ )( )( )( )( )( J)( )( )( )( )( )( )( )
¢t mm (2540 )(_2630 )(_3050 )(_3050 [ )( )( )( )( )( )( )( J( )( )( )( J( )
Pa kg (80 J(_ss0 J(zo0 )00 ) ) I ) [ ) O O O )
Dati Comuni - Allgemeine Daten - Common Data
I mm (820 J(_1070 )(_1070 J(_1070 [ )( )( )( )( )( J)( )( )( )( )( )( )( )
D mm (__150_J(_200 )(_200 J(_200 ][ )( )( )( )( )( J)( )( )( )( )( )( )( )
T mm (60 )70 )7 J[ 70 ) ) ) ) ) )( ) )( ) )( ) ) )
Terminali - Anschliissen - Terminals
PBT Al 2500 )( a100 )("se00 J( as00 ) ) ) ) [ ) J)C_ ) )C_ I I IJC )
PuMT Al 250 J(_ 250 )( 250 J(_250 ][ )( )( )( )( )( J)( )( )( )( )( )( )( )
P Neutro A (2500 J(_3100 ][ 3800 ][ 4600 ][ ) ) ) ) ) )( ) )( ) )( ) ) )
TerminaliBT - TerminalsLV - Bornes BT - OS Anschliissen Te MT - T IsHV - B HT - NS h
Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4
= =
£ Hp=

PBT A 500 750 1000 1300 1600 2000 2500 3100 3800 4600

P MT A 250 400 630

Fig. 1 1 2 2 3 2 3 3 3 3 4 4 4

a mm 40 60 80 80 100 100 120 120 120 140 -

s mim 5 4] ] 8 g 10 10 12 15 15 -

b mm 20 30 40 40 50 50 60 60 60 70 -

¢ mm - - 20 20 25 25 30 30 30 35 -

e mm 13 13 13 13 18 18 18 18 18 18 -

i - - iz 16 20

S.E.A. Spa - Societa Elettromeccanica Arzignanese

Sede Legale e Amm.. Via Leonardo da Vinci, 14 - Stabilimento: Luigi Galvani, 8 - 36071 Tezze di Arzignano (VI) Italy

C.P. 50 - Tel. (+39) 0444 482100 r.a. - Fax (+39) 0444 482519 - INTERNET e-mail: info@seatrasformatori.it
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TRASFORMATORI IN RESINA

DREHSTROM - GIESSHARZTRANSFORMATOREN
CAST - RESIN TRANSFORMERS

TTR-C 24KV BIL 95KV 50Hz

Po = Perdite a vuoto

Pcc = Perdite a carico

Vce = Tensione di corto circuito

lo = Corrente a vuoto

Lwa = Potenza sonora

Lpa = Pressione acustica

= Rendimento

le/In = Corrente di inserzione

T = Costante di tempo le/In

In sec. = Corrente

Icc = Corrente di corto circuito
= Componente attiva della Vcc
= Componente reattiva della Vcc

DV = Caduta di tensione

Qo = Potenza reattiva a vuoto

Qf = Potenza reattiva a carico

Pt = Peso trasformatore

Pa = Peso armadio

P BT = Portata terminali BT

P MT = Portata terminali MT

Tutte le caratteristiche tecniche riportate nel
presente catalogo si riferiscono a trasformatori
trifasi di distribuzione, con frequenza 50 Hz e
temperatura ambiente di 40° C. La
sovratemperatura degli avvolgimenti & di 100° C.
Costruzioni in accordo a Norme IEC60077-11.
Caratteristiche e dati tecnici non sono impegnativi
€ poSSOoNo essere variati senza preavviso.

(*) A richiesta

Tue Jan 18 16:00:05 CET 2011

Po = Leerlaufverlusten
Pcc = KurschluBverlusten
Vice = KurschluBspannung
lo = Leerlaufstrom
Lwa = Schalleistungspegel
Lpa = Schalldruckpegel
= Wirkungsgrad
le/In = Einschaltstrom
T = Zeitkonstante le/In
In sec. = Sekundarseit
Icc = Kurzschluss - Strom
RI = Wirkleistungsalteil UK

= Blindeistungsalteil UK
DV = Spannungsabfall
Qo = Kompensation im Leerlauf
Qf = Kompensation unter Last
Pt = Gewicht Transformatoren
Pa = Gewicht Schutzgehduse
P BT = US Stromfahigkeit
P MT = 0S Stromfahigkeit

Alle in diesem Katalog angegebenen Technischen
Daten Drehstrom-verteiwngs-transformatoren, mit
eines Frequenz von 50 Hz und
Umgebungstemperatur von 40° C. Die
Ubertemperatur der Wicklungen betragt 100° C.
Herstellungen gemaB IEC60077-11. Die
technischen Daten sing nicht bindend; diese
konnen ohne Mitteilung verandert werden.

(*) zu Anfrage

SEA - Summary TTR

Po = No - load losses

Pcc = Load losses

Vice = Impedance voltage

lo = No - load current

Lwa = Sound power level

Lpa = Sound pressure levle

= Efficiency

le/In = In - rush current

T =Time constant le/In

In sec. = Secondary side current
Icc = Short circuit current

RI = Active part of Vcc

XI = Reactive part of Vcc

DV = Voltage drop

Qo = No - load reactive power
Qf = Full load reactive power

Pt = Weight transformer

Pa = Weight enclosure

P BT = LV terminals max current
P MT = MT terminals max current

All the techincal characteristics given in this
catalogue are referred to threephase distribution
transformers, with frequency of 50 Hz and
ambient temperature of 40° C. La

Construction according to IEC60077-11.
Characteristics and technical data are quoted
without commitment; modifications reserved
without prior notice.

(*) On request

sovratemperatura degli avvolgimenti & di 100° C.

Tensione di riferimento Tensione secondaria a vuoto ‘ Regolazione MT Gruppo vettoriale

Isolationsreihe 24/50/95 kV Secundéspannung (Leerlauf) 0S - Anzapfungen +2x25% Schalfgruppe Dyn11,Dyn5(*)
Insulation level No-load secondary voltage (off load) Tappings Vector group

Dati Elettrici - Elektrische Daten - Electrical Data

Sn wal( 50 )( 100 )( 160 ) 200 )( 250 ) 315 ) 400 ) 500 ) 630 ) soo )( 1000 ) 1250 )( 1600 )( 2000 ) 2500 )( 3150 )( )
Po w( 420 | 550 ) 680 )( 780 )( 880 )( 1050 )( 1200 )( 1400 )( 1650 |( 2000 )( 2300 |( 2750 |( 3100 |( 4050 )( 5000 ) 6000 ) )
Pec (75°C) w/( 1450 |( 1800 ) 2600 ) 3000 ) 3300 )( 4150 )( 4800 )( 5600 )( 6800 |( 8050 )( 9600 |( 11300 |( 14000 |( 16600 )( 20100 )( 24000 ) )
Pec (120° C) w/( 1600 |( 2000 ) 2900 ) 3400 ) 3700 )( 4700 )( 5400 )( 6300 )( 7600 |( 9000 )( 10800 |( 12700 |( 15700 |( 18600 )( 22500 )( 26900 ) )
Vee (75°C) %[6][6][6][6][6][6][6J[6][6J[6][6][6][ 6 )6 (6 J[ 7 ) ]
Io (75° C) % 36 ) 29 ) 24 ) 21 ) 19 ) 17 ) 16 ) 15 ) 14 ) 13 ) 12 ) 11 ) 1 ) 09 ) 08 ) 075 ] )
Lwa agm)( 57 ) 59 ) 62 ) 63 ) 65 ) 66 ) 68 ) 69 ) 70 ) 72 ) 73 ) 74 ) 76 )( 78 ) 81 ) 84 | )
tpa(imy  dea)( 46 ) 47 ) 49 )( 50 )( 52 )( 53 ) 55 ) s6 ) 57 | 58 | 59 ) 60 ) 61 ) 63 ) 66 ) 68 | )
n 4% 9639 )( 977 )( 9799 )( 9815 )( 9836 )( 9838 )( 9852 )( 9862 )( 9868 )( 9876 )( 9882 )( 9889 )( 9894 )( 9898 )( 9901 )( 9906 [ )
cos =1 4% 9681 )( 9796 )( 9825 )( 9838 )( 9856 ) 9859 ) 9872 )( 988 )( 9885 )( 9892 )( 9898 )( 9904 )( 9909 )( 9912 )( 99,14 ) 9918 ( )
75°C 214% (9696 |( 9804 )( 9836 )( 9849 )( 9865 )( 9869 )( 9881 )( 9889 )( 9895 )( 9901 )( 9907 )( 9912 )( 9918 )( 9919 )( 992 )( 9924 |( )
n 44% (9601 |( 9746 )( 97,77 )( 97,94 )( 9818 )( 982 )( 9836 )( 9847 )( 9853 )( 9862 J( 987 )( 9877 )( 9883 )( 9887 J( 989 )( 9895 |( )
cos0=09 4% 9647 )( 9774 )( 9805 )( 9821 )( 984 )( 9843 ) 9858 )( 9867 )( 9873 J( 9861 )( 9887 )( 9893 )( 9899 )( 9902 )( 99,04 )( 9909 J( )
75°C 24% (9664 )( 9783 )( 9819 )( 9833 )( 9851 )( 9855 )( 9868 )( 9877 )( 9883 J( 989 )( 9897 )( 9902 )( 9909 )( 991 )( 9912 )( 9916 J( )
n aa% | 9553 |( 9715 ) 975 J( 9769 )( 9795 )( 9798 )( 9816 )( 9828 )( 9835 )( 9845 )( 9853 )( 9861 | 9868 |( 9873 )( 9876 )( 9882 )( )
cos 0=0.8 4% 9604 )( 9746 )( 9782 )( 97,99 )( 9821 )( 9824 ) 984 )( 9851 )( 9857 )( 9866 )( 9873 )( 988 )( 9887 )( 989 )( 9892 ) 9898 | )
75°C 4% 9623 )( 9756 )( 9796 )( 9812 )( 9832 )( 9837 ) 9852 )( 9862 )( 9869 )( 9876 )( 9884 )( 989 )( 9898 )( 9899 )( 99,01 )( 9906 )( )
le/in (14 )35 ) 135 )13 ) 13 J( 125 ) 125 )12 ) 12 ) s ) s ) 11 ) 11 ) 105 ) 105 J( 105 ( )
T sec. [ 008 )( 009 ) 009 ) o1 ) o1 ) o1 ) o012 ) 013 ) 014 ) 016 ) 018 ) 02 ) 025 ) 03 ) 035 ) 04 )
In sec. Al 72 ) 144 ) 231 )( 289 ) 361 )( 455 ) 577 ) 722 ) 909 )( 1155 )( 1443 )( 1804 )( 2309 )( 2887 )( 3608 )( 4547 )( )
o A 1200 )( 2400 )( 3850 )( 4817 )( 6017 )( 7583 )( 9617 )( 12033 )( 15150 )( 19250 )( 24050 )( 30067 )( 38483 )( 48117 )( 60133 )( 64957 )( )
RI (75° C) % 29 J( 18 ) 16 ) 15 J( 132 J( 132 ) 12 J( 112 )( 108 )( 101 J( 09 )( 09 J( o088 )( 083 ) 08 J( o7 ][ )
XI % 525 | 572 ) 577 ) 581 ) 585 )( 585 )( 588 ) 589 ) 59 J( 591 ) 592 ) 59 ) 594 J( 594 ) 595 ) 6% [ )
DVcos =1 4% 304 ) 196 ) 179 ) 167 ) 149 ) 149 ) 137 ) 129 ) 125 ) 118 )( 114 J( 108 ) 105 )( 107 ) 098 J( 1 ][ )
DVeoso=09  44%( 49 J( 421 )( 408 ) 399 ) 385 ) 385 ) 37 ) 369 ) 366 )( 36 )( 357 ) 352 ) 35 J( 346 J( 344 ) 389 J( )
oveosg=08 44%( 55 )( 494 ) 483 ) 476 )( 464 ) 464 ) 457 ) 451 ) 449 )( 444 ) 441 ) 437 )( 435 ) 432 ) 43 ) 492 | )
Qo war( 15 )26 ) 35 ) 37 ) 42 ) 47 ) 57 ) 67 ) 79 ) 92 ) 107 ) 121 )( 142 )( 156 ) 169 ) 199 J( )
af war (19 )49 ) 8 J( 102 ) 13 )( 164 )( 212 )( 268 )( 339 J( 432 )( 546 )( 69 )( 876 )( 1108 )( 1397 J( 2081 )( )
Legenda Erlduterung Legend

Sn = Potenza Sn = Nennleistung Sn = Rating capacity
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Dati Elettrici - Elektrische Daten - Electrical Data

Sn wal( 50 )( 100 )( 160 )( 200 )( 250 ) 315 |( 400 )( 500 )( 630 ) soo )( 1000 ) 1250 )( 1600 )( 2000 ) 2500 )( 3150 )( ]
Trasformatore IPO0 - Transformatoren IP0O - Transformer P00
L mm 1070 )( 1130 )( 1230 )( 1270 )( 1320 )( 1380 )( 1470 )( 1520 )( 1560 )( 1630 |( 1690 )( 1770 |( 1840 )( 1940 )( 2060 )( 2190 )( )
w mm( 655 )( 715 )( 765 )( 770 )( 780 )( 865 | 80 )( 885 ) 895 |( 905 )( 1015 ) 1025 )( 1035 )( 1270 ) 1270 )( 1270 )( )
H mm | 980 )( 1100 )( 1150 )( 1180 )( 1300 )( 1350 )( 1430 ) 1510 )( 1590 )( 1700 )( 1840 )( 1870 |( 2080 |( 2170 )( 2330 )( 2380 [ )
™w kg 470 )( 620 )( 800 )( 930 ) 1050 )( 1250 )( 1450 ) 1650 )( 1900 )( 2250 ) 2650 )( 3100 )( 3750 ) 4400 )( 5300 )( 6200 )( )
Armadio IP20 /P21 /P31 - Schizgehéiuse IP20 / IP21 /P31 - Enclosure IP20 / IP21 /IP31
A mm (1550 )( 1550 J(_ 1550 )( 1550 )( 1750 )( 1750 )( 1750 J(_ 1950 )( 1950 )( 1950 )( 2150 )( 2150 )( 2350 )( 2350 )( 2750 )( 2750 [ )
B mm( 895 )( 895 )( 895 )( 895 )( 995 )( 995 )( 995 J( 1195 ) 1195 )( 1195 )( 1195 )( 1195 )( 1395 J( 1395 )( 1545 )( 1545 )( )
c mm (1610 )( 1630 )(_ 1630 )( 1630 )( 1980 )( 1980 )( 1980 )( 2200 )( 2200 )( 2200 )( 2440 )( 2440 )( 2690 )( 2780 )( 3050 )( 3050 [ )
Pa ko 250 )( 250 )( 250 ) 250 )( 300 )( 300 )( 300 )( 400 )( 400 )( 400 )( 450 )( 450 )( 550 )( 550 )( 700 )( 700 )( )
Armadio IP23 / IP33 - Schutzgehéduse IP23 / IP33 - Enclosure IP23 / IP33
A1 mm (1830 )( 1830 )(_ 1830 )( 1830 )( 2080 )( 2030 )( 2030 )( 2230 ) 2230 )( 2230 )( 2430 )( 2430 )( 2590 ) 2590 )( 2990 )( 2990 ][ )
B1 mm (1180 )(_ 1180 )( 1180 )( 1180 )( 1280 )( 1280 )( 1280 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1640 )( 1640 )( 1790 )( 1790 [ )
c mm (1510 )( 1530 )(_ 1530 )( 1530 )( 1880 )( 1880 )( 1880 J( 2100 ) 2100 )( 2100 )( 2340 )( 2340 )( 2540 ) 2630 )( 3050 )( 3050 [ )
Pat ko 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 300 )( 300 )( 300 )( 400 )( 400 )( 400 )( 450 )( 450 ) 550 )( 550 )( 700 )( 700 )( )
Dati Comuni - Allgemeine Daten - Common Data
I mm( 420 )( 520 )( 520 )( 520 )( 520 )( 670 )( 670 J( 670 ) 670 )( 670 )( 820 )( 820 )( 820 )( 1070 )( 1070 )( 1070 ][ )
D mm (100 )( 125 )( 125 ) 125 )( 125 )( 125 )( 125 J( 125 ) 125 )( 125 )( 150 )( 150 J( 150 J( 200 )( 200 )( 200 [ )
T mm( 45 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 60 ) 60 ) 60 J( 70 ) 7 ) 70 )
Terminali - Anschliissen - Terminals
PBT Al 500 )( 500 )( 500 )( 500 )( 500 ) 750 )( 750 J( 750 )( 1000 )( 1300 )( 1600 )( 2000 )( 2500 )( 3100 )( 3800 ) 4600 )( )
PMT Al 250 J( 250 ) 250 J( 250 ) 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 J( 250 )( 250 )( 250 [ )
P Neutro Al 500 J( 500 )( 500 J( 5000 ) 500 )( 750 )( 750 )( 750 (1000 )( 1300 )( 1600 )( 2000 )( 2500 )( 3100 )( 3800 )( 4600 )( )
TerminaliBT - TerminalsLV - Bornes BT - OS Anschliissen TerminaliMT - TerminalsHV - B HT - NS Anschl
Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4
— 15 _
{1 |88 ==
/ |

PBT A 500 750 1000 1300 1600 2000 2500 3100 3800 4600

P MT A 250 400 630

Fig. 1 1 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 4

a mm 40 60 80 80 100 100 120 120 120 140

s mm 5 6 6 8 8 10 10 12 15 15

b mm 20 30 40 40 50 50 60 60 60 70

c mm - - 20 20 25 25 30 30 30 35

e mm 13 13 13 13 18 18 18 18 18 18

M 12 16 20

S.E.A. Spa - Societa Elettromeccanica Arzignanese
Sede Legale e Amm.. Via Leonardo da Vinci, 14 - Stabilimento: Luigi Galvani, 8 - 36071 Tezze di Arzignano (VI) Italy
C.P. 50 - Tel. (+39) 0444 482100 r.a. - Fax (+39) 0444 482519 - INTERNET e-mail: info@seatrasformatori.it
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TRASFORMATORI IN RESINA

DREHSTROM - GIESSHARZTRANSFORMATOREN
CAST - RESIN TRANSFORMERS

TTR-CR 24KV BIL 95KV 50Hz

Po = Perdite a vuoto

Pcc = Perdite a carico

Vce = Tensione di corto circuito

lo = Corrente a vuoto

Lwa = Potenza sonora

Lpa = Pressione acustica

= Rendimento

le/In = Corrente di inserzione

T = Costante di tempo le/In

In sec. = Corrente

Icc = Corrente di corto circuito
= Componente attiva della Vcc
= Componente reattiva della Vcc

DV = Caduta di tensione

Qo = Potenza reattiva a vuoto

Qf = Potenza reattiva a carico

Pt = Peso trasformatore

Pa = Peso armadio

P BT = Portata terminali BT

P MT = Portata terminali MT

Tutte le caratteristiche tecniche riportate nel
presente catalogo si riferiscono a trasformatori
trifasi di distribuzione, con frequenza 50 Hz e
temperatura ambiente di 40° C. La
sovratemperatura degli avvolgimenti & di 100° C.
Costruzioni in accordo a Norme IEC60077-11.
Caratteristiche e dati tecnici non sono impegnativi
€ poSSOoNo essere variati senza preavviso.

(*) A richiesta

Tue Jan 18 16:00:06 CET 2011

Po = Leerlaufverlusten
Pcc = KurschluBverlusten
Vice = KurschluBspannung
lo = Leerlaufstrom
Lwa = Schalleistungspegel
Lpa = Schalldruckpegel
= Wirkungsgrad
le/In = Einschaltstrom
T = Zeitkonstante le/In
In sec. = Sekundarseit
Icc = Kurzschluss - Strom
RI = Wirkleistungsalteil UK

= Blindeistungsalteil UK
DV = Spannungsabfall
Qo = Kompensation im Leerlauf
Qf = Kompensation unter Last
Pt = Gewicht Transformatoren
Pa = Gewicht Schutzgehduse
P BT = US Stromfahigkeit
P MT = 0S Stromfahigkeit

Alle in diesem Katalog angegebenen Technischen
Daten Drehstrom-verteiwngs-transformatoren, mit
eines Frequenz von 50 Hz und
Umgebungstemperatur von 40° C. Die
Ubertemperatur der Wicklungen betragt 100° C.
Herstellungen gemaB IEC60077-11. Die
technischen Daten sing nicht bindend; diese
konnen ohne Mitteilung verandert werden.

(*) zu Anfrage

SEA - Summary TTR

Tensione di riferimento Tensione secondaria a vuoto ‘ Regolazione MT Gruppo vettoriale

Isolationsreihe 24/50/95 kV Secundéspannung (Leerlauf) 0S - Anzapfungen +2x25% Schalfgruppe Dyn11,Dyn5(*)
Insulation level No-load secondary voltage (off load) Tappings Vector group

Dati Elettrici - Elektrische Daten - Electrical Data

Sn wal 50 )( 100 )( 100 )( 160 )( 160 )( 200 ) 250 )( 250 )( 315 |( 400 )( 400 ) s00 ) 630 ) 630 ) soo )( 1000 )( 1250 )
Po w( 320 | 400 ) 340 ) 580 )( 480 )( 600 ) so0 ) 650 )( soo )( 1100 | 940 |( 1100 )( 1600 ) 1250 ) 1600 )( 1800 )( 2200 )
Pec (75°C) w/( 1400 |( 1500 ) 1800 )( 2200 )( 2600 )( 3000 )( 3000 )( 3300 )( 4150 )( 4300 |( 4800 |( 5600 )( 6050 ) 6800 ) 8050 )( 9600 )( 11300 )
Pec (120° C) w/( 1600 |( 1700 ) 2000 )( 2500 )( 2900 )( 3400 )( 3400 )( 3700 )( 4700 )( 4800 )( 5400 |( 6300 )( 6800 ) 7600 ) 9000 )( 10800 )( 12700 )
Vee (75°C) %l 6 4 )6 (4 )6 )6 ) 4 6 (6 ) 4 ) 6 64 (6] 6] 6 6]
Io (75° C) % 32 ) 28 ) 27 ) 23 ) 22 ) 2 ) 19 ) 18 ) 17 ) 16 ) 15 ) 14 ) 14 ) 1.3 ) 12 ) 11 ) 1 ]
Lwa agm)( 50 ) 51 ) 51 ) 54 ) 54 ) 86 ) 57 ) 57 ) 59 ) 60 )( 60 ) 61 )( 62 ) 62 ) 64 | 65 ) 67 )
tpaimy  dea)( 41 ) 42 ) 42 ) 44 ) 44 ) 46 ) 47 ) 47 ) 49 ) 50 ) 50 ) 51 ) 52 ) 52 ) 53 ) 54 ) 56 )
n wa% | 9667 ) 9814 ) 979 )( 9829 )( 9811 )( 9823 )( 985 )( 9844 )( 9845 )( 9867 )( 9859 )( 9868 )( 988 | 9874 ) 9881 |( 9887 ) 9893 )
cos =1 3% 9713 )( 9837 )( 9823 )( 9851 )( 9841 ) 985 ) 9869 )( 9868 )( 9869 |( 9884 ) 988 )( 9888 )( 9895 )( 9894 )( 9899 )( 9905 )( 991 )
75°C 214% (97,39 )( 9847 )( 9844 )( 9861 )( 9861 )( 9867 )( 9878 )( 9883 )( 9885 )( 9892 )( 9894 )( 9901 )( 9902 )( 9907 )( 991 )( 9917 )( 992 )
n 44% (9632 |( 9793 )( 9768 )( 9811 )( 97,91 )( 9804 )( 9834 )( 9827 )( 9828 )( 9852 |( 9843 )( 9853 |( 9867 )( 986 )( 9868 )( 9875 | 9881 )
cos0=09 4% 9682 )( 9819 )( 9804 )( 9834 )( 9823 )( 9833 )( 9855 )( 9854 )( 9855 |( 9871 )( 9867 )( 9876 )( 9884 )( 9882 J( 9888 )( 9894 ) 99 )
75°C 2a% (97,11 )( 9831 )( 9827 )( 9845 )( 9845 )( 9852 ) 9864 )( 9871 )( 9872 J( 9881 )( 9883 )( 989 )( 9891 )( 9897 J( 9901 )( 9908 )( 9911 )
n wa% | 9588 ) 9768 ) 9739 )( 9787 )( 9765 ) 978 )( 9814 )( 9806 )( 9807 )( 9834 )( 9824 )( 9835 )( 985 | 9843 )( 9851 |( 986 ) 9867 )
cos 0=0.8 4% 9644 )( 9797 )( 978 )( 9814 )( 9802 ) 9813 ) 9837 )( 9836 )( 9837 )( 9856 ) 9851 )( 986 )( 9869 )( 9868 |( 9874 )( 9881 )( 9887 )
75°C 2% (9676 )( 981 )( 9806 )( 9827 )( 9827 )( 9834 )( 9847 ) 9855 )( 9856 )( 9866 |( 9868 )( 9877 )( 9878 )( 9884 )( 9888 )( 9896 ) 99 )
le/in (145 ) 145 ) 135 )( 145 ) 135 ) 13 ) 14 ) 13 ) 125 J( 135 ) 125 ) 12 ) 13 ) 12 ) 15 ) 115 ) 11 )
T sec. (008 )( o1 ) 009 ) o1 ) 009 )( o1 ) o1 ) or ) o011 ) 013 ) 012 ) 013 ) 015 ) o014 ) o016 )( 018 ) 02 )
In sec. Al 72 ) 144 ) 14a ) 231 ) 231 )( 289 )( 361 )( 361 ) 455 )( 577 )( 577 )( 722 )( 909 )( 909 )( 1155 )( 1443 )( 1804 )
o A 1200 )( 3600 )( 2400 )( 5775 )( 3850 )( 4817 )( 9025 )( 6017 )( 7583 )( 14425 )( 9617 )( 12083 )( 22725 )( 15150 )( 19250 )( 24050 )( 30067 )
RI (75° C) % 28 J( 15 ) 18 ) 138 J( 163 J( 15 J( 12 ) 132 ) 132 )( 108 ) 12 ) 112 )( 096 J( 108 ) 101 J( 0% ][ 09 )
XI % 531 (371 ) 572 ) 375 ) 577 ) 581 )( 382 ) 585 )( 58 J( 385 J( 588 )( 589 ) 38 ) 59 J( 591 J( 592 ][ 59 )
DVcos =1 wa%( 294 ) 157 ) 19 ) 145 ) 179 ) 167 ) 127 ) 149 ) 149 ) 115 ) 137 )( 129 ) 104 ) 125 ) 1,18 ) 114 )( 108 )
pveosg=09 4% 49 ) 3 ) 421 )( 291 )( 408 ) 399 ) 279 )( 385 ) 385 )( 269 ) 376 )( 369 J( 26 )( 366 ) 36 )( 357 ) 352 )
oveosg=08  44%( 546 )( 345 ) 494 )( 338 ) 483 ) 476 )( 328 ) 464 ) 464 ) 32 ) 457 )( 451 ) 313 )( 449 ) 444 )( 441 ) 437 )
Qo war( 14 )26 ) 25 ) 34 ) 33 ) 37 ) 43 ) 41 ) 49 ) 58 ) 55 ) 64 ) 79 ) 75 ) 87 ) 10 ) 112 )
o war( 2 )3 ) 49 ) 49 ) 8 ) 102 ) 81 ) 13 ) 164 )( 133 ) 212 )( 268 )( 215 )( 339 )( 432 )( 546 ) 69 )
Legenda Erlduterung Legend

Sn = Potenza Sn = Nennleistung Sn = Rating capacity

Po = No - load losses

Pcc = Load losses

Vice = Impedance voltage

lo = No - load current

Lwa = Sound power level

Lpa = Sound pressure levle

= Efficiency

le/In = In - rush current

T =Time constant le/In

In sec. = Secondary side current
Icc = Short circuit current

RI = Active part of Vcc

XI = Reactive part of Vcc

DV = Voltage drop

Qo = No - load reactive power
Qf = Full load reactive power

Pt = Weight transformer

Pa = Weight enclosure

P BT = LV terminals max current
P MT = MT terminals max current

All the techincal characteristics given in this
catalogue are referred to threephase distribution
transformers, with frequency of 50 Hz and
ambient temperature of 40° C. La
sovratemperatura degli avvolgimenti & di 100° C.
Construction according to IEC60077-11.
Characteristics and technical data are quoted
without commitment; modifications reserved
without prior notice.

(*) On request
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TRASFORMATORI IN RESINA
DREHSTROM - GIESSHARZTRANSFORMATOREN
CAST - RESIN TRANSFORMERS

TTR-CR 24KV BIL 95KV 50Hz
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Dati Elettrici - Elektrische Daten - Electrical Data
Sn wal 50 )( 100 )( 100 )( 160 )( 160 )( 200 ) 250 )( 250 )( 315 |( 400 )( 400 ) s00 ) 630 ) 630 ) 800 )( 1000 )( 1250 )
Trasformatore IPO0 - Transformatoren IP0O - Transformer P00
L mm (1070 )( 1230 )( 1130 )( 1270 )( 1230 )( 1270 )( 1380 )( 1320 ) 1380 )( 1520 )( 1470 ) 1520 )( 1630 )( 1560 ) 1630 )( 1690 )( 1770 )
w mm( 655 ) 725 ) 715 )( 770 )( 765 )( 770 )( 795 )( 780 ) 865 | 890 )( 880 ) 890 ) 905 ) 895 ) 905 )( 1015 )( 1025 )
H mm 980 )( 1150 )( 1100 )( 1180 )( 1150 )( 1180 )( 1350 )( 1300 ) 1350 |( 1510 )( 1430 ) 1510 )( 1700 )( 1590 ) 1700 )( 1840 )( 1870 )
™w kg 480 )( 800 )( 630 )( 1000 ) 820 ) 950 )( 1250 ) 1080 )( 1270 )( 1600 ) 1500 )( 1670 )( 2100 ) 1950 )( 2300 )( 2700 )( 3150 )
Armadio IP20 /P21 /P31 - Schizgehéiuse IP20 / IP21 /P31 - Enclosure IP20 / IP21 /IP31
A mm (1550 )( 1550 J(_ 1550 )( 1550 )( 1550 )( 1550 )( 1750 J(_ 1750 )( 1950 )( 1950 )( 1750 )( 1950 )( 1950 )( 1950 )( 1950 )( 2150 )( 2150 )
B mm( 895 )( 895 J( 895 )( 895 )( s95 )( 895 )( 995 J( 995 [ 1195 )( 1195 )( 995 )( 1195 J( 1195 )( 1195 )( 1195 )( 1195 )( 1195 )
c mm (1610 )( 1630 J(_ 1630 )( 1630 )( 1630 )( 1630 )( 1980 J( 1980 )( 2200 )( 2200 )( 1980 )( 2200 )( 2200 )( 2200 )( 2200 )( 2440 )( 2440 )
Pa ko 250 )( 250 )( 250 ) 250 )( 250 )( 250 )( 300 )( 300 )( 400 )( 400 )( 300 )( 400 )( 400 )( 400 )( 400 )( 450 )( 450 )
Armadio IP23 / IP33 - Schutzgehéduse IP23 / IP33 - Enclosure IP23 / IP33
A1 mm (1830 )( 1830 )( 1830 )( 1830 )( 1830 )( 1830 )( 2030 )( 2030 )( 2230 )( 2230 )( 2030 )( 2230 )( 2230 )( 2230 )( 2230 )( 2430 )( 2430 )
B1 mm (1180 )( 1180 J(_ 1180 )( 1180 )( 1180 )( 1180 )( 1260 )( 1280 )( 1480 )( 1480 )( 1280 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )
c mm (1510 )( 1530 J(_ 1530 )( 1530 )( 1530 )( 1530 )( 1880 )( 1880 )( 2100 )( 2100 )( 1880 )( 2100 )( 2100 )( 2100 )( 2100 )( 2340 )( 2340 )
Pat ko 250 )( 250 )( 250 ) 250 )( 250 )( 250 )( 300 )( 300 )( 400 )( 400 )( 300 )( 400 )( 400 )( 400 )( 400 )( 450 )( 450 )
Dati Comuni - Allgemeine Daten - Common Data
I mm( 420 )( 520 )( 520 )( 520 )( 520 )( 520 )( 520 )( 520 ) 670 )( 670 )( 670 )( 670 ) 670 )( 670 )( 670 )( 820 )( 820 )
D mm (100 )( 125 ) 125 )( 125 )( 125 )( 125 )( 125 J( 125 ) 125 J( 125 )( 125 )( 125 ) 125 )( 125 )( 125 )( 150 )( 150 )
T mm (45 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 60 ) 60 )
Terminali - Anschliissen - Terminals
PBT Al 500 )( 500 )( 500 )( 500 )( 500 J( 500 )( 500 )( 500 )( 750 J( 750 )( 750 )(_ 750 )( 1000 )( 1000 )( 1300 )( 1600 )( 2000 )
PMT Al 250 J( 250 ) 250 )( 250 ) 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )
P Neutro Al 500 J( 500 ) 500 )( 500 )( 500 )( 500 )( 500 ) s00 )( 750 )( 750 )( 750 )( 750 (1000 )( 1000 )( 1300 )( 1600 )( 2000 )
Term.‘naHBT Termlﬂal'sf.v BomesBT O&Ansch-‘ﬁssen Te iMT - Tt IsHV - B HT - NS Ansch
Fig. 4
|[ ] [s ] —
.. I
' E=
PBT A 500 750 1000 1300 1600 2000 2500 3100 3800 4600
P MT A 250 400 630
Fig. 1 1 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 4
a mm 40 60 80 80 100 100 120 120 120 140 :
s mm 5 6 6 8 8 10 10 12 15 15
b mm 20 30 40 40 50 50 60 60 60 70
c mm . 20 20 25 25 30 30 30 35
e mm 13 13 13 13 18 18 18 18 18 18
M - : - 12 16 20

S.E.A. Spa - Societa Elettromeccanica Arzignanese
Sede Legale e Amm.. Via Leonardo da Vinci, 14 - Stabilimento: Luigi Galvani, 8 - 36071 Tezze di Arzignano (VI) Italy
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TRASFORMATORI IN RESINA

CAST - RESIN TRANSFORMERS

DREHSTROM - GIESSHARZTRANSFORMATOREN

TTR-CR 24KV BIL 95KV 50Hz

Tensione di riferimento
Isolationsreihe
Insulation level

24/50/95 kV

Tensione secondaria a vuoto
Secundéspannung (Leerlauf)
No-load secondary voltage (off load)

Regolazione MT
0S - Anzapfungen
Tappings

+2Xx25%

Gruppo vettoriale
Schalfgruppe
Vector group

Dyn11,Dyn5(*) ‘

Dati Elettrici - Elektrische Daten - Electrical Data

Po = Perdite a vuoto

Pcc = Perdite a carico

Vce = Tensione di corto circuito
lo = Corrente a vuoto

Lwa = Potenza sonora

Lpa = Pressione acustica

= Rendimento

le/In = Corrente di inserzione

T = Costante di tempo le/In

In sec. = Corrente

Icc = Corrente di corto circuito
Rl = Componente attiva della Vcc
Xl = Componente reattiva della Vcc
DV = Caduta di tensione

Qo = Potenza reattiva a vuoto

Qf = Potenza reattiva a carico

Pt = Peso trasformatore

Pa = Peso armadio

P BT = Portata terminali BT

P MT = Portata terminali MT

Tutte le caratteristiche tecniche riportate nel
presente catalogo si riferiscono a trasformatori
trifasi di distribuzione, con frequenza 50 Hz e
temperatura ambiente di 40° C. La

Costruzioni in accordo a Norme IEC60077-11.
€ poSSOoNo essere variati senza preavviso.

(*) A richiesta

sovratemperatura degli avvolgimenti & di 100° C.

Caratteristiche e dati tecnici non sono impegnativi

Tue Jan 18 16:00:06 CET 2011

Po = Leerlaufverlusten
Pcc = KurschluBverlusten
Vice = KurschluBspannung
lo = Leerlaufstrom
Lwa = Schalleistungspegel
Lpa = Schalldruckpegel
= Wirkungsgrad
le/In = Einschaltstrom
T = Zeitkonstante le/In
In sec. = Sekundarseit
Icc = Kurzschluss - Strom
RI = Wirkleistungsalteil UK

= Blindeistungsalteil UK
DV = Spannungsabfall
Qo = Kompensation im Leerlauf
Qf = Kompensation unter Last
Pt = Gewicht Transformatoren
Pa = Gewicht Schutzgehduse
P BT = US Stromfahigkeit
P MT = 0S Stromfahigkeit

Alle in diesem Katalog angegebenen Technischen
Daten Drehstrom-verteiwngs-transformatoren, mit
eines Frequenz von 50 Hz und
Umgebungstemperatur von 40° C. Die
Ubertemperatur der Wicklungen betragt 100° C.
Herstellungen gemaB IEC60077-11. Die
technischen Daten sing nicht bindend; diese
konnen ohne Mitteilung verandert werden.

(*) zu Anfrage

SEA - Summary TTR

(DLW | WD | G | WD | W | W | W | G | U | W W | W | W | U | G | W | U | W | D G | W | U | W | W | U | W G

sn kva [ 1600 )( 2000 ) 2500 )[ 3150 ) I I I ) JC I I
Po w2400 |( 3200 | 3600 ) 4400 ) JC I JC I JC_JC_ I JC_IC_JC__J(
Pos (75°C) w (14000 |( 16600 | 20100 )( 24000 ) JC I JC I JC_JC_ I JC_IC_JC__J(
Pos (120°c)  w| 15700 )( 18600 )( 22500 |( 26900 ) JC I JC I JC_JC_ I JC_IC_JC__J(
Vee (75° €) % 6 )6 J[ 6 J[ 7 ) JC I JC I JC_JC_ I JC_IC_JC__J(
Io (75°C) % 09 J[ 08 J[ 07 | a7 ) JC I JC I JC_JC_ I JC_IC_JC__J(
Lwa aga) 68 ) 70 )71 )[ 75 ) JC I JC I JC_JC_ I JC_IC_JC__J(
tpa(imy  dea)| 57 J[ 59 J[ 60 J( 64 ) I I OC ) JC I I I Jce
n a9 (9899 )( 99.02 ) 99,06 ) 99.11 ) ) ) ) J( ) ) ) J( ) ) )
cos 0= 1 3% (9915 J( 9917 ) 9921 J( 9925 ) ) ) ) J( )( J( ) J( ) ) )(
75°¢ 2% (9927 ) 9927 )[ 9931 ) 99.34 ) ) ) ) ) ) J( ) J( ) ) )(
n 4% 9887 J(_98.91 J[_98.96 ) 901 ) ) ) ) J( ) J( J( J( ) ) )
cos 0=09 4% (9906 )( 99,08 )( 9912 J( 99,17 ) ) ) ) J( ) J( ) J( ) J( )(
75°C 2% (9919 )( 99,19 )( 9924 ) 99.27 ) ) ) ) J( ) J( ) J( ) J( )(
n a9 (98,73 )( 9878 ) 98,83 )( 9889 ) ) ) ) J( ) ) ) J( ) ) )
cos 0=0.8 3% _98.94 J[ 98,97 ) 9902 ) 90,06 ) ) ) ) J( )( J( ) J( ) ) )(
75°¢ 2/4% 99,09 J( 99,09 ) 99.14 J[ .18 ) ) ) ) ) J[ ) J[ ) J[ ) )
le/ln (1 ) 105 (105 J[_ 105 ) ) ) ) J( ) J( ) J( ) J( )(
T sec (025 J(_ 03 J( 035 ) o4 ) ) ) ) J( ) ) ) J( ) ) )
In sec. A (2509 J(_2887 )( 3608 )[ 4547 ) ) ) ) J( )( J( ) J( ) ) )(
le 4 (38483 J(_48117 )( 6013 )( 64957 ) ) ) ) ) ) J( ) J( ) ) )(
RI(75°0) %[ o088 J(_oss J[_ o8 J[ o7 ) ) ) ) J( ) J( J( J( ) ) )
Xi % 594 )( 594 J[ 59 [ 6% ) ) ) ) J( ) J( ) J( ) J( )(
Dveoso=1 4% ( 105 J(_ 101 )( 098 J[ 1 ) ) ) ) J( ) J( ) J( ) J( )(
Dveos0=09  44%( 35 J[ 346 )( 344 ][ 389 ) ) ) ) J( ) ) ) J( ) ) )
Dveos0=08 44%( 435 J(_ 432 )43 ) 49 ) ) ) ) J( )( J( ) J( ) ) )(
Q0 war [ 18 J( 141 J[ 154 J[ 195 ) ) ) ) ) ) J( ) J( ) ) )(
el war [ &76 (1108 J( 1397 ] ) ) ) ) J J[ J J ) J[ J J[
Legenda Erlduterung Legend

Sn = Potenza Sn = Nennleistung Sn = Rating capacity

Po = No - load losses

Pcc = Load losses

Vce = Impedance voltage

lo = No - load current

Lwa = Sound power level

Lpa = Sound pressure levle

= Efficiency

le/In = In - rush current

T =Time constant le/In

In sec. = Secondary side current
Icc = Short circuit current

RI = Active part of Vcc

XI = Reactive part of Vcc

DV = Voltage drop

Qo = No - load reactive power
Qf = Full load reactive power

Pt = Weight transformer

Pa = Weight enclosure

P BT = LV terminals max current
P MT = MT terminals max current

All the techincal characteristics given in this
catalogue are referred to threephase distribution
transformers, with frequency of 50 Hz and
ambient temperature of 40° C. La
sovratemperatura degli avvolgimenti & di 100° C.
Construction according to IEC60077-11.
Characteristics and technical data are quoted
without commitment; modifications reserved
without prior notice.

(*) On request
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TRASFORMATORI IN RESINA
DREHSTROM - GIESSHARZTRANSFORMATOREN
CAST - RESIN TRANSFORMERS

TTR-CR 24KV BIL 95KV 50Hz

Al B1
_ &) , Jl.n_ 1
o e R o, SR
s f‘“\\z\x B
R - — - — L
1] ;
e

[ — i ——— S s

e I TEF T

Dati Elettrici - Elektrische Daten - Electrical Data

Sn kva( 1600 )( 2000 )( 2500 )( 3150 )(

Trasformatore IPO0 - Transformatoren IP0O - Transformer P00

L mm( 1840 [ 1940 ) 2060 (2000 ) )C ) ) )L JC 0 ) )0 )0 0 )
w mm( 1035 (1270 ) 1zro (1270 ) )C ) O JC O JC )0 )C )0 )0 0 )
H mm( 2100 | 2170 ) 2330 (2380 ) )C ) ) )OO JC 0 )C )0 )0 0 )
w ko [ 3800 )( 4450 )( 5a00 (6300 )( ) ) JC O JC )0 ) 0 Jr )0
Armadio IP20 / 1P21 / IP31 - Schtzgehéuse P20/ IP21/1P31 - Enclosure IP20 /IP21/IP31
A mm (2350 )(_2350 )(_2750 )(_2750 [ )( )( )( )( )( J)( )( )( )( )( )( )( )
B mm (1395 )(_1395 )(_1545 )(_1545 [ )( )( )( )( )( J)( )( )( )( )( )( )( )
¢ mm (2690 )(_2780 )(_3050 )(_3050 [ )( )( )( )( )( )( )( J( )( )( )( J( )
Pa kg (80 J(ss0 J(zo0 )00 ) ) I ) J( ) O O O )
Armadio IP23 / IP33 - Schutzgehéuse IP23 / IP33 - Enclosure IP23 / IP33
A1 mm (2590 )(_2590 )(_2990 )(_2990 [ )( )( )( )( )( J)( )( )( )( )( )( )( )
B1 mm (1640 )(_1640 )(_1790 J(_1790 [ )( )( )( )( )( J)( )( )( )( )( )( )( )
¢t mm (2540 )(_2630 )(_3050 )(_3050 [ )( )( )( )( )( )( )( J( )( )( )( J( )
Pa kg (80 J(_ss0 J(zo0 )00 ) ) I ) [ ) O O O )
Dati Comuni - Allgemeine Daten - Common Data
I mm (820 J(_1070 )(_1070 J(_1070 [ )( )( )( )( )( J)( )( )( )( )( )( )( )
D mm (__150_J(_200 )(_200 J(_200 ][ )( )( )( )( )( J)( )( )( )( )( )( )( )
T mm (60 )70 )7 J[ 70 ) ) ) ) ) )( ) )( ) )( ) ) )
Terminali - Anschliissen - Terminals
PBT Al 2500 )( a100 )("se00 J( as00 ) ) ) ) [ ) J)C_ ) )C_ I I IJC )
PuMT Al 250 J(_ 250 )( 250 J(_250 ][ )( )( )( )( )( J)( )( )( )( )( )( )( )
P Neutro A (2500 J(_3100 ][ 3800 ][ 4600 ][ ) ) ) ) ) )( ) )( ) )( ) ) )
TerminaliBT - TerminalsLV - Bornes BT - OS Anschliissen Te iMT - Tt IsHV - B HT - NS h
Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4
= =
£ Hp=

PBT A 500 750 1000 1300 1600 2000 2500 3100 3800 4600

P MT A 250 400 630

Fig. 1 1 2 2 3 2 3 3 3 3 4 4 4

a mm 40 60 80 80 100 100 120 120 120 140 -

s mim 5 4] ] 8 g 10 10 12 15 15 -

b mm 20 30 40 40 50 50 60 60 60 70 -

¢ mm - - 20 20 25 25 30 30 30 35 -

e mm 13 13 13 13 18 18 18 18 18 18 -

i - - - iz 16 20

S.E.A. Spa - Societa Elettromeccanica Arzignanese
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——
TRASFORMATORI IN RESINA

DREHSTROM - GIESSHARZTRANSFORMATOREN
CAST - RESIN TRANSFORMERS

TTR-CRR 24KV BIL 95KV 50Hz

Po = Perdite a vuoto

Pcc = Perdite a carico

Vce = Tensione di corto circuito

lo = Corrente a vuoto

Lwa = Potenza sonora

Lpa = Pressione acustica

= Rendimento

le/In = Corrente di inserzione

T = Costante di tempo le/In

In sec. = Corrente

Icc = Corrente di corto circuito
= Componente attiva della Vcc
= Componente reattiva della Vcc

DV = Caduta di tensione

Qo = Potenza reattiva a vuoto

Qf = Potenza reattiva a carico

Pt = Peso trasformatore

Pa = Peso armadio

P BT = Portata terminali BT

P MT = Portata terminali MT

Tutte le caratteristiche tecniche riportate nel
presente catalogo si riferiscono a trasformatori
trifasi di distribuzione, con frequenza 50 Hz e
temperatura ambiente di 40° C. La
sovratemperatura degli avvolgimenti & di 100° C.
Costruzioni in accordo a Norme IEC60077-11.
Caratteristiche e dati tecnici non sono impegnativi
€ poSSOoNo essere variati senza preavviso.

(*) A richiesta

Tue Jan 18 16:00:07 CET 2011

Po = Leerlaufverlusten
Pcc = KurschluBverlusten
Vice = KurschluBspannung
lo = Leerlaufstrom
Lwa = Schalleistungspegel
Lpa = Schalldruckpegel
= Wirkungsgrad
le/In = Einschaltstrom
T = Zeitkonstante le/In
In sec. = Sekundarseit
Icc = Kurzschluss - Strom
RI = Wirkleistungsalteil UK

= Blindeistungsalteil UK
DV = Spannungsabfall
Qo = Kompensation im Leerlauf
Qf = Kompensation unter Last
Pt = Gewicht Transformatoren
Pa = Gewicht Schutzgehduse
P BT = US Stromfahigkeit
P MT = 0S Stromfahigkeit

Alle in diesem Katalog angegebenen Technischen
Daten Drehstrom-verteiwngs-transformatoren, mit
eines Frequenz von 50 Hz und
Umgebungstemperatur von 40° C. Die
Ubertemperatur der Wicklungen betragt 100° C.
Herstellungen gemaB IEC60077-11. Die
technischen Daten sing nicht bindend; diese
konnen ohne Mitteilung verandert werden.

(*) zu Anfrage

SEA - Summary TTR

Tensione di riferimento Tensione secondaria a vuoto ‘ Regolazione MT Gruppo vettoriale

Isolationsreihe 24/50/95 kV Secundéspannung (Leerlauf) 0S - Anzapfungen +2x25% Schalfgruppe Dyn11,Dyn5(*)
Insulation level No-load secondary voltage (off load) Tappings Vector group

Dati Elettrici - Elektrische Daten - Electrical Data

Sn wal 160 )( 160 )( 250 )( 250 )( 400 )( 400 ) 630 )( 630 ) soo )( 1000 )( 1250 ) 1600 )( 2000 )( 2500 ) 3150 |( ( )
Po w( 580 | 480 ) 800 )( 650 )( 1100 )( 940 )( 1600 )( 1250 )( 1600 |( 1800 )( 2200 |( 2400 |( 3200 )( 3600 )( 4400 ) ( )
Pec (75°C) w/( 1850 |( 2150 )( 2500 ) 2850 )( 3600 )( 3900 )( 5100 )( 5700 )( 6800 |( 7800 )( 9600 |( 11600 |( 13500 )( 16500 )( 19500 ) ( )
Pec (120° C) w/( 2100 |( 2400 ) 2800 )( 3200 )( 4000 )( 4400 )( 5700 )( 6400 )( 7600 |( 8700 )( 10800 |( 13000 |( 15100 )( 18500 )( 21900 ) ( )
Vee (75°C) % 4 )6 ) 4 (6 ) 4 )6 ) 46 (6 )6 )6 66 (6 7] I ]
Io (75°C) % 22 )21 ) 18 (17 )( 15 J[ 14 ) 13 ) 12 (11 )0 1 J[ 09 |08 ) 07 (o6 (06 ) [ |
Lwa aga)( 54 ) 54 ) 57 ) 57 ) 60 ) 60 ) 62 ) 62 ) 64 ) 65 ) 67 ) 68 ) 7 ) 71 ) 7 | )( )
tpa(imy  ag(a)| 44 )( 44 J[ a7 ) 47 J[ 50 )[ 50 )( sz J[ 52 ) 83 J( 54 )[ 56 | 57 J[ 59 ) 60 J( 6 ) J[ ]
n aa%( 985 )( 9838 )( 987 J( 9862 )( 9884 )( 988 )( 9895 )( 9891 )( 9896 )( 99,05 )( 9906 )( 9913 )( 9917 J( 992 )( 9925 )( )( )
cos =1 4% 9867 )( 9861 )( 9884 )( 9881 )( 9897 ) 9897 )( 9906 )( 9907 )( 991 )( 99,18 )( 992 )( 9926 )( 9929 )( 9932 )( 9935 |( )( )
75°C 21a% (9871 )( 9874 )( 9887 )( 9892 )( 9901 )( 9905 )( 991 )( 9916 )( 9918 )( 9926 )( 9927 )( 9934 )( 9935 )( 9939 )( 9941 )( ( )
n 44% (9834 |( 9821 )( 9855 )( 9847 )( 9871 )( 9867 )( 9883 )( 9879 )( 9885 )( 9894 )( 9896 )( 9904 )( 9908 )( 9911 J( 9916 |( )( )
cos0=09 4% 9852 )( 9846 )( 9871 )( 9868 )( 9886 ) 9885 )( 9896 )( 9896 )( 99,01 J( 9909 )( 9911 )( 9918 )( 9921 )( 9924 )( 9928 ( )( )
75°C 4% 9857 )( 9861 )( 9875 )( 988 J( 989 )( 9895 )( 99 )( 9907 )( 9909 J( 99,17 )( 9919 )( 9927 )( 9927 )( 9932 J( 9935 J( )( )
n aa%( 9814 )( 9799 )( 9838 |( 9828 )( 9855 )( 9851 )( 9869 )( 9864 )( 987 )( 9881 )( 9883 )( 9892 )( 9897 J( 99 [ 9906 )( )( )
cos 0=0.8 4% 9834 )( 9827 )( 9855 )( 9852 )( 9871 ) 9871 )( 9883 )( 9883 )( 9888 |( 9898 ) 99 )( 9908 )( 9911 )( 99,15 )( 9919 )( )( )
75°C 214%( 984 )( 9844 )( 986 )( 9866 )( 9877 )( 9882 )( 9887 )( 9895 )( 9898 )( 9907 )( 9909 )( 9918 )( 9918 )( 9923 )( 9927 |( ( )
le/in (145 ) 135 ) 14 )13 ) 135 ) 125 ) 13 ) 12 ) 115 ) s ) 11 ) 11 ) 105 ) 105 )( 105 )( )( )
T sec. (01 J( 009 ) o117 )( o1 ) 013 )( o012 ) o015 ) o014 ) a16 ) o018 ) 02 ) 025 ) 03 ) 035 J[ 04 ][ ( )
In sec. Al 231 )( 231 )( 361 )( 61 )( 577 )( 577 )( 909 )( g09 )( 1155 J( 1443 )( 1804 J( 2309 )( 2887 )( 3608 )( 4547 |( ( )
loc A 5775 )( 3850 )( 9025 )( 6017 )( 14425 )( 9617 )( 22725 )( 15150 )( 19250 )( 24050 )( 30067 )( 38483 )( 48117 )( 60133 )( 64957 )( )( )
RI (75° C) % 116 J( 134 ) 1 ) 114 ) 09 ) o098 ) 081 )( 09 ) 08 J( o7 ) 077 ) 073 )( 068 )( o066 ) o062 [ )( )
XI % 383 )( 585 ) 387 ) 589 J( 39 ) 592 ) 392 )( 59 ) 594 J( 59 J( 595 ) 59 ) 59 ) 59% ) 697 J( )( )
DVecosO=1 wa%( 123 )( 151 ) 108 ) 131 ) 098 ) 115 )( 089 ) 108 ) 103 J( 09 J( 095 ) 09 ) 08 ) 084 J( 08 |( )( )
DVeoso=-09 44%( 275 )( 387 ) 263 J( 371 ) 256 )( 358 ) 249 )( 352 )( 348 )( 342 )( 341 )( 338 )( 333 J( 332 ) 378 |( )( )
oveosg=08  44%( 325 )( 466 ) 315 )( 453 )( 309 ) 442 )( 303 ) 437 ) 433 )( 429 ) 428 )( 425 ) 421 ) 42 )( 481 ( ( )
Qo war( 32 )31 ) 4 ) 39 ) 54 ) 51 )73 ) 69 ) 79 ) 9 ) 10 ) 114 ) 121 )( 128 ) 163 J( )( )
af war( 52 (83 ) 85 J( 133 ) 138 )( 217 [ 222 )( 348 ) 442 )( 557 )( 695 | 89 [ 1118 )( 1411 )( 2099 J( ( )
Legenda Erlduterung Legend

Sn = Potenza Sn = Nennleistung Sn = Rating capacity

Po = No - load losses

Pcc = Load losses

Vice = Impedance voltage

lo = No - load current

Lwa = Sound power level

Lpa = Sound pressure levle

= Efficiency

le/In = In - rush current

T =Time constant le/In

In sec. = Secondary side current
Icc = Short circuit current

RI = Active part of Vcc

XI = Reactive part of Vcc

DV = Voltage drop

Qo = No - load reactive power
Qf = Full load reactive power

Pt = Weight transformer

Pa = Weight enclosure

P BT = LV terminals max current
P MT = MT terminals max current

All the techincal characteristics given in this
catalogue are referred to threephase distribution
transformers, with frequency of 50 Hz and
ambient temperature of 40° C. La

sovratemperatura degli avvolgimenti & di 100° C.

Construction according to IEC60077-11.
Characteristics and technical data are quoted
without commitment; modifications reserved
without prior notice.

(*) On request
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CAST - RESIN TRANSFORMERS

TRASFORMATORI IN RESINA
DREHSTROM - GIESSHARZTRANSFORMATOREN TT R - c R R 24 KV B I I- 95 KV 5 0 H Z
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Dati Elettrici - Elektrische Daten - Electrical Data

Sn wal 160 )( 160 )( 250 )( 250 )( 400 )( 400 ) 630 )( 630 )( soo |( 1000 )( 1250 ) 1600 )( 2000 )( 2500 ) 3150 |( ( ]
Trasformatore IPO0 - Transformatoren IP0O - Transformer P00
L mm (1380 |( 1270 )( 1470 )( 1380 )( 1560 )( 1520 )( 1690 )( 1630 )( 1690 )( 1770 |( 1840 )( 1940 )( 2060 )( 2190 )( 2320 [ )( )
w (790 )( 770 )( 800 )( 795 )( 900 )( 895 )( 905 ) 910 )( 920 ) 1025 )( 1035 )( 1045 ) 1270 )( 1270 )( 1280 ) ( )
H mm 1350 |( 1180 )( 1430 )( 1350 )( 1590 ) 1510 )( 1810 )( 1700 )( 1810 )( 1870 |( 2080 )( 2100 )( 2330 )( 2380 )( 2430 [ )( )
™w kg 1050 )( 920 )( 1350 )( 1150 ) 1800 )( 1780 )( 2400 ) 2200 )( 2600 )( 2850 ) 3450 )( 3900 )( 5150 ) 5850 )( 6600 )( ( )
Armadio IP20 /IP21/ IP31 - Schizgehéuse IP20 / IP21/IP31 - Enclosure IP20 /IP21 /IP31
A mm (1750 )( 1550 J( 1750 )( 1750 )( 1950 )( 1950 )( 2150 J( 1950 )( 2150 )( 2150 )( 2350 )( 2350 )( 2750 )( 2750 )( 2950 )( )( )
B mm( 995 )( 895 J( 995 )( 995 )( 1195 )( 1195 )( 1195 J( 1195 )( 1195 )( 1195 )( 1395 )( 1395 )( 1545 )( 1545 )( 1745 )( )( )
c mm (1980 )( 1630 )(_ 1980 )( 1980 )( 2200 )( 2200 )( 2410 )( 2200 )( 2440 )( 2440 )( 2690 )( 2700 )( 3050 )( 3050 )( 3070 )( )( )
Pa kg 300 )( 250 )( 300 )( 300 )( 400 )( 400 )( 450 )( 400 ) 450 )( 450 )( 550 )( ss50 )( 700 )( 700 )( 1000 )( )( )
Armadio IP23 / IP33 - Schutzgehéduse IP23 / IP33 - Enclosure IP23 / IP33
A1 mm (2030 )( 1830 )( 2030 )( 2030 )( 2230 )( 2230 )( 2430 )( 2230 )( 2430 )( 2430 )( 2590 )( 2590 )( 2990 )( 2990 )( 3230 )( )( )
B1 mm (1280 )(_ 1180 )( 1280 )( 1280 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1480 )( 1640 )( 1640 )( 1790 )( 1790 )( 2025 )( )( )
c mm (1880 )( 1530 J(_ 1880 )( 1880 )( 2100 )( 2100 )( 2310 J( 2100 )( 2310 )( 2340 )( 2540 )( 2540 )( 3050 )( 3050 )( 2970 )( )( )
Pat kg 300 )( 250 )( 300 )( 300 )( 400 )( 400 )( 450 )( 400 ) 450 )( 450 )( 550 )( s50 )( 700 )( 700 )( 1000 )( )( )
Dati Comuni - Allgemeine Daten - Common Data
I mm( 520 )( 520 ) 520 ) 520 )( 670 )( 670 )( 670 J( 670 ) 670 )( 820 )( 820 )( 820 [ 1070 )( 1070 )( 1070 )( )( )
D mm (125 )( 125 ) 125 ) 125 )( 125 )( 125 )( 125 J( 125 ) 125 J( 150 )( 150 )( 150 ) 200 )( 200 )( 200 )( )( )
T mm (40 )[40 )40 )[40 )40 )[40 )40 )[40 )40 ) 60 ) 60 J( 60 ) 70 J[ 70 )70 ][ ][ )
Terminali - Anschliissen - Terminals
PBT Al 500 )( 500 )( 500 )( 500 )( 750 )( 750 )( 1000 )( 1000 )( 1300 )( 1600 )( 2000 |( 2500 )( 3100 )( 3800 )( 4600 [ )( )
PMT Al 250 J( 250 ) 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 J( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 |( )( )
P Neutro Al 500 )( 500 ) 500 )( 500 )( 750 )( 750 )( 1000 )( 1000 )( 1300 )( 1600 )( 2000 )( 2500 )( 3100 )( 3800 )( 4600 )( )( )
TerminaliBT - TerminalsLV - Bornes BT - OS Anschliissen TerminaliMT - TerminalsHV - B HT - NS Anschl
Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4
[ x| e & P
T i T ]| s
D Froe =
PBT A 500 750 1000 1300 1600 2000 2500 3100 3800 4600
P MT A 250 400 630
Fig. 1 1 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 4
a mm 40 60 80 80 100 100 120 120 120 140
s mm 5 6 6 8 8 10 10 12 15 15
b mm 20 30 40 40 50 50 60 60 60 70
c mm - - 20 20 25 25 30 30 30 35
e mm 13 13 13 13 18 18 18 18 18 18
M 12 16 20

S.E.A. Spa - Societa Elettromeccanica Arzignanese
Sede Legale e Amm.. Via Leonardo da Vinci, 14 - Stabilimento: Luigi Galvani, 8 - 36071 Tezze di Arzignano (VI) Italy
C.P. 50 - Tel. (+39) 0444 482100 r.a. - Fax (+39) 0444 482519 - INTERNET e-mail: info@seatrasformatori.it
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TRASFORMATORI IN RESINA

DREHSTROM - GIESSHARZTRANSFORMATOREN
CAST - RESIN TRANSFORMERS

TTR-D 36KV BIL 145KV 50Hz

Po = Perdite a vuoto

Pcc = Perdite a carico

Vce = Tensione di corto circuito

lo = Corrente a vuoto

Lwa = Potenza sonora

Lpa = Pressione acustica

= Rendimento

le/In = Corrente di inserzione

T = Costante di tempo le/In

In sec. = Corrente

Icc = Corrente di corto circuito
= Componente attiva della Vcc
= Componente reattiva della Vcc

DV = Caduta di tensione

Qo = Potenza reattiva a vuoto

Qf = Potenza reattiva a carico

Pt = Peso trasformatore

Pa = Peso armadio

P BT = Portata terminali BT

P MT = Portata terminali MT

Tutte le caratteristiche tecniche riportate nel
presente catalogo si riferiscono a trasformatori
trifasi di distribuzione, con frequenza 50 Hz e
temperatura ambiente di 40° C. La
sovratemperatura degli avvolgimenti & di 100° C.
Costruzioni in accordo a Norme IEC60077-11.
Caratteristiche e dati tecnici non sono impegnativi
€ poSSOoNo essere variati senza preavviso.

(*) A richiesta

Tue Jan 18 16:00:07 CET 2011

Po = Leerlaufverlusten
Pcc = KurschluBverlusten
Vice = KurschluBspannung
lo = Leerlaufstrom
Lwa = Schalleistungspegel
Lpa = Schalldruckpegel
= Wirkungsgrad
le/In = Einschaltstrom
T = Zeitkonstante le/In
In sec. = Sekundarseit
Icc = Kurzschluss - Strom
RI = Wirkleistungsalteil UK

= Blindeistungsalteil UK
DV = Spannungsabfall
Qo = Kompensation im Leerlauf
Qf = Kompensation unter Last
Pt = Gewicht Transformatoren
Pa = Gewicht Schutzgehduse
P BT = US Stromfahigkeit
P MT = 0S Stromfahigkeit

Alle in diesem Katalog angegebenen Technischen
Daten Drehstrom-verteiwngs-transformatoren, mit
eines Frequenz von 50 Hz und
Umgebungstemperatur von 40° C. Die
Ubertemperatur der Wicklungen betragt 100° C.
Herstellungen gemaB IEC60077-11. Die
technischen Daten sing nicht bindend; diese
konnen ohne Mitteilung verandert werden.

(*) zu Anfrage

SEA - Summary TTR

Tensione di riferimento Tensione secondaria a vuoto Regolazione MT Gruppo vettoriale

Isolationsreihe 36/70/145 kV Secundéspannung (Leerlauf) 0S - Anzapfungen +2x25% Schalfgruppe Dyn11,Dyn5(*)
Insulation level No-load secondary voltage (off load) Tappings Vector group

Dati Elettrici - Elektrische Daten - Electrical Data

Sn wal 160 )( 250 ) 400 |( |( 800 )( 1000 )( 1000 )( 1250 )( 1250 ) 1600 |( 1600 |( 2000 ) 2000 ) 2500 )( 2500 ) 3150 [ )
Po w( 960 |( 1280 ) 1650 | J(" 2650 )( 3100 )( 3000 )( 3650 ) 3500 )( 4200 )( 4000 )( 5000 )( 4700 )( 5800 )( 5300 |( 6900 |( )
Pec (75°C) w/( 2500 |( 3450 ) 4950 | |(" 8600 )( 10000 )( 10000 )( 12000 )( 12000 ) 14800 )( 14800 ) 18000 ) 18000 |( 21800 |( 21800 | 26500 |( )
Pec (120° C) w/( 2800 |( 3900 ) 5500 ) J("9600 )( 11200 )( 11200 )( 13500 )( 13500 )( 16600 ) 16600 |( 20200 ) 20200 |( 24400 | 24400 |( 29700 |( )
Vee (75°C) % 6 6 )6 (6 )6 ) 6 ) 7 ) 6 (7 ) 6 ) 8 )68 (6] 8] 8 ][ ]
Io (75°C) %l 25 )2 J 17 (15 )( 14 ) 14 ) 13 ) 23 ) 12 (12 [ 21 11 )0 1 J[ 1 ) a9 | 0,5][ )
Lwa a8a) 66 ) 67 ) 69 | 7z )7 ) 722 ) 75 ) 74 ) 7 ) 75 ) 79 )( 78 )( 81 J( 80 | 8 | )
tpa(imy  oga)| 53 )( 54 J[ 56 ) 57 J( 58 )[ 59 ) s8 J[ 61 ) 60 | 62 J[ 61 | 64 J[ 63 ) 66 J( 65 ) 68 [ |
n wa% (9788 )( 9814 ) 9838 )( )( 9861 )( 9871 )( 9872 )( 9876 )( 9878 )( 9883 )( 9884 )( 9886 )( 9888 )( 9891 )( 9893 )( 9895 ) )
cos =1 3% ( 9807 )( 9831 )( 9854 |( 19877 )( 9885 )( 9886 )( 989 ) 9892 )( 9897 )( 9898 )( 99 )( 9902 )( 9905 )( 9907 )( 99,09 )( )
75°C 214% (9806 )( 9831 )( 9858 |( (9881 )( 9889 )( 9891 J( 9895 )( 9897 |( 9902 )( 9905 )( 9906 )( 9909 )( 9911 )( 9915 )( 9915 )( )
n 4% (9765 | 9794 )( 982 |( (9846 )( 9857 )( 9858 J( 9863 )( 9864 |( 987 )( 9871 )( 9874 )( 9875 |( 9879 )( 9881 |( 9884 |( )
cos0=09 34%( 9786 )( 9813 )( 9838 )( )( 9863 )( 9872 )( 9874 )( 9878 )( 988 ) 9885 )( 9887 )( 9889 )( 9891 |( 9894 ) 9897 )( 9898 )( )
75°C 4% 9785 )( 9813 )( 9842 )( )( 9868 )( 9877 )( 9879 )( 9883 )( 9886 )( 9891 )( 9894 )( 9896 )( 9899 |( 9901 )( 9905 )( 9905 )( )
n wa% (9737 )( 9769 ) 9798 )( (9827 )( 9839 ) 984 )( 9846 )( 9847 )( 9854 )( 9855 )( 9858 ) 986 )( 9864 )( 9866 )( 9869 ) )
cos 0=0.8 a9 9759 ) 979 )( 9819 |( (9846 )( 9857 )( 9858 )( 9863 ) 9865 )( 9871 )( 9873 )( 9876 )( 9878 )( 9881 )( 9884 )( 9886 )( )
75°C 2% (9758 ) 979 )( 9823 |( (9852 )( 9862 )( 9864 J( 9869 )( 9872 |( 9878 )( 9881 )( 9883 )( 9886 )( 9889 )( 9894 )( 9894 )( )
le/in (15 ) 145 ) 14 [ )18 ) 125 ) 12 ) 12 ) s ) 125 )15 ) 12 ) 1 ) 1 ) 10 ) 9 ) )
T sec. [ 009 )( o1 J( 012 )( J(o16 ) 018 ) 02 J( 02 ) 025 ) 025 ) 03 ) 03 ) 035 ) 035 ) 04 ) 045 ) )
In sec. Al 231 ) a1 ) 577 ) V(1155 )( 1443 )( 1443 )( 1804 )( 1804 )( 2309 )( 2309 )( 2887 )( 2887 )( 3608 )( 3608 )( 4547 )( )
o A 3850 )( 6017 )( 9617 |( ) (19250 )( 24050 )( 20614 )( 30067 )( 25771 |( 38483 )( 28863 )( 48117 )( 36088 )( 60133 )( 45100 )( 56837 )( )
RI (75° C) 9% 156 )( 138 ) 124 )( JC 108 )1 )0 1 ) 09 ) 09 J( 092 )( 0% ) 09 )( o9 J( o087 )( 087 J( o084 [ )
XI % 579 )( 584 ) 587 )( )59 J( 592 ) 693 ) 59 ) 693 ) 59 ) 795 )( 59 ) 79 J( 594 ) 795 ) 79 [ )
DVecosO=1 wan 173 ) 155 ) 141 )( ) 125 ) 118 ) 124 ) 114 ) 12 ) 11 ) 124 ) 108 ) 122 J( 105 ) 119 J( 116 )( )
oveoso=09  44%( 403 ) 39 ) 379 |( J( 366 )( 36 )( 409 )( 357 ) 406 ) 354 ) 452 ) 352 ) 45 ) 35 )( 448 )( 446 ) )
oveoso-08 44%( 479 )( 468 ) 459 ( V(448 )( 444 ) 508 )( 441 ) 505 )( 438 ) 568 )( 437 )( 566 )( 435 ) 564 ) 562 )( )
Qo war( 34 (42 ) 58 )96 J( 122 ) 112 )( 141 )( 129 J( 167 ) 152 )( 19 ) 172 )( 215 ) 193 )( 225 ( )
af war( 81 (129 ) 21 ) 428 )( 543 )( 644 ) 682 )( 09 J( 882 )( 1207 )( 1099 )( 1503 |( 1382 )( 1887 | 2382 [ )
Legenda Erlduterung Legend

Sn = Potenza Sn = Nennleistung Sn = Rating capacity

Po = No - load losses

Pcc = Load losses

Vice = Impedance voltage

lo = No - load current

Lwa = Sound power level

Lpa = Sound pressure levle

= Efficiency

le/In = In - rush current

T =Time constant le/In

In sec. = Secondary side current
Icc = Short circuit current

RI = Active part of Vcc

XI = Reactive part of Vcc

DV = Voltage drop

Qo = No - load reactive power
Qf = Full load reactive power

Pt = Weight transformer

Pa = Weight enclosure

P BT = LV terminals max current
P MT = MT terminals max current

All the techincal characteristics given in this
catalogue are referred to threephase distribution
transformers, with frequency of 50 Hz and
ambient temperature of 40° C. La

sovratemperatura degli avvolgimenti & di 100° C.

Construction according to IEC60077-11.
Characteristics and technical data are quoted
without commitment; modifications reserved
without prior notice.

(*) On request
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TRASFORMATORI IN RESINA
DREHSTROM - GIESSHARZTRANSFORMATOREN
CAST - RESIN TRANSFORMERS

TTR-D 36KV BIL 145KV 50Hz

Dati Elettrici - Elektrische Daten - Electrical Data

Sn wa( 160 )( 250 )( 400 ) 630 )( 800 ) 1000 )( 1000 )( 1250 ) 1250 |( 1600 )( 1600 ) 2000 )( 2000 )( 2500 ) 2500 )( 3150 )( ]
Trasformatore IPO0 - Transformatoren IP0O - Transformer P00
L mm 1480 )( 1540 )( 1600 )( 1810 )( 1810 )( 1960 )( 1960 ) 1960 )( 1960 )( 2020 |( 2020 )( 2240 |( 2240 |( 2200 )( 2240 ) 2450 [ )
w mm[ 800 )( 810 ) 890 )( 920 )( 930 )( 1040 )( 1040 ) 1050 )( 1060 )( 1090 ) 1090 )( 1270 )( 1270 ) 1270 )( 1270 )( 1280 )( )
H mm 1320 )( 1410 )( 1590 )( 1770 )( 1850 ) 2110 )( 1930 ) 2110 )( 1930 )( 2260 |( 2140 )( 2370 |( 2250 |( 2450 |( 2390 )( 2490 )( )
™w (1030 )( 1300 )( 1700 )( 2250 )( 2650 )( 3100 ) 3000 )( 3550 )( 3400 ) 4100 )( 3900 )( 4900 ) 4650 ) 5800 )( 5500 )( 7000 [ )
Armadio IP20 /IP21/ IP31 - Schizgehéuse IP20 / IP21/IP31 - Enclosure IP20 /IP21 /IP31
A mm (1950 )( 1950 )( 2150 )( 2150 )( 2150 )( 2350 )( 2350 )( 2350 ) 2350 )( 2550 )( 2550 )( 2750 )( 2750 )( 2750 )( 2750 )( 2950 )( )
B mm (1195 (1195 )( 1395 )( 1395 )( 1395 )( 1395 )( 1395 J( 1395 )( 1395 )( 1545 )( 1545 )( 1545 )( 1545 )( 1545 )( 1545 )( 1745 )( )
c mm (1980 )( 1980 )( 2200 )( 2200 )( 2220 )( 2500 )( 2500 )( 2500 )( 2500 )( 2700 )( 2700 )( 3050 )( 3050 )( 3050 )( 3050 )( 3070 ][ )
Pa kg 400 )( 400 )( 500 )( 500 )( 500 )( 600 )( 600 ) 600 )( 600 )( 700 )( 700 )( 800 )( soo )( soo )( so0 )( 1000 )( )
Armadio IP23 / IP33 - Schutzgehéduse IP23 / IP33 - Enclosure IP23 / IP33
A1 mm (2230 )( 2230 )( 2430 )( 2430 )( 2430 )( 2630 )( 2630 )( 2630 ) 2630 )( 2830 )( 2830 )( 3030 )( 3030 )( 3030 )( 3030 )( 3230 ][ )
B1 mm (1475 (1475 )(_ 1675 )( 1675 )( 1675 )( 1675 )( 1675 J( 1675 ) 1675 )( 1825 )( 1825 )( 1825 )( 1825 )( 1825 )( 1825 )( 2025 )( )
c mm (1880 )( 1880 )( 2100 )( 2100 )( 2120 )( 2400 )( 2400 )( 2400 ) 2400 )( 2600 )( 2600 )( 2900 )( 2900 )( 2900 )( 2900 )( 2970 )( )
Pat kg 400 )( 400 )( 500 )( 500 )( 500 )( 600 )( 600 ) 600 )( 600 )( 700 )( 700 )( 800 )( soo )( soo )( so0 )( 1000 )( )
Dati Comuni - Allgemeine Daten - Common Data
I mm (520 )( 520 ) 670 ) 670 )( 670 )( 820 )( 820 J( 820 ) s20 )( 820 )( 820 )( 1070 )( 1070 )( 1070 )( 1070 )( 1070 ][ )
D mm (125 )( 125 ) 125 ) 125 )( 125 )( 150 )( 150 J( 150 J( 150 J( 150 )( 150 )( 200 )( 200 )( 200 )( 200 )( 200 [ )
T mm( 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 60 ) 60 J( 60 ) 60 J( 60 ) 60 ) 70 ) 70 ) 7 ) 7 ) 70 )
Terminali - Anschliissen - Terminals
PBT Al 500 )( 500 )( 750 )( 1000 )( 1300 )( 1600 )( 1600 )( 2000 )( 2000 )( 2500 )( 2500 )( 3100 )( 3100 )( 3800 )( 3800 ) 4600 )( )
PMT Al 250 J( 250 ) 250 J( 250 ) 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 J( 250 )( 250 )( 250 [ )
P Neutro Al 500 )( 500 )( 750 (1000 )( 1300 )( 1600 )( 1600 )( 2000 )( 2000 )( 2500 )( 2500 )( 3100 )( 3100 J( 3800 )( 3800 )( 4600 )( )
Term.‘naHBT Termlﬂal'sf.v BomesBT 0S8 Anschliissen TerminaliMT - TerminalsHV - B HT - NS Anschl
Fig Fig. 3 Fig. 4
|[ ] [s ] —
.. I
' E=
PBT A 500 750 1000 1300 1600 2000 2500 3100 3800 4600
P MT A 250 400 630
Fig. 1 1 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 4
a mm 40 60 80 80 100 100 120 120 120 140 :
s mm 5 6 6 8 8 10 10 12 15 15
b mm 20 30 40 40 50 50 60 60 60 70
c mm - 20 20 25 25 30 30 30 35
e mm 13 13 13 13 18 18 18 18 18 18
M - : - 12 16 20
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C.P. 50 - Tel. (+39) 0444 482100 r.a. - Fax (+39) 0444 482519 - INTERNET e-mail: info@seatrasformatori.it
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TRASFORMATORI IN RESINA
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Tensione di riferimento Tensione secondaria a vuoto ‘ Regolazione MT Gruppo vettoriale

Isolationsreihe 36/70/145 kV Secundéspannung (Leerlauf) 0S - Anzapfungen +2x25% Schalfgruppe Dyn11,Dyn5(*)
Insulation level No-load secondary voltage (off load) Tappings Vector group

Dati Elettrici - Elektrische Daten - Electrical Data

Sn wa( 160 )( 250 )( 400 ) 630 )( 800 ) 1000 )( 1000 )( 1250 ) 1250 )( 1600 )( 1600 ) 2000 )( 2000 )( 2500 ) 2500 )( 3150 )( )
Po w( 800 |( 1000 ) 1300 )( 1750 )( 2100 )( 2400 )( 2300 )( 2700 )( 2600 |( 3200 )( 3100 |( 3800 |( 3600 |( 4600 )( 4200 ) 5300 ) )
Pec (75°C) w/( 2500 |( 3450 )( 4950 ) 6950 ) 8600 )( 10000 ) 10000 )( 12000 )( 12000 |( 14800 )( 14800 |( 18000 |( 18000 |( 21800 )( 21800 )( 26500 ) )
Pec (120° C) w/( 2800 |( 3900 )( 5500 ) 7800 ) 9600 )( 11200 ) 11200 ) 13500 )( 13500 |( 16600 )( 16600 |( 20200 |( 20200 |( 24400 )( 24400 )( 29700 ) )
Vee (75°C) % 6 6 )6 (6 )6 ) 6 ) 7 ) 6 (7 ) 6 ) 8 )68 (6] 8] 8 ][ ]
Io (75°C) % 24 ) 19 J( 16 ) 14 ) 14 [ 18 ) 13 [ 12 [ 11 ) 21 )22 )L 1 J[ 1 [ MJ[ 09 (o8 [ |
Lwa aga)( 58 )( 59 ) 61 ) 63 J( 65 ) 67 ) 67 ) 68 ) 68 ) 69 ) 69 ) 70 ) 7 ) 71 ) 71 ) 7 | )
tpa(imy  aga)( 48 J[ a9 ) 51 J( 53 [ 85 ) s6 J[ 56 ) s7 J[ 57 | 58 J( 58 ) 59 | 59 J[ 60 ) 60 J[ 62 [ ]
n 4a%( 9798 ) 9825 )( 9846 |( 9864 )( 9868 )( 9878 )( 9878 )( 9884 )( 9885 )( 9889 )( 9889 )( 9892 ) 9893 )( 9896 )( 9897 ) 99 [ )
cos =1 4% 9819 )( 9846 )( 9866 )( 9882 )( 9886 ) 9894 ) 9895 ) 99 )( 9901 )( 99,05 )( 9906 )( 9908 )( 9909 )( 9911 )( 9913 ) 9915 [ )
75°C 214% (9825 )( 9853 )( 9875 )( 989 )( 9895 )( 99,03 )( 9905 )( 991 )( 9911 )( 9914 )( 9916 )( 9918 )( 992 )( 992 )( 9923 )( 9925 |( )
n 4% (97,76 |( 9806 )( 9829 )( 9849 )( 9854 ) 9864 )( 9865 )( 9871 )( 9872 )( 9877 )( 9877 )( 988 )( 9881 )( 9884 )( 9886 )( 9889 |( )
cos0=09 4% 98 )( 9829 )( 9851 )( 9869 )( 9873 )( 9883 ) 9884 )( 9889 )( 989 )( 9894 )( 9895 )( 9898 )( 9899 )( 9901 )( 9903 )( 9906 J( )
75°C 24% (9806 )( 9837 )( 9861 )( 9878 )( 9883 )( 9892 )( 9894 ) 99 )( 9901 J( 9905 )( 9906 )( 9909 )( 9911 )( 9911 )( 9915 J( 99,17 J( )
n aa%( 9749 ) 9782 )( 9808 |( 983 )( 9836 )( 9847 )( 9849 )( 9855 )( 9856 )( 9861 )( 9862 |( 9866 | 9867 |( 987 )( 9872 ) 9875 )( )
cos 0=0.8 3% 9775 )( 9808 )( 9833 )( 9852 )( 9858 ) 9868 ) 987 )( 9876 )( 9877 )( 9881 )( 9882 )( 9885 )( 9887 )( 9889 )( 9891 ) 9894 )
7oc 2uu( 9782 )( 9817 )( 9844 )( 9863 J( 9869 )( 9879 J( 961 )( 9887 J( 9869 )( 9895 )( 9895 )( 9897 )(_ 99 J(_ 99 )( 9904 J( 99,06 ) )
le/in (15 ) 145 ) 14 ) 135 ) 13 ) 125 ) 125 ) 12 ) 115 ) 125 ) 12 ) 12 ) 415 ) 115 ) 11 ) 95 ) )
T sec. [ 009 )( o1 ) 012 ) 014 ) o016 )( o018 ) 02 ) 02 ) 025 ) 025 ) 03 ) 03 ) 035 J( 035 ) 04 ) 045 J( )
In sec. Al 23t )( s61 ) 577 ) 909 ) 1155 )( 1443 )( 1443 )( 1804 )( 1804 )( 2309 )( 2309 )( 2887 )( 2887 |( 3608 )( 3608 )( 4547 )( )
o A 3850 )( 6017 )( 9617 )( 15150 )( 19250 )( 24050 )( 20614 )( 30067 )( 25771 )( 38483 )( 28863 )( 48117 )( 36088 )( 60133 )( 45100 )( 56837 )( )
RI (75° C) 9% 156 )( 138 )( 124 ) 11 ) 108 ) 1 ) 1 ) 09 ) 09 J( 092 ) 092 ) o9 ) o9 )( o8 )( o087 J( o8+ ][ )
X %( 579 )( 584 ) 587 ) 59 ) 59 ) 592 ) 693 ) 592 ) 693 ) 595 ) 795 )( 59 ) 79 ) 594 ) 795 ) 79 )( )
DVcosd=1 o 173 ) 185 ) 141 ) 128 ) 125 ) 118 ) 124 ) 114 ) 12 ) 11 ) 124 ) 108 ) 122 ) 105 ) 119 ) 116 ) )
DVeoso=-09 44%( 403 ) 39 ) 379 J( 368 ) 366 J( 36 ) 409 ) 357 ) 406 )( 354 )( 452 ) 352 ) 45 ) 35 J( 448 ) 446 )( )
oveosg=08  44%( 479 )( 468 ) 459 )( 45 )( 448 ) 444 )( 508 ) 441 ) 505 )( 438 ) 568 ) 437 )( 566 ) 435 ) 564 ) 562 ) )
Qo war( 34 (42 ) 56 ) 78 ) 10 ) 116 ) 117 )( 134 ) 122 )( 158 ) 158 )( 178 )( 179 )( 211 )( 201 J( 221 ( )
af war( 81 (129 ) 21 )( 339 )( 428 )( 543 )( 644 )( 682 )( 09 )( 882 )( 1207 )( 1099 )( 1503 )( 1382 )( 1887 J( 2382 |( )
Legenda Erlduterung Legend

Sn = Potenza Sn = Nennleistung Sn = Rating capacity

Po = Perdite a vuoto Po = Leerlaufverlusten Po = No - load losses

Pcc = Perdite a carico Pcc = KurschluBverlusten Pcc = Load losses

Vce = Tensione di corto circuito Vice = KurschluBspannung Vice = Impedance voltage

lo = Corrente a vuoto lo = Leerlaufstrom lo =No - load current

Lwa = Potenza sonora Lwa = Schalleistungspegel Lwa = Sound power level

Lpa = Pressione acustica Lpa = Schalldruckpegel Lpa = Sound pressure levle

= Rendimento = Wirkungsgrad = Efficiency

le/In = Corrente di inserzione le/In = Einschaltstrom le/In = In - rush current

T = Costante di tempo le/In T = Zeitkonstante le/In T = Time constant le/In

In sec. = Corrente In sec. = Sekundarseit In sec. = Secondary side current

Icc = Corrente di corto circuito Icc = Kurzschluss - Strom Icc = Short circuit current

= Componente attiva della Vcc RI = Wirkleistungsalteil UK RI = Active part of Vcc
= Componente reattiva della Vcc XI = Blindeistungsalteil UK XI = Reactive part of Vcc

DV = Caduta di tensione DV = Spannungsabfall DV = Voltage drop

Qo = Potenza reattiva a vuoto Qo = Kompensation im Leerlauf Qo = No - load reactive power

Qf = Potenza reattiva a carico Qf = Kompensation unter Last Qf = Full load reactive power

Pt = Peso trasformatore Pt = Gewicht Transformatoren Pt = Weight transformer

Pa = Peso armadio Pa = Gewicht Schutzgehduse Pa = Weight enclosure

P BT = Portata terminali BT P BT = US Stromfahigkeit P BT = LV terminals max current

P MT = Portata terminali MT P MT = 0S Stromfahigkeit P MT = MT terminals max current

Tutte le caratteristiche tecniche riportate nel Alle in diesem Katalog angegebenen Technischen All the techincal characteristics given in this
presente catalogo si riferiscono a trasformatori Daten Drehstrom-verteiwngs-transformatoren, mit catalogue are referred to threephase distribution
trifasi di distribuzione, con frequenza 50 Hz e eines Frequenz von 50 Hz und transformers, with frequency of 50 Hz and
temperatura ambiente di 40° C. La Umgebungstemperatur von 40° C. Die ambient temperature of 40° C. La
sovratemperatura degli avvolgimenti & di 100° C. Ubertemperatur der Wicklungen betragt 100° C. sovratemperatura degli avvolgimenti & di 100° C.
Costruzioni in accordo a Norme IEC60077-11. Herstellungen gemaB IEC60077-11. Die Construction according to IEC60077-11.
Caratteristiche e dati tecnici non sono impegnativi technischen Daten sing nicht bindend; diese Characteristics and technical data are quoted

€ poSSOoNo essere variati senza preavviso. konnen ohne Mitteilung verandert werden. without commitment; modifications reserved

without prior notice.
(*) Arichiesta (*) zu Anfrage
(*) On request
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TRASFORMATORI IN RESINA
DREHSTROM - GIESSHARZTRANSFORMATOREN
CAST - RESIN TRANSFORMERS

TTR-DR 36KV BIL 145KV 50Hz

Dati Elettrici - Elektrische Daten - Electrical Data

Sn wa( 160 )( 250 )( 400 ) 630 )( 800 ) 1000 )( 1000 )( 1250 ) 1250 |( 1600 )( 1600 ) 2000 )( 2000 )( 2500 ) 2500 )( 3150 )( ]
Trasformatore IPO0 - Transformatoren IP0O - Transformer P00

L mm (1480 )( 1540 )( 1600 )( 1810 )( 1810 )( 1960 )( 1960 )( 1960 ) 1960 |( 2020 )( 2020 ) 2240 )( 2240 )( 2200 ) 2240 )( 2450 )( )
w (800 )( 810 )( 890 ) 920 ) 930 )( 1040 ) 1040 )( 1050 )( 1060 ) 1090 |( 1090 )( 1270 ) 1270 )( 1270 )( 1270 )( 1280 [ )
H mm 1320 )( 1410 )( 1590 )( 1770 )( 1850 ) 2110 )( 1930 ) 2110 )( 1930 )( 2260 |( 2140 )( 2370 |( 2250 |( 2450 |( 2390 )( 2490 )( )
™w (1050 )( 1330 )( 1750 )( 2300 )( 2700 )( 3150 ) 3050 )( 3600 )( 3450 ) 4200 )( 4000 )( 5000 ) 4750 )( 5950 )( 5650 )( 7150 [ )
Armadio IP20 /P21 /P31 - Schizgehéiuse IP20 / IP21 /P31 - Enclosure IP20 / IP21 /IP31

A mm (1950 )( 1950 )( 2150 )( 2150 )( 2150 )( 2350 )( 2350 )( 2350 ) 2350 )( 2550 )( 2550 )( 2750 )( 2750 )( 2750 )( 2750 )( 2950 )( )
B mm (1195 (1195 )( 1395 )( 1395 )( 1395 )( 1395 )( 1395 J( 1395 )( 1395 )( 1545 )( 1545 )( 1545 )( 1545 )( 1545 )( 1545 )( 1745 )( )
c mm (1980 )( 1980 )( 2200 )( 2200 )( 2220 )( 2500 )( 2500 )( 2500 )( 2500 )( 2700 )( 2700 )( 3050 )( 3050 )( 3050 )( 3050 )( 3070 ][ )
Pa kg 400 )( 400 )( 500 )( 500 )( 500 )( 600 )( 600 ) 600 )( 600 )( 700 )( 700 )( 800 )( soo )( soo )( so0 )( 1000 )( )
Armadio IP23 / IP33 - Schutzgehéduse IP23 / IP33 - Enclosure IP23 / IP33

A1 mm (2230 )( 2230 )( 2430 )( 2430 )( 2430 )( 2630 )( 2630 )( 2630 ) 2630 )( 2830 )( 2830 )( 3030 )( 3030 )( 3030 )( 3030 )( 3230 ][ )
B1 mm (1475 (1475 )(_ 1675 )( 1675 )( 1675 )( 1675 )( 1675 J( 1675 ) 1675 )( 1825 )( 1825 )( 1825 )( 1825 )( 1825 )( 1825 )( 2025 )( )
c mm (1880 )( 1880 )( 2100 )( 2100 )( 2100 )( 2400 )( 2400 )( 2400 ) 2400 )( 2600 )( 2600 )( 2900 )( 2900 )( 2900 )( 2900 )( 2970 )( )
Pat kg 400 )( 400 )( 500 )( 500 )( 500 )( 600 )( 600 ) 600 )( 600 )( 700 )( 700 )( 800 )( soo )( soo )( so0 )( 1000 )( )
Dati Comuni - Allgemeine Daten - Common Data

I mm (520 )( 520 ) 670 ) 670 )( 670 )( 820 )( 820 J( 820 ) s20 )( 820 )( 820 )( 1070 )( 1070 )( 1070 )( 1070 )( 1070 ][ )
D mm (125 )( 125 ) 125 ) 125 )( 125 )( 150 )( 150 J( 150 J( 150 J( 150 )( 150 )( 200 )( 200 )( 200 )( 200 )( 200 [ )
T mm( 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 40 ) 60 ) 60 J( 60 ) 60 J( 60 ) 60 ) 70 ) 70 ) 7 ) 7 ) 70 )
Terminali - Anschliissen - Terminals

PBT Al 500 )( 500 )( 750 )( 1000 )( 1300 )( 1600 )( 1600 )( 2000 )( 2000 )( 2500 )( 2500 )( 3100 )( 3100 )( 3800 )( 3800 ) 4600 )( )
PMT Al 250 J( 250 ) 250 J( 250 ) 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 )( 250 J( 250 )( 250 )( 250 [ )
P Neutro Al 500 )( 500 )( 750 (1000 )( 1300 )( 1600 )( 1600 )( 2000 )( 2000 )( 2500 )( 2500 )( 3100 )( 3100 J( 3800 )( 3800 )( 4600 )( )

;?rm.‘naHBT Termlﬂal'sf.v BomesBT O&Ansch-‘(ésseg TerminaliMT - TerminalsHV - B HT - NS Anschi
g. 1 1g.

|( 1 o)
L
LTk
T

PBT A 500 750 1000 1300 1600 2000 2500 3100 3800 4600

P MT A 250 400 630
Fig. 1 1 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 4
a mim 40 60 80 80 100 100 120 120 120 140 =
] mim 5 6 & 8 & 10 10 12 15 15

b mm 20 30 40 40 50 50 60 60 60 70

¢ mim - 20 20 25 25 30 30 30 35

e mm 13 13 13 13 18 18 18 18 18 18

it - - - 12 16 20

S.E.A. Spa - Societa Elettromeccanica Arzignanese
Sede Legale e Amm.. Via Leonardo da Vinci, 14 - Stabilimento: Luigi Galvani, 8 - 36071 Tezze di Arzignano (VI) Italy
C.P. 50 - Tel. (+39) 0444 482100 r.a. - Fax (+39) 0444 482519 - INTERNET e-mail: info@seatrasformatori.it



Equipos para subestaciones M.T.

Equipos complementarios de seguridad

e
e -

Gancho de salvamento AN
Adaptable en todas las
Referencia Descripcion I:I ﬂ pértigas con terminal C.
mm
4
CS-01-C  Gancho conterminal C 345 x 335 350 '“&-Je P r
Suministrado con tornillo de fijacion para madera. hr&ff_’"‘ =
Pértigas de
maniobra y salvamento
Materia compuesta de fibra de vidrio y resina de -
liéster de color blanco Pertiga
po ) de salvamento.
Referencia r\; >
a CM-45 CS-45

CM-45 45 kV 1,50 m 7500

CS-45* 45 kV 1,65 m 1000 i l
CM-90 90 kv 1,85 m 800 l

CS-90 * 90 kV 2,05m 1100 Pértiga de maniobra.

CM-225 225 kV 2,25m 850 I

CS-225 * 225 kV 2,45m 1350

* Suministrada con soportes para pared.

Soportes murales para pértigas B

Plastico semirrigido.

Soporte superior Soporte inferior

Referencia Q @ Soporte inferior

Soporte superior

mm mm
Cl-06-D 28-30 36 max.
Cl-08 16-20 36 max.
Cl-10-D 32-36 58 max.
Cl-12-D 28-30 58 max.

Suministrado con tornillo de fijacion para madera.

Linternas de Seguridad 3 posiciones:
OFF, 6 W, 12 W.
Utilizables en el marco de la NF G 13-100.
2 bombillas:
6 W/12W.

Referencia Descripcion I:I [@
mm

Encendido al interrumpirse la tension de red
Presencia de tension de red indicado por LED CD-124
2 interruptores 5 posiciones (foco fijo 0 intermitente,
vigilancia fija o intermitente Paro). Alimentacion por 240 x120x 128 18
bateria NiCd. Autonomia 3 horas, recargable en
toma 230 V. IP40 clase Il. Suministrado sin soporte

CD-122

Bombilla halégena:
55W.

Entregado con soporte mural
CD-124 Autonomia 1 h (12 W) 2h (6W) 100 x 190 x 220 1,9
Recargable en toma 230V 50/60 Hz

CD-122 I
‘ Peso -— Longitud total Q Diametro I:I Dimensiones ci".llum 123
mm mm
|

Equipos para subestaciones M.T. / Equipos complementarios de seguridad
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Equipos complementarios de seguridad

Conjunto mural de salvamento

Conjunto en material termoformado.

Cortacables con mangos
Referencia Descripcion Ny I:I ‘E aislantes (cuchillas de acero
mm forjado, apertura maxima:
Aalizacio 30 mm).
cz-54-f  racadesenalizacion .,y gigyx754x270 26 )
en espafiol
cz-55-f  racadesenalizacion g5y gagy754x270 26
en espafiol fre——
Botas aislantes contra
la tension de paso.
Detector de tension (en el extremo L]
de la pértiga y al lado del gancho
de salvamento). Contacto mediante -~
antena flexible. Cerrado ' Abierto

Instrucciones detalladas
de primeros auxilios.

=

/\\ '\. i

Guantes aislantes de alta
tension y frasco de talco.

Banqueta aislante.

=l

Pértiga telescdpica
aislante.
En caso de accidente eléctrico es primordial :
la rapidez de intervencion ; unos segundos 3
pueden decidir la vida o la muerte de la persona
accidentada. Nuestros conjuntos de salvamento
estan concebidos para disponer inmediatamente
de todo el material necesario para los primeros
auxilios.
v
Cizalla aislante Mangos aislantes Cables @ maxi : 26 mm.
(aislamiento nominal Seccion = 150 mm?.
25 KV).

Referencia  ~—» [ﬁ

CZ-60 0,630 m 2,2

‘.

* — ';’
-

CATU

Equipos para subestaciones M.T. / Equipos complementarios de seguridad

Kit de
montaje
en pared.




¥ Detectores de Tension ¥ Esfera de Sefalizacion ¥ Manta Aislante 7 Probador de
DPM de linea de Caucho rapidez Dieléctrica

5 4
Pértiga Gancho Retréactil S
4 Detector de Tension H
DENCME ¥ Pértiga Extractora de Fusibles Tas

AR A
A

&

-_—
SN | B

\ I

4 | 4
Puesta a tierra temporal para lineas aéreas PT-700 Puesta a tierra temporal para subestaciones PT-830

Siguenos en: n L&J] _

REPRESENTANTE EXCLUSIVO
PRINCIPAL: S,

Av. Nicolas Arriola 899 Santa Catalina La Victoria 5

SUCURSALES: . Promelsa
Prolongacion Parinacochas 765 La Victoria / Jr. Radl Porras Barrenechea 1982 Chacra Rios DONDE ILUMINAN LAS NUEVAS IDEAS
PROVINCIAS:

Jr. Huanuco 753 Piura T: 073 608896 / Jr. Unidn 403 431 Trujillo T: 044 232143

CENTRAL: 712 5500 VENTAS: 712 5555 FAX: 471 0641 LINEA GRATUITA: (PROVINCIAS) 0 800 77 800

EMAIL: promotores@promelsa.com.pe / servicioalcliente@promelsa.com.pe

WWW. PROMELSA.COM.PE s




Equipos de Seguridad y de Pruebas Eléctricas

PR.: 99308055-03-2012

\"

Descripcion
D/Cuero Punta Reforzada

Dimensiones

17000
36000

Tipo
Autoenlazable
Autoenlazable
Autoenlazable
Autoenlazable
Autoenlazable
Autoenlazable
Autoenlazable
Autoenlazable
Telescopica
Telescopica
Telescopica
Telescopica
Telescopica
Telescopica
Universal
P/ transformador pedestal
P/ transformador pedestal
P/ transformador pedestal
Extractora de fusible

Detalle
Para Pértiga Tipo K

Detalle
Redes Aéreas 6kA
Redes Aéreas 8kA
Subestaciones 13kA
Subestaciones 22kA

Descripcion

-
(9]

T ) A N = s NN

5

&)}

Tamano (m)
1

Detalle

Base Hexagonal
Prolongacién Hexagonal
Prolongacion Universal
Base Hexagonal
Prolongacién Hexagonal
Prolongacion Universal
Base Hexagonal
Prolongacion Universal
Incluye Franela y Gancho
Incluye Franela y Gancho
Incluye Franela y Gancho
Incluye Franela y Gancho
Incluye Franela y Gancho
Incluye Franela y Gancho
2 Tramos

Gancho Retractil

Gancho Retractil

Gancho Retractil

30kV

Alarma a distancia sonora
10/35KV

10/66KV

132/220KV

4/500KV

Descripcion
De Aislamiento de Guantes Dieléctricos c/Indicador Digital
De Pértigas Hot Stick Tester

Diametro (mm)
400

BOTAS AISLANTES

Cod Prom Modelo
56126004 230-2142
MANTA AISLANTE DE CAUCHO SIN OJALES
Cod Prom Modelo
56606028 270-0007
56606029 270-0008
PERTIGA

Cod Prom Modelo
28204008 SM-15AB.H
28204009 SM-15AP.H
28204010 SM-15AP.U
28204011 SM-20AB.H
28204012 SM-20AP.H
28204013 SM-20AP.U
28204020 SM-25AB.H
28204021 SM-25AP.U
28108065 TL-360-3.U
28206022 TL-480-4.U
28206023 TL-600-5.U
28206033 TL-750-6.U
28206024 TL-900-7.U
28206021 TL-1050-8.U
28108070 210-0026
28108083 210-0001
28206028 GRE-180
28206029 GRE-240
28204015 210-0036
GANCHO DE MANIOBRA

Cod Prom Modelo
28108066 GM-A2.U
PUESTA A TIERRA TEMPORARIA
Cod Prom Modelo
28102015 PT-700.U
28102008 PT-710.U
28102009 PT-810.B
28102010 PT-830.B
DETECTOR DE TENSION

Cod Prom Modelo
22302023 ALED.1
22302024 DPM-10-35.U
22302036 DPD-MR
22302037 DPH-132-220
22302060 DPD MR 4-500
EQUIPO PROBADOR

Cod Prom Modelo
56122043 PR40000
56122044 PR1800.1
ESFERA DE SENALIZACION DIURNA
Cod Prom Modelo
56302042 ESD.I-40
56302039 ESD-60

600

LIAT

www.liat.com.ar
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BAJA / MEDIA y ALTA TENSION

Eeuipes e Praviancion

T~ Empresa Europea Especialista
en la Prevencion de Riesgos Eléctricos

PERTIGAS PARA PUESTAS A TIERRA - DETECTORES REVELADORES Y PARA MANIOBRA

ADAPTADOR PARA PERTIGAS

IDENTIFICADOR DE FASES: - e .
INTERIOR - EXTERIOR : . DE ARCO

2

TRAJE PROTECTOR MURAL DE SALVAMENTO

’,,

&

DETECTOR DE TENSION 630VACIDC - 5
CONTINULPOL ARIDAD SONGRO DETECTOR DE TENSION UNIPA0/36KY

ANTICAIDA '
RETRACTABLE ] —t

U |

PINZA ARNES

Iy &

PUESTA ATIERRA TEMPORARIA PUESTA A TIERRA 150 8001
PARA LINEAS AEREAS SUBESTACION N1 - 8a7

You

)

Siguenos en: (@

PRINCIPAL:

Av. Nicolds Arriola 899 Santa Catalina La Victoria

SUCURSALES:

Prolongacién Parinacochas 765 La Victoria / Jr. Raul Porras Barrenechea 1982 Chacra Rios
PROVINCIAS:

Jr. Huanuco 753 Piura T: 073 608896 / Jr. Unién 403 431 Trujillo T: 044 607183
GENTRAL: 712 5500 VENTAS: 712 5555 FAX: 471 0641 LINEA GRATUITA: (PROVINCIAS) 0 800 77 800
EMAIL: promotores@promelsa.com.pe / servicioalcliente@promelsa.com.pe

WWW. PROMELSA.COM.PE




PR.: 99308013 -09-2011

Equipos de Prevencion contra Riesgos Eléctricos

SELECCION ADECUADA DE LA PERTIGA:

Las pértigas tienen una parte asilada que garantiza su utilizacion a la tensién especificada corroborada por la prueba de 100kv.
/30cm. ; asimismo la longitud esta definida por la distancia de operacion o maniobra de equipos y por |a distancia electrica

{generalmente 1cnvky + 50 680cm. )

SELECCION DE LAS PUESTAS A TIERRA TEMPORARIAS:

Las puestas a fierra se seleccionan en base al nivel de C.C.
(KA)delared enelpuntoo puntos de intervencion, calculado en
un tiempo de 15 (tiempo de respuesta de los equipos de
proteccion); para redes aéreas debera considerarse la altura de
lalinea y el espaciamiento de las fases.

CODPROM | MODELO TIPO Long. Aislante | Peso (kg)
26108084  CM-M25  ACOPLABLE FDETEC/PT. < 52 KV, TRAMO BASE 25MT 150 MT 3.20 Enambos casos considerar(os punlos de fijacion (pinzas).
28108090  CM-44254  ACOPLABLE P.DETEC/PT.S 52 KV, TRAMO INTERMEDIO 25MT 240 MT 320
26108091  CM-4425K  ACOPLABLE PDETEC/PT.S 52 KV, TRAMO FINAL 25MT 240MT 2,60
28204016 CM-4625  ACOPLABLE PDETEGPT> 52 KV, TRAMO BASE 25MT 0.83MT 330 PUESTA A TIERRA TEMPORARIA TRIPOLAR AUTOMATICAS
28204017 CM-46251  ACOPLABLE PDETEC/PT> 52 Kv. TRAMO INTERMEDIO 25MT 230MT 340
26204018  CM-4825K  ACOPLABLE P. DETEC/PT> 52 KV, TRAMO FINAL 25MT 228MT 270 CODPROM| MODELO | FARA
28108094  CMB20  AUTOENLAZABLE PDETECIPT>52 KV, EN SECO 20MT 320 28102002 MT-6613 REDES AEREAS BiKA
26108005  CMB25  AUTOENLAZABLE PDETECIPT>52 KV, EN SECO 25MT 400 28102002 MT-661311 REDES AEREAS 12.5KA
5106108 CMB30  AUTOENLAZABLE PDETECIRT =52 KV. EN SECO 30MT 480 28108024 MTBB13/23 REDES AEREAS BIKA
28206036 MGS-100-S  FIIACIGANCHD 3POSP. TRABAJO SITENSION EN M.T. 2T 280
28206019 CS45  DE SALVAMENTO TIPO *J* 45KV, 1,65 MT
26108098 MO-630 EXTRACTORA DE FUSIBLES 30KV, {40-88MMD) 1.70 PUESTA A TIERRA TEMPORARIA TRIPOLAR AJUSTABLE
26108040  CF-540C  FIAP.DETECIPTTERMTP.'C" < 52 KV. 1.5MT 1 CAMPANA 1.45
76208007  CF540E  FAPDETEC/RTTERMTP.E' 5 52 KV, 1,5MT 1 CAMPANA 1.45
28208003  CF-5-40K  FINAPDETEC/RTTERMTP. 'K' s 52 KV, 1.5MT 1 CAMPANA 1.45 s v SLPERIADRNES i
28108041  CF-590C  FAPDETEC/RTTERMTP."C" = 52 KV, 2M7 1 CAMPANA 155 celiotis AL SRR b
28208004  CF-5:00K  FUAPDETEC/PTTERMTR K" =52 KV. 2MT 1 CAMPANA 155 SUCE 2B e e
28102014 MT-1920 SUBESTACIONES 30 KA
28108025  CF-5-110C  FIAPDETEGPTTERMTP "C" = 52 KV 2.5MT 2CAMPANAS 200
8108030  CF5-110K  FIJAPDETECRTTERMTP. K" =52 KV, 25MT 2CAMPANAS 200
28208001  CF-5-170C FIAPDETECRTTERMTP."C" = 52 KV, 3MT JCAMPANAS 240
8208002  CF-S170K  FIABDETECETTERMTE K’ <52 KV, AMT JCAMPANAS 240 CORTRRRAMAS; PORADORAS
28202006 CE421-C  TELESCOPICAPDETEC/RTTERM.TR "C' < 52 KV, 1,18 MT -2 MT 1.50 W
25108038 CE-4-21K  TELESCOPICAPDETEC/PTTERMTP K" = 52 KV, 1.6 MT -2 MT 150 28202027 MO-40-K CORTARRAMA ZBMMD.
26206008 CE-5-105-K  TELESCOPICA DE MANIOBRA CIGANCHO 1EMT-105MT 28202028 MD42-8 HOJAP. MDD JCML
26206032 CE-5.60-K  TELESCOPICADE MANIOBRA CIGANCHO 1.6 MT-6 MT 28202016 MD42-B ARCO DE SIERRA F4CML
26206007  CE-5-90K  TELESCOPICA DE MANICBRA CIGANCHO 1.6 MT -8 MT
28202013 MO-832  TELESCOPRICA 12MT
PINZAS PARA PUESTAS A TIERRA PINZAS PARA PUESTAS A TIERRA
COD PROM | woDELO TIPO CODPROM | MODELO TIPO
28108130 MT-817C AJUSTABLE 21KA. 5-16MMD-40X16 BARA TP'C" 28108130 MT-817C AJUSTABLE 21KA, 5-16MMD-40X16 BARA TPIC"
25106100 MT-815C AJUSTABLE 30KA. 5-40MMD-16X40 BARA TRC" 28108100 MT-815C AJUSTABLE 30KA, 5-40MMD-16X40 BARATRIC"
25102026 MT-513 AUTOMATIGA 17.5 KA, 5-30MMD, TR"PLATO" 28102026 MT513 AUTOMATICA 17.5 KA. 5-30MMD. TPPLATO"

DETECTORES ELECTRONICOS DE TENSION SERIE COMPACTA:
Detectores o reveladores de tensidn por contacto de cabeza capacitiva | indicacion soncra y luminosa,
birrango. Detectores y indicadores de concordancia de fases.

PROTECCION CONTRA ARCO/KIT SALVAMENTO

—
T VPRI R BT 56608005  KITARC40-E  KITDE PROTECCION CONTRAARCO ELECTRICO
56102032 CO-B754 7/16-2569-K ELECTRGNICO SONORO/LUMINGSO 515KV SR0E || Eimeh i s A S LR S AL
22302048 CC-875-217 2-12/36.K ELECTRONICO SONORGILUMINGSO  217.2-12/36KV SR | SRERSRIE || SWRORSEMENTO NALETIRT AL ANR SHO
— T T TR T s 56608003 CZ-54E KIT DE SALVAMENTO MURAL B40X745X270MM, 24KV,
22302032 CC-245-60150-KC ELECTRONICO SONDRO/LUMINGSO 60-150KV
22302033 CC-245-63/90- ELECTRONICO SONOROILUMINDSO G3-801Y ADAPTADOR PARA PERTIGA
22302035 CC-245-901225-K ELECTRONICO SONORO/LUMINOSO 90-225KV
22302052 CC-245-150/420-K ELECTRONICO SONORD/LUMINGSO 150-420KY
22302006 CL-g-41j2 PIEZA-ELECTRICA LUMINOSO C/PERTIGA 5.0/40KV 28202001 Cl&-C £ K
28108045 CL-5-36 BIPOLARES IDENTIFICADOR DE FASES 5-36KV 28202025 CI3E E AB
22108082 oL5.03 BIPOLARES [DENTIFICADOR DE FASES 0.75-3KV 28202026 CLr-€ E K
28108129 CL-7-0818K CONCORDANCIA DE FASES (MEMORIZA) B18KY 28202002 Chd-K K (v
22602182 MS-911-EX MULTICONTROLADOR BOOVAGDE

ELEMENTOS ANTICAIDA

54120111 MO-52020 SOGA1.5MT. C/ABSORCION ENERGIA
56120127 MO-563XL ARNES ANTICAIDA 2 PUNT.SUJ. T-XL PROFESIONAL
56120116 MO-563L ARMNES ANTICAIDA 2 PUNT.SUJ. T-L PROFESIONAL
56120117 MO-553M ARNES ANTICAIDA 2 PUNT SUJ. T-M PROFESIONAL
56120418 MO-565-M ARNES ANTICAIDA 4 PUNT 8UJ. T-M PROFESIONAL
56120107 MO-TH-L ARNES ANTICAIDA 2 BUNT SUJ, T-L BASICO

cTu

www.catuelec.com



INFORME LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES N°001-2023

ATENCION: LUZ DEL SUR S.AA.
REFERENCIA: DPMC.3456607
Exp.0338256 -MT

PROYECTO: Revisién del informe técnico de modificacién de sistema de
utilizacion en media tension en 22,9kV(Operacion inicial 10kV),
con una maxima demanda de 443.64 kW, para el predio ubicado
en el Km. 5.5 de la Carretera Lima-Pucusana, distrito de

Pucusana, provincia y departamento de Lima.

De mi consideracion, por medio del presente hago mencion de lo solicitado en la
carta (DPMC.3456607 / Exp.0338256 -MT).

Inspeccion ocular — PARTIDA DE RED DE MEDIA TENSION / AV. LIMA
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FRACMENTO DEL PROYECTO

PMI 1507
N
<N :
\ 1 PUNTO DE
Kook - -
\ DISENO
DISTANCIA “ »
DE PMI A \lg
PUNTO DE
DISENO B
MURO |
DESTRUIDO | ©
, FOTO 3
CONCLUSION

- Se concluye que no existe algun vano de ingreso salvo una abertura en
un muro de una de las propiedades de terceros. De los que se esta
usando como acceso de vehiculos en su mayoria por lo que se
representara como un vano, ver la foto 3.

- El inicio de punto de disefio no se ubica enfrente al vano provisional o
informal el cual se visualiza en la foto 3.

- Se considerara ductos en concreto en los accesos donde el cableado
subter<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>