Pagina

ANEXOIl Pagina
Informe_CT_SONP_JICO_617_2019_P4_N4 e
OTT: N°.4100009333 Revisién: A
CODIGO: NG-P345-INF-004-P4 N | FECHA
p— SERVICIO DE IDENTIFICACION DE CORRIENTES PARASITAS AC Y DC EN

Q5.7 C. LAS PROGRESIVAS Km 550+058, Km 611+976 Y Km 612+641 DEL ONP. 1

CLIENTE PETROLEOS DEL PERU - PETROPERU S A.
SERVICIO SERVICIO DE IDENTIFICACION DE CORRIENTES PARASITAS AC Y DC EN
LAS PROGRESIVAS Km 550+058, Km 611+976 Y Km 612+641 DEL ONP.
FIRMA FECHA
PREPARADO POR:
OSCAR VALLEJOS MARIN
Supervisor Contratista
REVISADO POR:
SARA PUMA PACHA
Supervisor Integridad y Confiabilidad
APROBADO POR:

ROMULO SILVA
Jefe Integridad y Confiabilidad




Pagina

ANEXOII
Informe_CT_SONP_JICO_617_2019_P4_N4 2de 16
OTT: N°.4100009333 Revision: A
CODIGO: NG-P345-INF-004-P4 N°| FECHA
_ N:v;ﬁlnbal SERVICIO DE IDENTIFICACION DE CORRIENTES PARASITAS AC Y DC EN
Qe 5.4.C. LAS PROGRESIVAS Km 550+058, Km 611+976 Y Km 612+641 DEL ONP. 1 | 2020-10-22
TABLA DE CONTENIDO

1. OBUETIVO ..ot 3
2. ALCANCE ...t e 3
3. DEFINICIONES.........ooioiieiiieeicieieiseie ettt 7
4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA ...ttt es 7
5. DESARROLLO.......cociiiiiiciiiieieiiteis sttt bbbt 7
5.1 Propuesta de monitoreo remoto de corrientes parasitas — Etapa Estructural ...........cccoocovvniinnnne. 7
5.1.1. Montaje de componentes de Monitoreo REMOTO............cvurieiriniicrnicce e 7
5.1.2. Soporte Y SUJeCiOn del PANEI SOIAT............c.vuieriiir et 1
5.1.3. Armario de banco de DAErias ..........ccoierierrre e 13
5.14. Armario de dispositivos de MONITOIEO .........ccvcviiiiccrieer e 13
B. OBSERVACIONES ..ottt sttt 13
B. CONCLUSIONES........cooiriiieieieie sttt sttt 13
7. RECOMENDACIONES ..ottt ettt sttt e 13

8. ANEXOS ...t bbb 14




RS
PETROPESL

—

M’ S.A.C.

Global | SERVICIO DE IDENTIFICACION DE CORRIENTES PARASITAS AC Y DC EN
LAS PROGRESIVAS Km 550+058, Km 611+976 Y Km 612+641 DELONP. | 1 | 2020-10-22

ANEXOII Pagina

Informe_CT_SONP_JICO_617_2019_P4 N4 3 de 16
! OTT: N°.4100009333 Revision: A
CODIGO: NG-P345-INF-004-P4 N°| FECHA

1. OBJETIVO

Dar a conocer las actividades realizadas durante la ejecucion del “SERVICIO DE IDENTIFICACION DE
CORRIENTES PARASITAS AC Y DC EN LAS PROGRESIVAS Km 550+058, Km 611+976 Y Km 612+641 DEL ONP”,
de acuerdo a las Condiciones Técnicas CT SONP-JICO-617-2019

2. ALCANCE

El alcance del “SERVICIO DE IDENTIFICACION DE CORRIENTES PARASITAS AC Y DC EN LAS PROGRESIVAS
Km 550+058, Km 611+976 Y Km 612+641 DEL ONP.” incluye las siguientes actividades:

21.

Partida 1 Movilizacién y Desmovilizacién

EI CONTRATISTA realizara el transporte de su personal, equipos, herramientas y todo lo requerido
desde sus instalaciones hasta las progresivas de trabajo y viceversa.

La desmovilizacion del personal debe incluir el retiro y remocién de equipos y herramientas; asi
como la limpieza de toda el area de trabajo, una vez finalizado el servicio.

Partida 2 Instalacion de facilidades para la recoleccion de datos.

La instalacion de las facilidades para la recoleccidn de datos se realizara en las progresivas Km
550+058, Km 611+976 y Km 612+641.

2.2.1. Partida 2.1 Actividades en la Progresiva Km 550+058
El CONTRASTISTA realizara las siguientes actividades:

a. Disenfo, suministro de accesorios requeridos y adecuacion de un cargador externo de larga
duracion al datalogger UDL2, de tal forma que asegure la operatividad de al menos 30 dias
calendarios o lo mayor posible. El cargador externo debera adaptarse y montarse dentro del
mismo poste que contendra el datalogger. Una vez aprobado por PETROPERU se procedera
con la instalacion.

b. Instalacion de facilidades para la recoleccion de datos que incluye: Instalacion del datalogger,
electrodo permanente, conexion a tuberia a través de soldadura exotérmica y posterior
reparacion con parche Handy Cap IP, poste de monitoreo, cableado del ducto, y otras
necesarias para armar el circuito de toma de potencial AC y DC del Oleoducto. Se Instalara
01 poste de monitoreo para registrar parametros eléctricos para la progresiva Km 550+058.

c. EI CONTRATISTA localizara la tuberia y realizara todas las conexiones requeridas para
cumplir con el objetivo del Servicio.

2.2.2. Partida 2.2 Actividades en la Progresiva Km 611+976
El CONTRASTISTA realizara las siguientes actividades:
a. Disefo, suministro de accesorios requeridos y adecuacion de un cargador externo de larga

duracion al datalogger UDL2, de tal forma que asegure la operatividad de al menos 30 dias
calendarios o lo mayor posible. El cargador externo debera adaptarse y montarse dentro del




ANEXOII Zzg'qg
Informe_CT_SONP_JICO_617_2019_P4 N4 ©
.E! OTT: N°.4100009333 Revision: A
PETROPESL
CODIGO: NG-P345-INF-004-P4 N®|  FECHA
N:v; Global | SERVICIO DE IDENTIFICACION DE CORRIENTES PARASITAS AC Y DC EN
W= LAS PROGRESIVAS Km 550+058, Km 611+976 Y Km 612+641 DEL ONP. 1| 2020-10-22

mismo poste que contendr4 el datalogger. Una vez aprobado por PETROPERU se procedera
con la instalacion.

b. Instalacion de facilidades para la recoleccion de datos que incluye: Instalacion del datalogger,
electrodo permanente, conexidn a tuberia a través de soldadura exotérmica y posterior
reparacién con parche Handy Cap IP, poste de monitoreo, cableado del ducto, y otras
necesarias para armar el circuito de toma de potencial AC y DC del Oleoducto. Se Instalara
01 poste de monitoreo para registrar parametros eléctricos para la progresiva Km 550+058.

c. ElI CONTRATISTA localizara la tuberia y realizara todas las conexiones requeridas para
cumplir con el objetivo del Servicio.

2.2.3. Partida 2.3 Actividades en la Progresiva Km 612+641
El CONTRASTISTA realizara las siguientes actividades:

d. Disefo, suministro de accesorios requeridos y adecuacion de un cargador externo de larga
duracion al datalogger UDL2, de tal forma que asegure la operatividad de al menos 30 dias
calendarios o lo mayor posible. El cargador externo debera adaptarse y montarse dentro del
mismo poste que contendr4 el datalogger. Una vez aprobado por PETROPERU se procedera
con la instalacion.

e. Instalacion de facilidades para la recoleccion de datos que incluye: Instalacidn del datalogger,
electrodo permanente, conexidén a tuberia a través de soldadura exotérmica y posterior
reparacién con parche Handy Cap IP, poste de monitoreo, cableado del ducto, y otras
necesarias para armar el circuito de toma de potencial AC y DC del Oleoducto. Se Instalara
01 poste de monitoreo para registrar parametros eléctricos para la progresiva Km 550+058.

f.  EI CONTRATISTA localizara la tuberia y realizara todas las conexiones requeridas para
cumplir con el objetivo del Servicio.

2.3. Partida 3 Suministro de equipos de inspeccion para recoleccion de datos.

2.3.1. Partida 3.1 Suministro de Datalogger.

El CONTRATISTA suministrara los siguientes equipos:

= (03 Unidades de UDL2 Datalogger para postes de prueba.

El CONTRATISTA debera proporcionar los datalogger con los accesorios (Poste acorde al
registrador) y el cableado necesario, considerando que el poste estara ubicado a 1m del eje axial
del ducto y que el ducto se encuentra enterrado a aproximadamente a 2.0 m del nivel.

Culminado el servicio dichos equipos y materiales deberan ser entregados a PETROPERU.
2.3.2. Partida 3.2 Suministro de Electrodos de Referencia.

El CONTRATISTA suministrara con los siguientes equipos para los trabajos de campo:

= (3 Electrodos de Referencia SER-024-CIY-AC20 con 10m de cable.

Culminado el servicio dichos equipos y materiales deberan ser entregados a PETROPERU.
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2.4. Partida 4 Recoleccion de datos

La recoleccion de datos se realizara en las progresivas Km 550+058, Km 611+976 y Km 612+641.

2.4.1. Partida 4.1 Actividades en el Km 550+058

El CONTRATISTA desarrollara las siguientes actividades:

a.

EI CONTRATISTA pondra en marcha la recoleccion de datos y se encargara de la inspeccion
y revisién mensual o por el tiempo que dure la bateria del datalogger (Se considera las visitas
necesarias por 12 meses). Por otro lado, se encargara de la descarga de la informacion de
manera oportuna; asimismo, de verificar y asegurar el cargado permanente del registrador de
datos para su operacion por el siguiente periodo.

Cuando PETROPERU lo solicite, EI CONTRATISTA, se encargara de la desinstalacion y retiro
de los equipos, accesorios y todo el circuito temporal armado. Por otro lado, dejara en las
mismas condiciones en la que fuera encontrado.

2.4.2, Partida 4.2 Actividades en el Km 611+976

El CONTRATISTA desarrollara las siguientes actividades:

a.

El CONTRATISTA pondra en marcha la recoleccién de datos y se encargara de la inspeccion
y revisién mensual o por el tiempo que dure la bateria del datalogger (Se considera las visitas
necesarias por 12 meses). Por otro lado, se encargara de la descarga de la informacion de
manera oportuna; asimismo, de verificar y asegurar el cargado permanente del registrador de
datos para su operacion por el siguiente periodo.

Cuando PETROPERU lo solicite, El CONTRATISTA, se encargara de la desinstalacion y retiro
de los equipos, accesorios y todo el circuito temporal armado. Por otro lado, dejara en las
mismas condiciones en la que fuera encontrado.

2.4.3. Partida 4.3 Actividades en el Km 612+641

El CONTRATISTA desarrollara las siguientes actividades:

a.

EI CONTRATISTA pondra en marcha la recoleccién de datos y se encargara de la inspeccion
y revisién mensual o por el tiempo que dure la bateria del datalogger (Se considera las visitas
necesarias por 12 meses). Por otro lado, se encargara de la descarga de la informacién de
manera oportuna; asimismo, de verificar y asegurar el cargado permanente del registrador de
datos para su operacion por el siguiente periodo.

Cuando PETROPERU lo solicite, El CONTRATISTA, se encargara de la desinstalacion y retiro
de los equipos, accesorios y todo el circuito temporal armado. Por otro lado, dejara en las
mismas condiciones en la que fuera encontrado.

2.4.4. Partida 4.4 Especialista en adquisicion de datos

El CONTRATISTA desarrollara las siguientes actividades:

a.

El CONTRATISTA mantendréa un personal destacado en Piura para el analisis de la
informacién, retroalimentacion de la autonomia de equipos, mejoras y otros. Dicho personal




RS
PETROPESL

—

Global SERVICIO DE IDENTIFICACION DE CORRIENTES PARASITAS AC Y DC EN

ANEXOII Pagina

Informe_CT_SONP_JICO_617_2019_P4 N4 6 de 16
! OTT: N°.4100009333 Revision: A
CODIGO: NG-P345-INF-004-P4 N°| FECHA

M_ = LAS PROGRESIVAS Km 550+058, Km 611+976 Y Km 612+641 DEL ONP. 1 | 2020-10-22

2.5.

2.6.

2.7.

debera proponer nuevas tecnologias para la recoleccion y/o adquisicion de datos de manera
continua para lo cual deberé realizar las pruebas necesarias.

b. EICONTRATISTA elaborara nuevas propuestas de monitoreo de las corrientes paréasitas que
se adecuen a las necesidades de PETROPERU.

c. Este personal realizara todas las pruebas necesarias de tal forma que siempre integre la
adquisicion de datos a la aplicacion SCADA que monitorea los Sistemas de Proteccion
Catodica por Corriente Impresa. De generarse algun tipo de incompatibilidad con los SPC,
sera responsabilidad del El CONTRATISTA brindar las opciones que den solucién coherente.
El servicio requiere unificar la adquisicion de datos al monitoreo remoto de los Sistemas de
Proteccién Catddica (SPC).

Partida 5 Identificacion de lineas eléctricas o fuentes de interferencia.

El objetivo de esta actividad es conocer el nivel de cercania entre el oleoducto y cualquiera de los
siguientes elementos:

a) Linea monofasica con retorno a tierra (MRT).
b) Industrias / Agroindustrias.

c) Centrales de generacion eléctrica.

d) Lineas de media y/o alta tensién.

e) Otros agentes causantes de interferencia.

Para esta actividad, EIl CONTRATISTA ejecutara las siguientes actividades.

a. Identificacién y georreferenciacion de los pozos a tierra de la linea monofasica con retorno a
tierra (MRT), media tension, alta tension y su recorrido entre la Estacion 7 y la Estacion 9 del
ONP. En caso de identificar lineas de alta tensién, también debe ser considerado.

b. Identificacion y georreferenciacion de otros agentes que puedan causar interferencias como
plantas de procesamiento de cultivos de arroz, centrales hidroeléctricas, etc.

c. Elaboracion de planos con el trazado del oleoducto y las coordenadas de las lineas MRT,

d. Donde se identifique las distancias mas cortas entre los sistemas de pozo a tierra de la linea
MRT y otros interferentes con el Oleoducto, en el sector comprendido entre la estacién 7 y la
Estacién 9. También debe ser considerado las lineas de alta tensidn hasta 50m de distancia
del oleoducto

Partida 6 Entregables.

a. Informe de la recoleccion de datos correspondientes a potencial AC y DC en las progresivas
Km 550+058, Km 611+976 y Km 612+641.

b. Informe mensual de avance.

c. Informe de la Identificacién de lineas eléctricas y otros agentes.

Partida 7 Transporte Terrestre.

EI CONTRATISTA proporcionara una camioneta 4x4 doble cabina, con una antigliedad menor a 3
afios. El transporte se realizara con la finalidad de cumplir con la labor de recoleccién de datos e
inspecciones relacionadas al servicio los cuales seran requeridas por PETROPERU para labores
de supervision.
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EI CONTRATISTA incluira todos los gastos necesarios, entre ellos combustible, peajes, conductor
(Incluye alimentacién y hospedaje), gastos de mantenimiento y otros que apliquen. Esta partida
sera valorizada, de acuerdo a los dias efectivamente ejecutados y en coordinacion con
PETROPERU.

El presente informe detalla las actividades realizadas correspondientes al cuarto mes de ejecucién del
servicio del numeral 2.4.4 de las Condiciones Técnicas del Servicio.

Partida 4: Recoleccion de Datos “2.4.4.b Propuesta de monitoreo remoto de corrientes parasitas
segun necesidad de PETROPERU - Levantamiento de Observaciones al Disefio Propuesto para el
Monitoreo de Corrientes Parasitas Etapa Estructural”.

3. DEFINICIONES

= Condiciones Técnica: Documento en el cual se plasma a nivel de detalle las diferentes actividades
de campo y gabinete a desarrollar por las empresas contratistas.

=  ONP: Oleoducto Nor Peruano.

=  ORN: Oleoducto Ramal Norte.

= SPC: Sistema de Proteccion Catddica.

= ASTM (American Society for Testing Material): Es una organizacion de normas internacionales
que desarrolla y publica acuerdos voluntarios de normas técnicas para una amplia gama de
materiales, productos, sistemas y servicios.

= AISI (American Iron And Steel Institute): Es una clasificacion de aceros y aleaciones de
materiales no ferrosos.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

= NG-DWG-001-2020_RevB Arquitectura de Sistema de Monitoreo Remoto

5. DESARROLLO

5.1 Propuesta de monitoreo remoto de corrientes parasitas — Etapa Estructural

El presente informe consiste en levantar las observaciones realizadas por PETROPERU al disefio
propuesto para el monitoreo remoto de manera continua de los potenciales despolarizado, AC y
DC existentes en el Oleoducto presentados en el “Informe_CTSONP_JICO_617_2019_P4_N2
Numeral 6.1.3 Montaje de Componentes de Monitoreo Remoto”.

5.1.1. Montaje de componentes de Monitoreo Remoto

Del disefio inicialmente propuesto, se han realizado modificaciones debido a que se han cambiado
e incluido nuevos componentes y dispositivos segun la nueva “Arquitectura de Monitoreo Remoto
de Corrientes Parasitas Rev_B” presentada en el “Informe_CTSONP_JICO_617_2019_P4_N3",
en la cual, los elementos que forman parte del sistema de monitoreo remoto de las corrientes
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parasitas, se propone deban ser instalados dentro de un poste de potencial de 12”, cambiando del
disefio inicial el poste de 8”, esto es debido a la modificaciones mencionadas inicialmente.

Se realiz el trazado del dibujo del poste de monitoreo remoto, teniendo en consideracion las
dimensiones de los equipos y componentes propuestos que lo conforman, también los espesores
de latuberia de 12"y las placas de division de nivel y base de baterias, segun sus especificaciones
técnicas, los cuales se muestran en los planos P345-DWG-001-1_Plano General (Vista 2D) y
P345-DWG-001-2_Plano General (Vista Isométrica).

Como se mencioné en el parrafo anterior, los elementos principales que conformarian
estructuralmente el poste de monitoreo remoto son los siguientes:

a.

f.

Tubo de acero sin costura de @ 12" <> 323.8 mm, SCH-40, e= 10.31 mm, Peso (Kg/m): 79.7,
Norma: ASTM A 53/ 53M (Usos: conduccion de fluidos en la mineria, industria, pesca, petréleo,
construccién y servicios en general), ASTM A 106/A 106M (Servicio a altas temperaturas), API
5L PSL 1(para la industria petrolera).

Fraccién de tubo de acero sin costura de @ 12" <> 323.8 mm, e= 5.16 mm, Peso (Kg/m): 40.55,
Norma: ASTM A 53/ 53M (Uso: conduccién de fluidos en la mineria, industria, pesca, petréleo,
construccién y servicios en general), ASTM A 106/A 106M (Servicio a altas temperaturas), API
5L PSL 1(para la industria petrolera).

Tubo de acero sin costura de @ 1" <> 33.4 mm, SCH-40, e= 3.38 mm, Peso (Kg/m): 2.5, Norma:
ASTM A 53/ 53M (Uso: conduccion de fluidos en la mineria, industria, pesca, petréleo,
construccién y servicios en general), ASTM A 106/A 106M (Servicio a altas temperaturas), API
5L PSL 1(para la industria petrolera).

Fraccién de plancha estructural laminada en caliente (LAC) de acero de 4.5 mm de espesor,
Peso (1500x6000Kg/plancha): 282.6, Norma: ASTM A 36/A 36M (Usos: Fabricacion de
estructuras, tanques, tolvas, cascos de molinos, perfiles conformados en frio, vigas soldadas,
tubos, edificios, etc.).

Fraccién de plancha estructural laminada en caliente (LAC) de acero de 3 mm de espesor,
Peso (1500x6000Kg/plancha): 211.95, Norma: ASTM A 36/A 36M (Usos: Fabricacion de
estructuras, tanques, tolvas, cascos de molinos, perfiles conformados en frio, vigas soldadas,
tubos, edificios, etc.).

Hoja de acero inoxidable de 3 mm de espesor, Norma: ASTM AISI 304.

El elemento mencionado en el punto “a” es el componente principal, debido a que sera el soporte
de la base del panel, armario del banco de baterias y de los dispositivos de monitoreo.

El elemento del punto “b” y “e

fue seleccionado como parte de las compuertas.

El elemento del punto “d” fue seleccionado para divisiones del nivel horizontal.

El elemento del punto “c” fue seleccionado para el conducto de los cables provenientes del panel,
y para el traslado de las antenas de GSM y Ethernet.
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El elemento del punto “f” fue seleccionado para uso como placa de montaje de dispositivos de
monitoreo.

A continuacion, se presenta las dimensiones de los equipos y la vista superior de los mismos
dentro de poste de monitoreo de 12" <> 323.8mm.

g. PLC DivelBiss Modelo HEC-P6010

200,56

!

Figura N°1. Vista de Planta Controlador DivelBiss, instalacion propuesta dentro de poste de

monitoreo remoto

h. Transmisor Ethernet ICPDAS Modelo PET-7H24M y Switch Ethernet / UART to Wi-Fi
Converter ICPDAS Modelo IOP760

167,2

e

T .
o) ‘. %

Figura N°2. Vista de planta de transmisor y Switch ICPDAS
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i. Acondicionador de Sefial OMEGA Modelo DSRL-SP3 y Modelo DRG-SC-AC

~_ _ 6,1 DsrL-sp3

B

|

SN —
29,31 @303 B [
.45
I DRG-SC-AC
E - - 104,04
WBE
T
12,6
Figura N°3. Vista de Planta de Acondicionadores de Sefial de Campo OMEGA

@_32_;3,5‘_3___7/

. [ i

102,5

j- Acondicionador de Sefial OMEGA Modelo DMD4380-DC

Figura N°4. Vista de Planta de Acondicionadores de Sefial del Sistema
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k. Controlador Solar Blue Solar Victron Energy PWM 24V / 20A

168,25

*-—’—-* VICTRON ENERGY

i

I‘HU

L ITM ASN61505

Figura N°5. Vista de Planta del Controlador Solar PWM BlueSolar

|. Bateria de Ritar RT12120 12V / 12AH

2o . \
93238 / H W
e | N | "
) _18 _H. T = -—__[!____H_JlL' e |
@303 15 |/
1 45 )
¢.§

Figura N°6. Vista de Planta de Bateria mas bandeja

5.1.2. Soporte y sujecion del panel solar

Para el montaje y fijacion del panel solar se realizé el trazado del plano P345-DWG-002_Base y
Montaje de Panel Solar, el cual presenta el disefio propuesto de la base de soporte y fijadores
antivandalicos con dimensiones en milimetros y vista isométrica.

De la pagina web https://www.sunearthtools.com/ se obtuvo la carta solar de la zona aledafia a
las progresivas donde serian instalado los postes de monitoreo remoto. Se tomd como referencia
la progresiva Km 612, se compar6 con los datos obtenidos con las progresivas Km 550 y Km 611,
siendo similar el resultado. Ver Figura N°7.
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Con la carta solar se define el azimut que debe tener el panel solar, el cual es de 1° en direccion
de Norte a Este.

Con la latitud obtenida en la progresiva Km 612, se calcula el angulo de inclinacién dptima del
panel:

Bopt = 3.740.69| @] Bopt = Angulo de Inclinacion Optima................cccc.......... (1)
@ = Latitud de lugar

De (1) se tiene que el angulo de inclinacién que deberia tener el panel es de 7.84° pero el minimo
recomendable es de 15°.

5.1.3. Armario de banco de baterias

El armario del banco de baterias esta conformado por 06 divisiones, las cuales contendran cada
uno, una bateria Rittar RT12120 dentro de una bandeja de antiderrame, Ver Planos P345-DWG-
003_ Armario de Baterias. En el marco de la compuerta del armario se debe contemplar colocar
una empaquetadura de medidas 4" x 1" de tipo media luna para lograr un cierre hermético.

5.1.4. Armario de dispositivos de monitoreo

El armario de dispositivos de monitoreo esta dividido en dos armarios de igual dimensiones, Ver
Planos P345-DWG-004_ Armario de Dispositivos de Monitoreo. Al igual que el armario del banco
de baterias, en el marco de la compuerta también se debe contemplar colocar una empaquetadura
de medidas de %" x 1” de tipo media luna para lograr un cierre hermético.

6. OBSERVACIONES

Al disefio inicialmente presentado se han realizado modificaciones considerables, las cuales se detallan
a continuacion:

a.
b.

C.

Cambio de diametro de tuberia de soporte, de 8" a 12" debido a modificaciones de equipos.

Se cambid el disefio de las compuertas, éstas presentan un marco de separacion y tendra instalada
una empaquetadura para que se logre un cierre hermético.

El panel solar ya no sera instalado de manera horizontal, tendra un angulo de elevacién y un azimut.

7. CONCLUSIONES

a.
b.

El disefio propuesto aplica para las tres progresivas Km 550+058, Km 611+976 y Km 612+641.
El angulo de elevacion que tendra el panel solar hara mas eficiente la absorcion de energia, lo que
beneficiaria al sistema.

8. RECOMENDACIONES

a.
b.

C.

Se recomienda la implementacion del disefio presentado de los postes de monitoreo remoto.

Se recomienda colocar azas a las compuertas de los armarios del banco de baterias y de los
dispositivos, para que éstas, puedan ser desmontadas al momento de inspeccionarlas.

Se recomienda pernos Torx o Allen de 3/8” en Inox, para el cierre y ajuste de las compuertas.
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9. ANEXOS

Anexo I. - NG-DWG-001-2020_Rev B - Arquitectura de Sistema de Monitoreo Remoto.

Anexo ll. - Planos de Detalle:

P345-DWG-001-1_Plano_General_N°1
P345-DWG-001-2_Plano_General_N°2
P345-DWG-002_Base y Montaje de Panel Solar
P345-DWG-003-1_Armario_Banco_Bateria_N°1
P345-DWG-003-2_Armario_Banco_Bateria_N°2
P345-DWG-003-3_Armario_Banco_Bateria_N°3
P345-DWG-004-1_Armario_Dispositivos_de_Monitoreo_N°1
P345-DWG-004-2_Armario_Dispositivos_de_Monitoreo_N°2
P345-DWG-004-3_Armario_Dispositivos_de_Monitoreo_N°3
P345-DWG-004-4_Armario_Dispositivos_de_Monitoreo_N°4
P345-DWG-004-5_Armario_Dispositivos_de_Monitoreo_N°5
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Detalle N°5(2)

Detalle N°63)

Detalle N°63)

Notas:
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(2) El material de la compuerta indicado en el detalle N°5 es de acero estructural ASTM A53 de espesor de 5.16mm.
(3)

El material del marco indicado en el detalle N°6 y N°7 es de acero estructural ASTM A36 de espesor de 3mm.
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Detalle N°2(3) Detalle N°3)
Vista de Planta) V'ISta de dPerﬂI Vista Isometrica
Zquierao
Notas: ( 9 )
(1) Agueros con rosca para perno de 1/4" para ajuste vy fijacion de placa de montaje de equipos.
(2) Soporte superior de placa de montaje de equipos de acero estructural ASTM A36 de 4.5 mm.(Detalle N°1), este va soldado a la tuberia internamente.
(3) Soporte inferior de placa de montaje de equipos de acero estructural ASTM A36 de 4.5 mm. (Detalle N°2), este va soldado a la tuberia .internamente. ORIMERA EMISION
(4) Placa de montaje de equipos de acero inoxidable ASTM304 . (Detalle N°3). Esta placa es desmontable. Rev. | Fecho Deseripeon Redlizado | Comprobado |  Aprobodo
(5) Armario Superior de Dispositivos de Monitoreo (Componente principal: Tuberia de 12" SCH-40) &m&:m%&%%&%"m&%m°$E&i?u?m§ﬁ"wm1ﬁizmso§?@m;%.;T:FN%?DE 3085, PARA CUALGUIR  OTRA

El armario superior y el armario inferior de dispositivos tienen las mismas dimensiones.
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Armario de Dispositivos de Monitoreo Remoto N°2

Detalle N°4) Detalle N°5@7)

Notas:

Vista Isometrica

(1) Agueros con rosca para perno de 3/8"

(6) El material del marco indicado en el detalle N°4 es de acero estructural ASTM A36 de espesor de 4.5mm.

(7) El material del marco indicado en el detalle N°5 es de acero estructural ASTM A36 de espesor de 3mm.
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CONTINUO DE CORRIENTES PARASITAS EN LAS PROGRESIVAS KM 550+058, KM 611+876 Y KM 612+641 DEL ONP, QUEDANDO RESTRINGIDO SU USO PARA CUALQUIER OTRA
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Detalle N°6(2) Detalle N°7(3) Detalle N°83)

Notas:

(1) Agujeros sin rosca para perno de 3/8".

(2) El material de la compuerta indicado en el detalle N°6 es de acero estructural ASTM A53 de espesor de 5.16mm.

(3) El material del marco indicado en el detalle N°7 y N°8 es de acero estructural ASTM A36 de espesor de 3mm.

*Todas las unidades estan en milimetros.
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.45, Detalle N°92)
Vista de Perfil Vista Isometrica
; ISta de rerl
Vista de Planta) .
(Izquierdo)
Notas:
(1) Armario Inferior de Dispositivos de Monitoreo (Componente principal: Tuberia de 12" SCH-40).
(2) Fraccién de poste de monitoreo, union entre armarios de Dispositivos (Componente principal: Tuberia de 12" SCH-40)
*  Elarmario inferior es igual al armario superior. PRIMERA EMISION
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Detalle N°10

Vista Frontal Vista de Perfil

(Izquierda)

Notas:

Vista Isométrica

Las base horizontal de divisién de nivel mostrado en el detalle del N°10 es de material acero estructural de ASTM A36 de 4.5mm.
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