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MUNICIPAUDAD DISTRITAL CURAHUASI
SUB GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA, DESARROLLO URBANO RURAL

“MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL PAUCARCHAYOC-ACCORAN-CCOC-HUA CENTRO - DISTRITO DE

CURAHUASI - ABANCAY - APURIMAC”

APTTAL FATINDT AL TYELS FANTC
CAPITAL MUNDIAL DEL ANIS

TERMINOS DE REFERENCIA

SERVICIO DE CONFORMACION DE BASE GRANULAR CON ESTABILIZACION SUELO CEMENTO Y

1.

CONFORMACION DE CUNETAS LATERALES (SERVICIO DE COMPACTACION Y COMFORMACION DE

BASE SUELO PARA CONSTRUCCION)
REQUERIMIENTO N° 648 - 2024
OFICINA O AREA QUE REQUIERE EL SERVICIO.

o SUB GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA Y DESARROLLO URBANO

e PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL PAUCARCHAYOC-ACCORAN-
CCOC-HUA CENTRO - DISTRITO DE CURAHUASI - ABANCAY - APURIMAC”, CUI: 2530145.

e META: 0114

OBJETO DE LA CONTRATACION.

La presente contratacion es para realizar ¢l SERVICIO DE CONFORMACION DE BASE GRANULAR
CON ESTABILIZACION SUELO CEMENTO Y CONFORMACION DE CUNETAS LATERALES, en
una longitud de 3.665 Km con un ancho de 5.00 metros, haciendo un tal de 18325 m2, con el
objeto de cumplir con la finalidad plblica de lograr la integracion de los caminos vecinales a través de
la conformacién de la sub rasante, sub base, base estabilizada y finaimente la pavimentacidn asféltica
a nivel de bicapa y que se garanticen las condiciones 6ptimas para la transitabildiad de los moradores
de las comunidades beneficiarias que actualmente hacen uso de esta via como camine de acceso
principal para cumplir con sus actividades diarias, asi mismo contar con sistemas de drenaje para la
evacuacion de las aguas pluviales a través de obras de arte, sistema de seguridad y sefializacién vial
y ofras estructuras propuestas, en atencion al Pl: “MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL
PAUCARCHAYOC-ACCORAN-CCOC-HUA CENTRO - DISTRITO DE CURAHUASI - ABANCAY -
APURIMAC?”, CUI: 2530145. META 0114.

Los Metrados son referenciales y la omision parcial o fotal de la Cantidad a intervenir no
eximird al Contratista de su ejecucion si estan previstas en los planos y/o las especificaciones
técnicas.

FINALIDAD PUBLICA.

El presente servicio tiene por objetivo atender las necesidades del Pl: “MEJORAMIENTO DEL
CAMINO VECINAL PAUCARCHAYOC-ACCORAN-CCOC-HUA CENTRO - DISTRITO DE
CURAHUASI - ABANCAY - APURIMAC”, CUI: 2530145. META 0114.

ANTECEDENTES

El proyecto de “MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL PAUCARCHAYOC - ACCORAN ~
CCOC-HUA CENTRO - TORRECHAYOC DEL DISTRITO DE CURAHUASI - PROVINCIA DE
ABANCAY - DEPARTAMENTO APURIMAC”. CUI 2530145, viene contemplado dentro de los

objetivos de la Municipalidad Distrital de Curahuasi, la misma que consiste en mejorar el nivel de
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transitabilidad de la Red Vial Vecinal mediante inversiones en mejoramiento y rehabilitacion y
mantenimiento, desarrolio de capacidades técnicas e impulsando cambios institucionales que
fortalezcan la gestion de los Gobiemos Provinciales y Distritales en materia vial: contribuyendo de
este modo al proceso de descentralizacion asi como a la mejora de la integracion y la competitividad
regional y a las condicicnes de vida en los territorios del interior del Perd.

5. OBJETIVOS DE LA CONTRATACION

El objetivo principal del presente proyecto es cumplir con la finalidad plblica de lograr la integracion
de los caminos vecinales a través de la pavimentacion asfaltica a nivel de bicapa y que se garanticen
las condiciones éptimas para la transitabildiad de los moradores de las comunidades beneficiarias que
actualmente hacen uso de esta via como camino de acceso principal para cumplir con sus actividades
diarias, asi mismo contar con sistemas de drenaje para la evacuacion de las aguas pluviales a través
de obras de arte, sistema de seguridad y sefializacion vial); ofras estructuras propuestas,

6. UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto a desarrollar se encuenira ubicado en:

- Departamento : Apurimac.
Provincia : Abancay.
Distrito : Curahuasi.
Lugar : Camino Vecinal Paucarchayoc-Accoran-Ccochua Centro.

ECUADOR
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7. CARACTERISTICAS DEL SERVICIO (segin planos).

ltem Descripcion Unidad | Cantidad
1.0 | Conformacién de Base Granular con Estabilizacion Suelo Cemento Km 3.665
2.0 Conformacién de Cunetas laterales Km 7.330
7.1. ACTIVIDADES:

Brindar el SERVICIO DE CONFORMACION DE BASE GRANULAR CON ESTABILIZACION
SUELO CEMENTO.

7.1.1. CARACTERISTICAS DEL SERVICIO
CONFORMACION DE BASE GRANULAR CON ESTABILIZACION SUELO CEMENTO
§.1.1.1 Material Granular y/o Granulometria de los Agregados
La granulometria del material a estabilizar puede comresponder a los siguientes
tipos de suelos A-1, A-2, A-3, A4, A-5, A-6 y A7, dependiendo del tipo de
material de la Cantera que acreditara las propiedades racteristicas seglin

clasificacion de la AASHTO.

Ademas, el tamafio maximo no podra ser mayor de 5 cm (2°). o 1/3 del espesor
de la capa compactada.

Que, del estudio de mecénica de suelos como estudios bésicos de ingenieria,
se tiene el siguiente resultado del tipo de material que proporciona la Cantera a

IRARU




MuNICIPAUDAD DISTRITAL CURAHUASI

SUB GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA, DESARROLLO URBANO RURAL
‘MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL PAUCARCHAYOC-ACCORAN-CCOC-HUA CENTRO - DISTRITO DE

CURAHUASI - ABANCAY - APURIMAC"

DT'F g ) AT T YW ASTH
CAPITAL MUNDIAL DEL ANIS

ser utilizada, la misma que se encuentra a una distancia de 1.5 km
aproximadamente del area de envergadura de la obra.

CANTERAN®1

Cantera N°1

70 % en peso de Material es apta para ser
utilizado como material de cantera

Analisis granulomeétrico:

Gradacion B

Clasif. SUCS: Grava arcillosa con arena (GC)
Clasif. AASHTO: Materiales granulares con
particulas finas arcillosas A-2-6 (0)

indice de Plasticidad: | 9.00%

Limite Liguido | 35.00%

Limite Plastico | 26.00%

Descaste de los Angeles: | 30.37 %

CBR{**}: | 53.51 %

RELACION HUMEDAD | 2.11 gr/fcm3 Densidad maxima seca

DENSIDAD: | 13.08 % Contenido de humedad optima

5.1.1.2

5.1.1.3

5114

5.1.1.5

Asi, mismo, se proporcionara un estudio de mecanica de suelos complementario
para que el Confratista ajuste el ultimo disefio de mezcla a realizar, la misma
que debera ser aprobada por el area usuaria en coordinacion con el Inspector
de Obra.

Plasticidad

La fraccion inferior del tamiz de 425 Im (N.° 40) debera presentar un Limite
Liquido inferior a 40 y un Indice Plastico menor de 18%, determinados seglin
normas de ensayo MTCE 110y MTC E 111.

Composicion Quimica

La proporcién de sulfatos del suelo, expresada como SC4= no podra exceder
de 0,2% en peso.

Abrasion

Si los materiales a estabilizar van a conformar capas estructurales, los
agregados gruesos deben tener un desgaste a la abrasion (Maquina de Los
Angeles) MTC E 207 no mayor a 50%.

Solidez

Si los materiales a estabilizar van a conformar capas estructurales y el material
se encuentra a una altitud 23.000 m.s.n.m, los agregados gruesos no deben
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presentar pérdidas en sulfato de magnesio superiores al 18% y en materiales
finos superiores al 15%.

Cemento

El cemento para estabilizacion sera del tipo Portland.

Agua

El agua debera ser limpia y estara libre de materia &lcalis y ofras sustancias
deletéreas. Su pH, medido segin norma NTP 339.073, deberd estar
comprendido entre 5,5y 8,0 y el contenido de sulfatos, expresado como S04=
y determinado segln norma NTP 339.074, no podra ser superior a 3.000 ppm,
determinado segtn la norma NTP 339.072. En general, se considera adecuada
el agua potable y ella se podré emplear sin necesidad de realizar ensayos de
calificacién antes indicados.

Ejecucion
Explotacion y elaboracién de materiales

Todos los materiales a emplearse en la estabilizacién de suelos, asi como los
procedimientos y equipos utilizados para su explotacién y elaboracién, deberan
ser aprobados previamente por el Inspector, lo cual no exime la responsabilidad
del Contratista por el trabajo realizado.

Todos los trabajos de clasificacion de los materiales y en especial la separacion
de &ridos de tamafio superior al maximo especificado, deberan efectuarse en el
sitio de explotacién o elaboracion y no se permitira ejecutarios en la via.

Cuando las condiciones del Contrato o del Proyecto asi lo estipulen, los suelos
organicos existentes en la capa superior de las canteras o préstamos deberan
ser conservados para la posterior reforestacion del terreno. Al abandonar las
canteras, el Contratista readecuara el terreno para recuperar las caracteristicas
hidrologicas superficiales de ellas.

Disefio de mezclas

Con suficiente antelacion al inicio de los trabajos, el area usuaria proporcionara
al contratista muestras representativas de los materiales y el cemento que se
propone utilizar, avaladas por los resuitados de los ensayos de laboratorio que
serén proporcionados por el &rea usuaria mediane una prueba de control para
la dosificacién de suelo cemento, la misma que presentara el disefio de mezcla.
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Aun asi de ser como se expone en el parrafo anterior, si a juicio del area usuaria
y el Inspector, los materiales, el equipo o el disefio de la mezcla resultan
objetables, el Contratista debera efectuar las modificaciones necesarias para
corregir las deficiencias puntualizadas.

Una vez que el Inspector apruebe los materiales y el disefic de la mezcla, éste
sdlo podra modificarse durante la ejecucion de los trabajos si se presenta una
variacion inevitable en alguno de los ingredientes que intervienen en ella, previa
aprobacion del area usuaria en coordinacion con el Inspector de Obra.

La mezcla se debe disefiar mediante el método de la Portland Cement
Association (PCA). Como parémetros de disefio se tomarén los ensayos de
resistencia a compresion simple, y humedecimiento-secado (normas MTC E
1103 y MTC E 1104). En el primero de ellos, se deberd garantizar una
resistencia minima de 1,8 MPa, luego de 7 dias de curado humedo, mientras
que, en el segundo, el contenido de cemento debera ser tal, que la pérdida de
peso de la mezcla compactada, al ser sometida al ensayo de durabilidad
(humedecimiento-secado), no supere los siguientes limites de acuerdo con la
clasificacion que presente el suelo por estabilizar:

Suelo por estabilizar Perdida Maxima (%)

|
1
A-1; A-2-4; A-2-5; A3 ; 14
t
|

=
o

La construccion de suelos estabilizados con cemento no se podré iniciar hasta
que la mezcla se encuentre disefiada y cuente con la aprobacién del &rea
usuaria en coordinacion con el Inspector de Obra.

Preparacion de la superficie existente

Si el material por estabilizar es totalmente de aporte, antes de proceder con la
estabilizacion, se comprobara que la superficie que va a servir de apoyo tenga
la densidad minima de 95% del ensayo de laboratorio de densidad - humedad,
segn MTC E 115, asi como las dimensiones, alineamientos y perfil indicadas
en el Proyecto o aprobadas por el &rea usuaria en coordinacion con el Inspector
de Obra.

En caso se excedan las tolerancias establecidas en la especificacion respectiva,
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drea usuaria en coordinacién con el Inspector de Obra. Los ensayos de
densidad, se efectuaran segin MTC E 117.

En caso que la estabilizacion se vaya a realizar Gnicamente con el suelo
existente, éste se debera escarificar en fodo el ancho de la capa que se va a
mezclar, hasta una profundidad suficiente para que, una vez compactada, la
capa estabilizada alcance el espesor sefialado en el Proyecto o segin las
instrucciones del &rea usuaria en coordinacion con el Inspector de Obra.

Si se contempla la adicién de un suelo de aporte para mejorar el existente,
ambos se deberan mezclar uniformemente antes de iniciar la distribucién del
estabilizante.

En todos los casos en que el proceso involucre el suelo del lugar, parcial o
totalmente, deberad comprobarse que el material que se encuentre por debajo
de la capa por estabilizar, cumpla con los requisitos minimos especificados y
aprobados por el area usuaria en coordinacion con el Inspector de Obra,

Transporte de suelos y agregados

Cuando la estabilizacion incluya suelos o agregados de aporte, éstos se
transportarén humedecidos y protegidos con lonas u otros cobertores
adecuados, asegurados a la carroceria de manera que se impida derrames o
caidas que causen dafios o que generen impactos a la atmdsfera.

Homogenizacion del material

Antes de aplicar el cemento, el suelo por tratar, sea que haya sido escarificado
en el lugar o transportado desde los sitios de origen aprobados por el 4rea
usuaria en coordinacion con el Inspector de Obra, seré uniformizado hasta lograr
los requerimientos granulométricos.

Durante la realizacion de este trabajo se tomarén las medidas para que la
emision de polvo no exceda el limite permisible (D.S. N.° 074-2001-PCM).

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire.
Aplicacion del cemento

El cemento podré aplicarse en bolsas o a granel. En cualquier caso, se esparcira
sobre el suelo homogenizado empleando el procedimiento aprobado por el area
usuaria en coordinacion con el Inspector de Obra, durante la fase de prueba, de
manera que se disperse la cantidad reqyerida segln el disefio més la cantidad
prevista por desperdicios, a todo lo angho de la capa por estabilizar. Durante la
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aplicacion del cemento, la humedad del suelo no podré ser superior a la definida
durante el proceso de disefio como la adecuada para lograr una mezcla
homogénea del suelo con el cemento.

Sobre el cemento esparcido sélo se permitira el trénsito del equipo que lo va a
mezclar con el suelo.

El cemento sdlo podra extenderse en la superficie que pueda quedar terminada
en la jornada de trabajo.

Durante estas obras se tomara en cuenta que el cemento esparcido no pase del
area de trabajo. Los materiales excedentes se colocarén en los DME.

Mezclas

Inmediatamente después de ser esparcido el cemento, se efectuara la mezcla,
empleando el equipo aprobado, en fodo el espesor establecido en los planos.
La operacion de mezcla se realizara hasta garantizar la obtencion de una mezcla
homogénea, segtin se defina en la fase de prueba. La humedad de la mezcla
debera ser |a 6ptima del ensayo MTC E-1102 0 ASTM D-558, con una tolerancia
dex1,5%.

Durante esta acfividad se tendra cuidado para evitar los derrames de material
que pudieran contaminar fuentes de agua, suelos y flora cercana al lugar. El
area de trabajo sera limpiada y los materiales excedentes se colocaran en los
DME.

Compactacion

La compactacion de la mezcla se realizara de acuerdo con el equipo propuesto
por el Contratista v aprobado por el area usuaria en coordinacién con el
Inspector, durante la ejecucién del tramo de prusba.

El proceso de compactacion se realizaré de tal forma que se obtenga un
acabado uniforme, en todo el espesor proyectado.

Los trabajos de compactacion deberan ser terminados en un lapso no mayor de
2 horas desde el inicio de la mezcla. La compactacion debera ser el 100% como
minimo, el mismo que el &rea usuaria serd responsable de realizar estas
pruebas de control de calidad en la cantidad que sea necesaria.

Las zonas que por su reducida extension o su proximidad a esfructuras rigidas
no permitan el empleo del equipo de mezcla y compactacion aprobado durante
la fase de prueba, se compactaran co medios que resulten adecuados para
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el caso, aprobados por el &rea usuaria en coordinacion con el Inspector, de
manera que la densidad alcanzada no sea inferior a la exigida por la presente
especificacion.

Una vez terminada la compactacion, la superficie debera mantenerse himeda
hasta gue el proceso de curado culmine.

En esta actividad se tomarén las medidas necesarias para evitar derrames de
material que puedan contaminar las fuentes de agua, suelo y flora cercana al
lugar de compactacion. Los residuos se colocaran en los DME.

Juntas de Trabajo

Las juntas entre trabajos realizados en dias sucesivos deberan cuidarse para
proteger la capa construida cuando se vaya a esparcir y compactar la
adyacente.

Al efecto, al término de la jomada de trabajo se formara una junta transversal
perpendicular al eje de la calzada, haciendo un corte vertical en el material
compactado.

Si el suelo estabilizado no se construye en todo el ancho de la calzada sino por
franjas, deberéan disponerse también, mediante un procedimiento aprobado por
el &rea usuaria en coordinacion con el Inspector de Obra, juntas longitudinales
en corte vertical y paralelas al eje longitudinal de la calzada.

Curado de a Capa Estabilizada

Terminada la conformacion y compactacion del suelo estabilizado con cemento,
ésta deberé protegerse contra pérdidas de humedad por un periodo no menor
de siete dias, por métodos y/o aditivos adecuados aprobados por el &rea usuaria
en coordinacién con el Inspector de Obra.

Aceptacion de los Trabajos

Criterios:

Es el area usuaria en coordinacion con el Inspector de Obra seran quienes

aprobaran la calidad de los trabaos concemiente a la ejecucion del Servicio de
Conformacion de Base con Estabilizacion Suelo Cemento.

MODALIDAD DE EJECUCION

A suma alzada.
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PRODUCTO A OBTENER

El producto obtener seré la conformacion de la base con estabilizacion suelo cemento, acorde a los
planos indicados, los mismos que seran adjuntos dentro de los términos de referencia: ademas de
ello, los materiales deberan a emplearse, deberén ser acorde a las especificaciones técnicas descritas
en el presente términos de referencia.

REQUISITOS Y CONSIDERACIONES MINIMAS QUE DEBE CUMPLIR EL CONTRATISTA

10.1. DEL POSTOR
CAPACIDAD LEGAL.

e Persona natural o juridica relacionado con la prestacion del Servicio y/o similares, inscrita
en el registro nacional de proveedores.

10.2. CAPACIDAD TECNICA Y PROFESIONAL.

 El Contratista y/o proveedor debera contar con experiencia similar a la prestacion del
servicio requerido, que acreditard mediante contratos, factura u orden de servicio o
conformidad de pago.
Persona natural y/o juridica.

e Acreditar una experiencia técnica de haber realizado al menos 02 Servicios acreditados
con contratos yio ordenes de servicios de igual caracteristica a lo requerido y/o haber
participado en ejecucion de la misma por lo menos 06 meses.

OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA O PROVEEDOR DEL SERVICIO

El contratista y/o proveedor durante todo el proceso constructivo debera realizar todos los
protocolos correspondientes a la obra.

El contratista y/o proveedor sera responsable por la calidad ofrecida del Servicio a ejecutar.

El contratista y/o proveedor ejecutara la conformacion de la base con estabilizacién suelo
cemento acorde con los planos del Expediente Técnico proporcionado por el &rea usuaria, que
incluye la ubicacion y sus detalles especificos, relacionadas con los estudios preliminares, los
términos de referencia y demés documentacion segiin lo amerite, asi como las normas que
regulan el proceso de ejecucion a lo que se refiere hacer el proceso constructivo sefialado.

Coordinar el desarrollo y ejecucion del proyecto con el area usuaria y el Inspector de la Obra.

El contratista yfo proveedor deberd implementar las acciones necesarias para el real
cumplimiento de la ley de contrataciones del estado y su reglamento, el Reglamento Nacional de
Edificaciones, leyes, resoluciones, ordenanzas municipales u otras aplicables a la obra; asi como,
para el suministro y transporte de materiales y equipos, acciones que se compromete a cumpliry
respetar, no teniendo la entidad responsabilidad, frente a las reclamaciones a que diere lugar el
contratista y/o proveedor por infraccion de las mismas.

Ing Alex Fe A g’a’o Huaman 'fqrjes
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El contratista y/o proveedor no podré iniciar la ejecucion del servicio sin tener el contrato
debidamente firmados por las partes y/o nofificado la orden de servicio, seglin sea el caso.

Respecto a la documentacion que obra en su poder relacionado con el Servicio a realizarse, el
contratista y/o proveedor de Servicio, se compromete en forma irrevocable a guardar
confidencialidad y no disponer, no hacer uso de ella en ninglin momento, para fines distintos a
los intereses de la entidad, ni después de la culminacion del servicio a ejecutar, sin previa
auterizacién escrita de la entidad.

- Los Metrados son referenciales y la omisién parcial o total de la Cantidad a intervenir no
eximira al Contratista de su ejecucion, si estan previstas en los planos ylo las
especificaciones técnicas.

12. OBLIGACIONES DEL AREA USUARIA

El suministro de combustible para todos los equipos y maquinarias que el Contratista empleara
durante el desarrollo del tratamiento superficial a nivel conformacion de base con estabilizacion
suelo cemento, seré proporcionado por el drea usuaria acorde a lo solicitado por el Contratista.

13. GARANTIAS

De conformidad a la Ley de Contrataciones del Estado, de su articulo 40., inciso 40.2., el
contratista es responsable por la calidad ofrecida y por los vicios ocultos por un plazo no menor
de un (1) afio contado a partir de la conformidad otorgada por el &rea usuaria.

14. PLAZO DE CONTRATACION DEL SERVICIO.

El plazo de la prestacién del servicio sera en un plazo méximo de 15 dias calendarios,
computados a partir del dia siguiente de la nofificacion de la Orden de Servicio y/o de la
suscripcion del Confrato.

15. CONSIDERACIONES ESPECIFICAS PARA LA EJECUCION DE LA OBRA
15.1.  DEL EQUIPAMIENTO ESTRATEGICO

El Postor debera considerar el recurso fisico adecuado para el desarrolio de los trabajos
correspondientes a la ejecucion de la obra. Para la comrecta ejecucién, el postor debera
disponer de la logistica necesaria.

El requerimiento de equipo minimo es de caracter obligatorio, podra ser propio o arrendado,

segun el tiempo de utilizacion previsto en el presupuesto referencial.

El Postor presentara en una declaracion jurada, la lista detallada de los equipos, vehiculos, y
ofros bienes y/o sistemas minimos solicitados en las presentes Bases y ofros que estime
necesario y que utilizara para el desarrollo y cumplimiento de sus servicios.

La Entidad podra verificar la exactitud de la Declaracion Jurada entregada por el postor de
manera previa a la suscripcion del contrato, de no contar el postor ganador con la
disponibilidad de Ia totalidad de equipos ofrecidos como requisito técnico minimo, este postor
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perdera la buena pro y se le otorgaré esta al postor que quedo en segundo lugar y asi
sucesivamente.

El postor dispondré de las maquinarias, equipos, herramientas e instrumentos para la
ejecucion la obra esta se detalla a continuacion:

Si durante la ejecucion de la obra el equipo ofertado necesitase ser sustituido por otro u ofros
de mayor rendimiento, este hecho no sera causal 6de un adicional de costos o de una
ampliacién de plazo.

La presentacién del equipo minimo, inferior a relacion antes citada, acarreara la perdida de la
condicion de Postor en merito a lo estipulado en el Reglamento.

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD
1.0 Motoniveladora de 125 hp a més con afio de antigliedad no menor al 2015 1.0
20 | Camidn Cisterna de 3000 — 5000 gin con afio de antigliedad no menor al 2008 1.0
3.0 Camién Volquete de 15 m3 con afio de antigliedad no menor al 2010 3.0
50 Rodillo liso vibratorio autopropulsado 101-135hp 10-15 ton con afio de 10
' antigliedad no menor al 2015 '
6.0 Excavadora Hidraulica de 200 hp a més con afio de antigliedad no menor al 10
) 2010 )

15.2. PERSONAL CLAVE DEL CONTRATISTA Y/O PROVEDOR DEL SERVICIO

El contratista y/o proveedor del servicio suminisrard y mantendra en lugar de trabajo para la
gjecucion y preservacion de la obra durante el periodo de ejecucion de la misma, el siguiente
personal:

Personal experimentado para el desarrollo de la ejecucién del servicio de Conformacion
de Base con estabilizacién suelo cemento y competentes para ejercer un adecuado
control sobre el servicio a su cargo.

Mano de Obra: de ser persona juridica o natural; comprende a los trabajadores:
Profesional Responsable titulado y colegiado con experiencia en Conformacion de Sub
bases y bases, que puede ser un Ingeniero Civil u ofro profesional que se encuentre
relacionado al servicio requerido, maestro de obra y/o técnico con experiencia en
Conformacién de Sub bases y bases, Operadores de maquinarias pesadas con
experiencia para el desarrollo del servicio requerido; ademas de lo anterior, Operarios,
Oficiales y peones, que fueran necesarias para la ejecucion y preservacion del servicio
durante su periodo de ejecucion, con sus respectivos EPPS de proteccion para cumplir
los lineamientos minimos de seguridad en obra.

TIPO DE TIEMPO DE Acreditacion de
ITEM | DESCRIPCION | pyprpiNciA |  EXPERIENCIA Experiencia
Ingeniero Civil u Obras de Haber participado al Documentos para la
otro profesional Pavimentos menos 06 meses en acreditacion de la
1.0 | que se encuentre Flexibles yfo ejecucién en Obras experiencia: (i) Copia
servicios similares y/o haber simple de contratos y su
similares ejecutado unservicio | respectiva conformidad o

—mmgg-fere]' i mgﬂe:clio.
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TIPO DE TIEMPO DE Acreditacion de

ITEM | DESCRIPCION | LyorcieNciA | EXPERIENCIA Experiencia
de iguales (if) constancias o (iii)
caracteristicas al certificados o (iv) cualquier
servicio requerido, otra documentacion que,
computado desde &l de manera fehaciente
inicio de la colegiatura. | demuestre la experiencia
del personal clave
propuesto
Documentos para la
Haber participado al acreditacion de la
menos 06 meses en experiencia; (i) Copia
ejecucion en Obras simple de contratos y su
Maestrg de_ obra Opras de similares y/o haber respectiva conformidad o
y/o técnico Pavimentos " i i ;
20 especialista en Elexibles/o ejecutadp un senvicio (_u) constang[as o {iii) _
Pavimentos servicios de ig}:ajes certificados o (iv) gualqwer
Flexibles il cargcterlstlcas al ofra documentacion que,
servicio requerido, de manera fehaciente
computados desde el demuestre la experiencia
inicio de la colegiatura. del personal clave
propuesto

Los 02 profesionales que se mencionan en el cuadro anterior es de exclusividad su
participacion al 100% desde el inicio de la ejecucion del servicio hasta su culminacién y
su posterior aprobacion por el &rea usuaria en coordinacion con el Inspector.

El alojamiento y transporte del personal hacia y desde la Obra serd de exclusiva
responsabilidad del Contratista y/o del Proveedor del Servicio.

La Mano de Obra no Calificada de preferencia seré de la zona

Definicion de Obras similares; Se considerara obras similares y/o servicios similares lo
siguiente: Vias urbanas de circulacion peatonal y vehicular: Construccion, creacion,
mejoramiento, ampliacién, recuperacion, reconstruccién, adecuacién, rehabilitacion,
remodelacién, renovacioén de vias urbanas de circulacién peatonal, vehicular con
conformacion de Sub Base y Base granular y/o estabilizado en las siguientes
intervenciones: Avenida, calles, anillos viales, pasajes, carreteras, camino vecinal,
pistas , veredas, vias intemnas, jirones, vias locales, vias colectoras, vias arteriales, vias
expresas, intercambio vial, pasos a desnivel, infraestructura vial, peatonal, habilitaciones
urbanas, plazuelas, plazas, alamedas, espacios plblicos urbanos, servicios de
transitabilidad, urbanizacién, parques, infraestructura recreativa, esparcimiento,
accesibilidad urbana, malecones urbanos, peajes, sefializacion de vias en general.

15.3. SEGURIDAD

El Contratista yfo proveedor del servicio esté obligado a tomar todas las medidas de
seguridad necesarias para evitar peligros contra la integridad, la vida de las personas,
instituciones o firmas durante la realizacion del proyecto. En este sentido debera dotar a
su personal, de los equipos y herramientas pertinentes para la realizacion de todos los
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trabajos, quedando terminantemente prohibido la realizacién de trabajos en circuitos
energizados.

El riesgo resultante de la inobservancia de esta obligacién, correra (inicamente por cuenta
del Contratista y/o proveedor del Servicio.

El Contratista y/o proveedor del servicio esta obligado a hacer notar al area usuaria, por
escrito e inmediatamente, cuando se haya dado una orden que va contra las medidas de
seguridad. Caso contrario, toda la responsabilidad recaera sobre el Contratista ylo
proveedor del servicio.

15.4.  LIMPIEZA DEL SITIO DURANTE Y AL TERMINO DE LA OBRA

Antes de la aceptacion final, el contratista y/o proveedor del servicio debera remover todo
tipo de material sobrante y/o retirarios y entregar el sitio en buenas condiciones y con la
aprobacion del &rea usuaria e Inspector.

15.5.  DISPOSICION DE DESPERDICIOS

Los desechos resultantes de la excavacion, deberan ser depositadas en la zona indicada
por el area usaria en coordinacion con el Inspector. Esta area para desechos debera ser
ubicada dentro de la distancia méxima prevista para este propdsito en las
Especificaciones Técnicas.

16. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Planos del Proyecto
Memoria Descriptiva

17. LUGAR DE PRESTACION DE SERVICIO.
- La zona de estudio, corresponde a una via vecinal y se desarrolla en los sectores de Ccoc-Hua

Centro, Paucachayoc, Accoran y Torechayoc. Estos sectores estan ubicados en el distrito de
Curahuasi, en la provincia de Abancay y departamento de Apurimac.

> Acceso N° 01: Via Abancay — Curahuasi.

| Distrito de Pavimento

Ciudad de Abancay Regular

Curahuasi flexible
Distrito de . Pavimento
Curahuasi Proyecto 05 min flexible Regular

» Acceso N° 02; Via Cusco - Curahuasi.

ISTRITAL
ASI-ABANC w5

PALIDAD D
C‘RA%?I
e

(SO i S . P



N4
S

MUNICIPAUDAD DISTRITAL CURAHUASI

SUB GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA, DESARROLLO URBANO RURAL
“MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL PAUCARCHAYOC-ACCORAN-CCOC-HUA CENTRO - DISTRITO DE
CURAHUASI - ABANCAY - APURIMAC”

i

S

CAPITAL MUMNDIAL DEL ANIS
. Distrito de ; pavimento
Ciudad de Cusco Limatambo 109 min flexible regular
Distrito de Distrito de . pavimento
Limatambo Curahuasi 50 min flexible regular
Distrito de : pavimento
Ciafilias Proyecto 05 min flexible regular

18.

19.

20.

- La ubicacién y los planos de detalles de las alcantarillas, serén informacion complementaria como
anexo del presente requerimiento.

CONFORMIDAD DEL SERVICIO.

Para la emisién de la conformidad del Servicio requerido, debera cumplirse con todos los requisitos
de conformidad al RLCE del CAPITULO V. CULMINACION DE LA EECUCION CONTRACTUAL,
articulo 168.

FORMA Y CONDICIONES DE PAGO

El pago se realizara en un Gnico pago de acuerdo a la certificacion presupuestal del Servicio y una
vez cumplido el mismo.

PENALIDADES.
Las penalidades se aplicaran de acuerdo al RLCE de su articulo 161., 162. y 163.
20.1. PENALIDAD POR MORA

BALIDAD DISTRITAL DE
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Articulo 162. Penaildad por mora en la ejecucién de Ia prestacion

162.1. En caso de retraso injustificade del contratista en la ejecucion de las prestaciones
objeio del contrato, la Enticad le aplica automaticamente una penalidad por mora por cada dia
de atraso. La penalidad se apiica automaticamente y se calcula de acuerdo ala siguiente formula:

Penalidad diaria = 0,10 x monto vigente

F x pilazo vigente en dias
Donde F tiene los siguientes valores:

a) Para plazos menores ¢ iguales a sesenta {60) dias, para bienes. servicies en
general, consultorias y ejecucion de aobras: F 0.40.

b} Para plazos mayores a sesenta (60) dias:
b.1) Para bienes. servicios en general y consuitorias: F = 0.25

B8.2) Paraobras: F=0.15

20.2. OTRAS PENALIDADES

De conformidad al RLCE, de su articulo 163., inciso 163.1., el que sefiala que, “Los
documentos del procedimiento de seleccion pueden establecer penalidades distintas

2 la_mencionada en el articulo 162, siempre y cuando sean objetivas, razonables,

congruentes v proporcionales con el objeto de la contratacion. Para estos efectos,
incluyen los supuestos de aplicacion de penalidad, distintas al retraso o mora, la forma

de calculo de la penalidad para cada supuesto y el procedimiento mediante el cual se

verifica el supuesto a penalizar”; asi mismo, el inciso 163.2., que sefiala, “Estas
penalidades se calculan de forma independiente a la penalidad por mora”

PENALIDADES
0.5 UIT por cada dia de

1.0

Ausencia del Personal Clave

ausencia de cada personal
clave sefialado dentro del
plazo contractual yfo vigente

Segiin informe
del &rea usuaria o
Inspector de Obra

El personal del Contratista y/o proveedor

0.005 x Monto Contratado por
Ocurrencia, acorde a cada

Segln informe

oportunamente para verificar la calidad de
los trabajos v las dosificaciones.

Ocurrencia

1.0 | no cuenta con uniformes y equipos de implemento que falte al del rea usuaria o
proteccién personal completos. personal del contratista. inspector de Obra
Cuando el Contratista y/o proveedor .
20 ingrese materiales para su Uso y gue no 0.1 x Monte Contratado por dj%?gg :?;3:2:0
’ cumplen con la calidad de los mismos Ocurrencia Inspector de Obra
acordes a los TDR P
Cuando el Contratista y/o proveedor no o
. Seglin informe
30 rezliza las pruebas de ensayo 0.005 x Monto Contratado por ddl Sros usuk

Inspector de Obra

4.0

Cuando el Contratista no cuenta con los
equipos minimos requeridos o que los
tenga incompletos para la ejecucion del
servicio

0.005 x Monto Contratado por
ocurrencia

Seglin informe
del &rea usuaria o
Inspector de Obra
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21. OTRAS CONSIDERACIONES.
21.1. RESOLCION DE CONTRATO

Cualquiera de las partes puede resolver el contrato de conformidad al RLCE, de su articulo
164., y los procedimientos para tal efecto de conformidad al articulo 165.

De presentarse hechos generadores de atraso, el contratista y/o proveedor puede solicitar ampliacién
de plazo de conformidad al RLCE, de su articulo 158.

22. AFECTACION PRESUPUESTAL

Pl: “MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL PAUCARCHAYOC-ACCORAN-CCOC-HUA
CENTRO - DISTRITO DE CURAHUASI - ABANCAY - APURIMAG”, CUI: 2530145.

META 0114,
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INFORME N°065-2024-MDC-SGIPDUR/CMT-RO

A : ING. OSWAL JOSE JAVIER RAMOS.
SUB GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA DE DESARROL
URBANO Y RURAL
ccC : ING. ALEX FERNANDO HUAMAN TORRES.
INSPECTOR DE OBRA
DE : ING. CLODOALDO MELO TITO.
RESIDENTE DE OBRA
ASUNTO : REMITO SUSTENTO DE PEDIDO DE SERVICIO N°000648
PROYECTO : “MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL PAUCARCHAYGC-ACCORAN-

CCOC-HUA CENTRO - DISTRITO DE CURAHUASI - ABANCAY -
APURIMAC”,CUI 2530145.

FECHA : Curahuasi, 21 de MAYO del 2024.

Previo un cordial saludo; mediante el presente me dirijo a Ud. Con la finalidad de “REMITIR EL
SUSTENTO TECNICO DE PEDIDO DE SERVICIO N°000648, para el proyecto: “MEJORAMIENTO DEL
CAMINO VECINAL PAUCACHAYOC-ACCORAN - CCOC-HUA CENTRO - TORRECHAYOC DEL
DISTRITO DE CURAHUASI - PROVINCIA DE ABANCAY - DEPARTAMENTO DE APURIMAC” META 114,
CON CUI 2530145. Que por la falta de personal de mano de obra calificada y también de
maquinarias,(motoniveladora, rodillo compactador, volquete y camién cisterna) que involucran la ejecucion de
la partida 1.1.5.7 conformacién de base estabilizada con suelo cemento(E=0.15) y 1.1.5.8 canformacion de
base estabilizada con suelo cemento(E=0.20), en el cual es necesario contar con maquinarias especialmente
para ejecutar este tipo de trabajos, y que no se encuentran en el mercado nivel local del distrite de Curahuasi.
Se sustenta el “SERVICIO DE CONPACTACION Y CONFORMACION DE BASE DE SUELO PARA
CONSTRUCCION (SERVICIO DE CONFORMACION DE BASE GRANULAR CON ESTABILIZACION SUELO
CEMENTO Y CONFORMACION DE CUNETAS LATERALES), A todo costo, y garantizar la caidad de trabajo
acorde al expediente técnico, dentro del componente dos (ADECUADA SUPERFICIE DE RODADURA). El
servicio estara contemplado con la jecucion de toda las partidas que involucre la construcciénde la superficie
de rodadura, El cual detellaremos de la siguiente manera:
PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD METRADO  PU PARCIAL  TOTAL

COMPONENETE 01: ADECUADA
SUPERFICIE DE RODADURA

) 1
1.24 SUPERFICIE DE RODADURA . . - ‘ 315 34‘;%

CONFORMACION BASE ESTABILIZADOCON | ™ 600 | & g
SUELO CEMENTO (E=0.15) 1437 86,220.00

CONFORMACION BASE ESTABILIZADO CON m 12305 8/
SUELO CEMENTO (E=0.20) 1859 | 229121.75 1

1.2

1.1.57

1158

Es todo cuanto informo a Ud. Para fines administrativos y aprovecho el momento
personal.

expresare mi estima

8 TMUNICIPALIDAD DIST, T""‘%
ATENTAMENTE. 54 ; CURS’A UAST-ABA
_______ ( "L:g%J_
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INSF'ECTOR DE OBRA
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INFORME TECNICO

DISENO PARA DOSIFICACION
ESTABILIZACION SUELO CEMENTO

~ PROYECTO:

" MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL PAUCARCHAYOC- ACCORAN-
CCOC-HUA CENTRO - DISTRITO CURAHUASI - ABANCAY APURIMAC™

CUI 2530145

UBICACION: == .
DEPARTAMENTO : APURIMAC N
PROVINCIA : ABANCAY \_/ / fﬂﬁlm%{‘fmﬂa Negron
DISTRITO : CURAHUASI GEMIERC CIVIL ESPECIAUSTA

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CURAHUASI

ENSAYOS REALIZADOS EN LABORATORIO CONTROL TESTS INGENIEROS
JUNIO DEL 2024

AV.NOGALES DE PICOL N° 268 SAN JERONIMO - CUSCO
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GENERALIDADES.

El presente estudio, contempla ia evaluacién de los puntos prospectados del proyecto,
con la finalidad de determinar y establecer la dosificaciéon propuesta para el
mejoramiento v/o estabilizacidon de los suelos exisientes, con la proporcién adecuada de
suelo cemento necesaria para el proyecto: "MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL
PAUCARCHAYOC- ACCORAN-CCOC-HUA CENTRO - DISTRITO CURAHUASI -
ABANCAY APURIMAC".

.1 INTRODUCCION

Las bases estabilizadas con cemento corresponden a una técnica cuyo fin es modificar
las caracteristicas de una base granular (nueva o existente), mediante ia incorporacion
de cemento y agua, mejorando sus propiedades mecanicas a medida que el cemento
se hidrata.

La utilizacién de cemente en la estabilizacion de bases para su uso en pavimentos ha
sido muy amplia. Desde hace muchos afios, muchas carreteras construidas en varias
regiones del mundo han demosfradc las miliiples ventajas de los materiales
estabilizados con cemento (Quintanilla, 2007), esta es una de las razones por las cuales
las técnicas y los equipos de estabilizacion han mejorado considerablemente en los
tltimos afos. Consiste en hacer una mezcla de cemento y suelo fino tipo arena, con
determinadas proporciones de agua, que, al compactarse y pasar por un fiempo
adecuado de curado, ayuda a obtener mayor densidad, ofreciendo mejorias en la
estabilidad del suelo, logrando mejoras en las caracteristicas mecéanicas en los suelos
tales como resistencia, durabilidad, capacidad portante, eic.

Para determinar el porcentaje de cemento necesario para mejorar estas caracteristicas
es preciso realizar los diversos ensayos establecidos en las normas de construccion
para la estabilizacion de suelos con cemento, ya que esto haré que se logren los rasgos
deseados en el suelo a ensayar. De igual manera en la parte constructiva se deben
seguir los lineamientos de las especificaciones generales de construccion de carreteras
del MTC E 1101, donde se explican los requerimientos para formar una buena mezcla
que cumpla a cabalidad con los items exigidos ya que de eso depende la duracidn y el
comportamiento de la estabilizacién estudiada para un proyecto vial; por tal razén este
ensayo es un compendio y reunidn de varios ensayos realizados como granulomeiria,
limites de Atterberg, gravedad especifica, eic para posteriormente por medio de un
ensayo de proctor norma! se compacte la muestra con cemento, agua y suelo, dejandolo
en curado para probar posteriormente su resistencia.

Este estudio se ha realizado mediante investigacion geotécnica que involucra trabajos
de campo de 03 prospecciones para CBR, acompafiado de sus respectivos ensayos de

laboratorio. ] /—\
%\ ........................
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1.2 OBJETIVO DE ESTUDIO

OBJETIVO GENERAL

) Aplicar la estabilizacién de un suelo granular con cemento por medio de los diferentes
ensayos presentes en las normas MTC E 1101, MTC E 1102, MTC E 1103, para ensayo
de materiales con el fin de establecer la cantidad optima de cemento necesaria para
brindar mejoras al suelo del Proyecto “MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL
) PAUCARCHAYOC- ACCORAN-CCOC-HUA CENTRO - DISTRITO CURAHUASI -
ABANCAY APURIMAC”, mediante la técnica de la estabilizacién suelo cemente, que
3 mejorara las condiciones de resistencia de las diferentes capas constituyentes de la via,

como son; sub rasante, sub base y base (cantera).

) OBJETIVOS ESPECIFICOS

) ¥ Determinar cuales suelos deben ser esizbilizados, considerande el estudio de
J mecanica de suelos que se realizd.

v' Aplicar las diferentes normas de ensayos de materiales MTC E 1101, MTC E
J 1102, MTC E 1103 de manera adecuada y eficiente que permita mejorar las

condiciones del suelo a estudiar.

RO CIVHL ESPECIALISTA
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MEMORIA DESCRIPTIVA
2.1 DESCRIPCION Y DATOS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
El area de estudio que compromete el emplazamiento de las obras contempladas
en el presente Proyecto, tiene la siguiente ubicacidn politica:
UBICACION POLITICA
El distrito de Curghuasi esté ubicado en la provincia de Abancay, Region de
Apurimac; Geogréaficamente se encuentra al Sur de la Ciudad de Abancay, se
extiende en 420.30 kildmetros cuadrades y tiene una altitud de 2684 msnm.
Regidén : Apurimac.
Provincia : Abancay.
Distrito : Curahuasi.
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3. INVESTIGACION EXPLORATORIA EFECTUADA.
3.1 TRABAJOS DE CAMPO

Las muesiras se procesaron para los 3 sitios seleccionados en el area del proyecto
donde se llevaria a cabo los mayores cortes y con ello la mayor cantidad de material de
material disponible para los rellenos, siendo estos ubicados en las calicatas donde se

realizo el estudio de suelos simultdneamente.

Asi mismo dentro de la investigacién, se regisird el estudio de una (01) canterz, para

material clasificado para sub base y base.

Los trabajos de exploraciéon comprendieron iz apertura de 03 calicatas, a partir de ellas
extraer las muestras por estratos, ya sea para ensayos esiandares como especiales.
Las calicatas han side ubicadas convenientemente dentro del drea comprometida por

el proyecto.

Para los ensayos especiales como PROCTOR MODIFICADO y CALIFORNIA
BEARING RATIO (CBR), la muestra fue exiraida in situ y se obtuvo del estrato
conveniente técnicamente para una proyeccidén de nivel de subrasante segin la

estiratigrafia del terreno.

A continuacidn, se indica la relacidén de calicatas evaluadas segin su ubicacién y la

profundidad alcanzada.

FUENTES DE AGUA EXISTENTES
CALICATA TIPO DE EXCAVACION NORTE ESTE PROF.
Cc-01 MANUAL 8468824.46 748769.75 1.50 M
Cc-02 MANUAL 8499307.84 749106.57 1.50 M
C-03 MANUAL 8499337.91 749291.68 1.50 M

Prospecciones. - Se realizaron excavaciones con pozos a cielo abierto (03 sondeos),
hasia los 1.50 m. de ambos para prospeccién definitiva.

Muestreo.- Debido al tipo de sueio encontrado, se tomaron muestras alieradas por
estrato identificado para la identificacién de sus parametros.

Estratigrafia.- Se realizé la descripcion de las capas de sedimentacion d7ts/\ / / ‘

uelo.
2

Ing.fuaa Carlos Yipapioans Negron :
CIP. 227646
TNGENIEROD CIVIL ESPECIALIST,




LABORATORIO DE CONTROL -~ GEOTECNIA - PAVIMENTOS - CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES
CONTROL Y MONITOREO GEOTOPORAFICO - ESTUDIOS DE INGENIERIA — CONSULTORIA/EJECUCION
CEL: 940145897 — 940239988 Correo: controltestsingenieros@gmail.com

TECNICAS AUXILIARES NORMAS APLICABLES
Pozos o Calicatas y Perforaciones ASTM D 420, UNE 7-371:1975
Técnicas de muestreo ASTM D 420
Descripcion Visual de Suelos y Rocas | ASTM D 2487 - ISRM

Standard Practice for Soil Investigation
and Sampling by Auger Borings

ASTM D1452-80(2000)

Ensayo de Percolacién

ASTM E 2242

Densidad Natural

UNE -103-105-83

Dynamic Cone Penetrometer DCP

German Standard DIN. 4084

3.2 ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos de laboratorio a ejecutarse para la caracterizacion de los materiales
extraidos de las calicatas, se tomara en base a la Norma del American Society for
Testing and Mierials (ASTM). A las muestras obtenidas, se les ha realizado los ensayos
estéandares para la clasificaciéon en el laboratorio de Mecanica de Suelos, Asfalto y
Concreto CONTROL TESTS INGENIEROS de acuerdo a la siguiente relacién y norma.

ENSAYO DE LABORATORIO

NORMAS APLICABLES

Preparacién de Muestras

ASTM D 420-89, UNE 103-100-95

Analisis Granulométrico

ASTM D 422, UNE 103-101-95

Determination of Water (Moisture)
Content of Soil and Rock

ASTM D 46843, WK14112

Limite Liquido y Plastico

ASTM D 4318, UNE 103-103-84

Clasificacion Unificada de Suelos SUCS

ASTM D 2487/00

Densidad Minima y Méxima

UNE -103-105-93 , 103-106-83

Ensayo de Proctor Medificado

ASTM D-1557

California Bearing Ratio (CBR)

ASTM D-1883

3.3 EQUIPOS Y MATERIALES MTC E 11001

Los moldes seréan de acuerdo a los procedimientos alternativos, método A 6 Metodo B

indicados en el MTC E-1103.

El molde para preparacion de ia probeta de suelo-cemento debe tener diametro interior
de 71,13 mm x 0,01 mm (2,8 pulg x 0,01 pulg) y altura de 228 mm (9 pulg), para moldear
especimenes de 71,1 mm (2,8 pulg) de diametro y 142,2 mm (5,6 pulg) de altura.

Los accesorios del molde deben ser los siguientes: dos pistones (superior e inferior), de
acero maquinado, de diametro menor en 0,13 mm (0,005 pulg) que el del molde; una

extensién del molde de 152 mm (6 pulg) de largo; un anillo espaciador; al menos ¢ dos ,./ -
discos separadores de aluminio, de 1,54 mm (1/16 puig) de espesor y 70,6 /(2’78 puig)/ #
de didmetro.

\ @ ) .............
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4. DESCRIPCION DE LA MUESTRA

La muestra utilizada en el ensayo comrespondiente a la estabilizacion de suelos con
cemento es una muestra de suelo que pasa el tamiz %, visualmente se puede apreciar
de forma granular, con un color amarillo-naranja (en cantera) y de color variable en los
puntos de prospeccién

Fueron recogidas en campo (en cada punto evaluado) y se tamizo en laboratorio, se
prepararon aproximadamente 80Kg de material, de los cuzles cada punio asignado
aproximadamente con 20Kg.

Adicional al suelo estudiado se compré una bolsa de cemento directamente del lugar
de fabricacion para asegurar que vaya en buenas condiciones para que el ensayo y sus
posteriores resultados sean lo més precisos posibles.

5. PROCEDIMIENTO DEL ENSAYO

Para la estabilizacion de suelo — cemento, se realizaron una serie de ensayos con el fin
de caracterizar el material y determinar las condiciones necesarias para el
mejoramiento del mismo. A continuacion, se presenia unz lista de los ensayos
efectuado en el laboratorio de suelos y pavimentos Control Tests Ingenieros S.A.C.

e Contenidos de Humedad.

e Ensayo de Granulometria.

e Ensayo de Gravedad especifica.

e Limites de Atterberg (limite liquido y limite plastico).
e Proctor Esténdar.

6. MEJORAMIENTO DEL SUELO CON CEMENTO

Una vez determinada la humedad optima de compactacion junto con la densidad seca
maxima, se prepara el material a mejorar pasandolo por el tamiz 3/4” y separandolo en
12 muesiras, cada una con alrededor de 2500kg. Después se establece los porcentajes
de cemento que se va adicionar para cada muestra de material (0%, 2%, 4%, 6%, 8%
y 10%.) realizando dos mezclas de suelo — cemento por porcentaje, teniendo en cuenta
la humedad hallada en el ensayo de Proctor estandar.

Posteriormente se realiza la compactacién de la mezcla suelo- cemento y agua con
ayuda del martilio compactador, proporcionando un numero de 56 golpes para cada
una de las cinco capas que se agregan en el molde.

finalmente, las 12 probetas de suelo-cemento compactadas se dejan alrededor de 7dias
de curado en un espacio cubierto donde no presenten goteos, después de este tiempo
se realiza el fallo de las probetas con la méaquina para el ensayc de compresion,
aplicando carga continuamente y sin impactos a una velocidad entre los 140 £ 70 kpafs
registrando la carga total de falla del espécimen.
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7. MEMORIA DE CALCULO

Los datos obtenidos en laboratorio se anexan en archivos Excel.
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CALICATA - 01

_ RELACION DENSIDAD/HUMEDAD (PROCTOR)

(MTC E-115, E 116/ ASTM D-1557, D 6398 / AASHTO T-180)

j

! PROYECTO:

CONTEN!DO DE HUMEDAD (4]

MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL PAUCARGHAYOC - ACCORAN-CCOC-HUA CENTRO - DISTRITO CURAHUAS! - ABANCAY -APURIMAC™. ClU 2530145,
) SOLICITANTE:  MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CURAHUAS! CALICATA:  N°01-UTM(N: 840882445 E:T48789.75 Z:3121.34)
) UBICACIGN: PAUCARCHAYOC - DIST. CURAHUAS! - ABANCAY -APURIMAC PROFUNDIDAD: 1.50m
FECHADEM:  JUNIO 2024 MATERIAL:
)
J
) DATCS DE LA MUESTRA
' e Dizmetro Molde 4 Volumen Molde 944 w3, N° de capas 5
) Método A Peso Molde 2427 ar. N° de golpes 56GIp.
y
_7 NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4 OBSER.
f_ Peso Suelo + Meide ar. 418510 428510 4,317.70 4,257.40
%es0 Suelo Humedo Compaciado ar. 1.758.10 1,868.10 1,880.70 1,830.40
) Peso Volumetrico Humedo ar. 1.86 1.98 200 1.94
. |Recipiente Numero
" {Peso Suelo Humedo + Tara gr. 80.60 89.50 91.30 $0.20
J{Peso Suelo Seco + Tare ar. 86.50 26.60 86.60 85.80
)|PesodelaTara gr. 45.60 48.80 4410 51.10
] Peso del agua gr. 3.10 3.30 470 4.40
” |Peso del Suelo Seco gr. 40.80 37.80 42.50 3470
7 IContenido de agua % 758 8.73 11.06 12.88
) Densidad Seca del Suelo gricc 1731 1.820 1.803 1.721
7 RESULTADOS
) Densidad Méxima Seca 1838 | (orom3) | Humedad éptima 280 e
J RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
)
‘ 1.850
A
; 1.840 - L
) 1.820-° ,Llsas
) 1.820 o S
J - .,1.803
g 1800 ; ; °'._ &"ﬁos"t:,a}mn Negrue
2 K ! CIP. 227646
s - | - NBEMIERD CIVIL ESPLCIALISTA
& 1.780 ) ]
a - i .
) g ‘
£ 1760 _-‘- "._
1.740 .;L | ...'
1.720 % 1.721
1.700 i
5.0 7.0 8.0 5.0 10.0 11.0 1290 138 1.0
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CALICATA - 02

RELACION DENSIDAD/HUMEDAD (PROCTOR)
{MTC E~115, E 116/ ASTM D-1557, D 698/ AASHTO T-180)

) PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL PAUCARCHAYOC - ACCORAN-CCOC-HUA CENTRO - DISTRITO CURAHUAS! - ABANCAY -APURIMAC™. iU 2530145.
) SOLICITANTE:  MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CURARUAS! CALICATA:  N°02- UTM (N: 8499307.84 E:T48106.57 Z:3056.05)
UBICACION: PAUCARGHAYOC - DIST. CURAHUASI - ABANCAY -APURIMAC PROFUNDIDAD: 1.50m
) FECHADEM:  JUNIO 202¢ MATERIAL:
Y
' DATOS DE LA MUESTRA
J e Diametro Molde g Volumen Moide 944 m3. N° de capas 5
) Método A Peso Molde 2436 gr. N° de golpes 56GIp.
JINUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4 03SER.
){Peso Suelo + Molde ar. 4,398.50 448370 4.491.80 4,387.50
_—Peso Suelo Humedo Compactado gr. 1,862.50 2,047.70 2,055.80 1,851.50
Peso Volumetrico Humedo gr. 208 217 2.18 207
) Recipiente Numero
}|Peso Suelo Humedo + Tara gr. 93.60 94.80 93.70 9620
) Peso Suelo Seco + Tarz ar. 89.70 89.80 82.00 89.80
Pesode la Tarz ar. 4830 43.60 50.60 45.50
/ IPeso del agua o 390 5.00 270 540
}{Peso del Suelo Seco gr. 4140 45.20 38.40 44.30
) Centenido de agua % 942 10.82 12.24 1445
; Densidad Seca del Suelo gricc 1.800 1.957 1.940 1.808
: RESULTADOS
A Densidad Méxima Seca 1.959 | (gromy) | Humedad 6ptima 1148 [ %

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

} 2.000 —
) S( ( Ve
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CONTENIDO DE HUMEDAD (34)
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CALICATA - 03

J

RELACION DENSIDAD/HUMEDAD (PROCTOR) i3

) {MTC E-115, E 116 / ASTM D-1557, D 698 / AASHTO T-180)
" PROYECTQ: MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL PAUCARCHAYOC - ACCORAN-CCOC-HUA CENTRO - DISTRITO CURAHUASI - ABANCAY -APURIMAC”, Ciy 2530145,
) SOLICITANTE: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CURAHUAS! CALICATA: N® 03 - UTM (N: 8489337.91 £:748291.68 Z:3027.18}
) UBICACION: PAUCARCHAYOC - DIST. CURAHUASI - ABANCAY -APURIMAC PROFUNDIDAD: 1.50m
FECHA DE M: JUNIO 2024 MATERIAL:
DATOS DE LA MUESTRA
Molde N° 1 Diamefro Molde 4" Volumen Molde 944 m3. N° de capas 5
Método A Peso Moide 2436 ar. N° de goipes 56Gip.
|NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4 OBSER
“[Peso Suelo + Molde ar. 4,440.70 4,470.70 4,455.80 4,466.10
50 Suelo Humedo Compactado gr. 2,00470 2,034.70 2,019.80 2,030.10
11Peso Volumetrico Humedo ar. 242 216 214 2.15
; Recipiente Numero
/|Peso Suelo Humedo + Tara or. 88.70 89.00 90.20 88.10
J{Peso Suelo Seco + Tara ar. 85.70 85.80 85.80 85.00
)|PesodzlaTara gr. 4830 5150 46.80 53.80
.|Peso del agua gr. 3.00 320 440 410
’Peso del Suelo Seco gr. 3740 3430 39.00 31.20
J|Contenido de agua % 8.02 .33 11.28 13.14
| Densidad Seca def Suelo grice 1.986 1971 1823 1.901
) RESULTADOS
: Densidad Méxima Seca 1975 | (orom3) | Humedad éptima | 875 %
S
J RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
' 2,000
A 1966 ... 2571
T ""“"%--...'
’ 1.950 F1o7s Py,
) i “ee... 1923
' E Ttewl,
| RLTTO
1500 ' Tttteieiiieneenee 1901
) g i
4 ':n: 1.850 {
) 8
y : |
= 1500 :
1750 ?ng. 'ua.p&ﬂes ‘mna}cmna “Jegrcn
i —~ (IP. 227546
IGEMIERD CIVIL ESPECIALISTA
) 1.700 !
6.0 7.0 8.0 8.0 10.0 110 iz.0 i3.0 4.0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%%)



LABORATORIO DE CONTROL — GEOTECNIA - PAVIMENTOS - CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES
CONTROL ¥ MONITOREO GEOCTOPORAFICO - ESTUDIOS DE INGENIERIA — CONSULTORIA/EJECUCION
CEL: 940146897 — 940239988 Correc: controltestsingenierce@gmail.com

CANTERA 01

: RELACION DENSIDAD/HUMEDAD (PROCTOR) :

(MTC E-115, E 116/ ASTM D-1557, D 698 / AASHTO T-180)

)
VPROYECTO:  "MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL PAUCARCHAYOC- ACCORAN-CCOC-HUA CENTRO - DISTRITO CURAHUAS! - ABANCAY APURIMAC' CUI 2530145,
) SOLICITANTE:  MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CURAHUASI CALICATA:  GANTQ1-UTM (E: 749336.41 N:850012668 Z:3051.25)
_UBICACION:  C.PAUCARCHAYOC - DIST. CURAHUAS! - PROV. ABANCAY - APURIMAC PROFUNDIDAD: material por extraer
JFECHADEM:  JUNIO 2024 MATERIAL:
DATOS DE LA MUESTRA
A egencs |PametoMoke z Volumen Molde o4 m3. |  N° decapas 5
) ‘ Método A Peso Molde 2435 or. N° de golpes 55Gip.
) NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4 OBSER.
J|Peso Suele + Molde gr. 434560 4,490.80 44350 4,384.70
~—Reso Suelo Humedo Compactade gr. 1,808.60 2,054.80 1,898.80 1,048.70
Peso Velumetrico Humedo ar. 2.02 218 212 2.08
/|Recipiente Numero
J|Peso Suelo Humedo + Tara gr. 86.10 87.00 86.00 88.20
) Pesa Suelo Seco +Tara ar. 8340 8350 82.70 83.50
" |Pesodela Tara or. 4820 43.50 50.50 4540
1
“|Peso del agua gr. 270 3.50 3.30 4.80
J{Peso del Suslo Seco gr. 35.20 40.00 32.20 38.10
) Contenido de agua % 787 8.75 10.25 12.80
_{Densidad Seca del Suelo gricc 1.879 2.002 1922 1.833
A
) RESULTADOS
Densidad Méxima Seca 2,003 I (gr/cm3) I Humedad 6ptima 882 %
)
\ RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
)
: 2.050 —
) N -
& 2.002 \/ /
oF i “e, / L
- F2.003 -, i £
) 4 ﬂ\ {ﬁjfﬂjg
1.950 . | s { B At S ARREER ,
) i *., 1922 "/ IngJuen farlos Yupeytuans Negron
= B i o CiP. 227646
| i 5 ! ., TMERD CIVIL ESPECIALISTA
/ g 1.800 .1_8'?’9 : '-.-'
& ¢ | ?
2 !
=< ! .
S 1.850 { T
= i % »1.833
a e, o
’ 1.800 - [ PP
) 1
i 1
) 1.750 ‘
1.700 !
8.0 7.0 8.0 2.0 10.0 11.0 12.0 2.0

CONTENIDO DE HUMEDAD (5%)
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LABORATORIO DE CONTROL - GECTECNIA - PAVIMENTOS - CCNTROL DE CALIDAD DE MATERIALES
CONTROL Y MONITOREO GEOTOPORAFICO - ESTUDIOS DE INGENIERIA — CONSULTCRIA/EJECUCION
CEL: 940146897 — 940239988 Correo: controltestsingenieros@gmail.com

CALICATA-01

' ENSAYO: CBR - CALCULADO

{MTC E - 132/ASTM D - 1883)

PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL PAUCARCHAYOC - ACCORAN-CCOC-HUA CENTRO - DISTRITO CURAHUAS! - ABANCAY -APURIMAC™. ClU 2530145,
SOLICITANTE: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CURAHUASH CALICATA: - UTM {N: 843882446 E748768.75 Z2:3121.34)
UBICACION: PAUCARCHAYOC - DIST. CURAHUAS! - ABANCAY -APURIMAC ROFUNDIDAD: 150m
FECHADEM:  JUNIO 2024 MATERIAL:
CALCULO DEL CBR
cioa Sl L S o Sl e PR e SO e P D R L 3 = T
Capas N° 5 5
Goipes por capa N° 56 25 12
Condicién de la muestra NO SATURADC SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g) 12550.0 12618.0 126821 12604.0 124045 42535.1
Peso de molde (g) 8388.0 8388.0 8476.3 8438.0 8290.8 8581.0
Pesc del suelo himedo (g} 4162.0 4231.0 4205.8 4186.0 41137 3854.1
Volumen del molde {cm®) 2,123.0 2,123.0 2,1325 2,132.5 2,1338 2,133.6
Densidad htimeda (g/em®) 1.880 1.863 1.972 1.854 1.928 1.853
Tara (N°)
Peso suelo himedo + tara (g) 26.75 98.06 87.77 97.22 95.63 85.19
Peso suelo seco + tara {g) 89.6% 90.18 90.18 90.68 &7.13 87.60
Peso de tara (g) 31.20 31.20 30.67 3067 3436 31.26
Peso de agua (g) 7.08 7.88 7.58 6.53 8.50 7.5¢
Peso de suelo seco {g) 58.5 55.0 58.5 60.0 558 56.2
Contenido de humedad (%) 7.87 873 8.41 10.88 9.78 43.49
Densidad seca (glem®) 1.817 1.833 1.84¢ 1,762 1757 1.633
EXPANSION
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DIAL DIAL DlaL
mm % mm % mm %
28/05/24 106:30 Q 0.000 0.000 v} 0.000 0.000 0 0.000 0.000
29/05/24 10:30 21 0.533 0.454 27 0.686 0.595 20 0.508 0.442
30/05/24 10:30 35 0.889 0.773 48 1.168 1.016 33 0.838 0728
31/05/24 10:30 41 1.061 0.806 53 1.346 1.174 3 0.581 0.851
01/06/24 10:30 54 1.372 1.193 70 1.778 1.545 51 1.285 1,126
PENETRACION
L 56 GOLPES ] 25 GOLPES 12 GOLPES
CARGA |MoOLDE N | 402 MOLDE N° ¥-03
PENETRACION
STAND. |CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
Diat Dial Dial
e il e = o * {div) oo = i fdiv) 22 ® i
0.000] 0.000 0 0 0 0 o g
0.635| 0.025 b 1.6 21 1.5 17 1.5
1.270] 0.0s0 52 3.1 47 2.8 38 25
1.805{ 0.075 77 4.4 55 4.0 58 3.4
2.540{ 0.100 10825 105 5.9 - 544 95 53 . 48 79 45 - 447
3.810{ 0.150 147 81 132 7.3 110 6.2
5.080{ 0.200 162.35 177 8.6 = 583 158 87 - 538 133 73 - 451
6.350] 0.250 223 12.0 201 108 187 8.1
7.620{ 0.300 310 16.6 278 14.8 233 125
10.160| 0.400 365 19.4 328 17.5 274 il
e #‘ - T
12.700] 0.500 408 216 367 105 1 we] /3]

/ v/



CONTROL TESTS DURERTLE

LABORATORIO DE CONTROL - GEOTECNIA - PAVIMENTOS - CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES
CONTROL Y MONITCREQ GEQTOPORAFICO - ESTUDIOS DE INGENIERIA — CONSULTORIA/EJECUCION
CEL: 940146897 — 940239988 Correo: controltestsingenieros@gmail.com

CALICATA-02
ENSAYO: CBR - CALCULADO

(MTC E- 132/ASTM D - 1883)

PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL CAMING VECINAL PAUCARCHAYOC - ACCORAN-CCOC-HUA CENTRO - DISTRITO CURAHUAS! - ABANCAY -APURIMAC". ClU 2530145.
SOLICITANTE: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CURAHUASI CALICATA : -UTM (N: 8498307.84 E:745108.57 Z:3056.05)
UBICACION: PAUCARCHAYQOC - DIST. CURAHUAS! - ABANCAY -APURINAC ROFUNDIDAD: 1.50m
FECHADEM:  JUNIO2024 MATERIAL:
CALCULO DEL CBR
Molde N° 1 2 3
Capas N° a - 5 5 T 5
Golpes por capa N°® 58 25 12
Condicién de la muestra NO SATURADC SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADD SATURADO
Peso de meide + Sueic himedo (g) 13271.0 1311290 130445 13109.5 130193 130582
Peso de moide (g) 8881.0 8681.0 8707.0 B433.0 8516.4 8581.0
Peso del suelo himedo (g) 4590.0 4431.0 4337.5 45715 4502.8 4477.2
Voiumean del molde (cm”) 2,143.0 2,143.0 2,136.6 2,136.6 2,153.7 2,1537
Densidad himeda (g/em®) 2.142 2.068 2,030 2.186 2.001 2.078
Tara (N°)
Pesc suelo himedoe + tara {g) 96.95 97.92 §7.24 95.97 85.11 93.57
Peso suelo sece + tara (g) 89.69 89.51 89.51 8333 86.46 88.29
Peso de tara (g) 34.20 31.20 30.67 30.67 31.38 31.36
Peso de agua (g) 7.28 841 7.73 5.64 8.65 7.68
Peso de suslo seco (g) 385 58.3 588 58.7 56.1 54.8
Contenide de humedad (%) 8.09 9.39 8.64 11.31 10.00 13.98
Densidad seca (g/em”) 1.861 1.890 1.869 1.984 1.901 1.824
EXPANSION
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL
mm % mm % mm Y%
28/05/24 10:450:00 a. m. 0 0.000 0.000 ] 0.000 0.000 0 0.000 0.000
29/05/24 10:450:00 3. m. 18 0.457 0.398 23 0.584 0.508 17 0.432 0.375
30/05124 10:450:00 2. m. 23 0,584 0.508 30 0.762 0.683 22 0.556 0.486
31/05124 10:450:00 2. m. 32 0.813 0.707 42 1.067 0.628 2 0.737 0.641
0110624 10:450:00 2. m. 32 0.813 0.707 43 1.082 0.850 30 0.762 0.663
PENETRACION
| 55 GOLPES T 25 GOLPES 12 GOLPES
careA |moLpewe | M-02 MOLDE N® M-03
PENETRACION
STAND. |CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
Diat Dial Dial
- %
mm puig kglem2 (@) kg g % (div) kg kg % {div) kg kg
0.000f 0.000 0 0 0 0 0 [+
0.835) 0.025 7 1.3 14 1.2 3 0.8
1.270} 0.050 35 22 30 2.0 s 1
1.805! 0.075 8 34 48 3.0 42 26
2.540{ 0.100 5398 7% 45 0.00 .08 87 3.8 0.00 6.12 57 34 0.00 528
3.810{ 0.150 10 57 86 48 73 4.2
5.080) 0.260 9594 140 7.7 0.00 2,03 118 6.6 0.00 6.3 101 57 0.00 581
6.350] 0.250 177 S8 150 82 127 71
7.620! 0.300 223 12.0 180 10.3 161 8.8 .
10.180{ 0.400 328 17.5 273 14.9 236 27 |\ oA
= s
12.700{ 0.500 a5 2.6 379 201 S {~aqa f /)




6’6 :‘%:‘r
COWTRODL TESTS RTERO F &
) LABORATORIO DE CONTROL — GEOTECNIA - PAVIMENTOS - CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES r{c@i' :.:‘
CONTROL Y MONITOREQ GEOTOPORAFICO - ESTUDIOS DE INGENIERIA = CONSULTORIA/EJECUCION B g
CEL: 940146897 — 940239988 Correo: controltestsingenieros@gmail.com v

CALICATA -03

) ENSAYO: CBR - CALCULADO :

(MTCE - 132/ASTM D - 1883)

. PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL CAMNO VECINAL PAUCARCHAYOC - ACCORAN-CCOC-HUA CENTRO - DISTRITC CURAHUAS! - ABANCAY -APURIMAC™. CiU 2530145.
)
SOLICITANTE:  MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CURARUASI CALICATA: -UTM (N: B489337.91 74828168 2:3027.18)
J UBICACION: PAUCARCHAYCC - DIST. CURAHUAS! - ABANCAY -APURIMAC ROFUNDIDAD: 150m
) FECHADEM:  JUNIC2024 MATERIAL:
) CALCULOC DEL CER
) |Moide N° 1 2 3
Capas N° S 5 5 o .
./ 1Golpes por capa N° 58 12
) |Condicisn e iz muestra NO SATURADO SATURADC NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de meide + Suslo himedo {g) 13164.9 132710 13151.4 131645 120275 13031.6
]
Peso de maide (g) 86723 8572.3 86028 8602.8 8515.9 85158
Jeso del suelo himedo (g) 44926 4568.7 45486 4581.8 24116 4515.7
) {Volumen del molde (cm®) 2,153.7 21537 2,164.5 21845 21214 24214
| |Densidad nimeda (g/em’) 2,086 2135 2101 2.108 2.080 2128
Tara (N°)
* IPeso suelo himede + tarz (g) 97.05 %8.76 97.05 97.14 94.44 95.20
J |Peso suelo seco + tara (g) 89.78 £7.90 87.99 3622 83.58 8279
) |Pesodetaral(g) 31.20 31.20 0.00 0.00 0.00 0.00
, |Pesodeagua(g) 7.27 877 9.05 10.93 10.86 1241
Peso de suels seco (g) 58.8 56.8 88.0 86.2 836 828
)
’ |Contenide de humedad (%) 8.08 0.96 1028 1288 12.99 14.99
) {Densidad seca (gfom’) 1810 1.842 1.905 1870 1.841 1351
4 EXPANSION
J EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL
) mm % mm % mm %
25/03/24 11:05:000 3. m. 0 0.000 0.000 ) 0.000 0.000 0 0.000 0.060
Al somm3ize 11:05:000 2. m. 17 0.432 0.375 22 0.558 0485 16 0.408 0.353
31/03/24 11:05:000 2. m. 21 0.533 0.454 27 0.686 0.585 20 0.508 0.442
| 01/04124 11:05:000 5. m. 22 0.737 0.641 33 0.838 0729 28 0.711 0.618
/
02/04/24 11:05:000 2. m. 3z 0.813 0.707 3 0.814 0795 30 0.782 0.663
’ PENETRACION
) i 55 GOLPES 25GOLPES i 12 GOLPES
\ CARGA MOLDE N° M-01 MOLDE N° M-02 MOLDE N° M-03
PENETRACION
STAND. {CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
) Dial , Dial 5 Dial
/ mm pulg. kgiem2 (éiv) kg kg % teiv) kg kg % {div) kg kg %
) 0.000| 0.000 0 0 0 0 0 0
0.835| 0.025 7 08 5 0.7 5 07
1.270 0.050 21 1.5 1% 14 14 12
) 1.905| 0.075 8 24 32 2.1 27 1.8
2.540| £.100 2083 4 27 0.00 338 38 24 0.00 285 31 20 0.00 25
3.810| 0.150 S 33 47 28 38 24
5.080| 0.200 12124 &5 20 0.00 331 59 35 0.00 245 43 29 0.00 242
€.350| 0.250 47 70 4.1 58 34
7.620{ ©.300 % 54 a2 47 67 3.8
‘. 10.180] 0.400 108 6.1 o3 53 / 78 44
' 12700 €.500 120 57 102 st | o~ ~ [/ [ & 28
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LABORATORIO DE CONTROL -~ GEOTECNIA - PAVIMENTOS - CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES
CONTROL Y MONITCREQ GEOTOPORAFICO - ESTUDIOS DE INGENIERIA — CONSULTORIA/EJECUCION

CEL: $40146897 — 940239988 Correo: controltestsi

CANTERA 01

J : ! ENSAYO: CBR - CALCULADO

(MTC E - 132/ASTM D - 1883}

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL PAUCARCHAYOC- ACCORAN-CCOC-HUA CENTRO - DISTRITO CURAHUASI - ABANCAY APURIMAC* CUI 2530145,
SOLICITANTE:  MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CURAHUASI CALICATA : 1-UTM (E: 74933541 N: 850012658 Z:3051.25)
UBICACION: ~ C.PAUCARCHAYOC - DIST. CURAHUAS| - PROV. ABANCAY - APURIMAC ROFUNDIDAD: material por extraer
FECHADEM: JUNIQ 2024 MATERIAL:
CALCULO DEL CBR
Moide N° 1 2 3
Capas N° 5 5 5
Galpes por capa N° 56 25 12
Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO NOC SATURADO SATURADO NO SATURADC SATURADO
Pesc de molde + Suelo himedo {g) 12937.9 130322 12924.7 129376 128342 12937.8
Peso de molde (g) 8390.0 8320.0 8322.8 g322.8 8322.8 8322.8
Peso del suele himedo (g) 4547.8 48422 4501.9 4514.8 4511.4 4814.8
Volumen de! molde (c.‘n’) 2,095.1 2,095.1 2,074.2 2,0742 2,0742 2,074.2
Densidad himeda (g/lem®) 247 2218 2.21¢8 2,225 2475 2.225
Tarz (N°)
Peso suele hiimedo + tarz (g) 93.94 91.35 83.44 94,03 92.35 93.09
Peso suelo seco + tara (g) §7.14 83.80 85.40 83.68 81.95 8117
Peso de tara (g) 31.20 31.20 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso de agus (g} 8.80 7.55 8.04 10.35 10.3¢ 11.92
Peso de suelo seco {g) 55.8 52.6 85.4 837 g2.0 81.2
Contenido de humedad (%) 730 9.01 2.41 12.37 12.88 14.68
Densidad seca (g/em®) 1.894 2,033 2,028 1.880 1.830 1.940
EXPANSION
FECHA HORA - EXPANSION DIAL EXPANSION BIAL EXPANSION
mm % mm % mm Y
2g8/08/24 13:20:000 2. m. 0 0.000 0.000 0 0.000 0.000 o] 0.000 0.000
30/03/24 13:20:000 a. m. 12 0.305 0.265 10 0.254 0.221 14 0.358 0.308
31/03/24 13:20:000 2. m. 16 0.406 0.353 14 0.356 0.308 18 0.483 0.420
01/04/24 13:20:000 a. m. 20 0.508 0.442 17 0.432 0.375 21 0.533 0.484
C2/04/24 13:20:000 2. m. 20 0.508 0.442 20 0.308 0.442 21 Q0.533 0.4864
PENETRACION
| 55 GOLPES 25 GOLPES 2 GOLPES
PENETRACION CARGA MOLDEN° M-01 MOLDE N° M-02 MOLDE N° M-03
STAND. [CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
mm palg. kglem2 :3;3) kg kg % ::;f) kg kg % (D;::} kg kg %
0.00C] 0.000 0 0 0 0] 0 0
0.635] 0.025 221 118 7 08 152 8.4
1.270] 0.050 333 g 285 152 230 124
1.805] 0075 442 234 367 18.5 305 16.3
2.540| 0©.100 90.67 562 296 £.00 3288 486 247 0.00 2724 388 206 0.00 22.70
3.810] 0.150 715 378 583 313 493 26.1
5.080| 0.200 136 884 454 0.00 3443 734 38.6 0.00 2838 610 322 0.0¢ 2384
6.350] 0.250 1014 53.2 842 44.2 700 36.8
7.620 0.300 1134 59.9 850 0.8 ViR 215
10.160| 0.400 1352 70.8 1122 s3.8 g 888 48.0
12.700| 0.500 1521 7956 1262 86.1 / ANEE 55.0
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LABORATORIO DE CONTROL — GEOTECNIA - PAVIMENTOS - CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES
CONTRCL ¥ MONITOREQ GEQOTOPORAFICO - ESTUDIOS DE INGENIERIA — CONSUL TORIA[EJECUCIOW

CEL: 940146897 — 940239988 Correo: controltestsingenierca@gmail.co

L

CALICATA - 01
RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR

(MTC E - 132/ASTM D - 1883)

PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL CAMING VECINAL PAUCARCHAYOC - ACCORAN-CCOC-HUA CENTRO - DISTRITO CURAHUAS! - ABANCAY -APURIMAC". ClU 2530145.
SOLICITANTE:  MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CURAHUAS! CALICATA: N° 07 - UTM (N: 8498824.45 E:748763.75 Z:3121.34)
UBICACION: PAUCARCHAYOC - DIST. CURAHUAS! - ABANCAY -APURIMAC PROFUNDIDAD: 150m
FECHADEM:  JUNIO 2024 MATERIAL: Limo orgénico de baja plasticidad arenoso con grava
DATOS DE LA MUESTRA
REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR
2.000 - i METODO DE COMPACTACION : AASHTO T-180
1.960 | MAXIMA DENSIDAD SECA (glem®) : 1.838
1.820 i OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : $.60%
4.850 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (glem’) £ 1.748
©0% MAXIMA DENSIDAD SECA (gfem3) 2 1.654
- 1.840 [ e -
: .
5 / 7/t RESULTADOS:
g WMt — o \h._q', i Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. 2 0.1" = 5.44 %
% 1.720 ? — Valor de C.B.R. al 35% delaM.D.S.20.1" = 4.93 %
2 1se0 L : : Valor de C.E.R. 2l 100% de la M.D.S. 202" = 5.93 %
[ 5
g 1540 dg o Valor de C.B.R. al 95% delaM.D.S.a0.2" = 5.36 %
{ 134 OBSERVACIONES:
1.600 + d
0 5 10
CER (%)
EC = 56 GOLPES EC =25 GOLPES EC = 12 GOLPES
i 25
25.00 r : — T 25 , I T
| { [
! |
20.00 / 20 20
= = ‘ | ;
i i L !
® A | ///
/ 4 e
15.00 : 15 15 >
8 f 8 3 r'J i i ;3 i /
E_ / = L /ﬂ -‘:_ P / {
S /) ' S - o /
S 1000 Z & 1w /,j 8 1w
/ I A P "
/ [ / } e /-'}5/
./ CBR(0.17) 5.44% I / l CBR(0.4%) 4.93% I A1 |feertoan samw
5.00 ‘ s 5 ~ ¢ s 7 11
/ CBR{0.27) 5.93% F /‘ CBR t0-2") 5.38% f f ! CBR(02M)  451%
T F g - 1 = | T
[ [ !
7‘/ | E | ! _‘f/ % ‘/: E {
o0 Lt | 11 AN NN o £ I
EBEEEEEEEEEEE 'EEEEEREEREEERE 1§ 38838858 ¢§¢
Penetracién (mm) Penetracion, (mm) Penetracion (mm)
DATOS DEL CBR 7 ,f‘ d
C.BR 2l 100% 01" 5.44% : V4 ¥/
CBR & 95%MD.S' 49%% s '
T = L e /\‘
L €] Ius.luanuanm‘mpjma Negran
/CIP. 227646
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LABORATORIO DE CONTROL — GEOTECNIA - PAVIMENTOS - CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES
CONTROL Y MONITOREQ GEOTCPORAFICO - ESTUDIOS DE INGENIERIA — CONSULTORIA/EJECUCION
CEL: 940146897 - 940239988 Correo: controltestsingenieros@gmail. com

CALICATA - 02

RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR
(MTC E - 132/ASTM D - 1883)

PROYECTO: MEJORAMIENTOC DEL CAMINO VECINAL PAUCARCHAYQOC - ACCORAN-CCOC-HUA CENTROC - DISTRITO CURAHUASI - ABANCAY -APURIMAC™. ClU 2530145.
SOLICITANTE:  MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CURAHUASI CALICATA: N°02- UTM (N: 8488307.84 E:742105.57 Z:3056.09)
UBICACION: PAUCARCHAYOC - DiST. CURAHUAS! - ABANCAY -APURIMAC PROFUNDIDAD: 1.50m
FECHADEM:  JUNIO 2024 MATERIAL:
DATOS DE LA MUESTRA

REPRESENTACION GRAFICA DEL CER

- [METODO DE COMPACTACION : AASHTO T-180
) ‘ MAXIMA DENSIDAD SECA (glem®) : 1.858
1a5n TS e e n: i OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 11.18%
- ¥
} T 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (glem®) 5 1.861
1910 : : : 0% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/em3) ) 1.764
% ‘ .\n\‘ Tt |
= 1870 ; : § 1 R .
3 > o g e, 7 p—— S ESULTADOS
2 | S R Valor de C.B.R. ai 100% de la M.D.S. 2 0.1" = 7.09 %
g e ‘ ——T—Ir T ||ValordeC.BR.al 95%delaM.DS.20.4" = 6.12 %
- Pt Valor de C.B.R. 2l 100% de la M.D.S. 20.2° . 8.03 %
e 1 L
a T Valor de C.8.R. al 95% de laM.D.S.20.2" = 6.89 %
toon ! OBSERVACIONES:
1.750 i 13 3
0 5 10
CBR (%}
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC = 12 GOLPES
25.00 T 25 l 25 T T
E ‘ B 5 I |
L 1/ |
{ ! |
20.00 ! : 20 F - 20
' / | 1/ |
| L Hie | A
L 7 | r ! / i [l /
15.00 / 15 ! 15 CER(0.1%) 5.29%
8 a - -} / 3 !
Z / = b :c_ CBR (0.27) 5.91%
2 s [ g ki 15
= | ) 4 [ g 40 ! -
¢ 10.00 i G (]
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/ | I | |
r §
| / CBR(O47) 7.09% [ // CBR(0.1™) 6.12% i g 1 __,/
500 L X 5 5 z
r / CBR{0.2") 8.03% g / CBR{02") 6.39% 5 / L~
L w L {
7 ‘ [/ L A E
0.00 £ » i 0 i /: | |
‘EEEEEEE R EEEEEEEEEEE BB EEEEEEEEE
Penetracién {mm) Penetracion, (mm) Penetracion (mm)
7
DATOS DEL CBR i /s
CER al 100% MDS 0.1" 7.05% 4 / v/
CBR 2 100% MD.S 0.2 8.03% i f Pa” NN
| { -'A/.{."r. /
G 1 L/ 454
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CALICATA - 03

RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR
(MTC E - 132/ASTM D - 1883)

PROYECTO:  MEJORAMIENTC DEL CAMING VECINAL PAUCARCHAYOC - ACCORAN-CCOC-HUA CENTRO - DISTRITC CURAHUAS! - ABANCAY -APURIMAC'. CIL 2530145.
SOLICITANTE:  MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CURAHUAS! CALICATA: N° 03- UTM (N: 8490337.81 E:740261.68 Z:3027.19)
UBICACION:  PAUCARCHAYQC - DIST. CURAHUAS! - ABANCAY -APURIMAC PROFUNDIDAD: 1.50m
FECHADEM:  JUNIO202¢ MATERIAL:
DATOS DE LA MUESTRA
REPRESENTACION GRAFICA DEL CER
i METODO DE COMPACTACION : AASHTO T-180
MAXIMA DENSIDAD SECA {glem’) : 1.975
<050 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 8.76%
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/em®) : 1.877
1.910 90% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) : 1.778
z
5 187 RESULTADOS:
g Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. 2 0.1" = 3.38 %
g Valor de C.B.R. al 5% de la M.D.S. 2 0.1 . 295 %
E o Valor de C.B.R. al 100% de laM.D.S. 20.2" = 3.31 %
é ' Walor de C.B.R. al 95% dela M.D.S.a20.2" & 288 %
OBSERVACIONES:
1.750
1
CER (%)
£C = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
z —25
2.00 T : 3 T r
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|
700 r i & |
| // / 1] X |
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w o« 4 ;f 2
= o =
=z 400 = SR S E o ::
g [ / t g 2 7 g
=3 = A0
C a0 A 8 o 5
F 74 i |
e | 11 o 23 . .
2.0 1 T‘A i CBR{0.1™) 3.38% H H i CBR (0.17) 2.95% CBR (0.4 2.52%
f ! 4 —5
- / [ feerp2n 331% PR i CBR (027 286% E - CBR(0Z)  2.42%
1. - T A T
,-’J } ! Zf ; Vel !
o 418 A P od [ | Pt ARSI !
T EEEEEEEEE: B EEEEEEEEREEE EEEEEZIEEZZEEE
Penetracién (mm) Penetracién, (mm) Penetracion {(mm)
/
\\\. A';/
DATOS DEL CBR . N/ /]
C.B.R al 100% MDS 0.1" 3.38% ] /o
Fa
CB.R 2 100% M.D.S 0.2 331% SO |
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CANTERA 01

RELACION DE CAPACIDAD BE SOPORTE, CBR
(MTC E- 132/ASTM D - 1883)

“MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL PAUCARCHAYOC- ACCORAN-CCOC-HUA CENTRQ - DISTRITQ CURAHUASI - ABANCAY  APURIMAC cut
PROYECTO: 2530445
SOLICITANTE:  MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CURAHUAS! CALICATA: CANT 01 - UTM (E: 748336.41 N: 8500126.68 Z: 3051.25)
UBICACION: C. PAUCARCHAYOC - DIST. CURAHUASI - PROV. ABANCAY - APURIMAC PROFUNDIDAD: malerial por extrasr
FECHADEM:  JUNIO 2024 MATERIAL:
DATOS DE LA MUESTRA
REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR
2180 —— - METODO DE COMPACTACION : AASHTO T-180
2140 t T - | MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm®) ¢ 2.003
2100 ' ; t OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 3.92%
2,060 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/em®) 3 1.903
2,020 : : : 1.
= 3580 =t _.;;7/. 1 \t:\. ® ! 90% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) . 303
H E RN |
S, —4 S \: s RESULTADOS:
§ 200 B b 4 Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S.2 0.1" = 3288 %
= 222 i : Valor de C.B.R. al 95% de l2 M.D.S. 20.1° = 2721 %
o 1. H
.!; 1780 | e 18 Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. 2 0.27 = 34.13 %
= .
8 e | N 2. Valor de C.B.R. ai 95% dela M.D.S.20.2" = 28.38 %
g | B th 4 lx & | OBSERVACIONES:
1.700 - —_— - -
M 12 14 16 13 20 2% 24 28 28 30 32 M 3B 38
CER (%)
EC = 56 GOLPES EC =25 GOLPES EC = 12 GOLPES
90.00 - 70 - €0 |
| 1 T] E BP
| [ | {
! | | L/
80.00 : s L | |2 “ //
% 3 / i A
70.00 — [ | L
50 [ /
£0.00 ! / i | 40 + 7
L | - o
8 5000 F o e 4 2 40-_..-___4/ 1 8 ____,___/
= ‘ /f = { £ A—
- - < -
& 4000 & ; =4 / [
] = 30 E
o / &} ; / 74 (i ;
30.00 ! [ ] 20 7 CBR (0.1 22.70%
/ : ‘w 20 - - i {
,’f ! CBR(0.1%) 32.89% L j CBR{9.97T) . 27.21% - / ! CSR (0.2") 23.64%
20.00 +— — - = | I o
y CERI02%) 3443% -y f | CER (0.2") 28.38% vy ;i ; 1
10.00 L e E ‘ L, ! {
/ ; ] i _ ‘ i i j |
i | | | | g . g o Ls | | |
S EEEEEEEEEE EEEEEEEEEREREE EEEEEEEE R RN
Penetracidén (mm) Panetracién, (mm) Penetracion (mm)
e
DATOS DEL CBR 1 /
C.BR al 100% MDS 0.1" 32.68% #
CBR 2 100% M.D.S 0.2 34.13% A /
Ccana Negron
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8. RESULTADOS OBTENIDOS
CONTENIDO DE HUMEDAD

(Wc +mh) — (Wc +ms)
f— *

Wnat = 100
nac (We +ms) —We

Donde:

Wc +mh = Peso de la capsula méds muestra hiimeda
/ Wc +ms = Pesc de la cdpsula méds muestra seca
We =Peso de la cépsula

La humedad se determind para cada bolsz de material seleccionado con antelacion, y a
continuacidn se presentan los valores de humedades obtenidas.

CONTENIDO DE HUMEDAD
Muestreo We {gr} Wh + mhi{g) We +ms (g) Winat%
co1 22.06 62.08 53.78 26.10%
Co2 18.90 57.92 51.30 20.43%
Co3 20.16 62.91 54.72 23.70%
Canterz 43.40 73.50 70.80 9.85%
Volumen de moldes
DIMENSIONES DE MOLDE 01
RS DIAMETRO ALTURA PESO VOLUMEN
{cm) (cm) {gr) {cm3}
1 15.12 11.69 2860.00
2 15.21 11.68 2861.00 SEESG
3 15.23 11.70 2863.00
Promedio 15.187 11.690 2861.333
DIMENSIONES DE MOLDE 02
DIAMETRO ALTURA PESO VOLUMEN
N° MEDIDAS :
(em) (cm) i2r) {em3) ™~ .
1 15.15 11.66 2862.60 N
2 15.17 11.68 2851.40 217467
3 15.11 11.71 2871.00 f /)]
Premedic 15.143 11.683 2865.000 AT / & !
s W
DIMENSIONES DE MOLDE 02 N Ing.juan Carlos Yiupaytcana Negron
= ; CIP. 227648
e DIAMETRO ALTURA PESO VOLUMEN INGENIERO CIViL ESPECIALIST:
{cm) {cm) {gr} (cm3)
1 15.10 11.62 2865.50
2 15.19 11.68 2860.20 ——
3 15.11 11.69 2867.50
Promedio 15.133 11.663 2864.433

En el informe se presentan los resultados de CBR, Proctor Modificado y Falla de
pastillas estabilizadas con cemento para el proyecto.

En total se realizaron 4 ensayos de Proctor, clasificacion segin SUCS,
gradacién, 4 ensayos de CBR y 4 ensayos de pastilla estabilizada, para cada

punto evaluado.

Estos ensayos se llevaron a cabo utilizando una proporcién de cemento de (2%,
4%, 8% y 8%) de cemento en proporcién de material de suelo en cada punto de

evaluacion.
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RESULTADOS DE LABORATORIO:

Se detalla a continuacién las labores de verificacion de los esfratos mediante
sondeos en el proyecto, para caracterizar los materiales y de definir el suelo a
estabilizar con cemento para posteriormente ser utilizado sub rasante. Se
realizan ensayos de CBR a los suelos en su estado natural, CBR a los suelos
con cemento.

Las muestras de suelo-cemento dieron como resultado lo siguiente:

Para el punto evaluado N° 01

¢ Porcentaje de 0%.- En el estrato de fondo se obtiene un suelo con una
densidad promedio de 1838 Kg/m3 con una humedad 6ptima 8.60% siendo
que la humedad natural es de 26.09%, teniéndose una consistencia fluida,
por lo que se tendria que batir el material antes de compactar en su estado
natural (sin cemento).

e Para un adecuado CBR, se tendra que batir el material antes de compactar
en su estado mezclado con un porcentaje de cemento del 4% (en este caso
existe mejora en el parametiro de CBR con un porcentaje de 4% de

cemento), considerando el incremento de la humedad optima al 10.65%,
segln el Proctor realizado a este material.

o1
PROCIOR M. ENSAYO DE CBR
Porcentaje de Densidad nedag C.B.R. al 100% de la CB.R. al 95%de la Condicion y/o
cemento (%) Méxiroa Seca ot M.D.S: M.D.S. Observacion
(gr/cm3) R 0.01" 0.02" 0.01" 0.02"
0% de Cemento 1.838 9.60 5.44% 5.95% 4.93% 5:36% | ‘ConstCad Rleslan.
Suelo ductil
2% de Cemento 1.815 10.20 5.89% 6.12% 4.98% 5.50% Gonst: Rlpshed
Suelo ductil
4% de Cemento 1.831 10.65 6.53% 6.91% 6.03% 6.52% SO
Suelo fragil
6% de Cemento 1.838 10.50 6.55% 6.85% 6.04% 6.579% | Const.desmoronzble.
Suelo fragil
8% de Cemento 1.838 11.80 6.50% 9.86% 6.01% a5y, | Conswdesmoronable.
Suelo fragil

e No se muestra incrementos considerables en el CBR, obtenido con el
adicionamiento de 8% de cemento, cabe resaltar que es mas aprovechable
el porcentaje de 4%, ya que se observa incremento del parémetro de CBR,
y de ahi se mantiene casi constante.

SrvstasustessanTissnscannanny

g, juan £arlos Yipayivana Negron
CiP. 227645
GENIERO CIVIL ESPECIALISTA
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Para el punto evaluado N° 02

o Porcentaje de 0%.- en el estrato de fondo se obtiene un suelo con una
densidad promedio de 1959 Kg/m3 con una humedad optima 11.18% siendo
gue la humedad natural es de 20.39%, teniéndose una consistencia suave
casi plastica.

e Para un adecuado CBR, se tendra que batir el material antes de compactar
en su estado mezclado con un porcentaje de cemento del 6% (en este caso
existe mejora en el parametro de CBR con un porcentaje de 6% de
cemento), considerando el incremento de la humedad optima al 12.50%,
segun el Proctor realizado a este material.

€0z
PROCTOR M. ENSAYQ DE CBER
Porcentaje de Densidad e C.B.R. al 100% de Ia C.B.R. a1 95% de la Condicion y/o
cemento (%) Maxima Seca T M.D.S. M.D.S. Observacicn
_[gr/em3) 0.01" 0.02" 0.01" 0.02"
0% de Cemento 1.959 11.18 7.09% 8.03% 6.12% 6.89% | ConstCesi Plastica
Suelo ductil
2% de Cemento 1.864 12.40 7.36% 8.51% 6.75% 7.14% Corest Hlasiea,
Suelo ductil
4% de Cemento 1.831 11.80 7.42% 8.82% 6.93% 7.55% LonsL. s,
Suelo fragil
6% de Cemento 1.838 12.50 8.36% 9.07% 7.18% 7.88% e
Suelo fragil
8% de Cemento 1.838 13.10 8.35% ©.08% 7.21% 7.85% ‘:°“5té delsm‘orc:TabTe.
uelo fragi

e No se muestra incrementos considerables en el CBR, obtenido con el
adicionamiento de 2% y 4% de cemento, cabe resaliar que es maés
aprovechable el porcentaje de 6%, ya que se observa incremento del
parametro de CBR, y de ahi se mantiene casi constante al porcentaje del
8%.

e Porcentaje de 8%: la muestra se desmoroné siendo que es un limite inferior
de la cantidad de cemento en donde no se logra una mejoria en la calidad
del material.

¢ El resultado del ensayo de CBR, con cemento al 6%, dio un valor de 8.36%.

e Cabe sefalar también, que el paréametro en estado natural del suelo (0% de
77

'5' Ing juan G4 Y:v -
| ‘ 1 juan Lanies Yupayerana Nearop
/CIP. 227545 W
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Para el punto evaluado N° 03

e Porcentaje de 0%.- en el estrato de fondo se obtiene un suelo con una
densidad promedio de 1975 Kg/m3 con una humedad éptima 8.76% siendo
que la humedad natural es de 23.81%, teniéndose una consistencia suave
casi plastica.

o En este caso no se registra mejoras en el parametro de CBR, en tal sentido
es imperante la implementacién del cambio de este material de turba, para
la implementacion de un enrocado.

o3
PROCTOR M. ENSAYO DE CBR
Porcentaje de Densidad e C.BR. al 100%de la CBR. al 95%de la Condicion y/o
cemento (%) Maxima Seca P MD.S. MD.S. Observacion
(ar/cm3) P 001 0.02" 0.0 0.02"
0% de Cemento 1.975 8.76 3.38% | 3.31% | 205% | 286% | Const O Plastca
Suelo ductil
2% de Cemento 1.987 9.05 480% | 472% | 446% | 435% | Const Pt
Suelo ductil
4% de Cemento 1.978 10.36 450% | 451% | 426% 4.21% i M
Suelo ductil
6% de Cemento 1.957 10.75 4.75% 4.58% 4.43% £.35% Const. Suave.
Suelo ductil
8% de Cemento 1.954 10.48 4.81% 4.70% 4.46% 4.33% Const. Suave.
Suelo ductil
e No se muestra incrementos considerables en el CBR, obtenido con el

adicionamiento de 2%, 4%, 6% y 8% de cemento, cabe resaltar que es
imperante Ia eliminacién del material de turba encontrado, para prever la
implementacién de un sistema de enrocado, que mejore las caracteristicas
de resistencias del suelo.

™~/ -

/ v ) J
{ » S ,r”%.,’/
!ﬂ‘\ ﬁg. }I.-.‘ ..........................

\WE ng Juan Carlos Yupayirana Negron
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Evaluacion del material de Cantera

e Porcentaje de 0%.- en el material clasificado de caniera se obtiene un suelo
con una densidad promedio de 2003 Kg/m3 con una humedad 6ptima 8.92%
siendo gue la humedad natural es de 9.81%, teniéndose una consistencia
suave suelia.

e Para un adecuado CBR, se tendra que batir el material antes de compactar
en su estado mezclado con un porcentaje de cemento del 4% (en este caso
existe mejora en el parametro de CBR con un porcentaje de 4% de
cemento), considerando el incremento de la humedad optima al 11.30%,
segun el Proctor realizado a este material.

CANTERA
PROCTOR M. ENSAYO DE CBR
Phirceiaie e S e CBR. al 100%de Ia CBR. al 95%de 1a Conidicitn /o
cemento (%) Maxima Seca i M.D.S. MD.S. Observacion
(gr/cm3) opome 0.01" 0.02" 0.01" 0.02"
0% de Cemento 2.003 8.92 32.69% | 27.21% | 34.13% | 28.38% Const. Sueita;
Suelo grenular
2% de Cemento 1.998 10.25 35.11% | 29.22% | 36.66% | 30.48% Rt it
Suelo granular
4% de Cemento 2.001 11.30 41.09% | 34.20% | 4290% | 3567% Const.{Suelts.
Suelo granuler
6% de Cemento 2.003 11.70 41.75% | 34.75% | 43.58% | 36.24% | Const Desmoronable
Suelo granuiar
8%de Cemento | 2.007 12.50 30.78% | 33.11% | 41.54% | 34.54% | COnSt Desmoronable
] Suelo granular

e Se muestra incrementos considerables en el CBR, obtenido con el
adicionamiento de 2%, 4%, 6% Yy 8% de cemento, cabe resaltar que es mas
aprovechable el porcentaje de 4%, va que se observa incremento del
parametro de CBR, y de ahi se mantiene casi constante al porcentaje del
8%.

e Porcentaje de 6% Yy 8%: las muestras se desmoronaron, siendo que €s un
limite inferior de la cantidad de cemento en donde no se logra una mejoria

en la calidad del material.

o Elresultado del ensayo de CBR, con cemento al 4%, dio un valor de 41.08%.

MHERO CIVIL ESPECIAUSTA
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

9.1 CONCLUSIONES

Los ensayos de CBR, de capacidad de soporie, estabilizados con cemento
demuestran una mejoria muy importante en el valor de su uso potencial como
material aglutinante y cementante en los suelos encontrades en los puntos
evaluados del proyecto, detalldndose lo siguiente:

o Para el punto evaluado N°01 (calicata N° 01), se tiene que de acuerdo a
los resultados una estabilizacion de suelo-cemento utilizando un
porcentaje de cemento del 4%, existe una mejora en el parametro de
CBR, considerando el incremento de la humedad optima al 10.65%,
segun el Proctor realizado a este material.

e Para el punto evaluado N°02 (calicata N° 02), se tiene que de acuerdo a
los resultados una estabilizacion de suelo-cemento utilizando un
porcentaje de cemento del 6%, existe una mejora en el pardmetro de
CBR, considerando el incremento de la humedad optima al 12.50%,
segln el Proctor realizado a este material.

e Para el punto evaluado N°03 (calicata N° 03), No se muestra incrementos
considerables en el CBR, obtenido con el adicionamiento de 2%, 4%, 6%
y 8% de cemento, cabe reszliar que es imperanie la eliminacion del
material de turba encontrado, para prever la implementacién de un
sistema de enrocado, que mejore las caracteristicas de resistencias de!
suelo.

e Para el material de Cantera, para un adecuado CBR, se tendra que batir
el material antes de compactar en su estado mezclado con un porcentaje
de cemento del 4% (en este caso existe mejora en el parametro de CBR
con un porcentaje de 4% de cemento), considerando el incremento de la
humedad optima al 11.30%, segun el Proctor realizado a este material.

Asimismo, su uso se podria dar como material para los rellenos generales
de las calles de la obra y como material de subbase y base ya que se
logré obtener valores de CBR mayores a 40%.
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9.2 RECOMENDACIONES

e Se recomienda la aplicacién de suelo cemento en condiciones controladas,
tomando en cuenta los parametros registrados en el presente informe, con la
finalidad de mejorar la resistencia del material de cantera, en bien del proyecto.

¢ Antes de ejecutar el relleno de una zona se limpiaré la superficie del terreno
eliminando las raices u otras materias organicas, garantizando que el terreno a
rellenar permanezca estable, exento de agua, materia organica y otros
desperdicios no aptos para la construccion. El material del relleno a emplear
estara libre de material organico y de cualquier otro material comprimible.

e Compactar con una humedad éptima para obtener la densidad méxima y asi
lograr un mejor comportamiento del material.

e Se recomienda que no debe cimentarse sobre turba, suelo orgénico, tierra
vegetal, relleno de desmonte, rellenos no conirolados. Estos materiales
inadecuados deben ser removidos en su totalidad, antes de construir la sub
estructura y ser reemplazados con materiales que cumplan con lo indicado en
la norma E.050.

Las conclusiones y recomendaciones establecidas en el presente Informe de
Suelos con fines de Cimentacién son solo aplicables para el érea de estudio en
particular. De ninguna manera se puede aplicar a otros sectores u otros fines.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

SERVICIOS DE CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE

EQUIPOS DE LABORATORIO

) LABORATORIO DE FUERZA

' LF-152-2024

Pagina 1 de 4

J

\
¥

/

) Tipo de indicacion

ANILLO DE CARGA

) Solicitante CONTROL TESTS INGENIEROS SAC Los resultados del ceriificade son
validos sblo para el objeto calibrado
/ Direceién LOS NOGALES DE PICOL 268 SAN JERONIMO CUSCO y se refieren al momento vy
) condiciones en que se realizaron las
’ mediciones y no deben utilizarse
) Equipo EQUIPC DE CBRIN SITU como certificado de conformidad con
) Marca 5YS EQUIPOS normas de producto.
_ Modele EDJ-1 Se recomienda al usuaric recalibrar
. el instrumento a intervalos
) Sette 22302300 adecuados, los cuales deben ser
~—~Capacidad Maxima 120 kg elegidcs con base en las
_ ) .. caracteristicas del trabajo realizado,
) ldentificacién N/l el mantenimiento, conservacion y el
) Procedencia CHINA fiempo de uso del instrumento.

P Y S EQUIPOS E.LRL. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado

. Marca N/l de este instrumentc o equipo
después de su calibracion, ni de una
) Madelo N/i incorrecta interpretacion de los

N° serie 226249 resultados de la calibracién aqui
J declarados.

. Div. De escala 001 mm
/ Este certificado de calibracidon es

) trazable a patrones nacionales o
“ Fecha de calibracion 2024-03-15 intemacionales, los cuales realizan
J las unidades de acuerdo con el

‘ Sistema Intemacional de Unidades
_»! % i 8 L i = (Sl).

y Lugar LABORATORIC DE FUERZA-P Y S EQUIPOS E.LR.L.- : ) o
/ El certificado de calibracién sin firma

Calie 4, Mz. F1 Lt. 05 Urb. Virgen Del Rosario - Lima

y sello carece de validez.

La calibracién se efectud siguiendo los lineamientos en el documentc de referencia de ia
norma UNE - EN ISO 7500-1 "Veificacién de maquinas de Ensayo Unoiaxiales Estéticos.Parte
1: Méquinas de ensayo de traccién/compresidn. Veriicacién y calibracién del sistema de
medida de fuerza - Jufio 2006

Y

AL/

i [

Revisado y firmado digitalmente por: ca
Eler Pozo S.
Dpto. Metrologia

do y firnado digitalmente por:
Javier Negron C.
Dpto. Metrolgia

alie 4, Mz FI1Lt.05 Urb.Virgen del Rosario - Lima 31




LABORATORiO DE METRO OGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

R PRURCL VP

LD—26—2024:°

Pag.1del

Solicitante: CONTROL TESTS INGENIEROS
Direccion: LOSNOGALES DE PICOL N° 268

CUSCO - CUSCO - SAN JERONIMO.
Equipo: BALANZA ELECTRONICA
Mareca: PYS EQUIPOS
Modelo: GR-30
Nimero de serie: 325-01
Procedencia: CHINA

Lugar de calibracién:

Laboratorio de dureza — PYS EQUIPOS.

Fecha de calibracién: 2024-02-02

Meétodo de calibracién
La calibracién se realizd por comparacién directa eatre la lectura del indicador de la
balanza y pesas patrones, segtin procedimiento PC-001.

Trazabilidad g T e
Los patrones utilizados en la calibracion mantienen la trazabilidad durante las mediciones B
realizadas a la méquina de ensayo ya que se encuentra trazada con la PUCP Informe N° T €
MAT-NOV-0102-2024.

Condiciones ambientales

Temperatura promedio: 25.8°C; Humedad relativa prom. 71 HR% v
Resultados de Medicién
N° de Mediciones Cap. minima Desviacién Incertidumbre de
(0.2 Kg) Estandar medicion
10 71.00 0.01 0.01

Observaciones:

e Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de “CALIBRADO”

e laincertidumbre de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre esténdar de la
medicion por el factor de cobertura K=2 para una distribucién normal de aproximadamente 85%.
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Eler Pozo S.
Dpto. de Metrologia

Javier Necrpn Campo 508
Dpto. de Metrologia /&
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