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ELABORACION DEL ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL DEL
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ASPECTOS GENERALES

Las éreas de riego en la cuenca del rio Pisco no cuentan con un sistema de regulacién que
permita cubrir sus demandas hidricas en oportunidad y cantidad, presentando déficit en el
periodo de estiaje y excedentes en el periodo de avenidas, originando la reduccién de sus
areas bajo riego, o caso contrario restricciones en las dotaciones de agua, en consecuencia,
perdidas y bajos rendimientos.

Con fecha 16 de mayo del 2024 se suscribié el Convenio especifico de cooperacién
interinstitucional entre la Autoridad Nacional del Agua, la Mancomunidad Regional
Huancavelica - Ica, la Municipalidad Provincial de Pisco, la Municipalidad Provincial de
Castrovirreyna, la Municipalidad Provincial de Huaytard y la Junta de Usuarios del Sector
Hidraulico Menor de Pisco Clase C, para la elaboracion del Estudio de Preinversion
“Creacion del sistema de regulacion, Presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas para
el afianzamiento hidrico de las Provincias de Pisco - Ica y Castrovirreyna, Huaytara -
Huancavelica”; en el cual la Direccién de Planificacion y Desarrollo de los Recursos
Hidricos es el coordinador por parte de la Autoridad Nacional del Agua.

DENOMINACION DE LA CONTRATACION

Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracion del estudio de preinversién
anivel de perfil del proyecto: Creacién del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa
- Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento hidrico de las provincias de Pisco - Ica y
Castrovirreyna, Huaytard — Huancavelica.

ENTIDAD CONTRATANTE

La Entidad Contratante es la Autoridad Nacional del Agua (ANA), como ente rector y
normativo de la gestion de los recursos hidricos del Perti.

AREA USUARIA

Direccion de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos de la Autoridad Nacional
del Agua.

FINALIDAD PUBLICA

Considerando los limitados niveles productivos de las tierras agricolas de las provincias de
Pisco en el departamento de Ica y Castrovirreyna, Huaytard en del departamento de
Huancavelica, la finalidad publica consiste en mejorar la calidad de vida de la poblacion
beneficiada, garantizando la oferta de agua para riego y otros fines.

Al respecto, se hace necesaria, como primer paso, la contratacién de Servicios Profesionales
altamente calificados para elaborar el Estudio de Preinversion a nivel de Perfil del Proyecto
denominado preliminarmente: “Creacion del sistema de regulacién, Presas Iscaycocha -
Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento hidrico de las Provincias de Pisco -
Ica y Castrovirreyna, Huaytara - Huancavelica”, dando inicio al ciclo de la Inversién
Publica, y buscando su posterior ejecucion.
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6. BASE LEGAL

6.1. Normas técnicas generales

e Articulo 02° de la Constitucion Politica del Perii, segin la cual es derecho de toda
persona gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de la vida y con
respeto a los Recursos Naturales.

e Reglamento Nacional de Edificaciones.
e LeyN° 31638, Ley de Presupuesto del Sector Publico para el Afio Fiscal 2024,

e LeyN° 31639, Ley de Equilibrio Financiero del Presupuesto del Sector Piiblico para el
Ao Fiscal 2024.

e Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General.

e LeyN°29664 del Sistema Nacional de Gestion deL Riesgo de Desastres (SINAGERD)
y su Reglamento aprobado por D.S N° 048-2011-PCM.

e Ley N° 30754 Ley Marco sobre Cambio Climatico que afiade el enfoque de “Gestion
de Riesgos Climético” en la formulacién de los proyectos de inversion y su Reglamento
aprobado por D.S. N°013-2019-MINAM,

e Resolucion Ministerial N© 484-2019-MINAGRI, que aprueba los “Lineamientos para la
incorporacion de la Gestion del Riesgo en un contexto de cambio climatico en los
proyectos de inversion relacionados a agua para riego en el marco del Sistema Nacional
de Programacion multianual y Gestion de Inversiones”.

e R.M. N°052-2012-MINAM, aprueba Directiva para la Concordancia entre el Sistema
Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) y el Sistema Nacional de
Inversion Publica.

e Ley 30225, Ley de Contrataciones del Estado y sus modificatorias.

e Reglamento de la Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado - Aprobado por
Decreto Supremo N° 344-2018-EF y sus modificatorias

e Texto tnico Ordenado de la Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado, aprobado
mediante Decreto Supremo N° 082-219-EF.

e Directiva para Saneamiento Fisico Legal de terrenos en el Per.
6.2. Normas relacionadas a proyectos de irrigaciones

e Ley de Recursos Hidricos - Ley N° 29338 y su Reglamento aprobado mediante D.S. N°
01-2010- AG; y sus modificatorias.

e Reglamento de Operadores de Infraestructura Hidraulica aprobado con R.J. N° 155-
2022-ANA

e Decreto Supremo N° 023-2014-MINAGRI, que modifica el Reglamento de la Ley N°
29338, Ley de Recursos Hidricos, aprobado por el Decreto Supremo N° 001-2010-AG.

Giiterse e Ley de las Organizaciones de Usuarios de Agua — LEY N°30157, y su Reglamento

» FEANANDEZ
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e Lineamientos para establecer las competencias a nivel nacional, regional y local de las
inversiones en infraestructura hidraulica de riego y drenaje, aprobados con R.M. N° 122-
2020-MIDAGRI.

e Normas Internacionales en lo referente al Disefio de Presas y Obras Hidraulica, USBR
u otras de ser pertinente.

e Recomendaciones de Organizaciones Internacionales como el ICOLD, Comision
Internacional de Grandes Presas, en cuanto a Seguridad y Disefio de Presas.

e Normas de Seguridad de Presas de la ANA

e Estandares Técnicos para Proyectos de Riego en el Perti, Resolucién Ministerial 0494-
2022- MIDAGRI

e Resoluciéon Jefatural N° 332-2016-ANA, que aprueba el Reglamento para la
Delimitacién y Mantenimiento de las Fajas Marginales

e Resoluciéon Ministerial N° 355-2018-VIVIENDA, que modifica la Norma Técnica
E.030 “Disefio sismo resistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones

¢ Reglamento de procedimientos administrativos para el otorgamiento de Derechos de
Uso de Agua y de Autorizacién de Ejecucion en Fuentes Naturales de Agua, aprobado
mediante Resolucion Jefatural N° 007-2015-ANA.

e Decreto Supremo N° 006-2015-MINAGRI, que aprueba la Politica y Estrategia
Nacional de Recursos Hidricos.

e Decreto Supremo N° 013-2015-MINAGRI, que aprueba el Plan Nacional de Recursos
Hidricos.

e Decreto Supremo N° 005-2022-MIDAGRI, Reglamento de Clasificacion de Tierras por
su Capacidad de Uso Mayor.

e Decreto Supremo N° 013-2010-AG. Reglamento para la Ejecucioén de Levantamiento
de Suelos

e  Guia de Estudios Geoldgicos y de Suelos para formulacion de estudios de preinversion
a Nivel de Perfil de proyectos de riego, Ministerio de Agricultura y Riego MINAGRI-
DGIAR.

e Decreto Supremo N° 003-2014-MC, del 03 de octubre de 2014- Aprueba el Reglamento
de Intervenciones Arqueoldgicas

e Decreto Legislativo N° 1354, conforme al numeral 8.9 del articulo — estas
intervenciones requeriran el seguimiento y el acompafiamiento del Ministerio de Cultura
a través de un procedimiento simplificado.

e Resolucién Ministerial N° 355-2018-VIVIENDA, que modifica la Norma Técnica
E.030 “Disefio sismo resistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones

e Resolucion Jefatural N° 086 - 2011 - IGN/OAJ/DGC, - Datum y Proyeccién Oficial —
Instituto Geogréfico Nacional

';";:Er?.ﬂ‘!
f%“;ﬁ“ e Resolucién Jefatural N° 139 - 2015 / IGN/UCCN, Posicionamiento Geodésico Instituto
- Geografico Nacional

e ISO 19115:2016 - Metadatos en los Sistemas de Informacion Geo?;} F:\
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversién a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)”.

ISO 19139:2012 - Metadatos. Especificacion de Implementacién

ISO International Organization Standarizacion

ASTM American Society Testing Material

ASTM D2488 Denominada “Descripcion de Suelos (Procedimiento Visual-Manual)”.
AWS: American Welding Society

ANSI: American National Standads Institute

ACI: American Concrete Institute

IEC: International Electrotechnical Comisién

NESC: National Electrical Sofety Code

DIN 19704-Hidraulics Steel Structures: Criteria for Desing and Calculation.

DIN 19705-Hidraulics Steel Structures: Recommendation for Desing, Construction and
erection.

USBR: Unites States Bureau of Reclamation
SUCS: Sistema Unificado de Clasificacion de Suelo,
AASHTO: Asociacién Americana de Oficiales de Carreteras Estatales y Transportes,

AASHTO T 206 El ensayo de penetracion mas usado es el de penetracion estandar
(cuchara normal o “SPT”)

AASHTO T-225. Norma para los sondajes por rotacién

ASTMD-422, la Norma AASHTO T-88, y las Normas MTC E 107 y el MTC E 109,
Para el analisis granulométrico de suelos

NTP 400.012, 1a Norma Técnica Peruana en agregados para analisis granulométrico del
agregado fino, grueso y global.

NTP 339.129 La Norma Técnica Peruana establece los métodos de ensayos para
determinar el limite liquido, limite plastico, ¢ indice de plasticidad de una muestra de
suelo.

ASTM E-11, Los valores indicados en el Sistema Internacional deben ser considerados
como estandares.

NTP 400.021, la Norma Técnica Peruana establece un procedimiento para determinar
el peso especifico seco, el peso especifico saturado con superficie seca, el peso
especifico aparente y la absorcion del agregado grueso.

Otras Normas Nacionales e Internacionales aplicables para la Tipologia de Irrigaciones
(Proyecto de Infraestructura de Riego).

Normas Relacionadas a Asuntos Ambientales

Articulos 09°, 10° y 11° del capitulo IIT del Cédigo del Medio Ambiente y de los
Recursos Naturales, DL N ° 613 — 08-09-90.

Reglamento de la Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto

Direccion de Planificacién y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacién del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica)} y Castrovirreyna, Huaytara (Huancavelica)”.

Reglamento de Manejo de Residuos Solidos del Sector Agrario, aprobado mediante
Decreto Supremo N° 016-2012-AG.

Resolucion Ministerial N°-052-2012-MINAM, que aprueba la Directiva para la
Concordancia entre el Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) y
el Sistema Nacional de Inversién Phblica (SNIP) y de considerarse su aprobacion la
Resolucion Ministerial N° 205-2018-MINAM.

Normas vinculadas al INVIERTE.PE

Decreto Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de
Programacién Multianual y Gestion de Inversiones y deroga la Ley N° 27293, Ley del
Sistema Nacional de Inversion Publica.

Decreto Legislativo N° 1432, Decreto legislativo que modifica el Decreto Legislativo
N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de Programacion Multianual
y Gestion de Inversiones

Decreto Supremo N° 284-2018-EF, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento del
Decreto Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de
Programacién Multianual y Gestién de Inversiones,

Directiva N° 001-2019-EF/63.01, Directiva General para la Programacion Multianual
en el marco del Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestion de Inversiones,
aprobada por la Resolucion Directoral N° 001-2019-EF/63.01.

Resolucion Directoral N° 004-2019-EF/63.01, Resolucién Directoral que aprueban
instrumentos metodologicos en el marco del Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestion de Inversiones y dictan otras medidas.

“Guia General de Identificacion, Formulacion y Evaluacion de Proyectos de Inversion”,
invierte.pe 2022, DGPI-MEF, Tercera Publicacion diciembre 2022.

Guia practica de Incorporacién de la Gestion del Riesgo y Cambio Climatico en
Proyectos de Inversion Publica para Infraestructura de Riego.

Resolucién Ministerial N° 052-2012 MINAM - Aprueba la Directiva para la
concordancia entre el Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) y
el Sistema Nacional de Inversion Pablica (SNIP).

Guia del Componente Social para Proyectos de Infraestructura Agraria y Riego”, en el
marco del Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones Pertl.

Resolucién Ministerial N° 0065-2023-MIDAGRI, aprueban la Programacion
Multianual e Inversiones 2024 — 2026 del Sector Agrario y de Riego.

ANTECEDENTES

E129 de enero del 2021, luego de diversas coordinaciones previas, se firmé el Convenio
especifico de cooperacion interinstitucional entre La Autoridad Nacional del Agua, La
Municipalidad Provincial de Pisco, la Municipalidad Provincial de Castrovirreyna, la
Municipalidad Provincial de Huaytard, y la Junta de Usuarios del Sector Hidraulico
Menor de Pisco-Clase C, con el objeto de “elaborar y financiar los estudios basicos
para formular el proyecto a nivel de preinversién “ Creacion del sistema de regulacion,
Presas Collpa - Iscaycocha - Salinas para el afianzamiento hidrico de-las.Provincias de
/ﬁ (
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8.1.

8.2.

Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultorfa para la elaboracién del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacién del sistema de regulaci6n, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)”.

Pisco - Ica y Castrovirreyna, Huaytard - Huancavelica”. En el marco de dicho convenio,
se desarrollaron actividades para el planeamiento hidrulico preliminar incluyendo la
labor y fase de campo realizada por los especialistas en el mes de noviembre del 2020.

De otro lado, las municipalidades provinciales de Castrovirreyna y Huaytara solicitaron
formalmente elaborar una adenda al convenio suscrito para hacer agregados y
precisiones a fin de mejorar el documento suscrito. Para tratar dichas propuestas se
desarrollaron reuniones y coordinaciones, pero sin Ilegar a tomar acuerdos al respecto.
De otro lado, se constaté una seria dificultad de parte de las municipalidades
provinciales, debido a que no podian invertir los recursos a que se habian comprometido
para realizar los estudios bésicos en actividades fuera de su jurisdiccion territorial, todo
lo cual genero retrasos en las actividades, ademds de la pandemia del COVID- 19, en
tanto se buscaba seguir coordinando para encontrar alternativas adecuadas para
superarlas y buscar viabilizar el convenio.

Entre el mes de setiembre y octubre del 2023 se desarrollaron diversas reuniones de
coordinacién y trabajo, con la finalidad de firmar un nuevo convenio, que incluya la
participaciéon de las 6 instituciones: La Autoridad Nacional del Agua, La
Mancomunidad Regional Huancavelica Ica, las municipalidades provinciales de
Castrovirreyna, Huaytara y Pisco, y la Junta de Usuarios del Sistema Hidr4ulico menor
de Pisco - Clase C, orientado al desarrollo de un proyecto de afianzamiento hidrico de
la cuenca de Pisco; es asi que a propuesta de las autoridades de cada jurisdiccion se
determiné las ubicaciones referenciales de los ejes de las 4 presas a ser consideradas, y
la inclusion de las captaciones existentes en los cauces de los rios por donde discurrira
las descargas reguladas, para beneficiar a las comunidades campesinas y los
agricultores, ubicadas en las cabeceras de cuenca, asi como en el valle de Pisco.

Con fecha 16 de mayo del 2024 se suscribié el Convenio especifico de cooperacién
interinstitucional entre la Autoridad Nacional del Agua, la Mancomunidad Regional
Huancavelica - Ica, la Municipalidad Provincial de Pisco, la Municipalidad Provincial
de Castrovirreyna, la Municipalidad Provincial de Huaytaré y la Junta de Usuarios del
Sector Hidrdulico Menor de Pisco Clase C, para la elaboracion del Estudio de
Preinversion “Creacién del sistema de regulacion, Presas Iscaycocha - Collpa -
Itanacancha - Salinas para el afianzamiento hidrico de las Provincias de Pisco - Ica y
Castrovirreyna, Huaytard - Huancavelica”; en el cual la Direccion de Planificacion y
Desarrollo de los Recursos Hidricos es el coordinador por parte de la Autoridad
Nacional del Agua.

OBJETIVO DE LA CONSULTORIA

Objetivo principal

Contratar los servicios de consultoria para la formulacién del Estudio de Preinversion a nivel
de Perfil del Proyecto: “Creacion del sistema de regulacion, Presas Iscaycocha - Collpa -
Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento hidrico de las Provincias de Pisco - Ica y
Castrovirreyna, Huaytard - Huancavelica”, que respondan a las directivas vigentes del
Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestién de Inversiones (INVIERTE.PE).

Objetivos especificos

Desarrollar el estudio de preinversion considerando los aspectos técnicos y econdmicos
establecidos en la normativa del INVIERTE.PE. -
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Términos de referencia: “Contratacién de los servicios de consultoria para la elaboracion del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Ttanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)”.

9.1.

9.2.
9.2.1.

9.2.1.1.
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e Elaborar el Estudio de Pre inversion a Nivel de Ficha Técnica de acuerdo con la Guia
General de Identificacién, Formulacion y Evaluacion de Proyectos de Inversion,
aprobado mediante R.D. N° 004-2019-EF/63.01; sin ser limitativo el Estudio contendra
la informacioén solicitada en los presentes términos de referencia.

ALCANCES DEL SERVICIO DE CONSULTORIA

Alcances Generales

El Consultor serd responsable de la elaboracion del Estudio de Preinversion a nivel de Perfil
del Proyecto: “Creacion del sistema de regulacion, Presas Iscaycocha - Collpa -
Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento hidrico de las Provincias de Pisco - Ica y
Castrovirreyna, Huaytard - Huancavelica”, considerando que el nombre especificado en el
objeto de la contratacién corresponde a una denominacion preliminar, para lo cual debera
tener en cuenta los contenidos minimos de lo establecido en el Sistema del INVIERTE.PE.

Asimismo, la informacién que desarrollard el Consultor en el presente estudio serd
mayoritariamente de fuente primaria, tomando como referencia los antecedentes del
Proyecto, la situacién actual de la infraestructura de riego, las metas fisicas del Proyecto
propuesto, etc. Dicha informacién es referencial, podra ser ampliada durante la ejecucion del
servicio.

Con respecto, al alcance del servicio de consultoria, los requerimientos técnicos de los
presentes Términos de Referencia podran ampliarse y/o mejorarse (sin reducir el alcance de
las prestaciones del Servicio) a propuesta del Consultor con la aprobacién de la Supervisién,
si considera que su aporte optimiza la calidad del Servicio de Elaboracién del Estudio de
Preinversion a nivel de Perfil, siempre y cuando esté basado en la normativa técnica
autorizada y refrendada por Organismos Técnicos Nacionales e Internacionales.

El afianzamiento hidrico del presente estudio, estd orientado a atender el déficit hidrico
existente en el &mbito del proyecto, mediante el almacenamiento y regulacion de la oferta
hidrica excedente en épocas de avenida.

Alcances Especificos

Descripcion del Proyecto
Ubicacion

v' Ubicacién politica
El 4rea por beneficiar del proyecto se encuentra ubicado en las provincias de Pisco en
el departamento de Ica y en las provincias de Castrovirreyna y Huaytard en el
departamento de Huancavelica, mientras que las obras hidraulicas de regulacién del
proyecto se ubican en los sectores denominados: Iscaycocha, Ccollpa, Itanacancha y

Salinas de la provincia de Castrovirreyna y Huaytara, en el departamento de
Huancavelica.

v Ubicacién geografica
El Proyecto, se encuentra ubicado entre las coordenadas 8475000 N y 8575000 N; y

375000 E y 500000 E, respectivamente

v Ubicacién hidrografica y administrativa

Direccién de Planificacién y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacién, presas Iscaycacha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytara (Huancavelica)”.

El area del Proyecto se ubica en la cuenca hidrografica del rio Pisco, la que se encuentra,
a su vez, dentro de la jurisdiccion de la Region Agraria Ica, Junta de Usuarios del Sector
Hidraulico Menor de Pisco Clase C.

La cuenca del rio Pisco recibe su nombre desde la confluencia de los rios Chiris y
Santuario, recibiendo los aportes aguas abajo de Huaytara y la quebrada Veladero. La
cuenca total tiene un area de 4,209 Km.2

Administrativamente el ambito del proyecto se encuentra dentro de la Administracién Local
de Aguas Pisco, Autoridad Administrativa del Agua Chaparra Chincha de la Autoridad
Nacional del Agua.
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracion del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacién del sistema de regulacién, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)”.

9.2.1.2.

Vias de acceso

Hacia Castrovirreyna: Existen dos vias por las cuales se puedes llegar de Lima a
Castrovirreyna, la primera; por la carretera central partiendo de Lima, pasando por las
ciudades de Huancayo, Huancavelica y terminando en Castrovirreyna. La segunda; por
la panamericana sur que se inicia en Lima pasando por las provincias de Chincha, Pisco
y llegando a Castrovirreyna.

Hacia Huaytara: Est4 conectada por una carretera con Pisco y Huancavelica. También
tiene una conexion con Ayacucho a través de la carretera Libertadores.

Hacia Pisco: Por via terrestre se puede optar por la carretera Lima — Pisco: 237 km de
recorrido en buses turisticos por la Carretera Panamericana Sur. El viaje dura unas 4
horas aproximadamente.

Hacia los puntos de represamiento: En el siguiente cuadro se detalla el acceso a los
sectores de represamiento Salina, Itanacancha, Collpa e Iscayccocha.

Tabla 1: Vias de acceso hacia presas proyectadas

Presa Ruta Tipoide Tiempo  Distancia km
Acceso
Via Libertadores Wari-Desviod2km S22 40 mi 42 km
Asfaltada
Desvio en el 42 km — hasta 13 km de  Carretera .

Salinas trocha Afirmada Bmm Bk
Carretera_ Afirmada 13 km - Eje de Trocha 60 min 2.0 km
presa Salinas (sector Cementerio) carrozable
Huaytara — desvio via Libertadores Carretera »
Wari Asfaltada 20 I Bk
Desvio via Libertadores — desvio a Ciirotom

Itanacancha represamiento Itanacancha (sector 90 min 47 km

: Afirmada

cementerio)
Sector Cementerio — Via cerca al eje =~ Trocha ;
de represamiento Itanacancha carrozable i 39 km
Huaytara — desvio via Libertadores Carretera A
Wari Asfaltada e 15 km
Desvio — Desvio a represamiento Carretera .

Collpa Collpa Pe———— 120 min 72 km
Desvio a represamiento Collpa—Via Carretera 20 min 1 km
cercana al represamiento Collpa Afirmada
Castrovirreyna — Via cerca al Carretera g

Iscayceocha represamiento Iscaycocha Afirmada il ABkm

La movilizacién a los sitios de represamiento y a los puntos de perforacion estan
considerada en la estructura de costos del estudio.

El Consultor en su propuesta técnica econdmica, debera tener en cuenta las distancias y
condiciones del acceso al ambito del estudio (a cada sitio de represamiento), para la
programacién del reconocimiento, desarrollo de los trabajos de campo e investigaciones
in situ, precisando que las rutas de acceso que se mencionan son referenciales.

Direccion de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirteyna, Huaytara (Huancavelica)”.

9.213.

Descripcion de la Iniciativa de la Inversién

El Proyecto plantea dotar del servicio de agua regulada para riego a través de
infraestructura hidraulica mayor (presa de almacenamiento y regulacion), adecuada y
moderna a terrenos con alto potencial productivo ubicados tanto en la parte alta, media
y baja de la cuenca del rio Pisco.

Considerando que las tierras sefialadas se riegan con el agua proveniente de los aportes
naturales de la cuenca, ya que no tienen regulacion, y a recursos subterraneos del valle
Pisco en su parte baja como riego complementario, en afios normales practicamente las
aguas superficiales son insuficiente, presentando déficit para toda el 4rea potencial bajo
riego.

Para superar estos problemas y hacer un afianzamiento del riego se proponen disponer

de obras hidraulicas mayores de regulacion y captaciones adecuadas para captar las
aguas reguladas y usarlas en la época de estiaje o en épocas de escases hidrica.

El Consultor deberd plantear los componentes de infraestructura hidraulica mayor y
menor para optimizar el uso eficiente del agua regulada.

El proyecto consta de dos componentes: infraestructura hidraulica mayor y menor de
riego y Capacitacion

Componente 1: Infraestructura Hidraulica Mayor y Menor
a) Obras de almacenamiento y regulacion

«  Construccion de presas de almacenamiento y regulacion.
«  Construccién de Obras Conexas de las presas de almacenamiento y regulacién.

b) Obras de captacion:

Construccion o mejoramiento de obras de captacion para entrega del agua regulada
a los canales existentes. Estas obras deben contemplar estructuras que permitir
medir el volumen y caudal de agua captada.

¢) Propuesta de alternativas de solucion

El Consultor debera proponer y evaluar diferentes alternativas para almacenamiento
y regulacion, teniendo en consideracién el diagnostico correspondiente para atender
el riego de las areas bajo riego, determinando como minimo dos alternativas de
solucién de infraestructura mayor y menor, técnica y econémicamente adecuadas
para el proyecto. Los disefios se realizaran con aplicacién de metodologia que
contemple las normas nacionales e internacionales vigentes, con detalle suficiente
para obtener metrados y presupuestos confiables de las obras proyectadas.

Componente 2: Asistencia Técnica y Capacitacién

El Consultor debera proponer cursos - talleres de asistencia técnica y capacitacién para
los siguientes temas:

« Derechos de uso de agua

» Técnicas de manejo de agua en el campo en riego tecnificado.

+ Manejo de estructuras de control y medicion, y reparto del agua.
« Distribucién del agua de riego por bloques.

+ Medicion de caudales de la infraestructura hidriulica propuesta.

Direccién de Planificacién y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulaci6n, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)”,

9.2.14.

El componente de asistencia y capacitacién es referencial, y no es limitativo. El
Consultor tendrd que realizar la evaluacion correspondiente para la incorporacion de
metas fisicas del referido Componente, segtin las necesidades del proyecto.

Asimismo, el Consultor desarrollard una reunién de presentacién en la sede de la
Autoridad Administrativa del Agua Chaparra Chincha en coordinacion con la Autoridad
Nacional del Agua y la Supervision, la cual no debe exceder a los 30 dias de firmado el
contrato, en la que se convocara a las partes firmantes del convenio materia del s estudio
y otras entidades oportunas de ser invitadas, con el objeto presentar su equipo de trabajo
y dar a conocer el plan de trabajo del estudio.

Ambito del servicio

El 4mbito del servicio comprende los sitios de represamiento, las captaciones y las areas
agricolas a ser atendidas

Represamientos. Los sitios de represamiento propuestos: Iscaycocha, Collpa,
Itanacancha y Salinas, est4n situadas en los distritos de San Antonio de Cusicancha y
Castrovirreyna, estas alternativas propuestas por la ANA el afio 2021 deben ser
optimizadas en el presente estudio, a fin de obtener la viabilidad técnica de las
estructuras.

Tabla 2: Ubicacién geogrifica de la presa Salinas

Coordenadas (WGS-84) ;009

N°e Sector Provincia Distrito Este Norte Gano)
_ (m) (m)
1 Salinas Huaytard Ban Ao e 479709 8512213 3932

Cusicancha

Figura 3 Ubicacion del eje de la presa Salinas

Direccidn de Planificacién y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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Términos de referencia: “Contratacién de los servicios de consultoria para la elaboraci6n del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)”.

Tabla 3: Ubicacién geogrifica de la presa Itanacancha

Coordenadas (WGS-84)  Altitud
Este (m)  Norte (m) (m.s.n.m.)

476600 8516609 3999

Ne° Sector Provincia Distrito

San Antonio de

2 Itanacancha Huaytard Cisicschs

Tabla 4: Ubicacién geogrdfica de la presa Collpa

N.° Sector Provincia Distrito Coordenadas (WGS-84) Altitud
Este (m) Norte (m)  (m.s.n.m.)
3 Collpa  Castrovimeyna  Castrovirreyna 467300 8520284 3969

¥ ¥ e ‘u__. k. i R

Figura 5 Ubicacion del eje de la presa Collpa
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Términos de referencia: “Contratacién de los servicios de consultoria para la elaboraciéon del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creaci6n del sistema de regulacién, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytars (Huancavelica)”.

Tabla 5: Ubicacién geogrdfica de la presa Iscaycocha

Coordenadas (WGS-84) s
N.° Sector Provincia Distrito (l:iniui )
Este (m) Norte (m) T
4  Iscayccocha  Castrovirreyna Castrovirreyna 457912 8551405 3680

presa Iscaycocha)

e S

el L e RIS P
Figura 6 Ubicacién del efe de la presa Iscaycocha

Captaciones. Se presenta la relacion de captaciones segilin el inventario de la Autoridad
Nacional del Agua de 2017 ubicadas aguas abajo de las presas proyectadas. Es
fundamental que el consultor verifique y actualice esta informacién, asi como la
capacidad de las captaciones para asegurar que el agua almacenada en las presas se
distribuya de manera eficiente y equitativa.

Tabla 6. Ubicacion de la Captaciones parte alta

N° | Captacién Este Norte N° | Captacién Este Norte
1 | Puquio Teneria 468065 8507098 14 | Cabecera Tinquichaca 470813 | 8510661
2 | Jatunpampa 469451 8508604 15 | Calvario 471968 | 8511753
3 | Ceallarpo 459131 8496359 16 | Alanrapampa 471614 | 8511190
4 | Wiscawisea San 473295 | 8513199 17 | Huaya Pauca 464494 | 8503454
Antonio
Yoraccacca :
5 | Marcomnds 473498 8513474 18 | Teneria 472306 | 8512034
Palmadera .
6 Huertamayo 474739 8514708 19 | Sillaccasa 471963 8511754
7 | Rudayocc Chacaranra | 0 crr | gsprs76 20 | Santa Teresita 467332 | 8506057
Marayniyocc Apata
8 | Toma Tambo 464419 | 8521181 31 | $unal San Isidro 467305 | 8506028
Labrador
9 | Tubocacca 466367 8520362 22 | San Agustin De Bado 474056 | 8514054
10 | Huayachayoc 466247 8520344 23 | Toma Tambo 466611 8520408

Direccion de Planificacién y Desarrollo de los Recursos Hidricos 20
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversién a nivel de
perfil del proyecto: creacién del sistema de regulacién, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytara (Huancavelica)”.

N° | Captacién Este Norte N° | Captacién Este Norte
11 | Mayura 462822 8500631 24 | Chuchuhuasi 466774 | 8520352
12 | Siete Piscana Colpa 451999 8520058 25 | Apari Ccaccahuasi 447387 | 8496291
13 | Pampano 444263 8498445
Tabla 7: Ubicacion de la Captaciones parte baja

N° | Captacién Este Norte N° | Captacién Este Norte

1 Chunchanga 410058 8484206 27 | Huancano - Pémpano 448414 8508646
2 | Huancano - Pampano 418267 8489580 28 | Huancano - Pampano 448976 8511144
3 Huancano - Pampano 418498 8489767 29 | Huancano - Pampano 449076 8510129
<4 Huancano - Pampano 420376 8490730 30 | Huaya-Letrayoc 413504 8486466
5 Huancano - Pampano 422525 8492155 31 | Huaya-Letrayoc 416626 8489101
6 | Huancano - Pampano 425084 8492539 32 | Huaya-Letrayoc 416579 8488902
7 | Huancano - Pampano 425223 8492679 33 | LaFloresta 396006 8481633
8 | Huancano - Pampano 426565 8493220 34 | Manrique 388164 8484322
9 | Huancano - Pampano 427751 8494137 35 | Montesierpe 405736 8482638
10 | Huancano - PAmpano 428003 8494330 36 | San Ignacio 395640 8482434
11 | Huancano - PAmpano 430670 8495672 37 | San Ignacio 401240 8481114
12 | Huancano -Pémpano | 432121 | 8496284 | | 3g | fonasca-Tambo 408235 | 8483392
13 | Huancano - Pdmpano 435448 8496639 39 | Cauce 392492 8483478
14 | Huancano - Pdmpano 438248 8496125 40 | Cauce 374541 8486471
15 | Huancano - Pampano 439872 8496488 41 | Cauce 410861 8484840
16 | Huancano - Pampano 440350 8497742 42 | Cauce 409439 8484081
17 | Huancano - Pampano 441600 8499732 43 | Cauce 394569 8482141
18 | Huancano - Pampano 443524 8502132 44 | Cauce 373559 8486220
19 | Huancano - Pampano 443821 8499553 45 | Cauce 397296 8481832
20 | Huancano - Pampano 444394 8503742 46 | Cauce 384421 8484454
21 | Huancano - Pampano 444656 8497738 47 | Cauce 387316 8484198
22 | Huancano - Pampano 445658 8504285 48 | Cauce 393329 8483136
23 | Huancano - Pampano 446242 8504676 49 | Cauce 393285 8483092
24 | Huancano - Pampano 447488 8506517 50 | Cauce 387341 8484185
25 | Huancano - Pampano 447546 8506430 51 | Cauce 402867 8481348
26 | Huancano - Pampano 448384 8508271 52 | Cauce 401210 8481014

AQ/”]\
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Términos de referencia: “Contratacién de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)”.

9.3. Actividades del Servicio de Consultoria

Las actividades para la elaboracién del Estudio de Preinversion a nivel de Perfil, en el marco
de la normatividad del INVIERTE.PE a realizar por el Consultor, son las siguientes:

9.3.1. Actividades Generales

Se presenta a continuacion, el resumen de las actividades preliminares, de campo y gabinete

que seran desarrolladas por el Consultor, las cuales no son limitativas y se complementan en
la descripcién del desarrollo de los estudios basicos, ingenieria, de evaluacién y formulacién
del proyecto.

9.3.1.1.

Actividades preliminares

El Consultor debera programar y realizar coordinaciones para el acopio de informacién,
tabulacién y ordenamiento, sin ser limitativo, de acuerdo al siguiente detalle:

Coordinar con profesionales de la Autoridad Nacional del Agua, la Mancomunidad
Regional Huancavelica - Ica, y los beneficiarios, recopilando informacién primaria y
secundaria disponible.

Coordinar y gestionar la presentacion de los documentos necesarios para obtener las
autorizaciones correspondientes para las zonas de estudio, en colaboracién con la
Autoridad Nacional del Agua (ANA) y otras entidades relevantes. Esto incluye Ia
preparacién y revisién minuciosa de la documentacion requerida, la aseguracion de su
conformidad con las normativas vigentes, y la realizacién de seguimientos continuos
para garantizar que los permisos sean otorgados de manera oportuna.

Desarrollar un plan de trabajo que incluya las actividades de campo y de gabinete, en
base a la informacidn disponible y a una inspeccién preliminar en campo; este plan debe
incluir un cronograma de ejecuci6én preciso y abarcar todas las actividades previstas,
especificando los objetivos, las metodologias, los recursos necesarios y los responsables
de cada tarea. El cronograma debe estar cuidadosamente estructurado, estableciendo
plazos claros para cada fase del estudio, desde la preparacién y recoleccién de datos
hasta el analisis y la presentacion del estudio de preinversion.

Presentar y exponer €l plan de trabajo a la supervision para su aprobacion, detallando
las actividades programadas para las visitas a las zonas de estudio. La exposicion debe
incluir una descripcién clara de los objetivos del trabajo de campo, las metodologias a
emplear, y los recursos necesarios. En esta etapa debe participar el personal clave de la
consultora, de la supervision y de la Autoridad Nacional del Agua

Actividades de la fase de campo

Levantamiento topografico en la zona de emplazamiento de los sitios de represamiento
(boquilla y embalse) y sitio de captaciones, ejecutado mediante la combinaciéon de
vuelos de dron y técnicas tradicionales de topografia terrestre para garantizar una
precision y cobertura optimas.

Inventario y evaluacion de las captaciones existentes aguas abajo de las presas
proyectadas. Este proceso incluye la identificacion y evaluacion de su estado actual,
capacidad, eficiencia y autorizacién por parte de la autoridad correspondiente.

Reconocimiento detallado de las subcuencas tributarias para comprender mejor la
dinamica hidrolégica y planificar intervenciones efectivas.

Direccion de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)”.

d.

93.13.

d.

Verificacidn y andlisis de las caracteristicas geologicas y geomorfologicas del ambito
de estudio, utilizando métodos de campo y analisis de laboratorio para obtener datos
precisos sobre la composicion y estructura del terreno.

Realizacién de calicatas, ensayos in situ y toma de muestras para analizar las
caracteristicas fisicas, mecénicas y quimicas de los suelos de fundacién, asegurando la
estabilidad y seguridad de las estructuras proyectadas.

Identificacion y evaluacién de canteras de rocas, piedras y otros materiales que se
utilizaran en el proyecto. Ademads, se visitaran los botaderos existentes para evaluar su
capacidad y adecuacion.

Estudio geofisico y perforaciones diamantinas en los 4 sitios de represamiento y
embalse

Inspeccion de las caracteristicas fluviales de los tramos de rios a intervenir con la
construccion o mejoras de las captaciones. Esto incluye la toma de muestras para el
analisis del transporte de sedimentos y la evaluacién del impacto potencial en la
hidrodinamica del rio.

Inspeccion de campo para la caracterizacion ambiental, estableciendo una linea base que
permita evaluar los impactos ambientales y planificar medidas de mitigacién adecuadas.

Inspeccion de campo para identificar los peligros, vulnerabilidad para determinar los
riesgos fisicos en los tramos de estudio proyectado en un Contexto de Cambio
Climético, incluyendo la identificacion de zonas de peligro ante fenémenos
geodinamicos internos y externos, como deslizamientos, inundaciones y sismos.

Inspeccion e identificacion de las unidades productoras de bienes y servicios piblicos
y/o privados, evaluando su relevancia y posibles impactos del proyecto sobre estas
unidades.

Realizacién de encuestas con fines de diagnéstico socioecondmico, recopilando datos
relevantes sobre las condiciones sociales y econdémicas de las comunidades afectadas o
beneficiadas por el proyecto.

Identificacion y documentacion de zonas arqueoldgicas, asegurando la proteccion del
patrimonio cultural y cumpliendo con las normativas pertinentes.

Organizacion y desarrollo de talleres para la presentacion del proyecto de inversion
(minimo 2), y de las diferentes especialidades, informando a los afectados y/o
beneficiarios sobre los objetivos, alcances y beneficios del proyecto, asi como recibir
sus comentarios y sugerencias.

Coordinacién estrecha y continua con la Autoridad Nacional del Agua (ANA) para
asegurar que todas las actividades se realicen en conformidad con las regulaciones
vigentes y que se obtenga el apoyo necesario para el éxito del proyecto.

Actividades de la fase de gabinete

Recopilacion, procesamiento y analisis de informacién de campo y gabinete, vinculados
al desarrollo de los estudios basicos del proyecto de inversion

Recopilacién, procesamiento y anélisis de la informacién de los beneficiarios y las
unidades productoras. Este proceso incluye la verificaciéon de datos demograficos,
socioecondémicos y productivos, asegurando la exactitud y relevancia de la informacion

para una planificacion efectiva del proyecto. m N
CH DI
=sns®
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboraci6n del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacién del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytara (Huancavelica)”.

9.3.2.

Identificacion, planteamiento y seleccion de alternativas de represamiento,
considerando aspectos como la fijacién del eje de presa, el tipo de presa, materiales a
utilizar, estanqueidad del vaso, volumen de almacenamiento, etc.; de la misma manera
para las captaciones que se encuentran aguas abajo de las obras de represamiento.

Disefio de ingenieria de las alternativas de represamiento y de las captaciones existentes
a ser mejoradas o reemplazadas por una nueva estructura.

Metrado, costos y presupuestos, incluyendo la estimacion de cantidades de materiales,
mano de obra y equipos y maquinarias necesarias.

Elaboracion de cronograma de obra, desglosando cada etapa del proyecto con plazos
especificos y asignacion de recursos.

Evaluacion social y econémica del proyecto. Se realizaran estudios de costo-beneficio,
analisis de impacto social y evaluaciones de viabilidad econdmica para garantizar que
el proyecto aporte beneficios sostenibles a largo plazo.

Planos generales y de detalle de las los represamiento y captaciones, a escalas
convenientes para su correcta lectura.

Estructura de la presentacion del estudio

El estudio de pre inversion, sin ser limitativa debera contar con la siguiente estructura:

Tabla 8: Estructura de presentacion del estudio

Tomo Descripcién Parte Detalle

L1 Ficha técnica especifica estandar aprobada por el MIDAGRI.

1.2 Resumen gjecutivo
I Informe principal

13 Informe del estudio de pre inversion

14 Informe de nivel de complejidad

II.1 | Cartografia y topografia

II.2 | Hidrologia y climatologia

II.3 | Geologia y geotecnia

II.4 | Diagnostico del aprovechamiento de aguas subterraneas

II.5 | Hidraulica fluvial y transporte de sedimentos

1.6 | Agrologia

II.7 | Anélisis de riesgo en un contexto de cambio climético
I Estudios Basicos

II.8 |Inventario de la infraestructura hidraulica de captacion

11.9 Estudio social

II.10 | Saneamiento fisico legal

IL.11 |Evaluacion arqueoldgica

I1.12 | Plan de desarrollo agropecuario

II.13 | Fortalecimiento de las organizaciones de usuarios

II.14 | Evaluacién ambiental preliminar

II1.1 |Planteamiento de alternativas de solucién
m Ingenieria del Proyecto
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v Anexos y Planos

9.3.3. Plan De Trabajo

El plan de trabajo debe contener la relacion secuencial de actividades que permitan alcanzar
las metas y objetivos trazados, indicando los recursos que serdn necesarios, los sistemas de
control, asi como el cronograma y la designacion de responsables.

De acuerdo con la naturaleza del servicio de consultoria, se presentara un plan de trabajo, el
cual debera contener las actividades a realizar con relacion a los Estudios Basicos y
Desarrollo de la Ingenieria, las condiciones en que se realizardn y el cronograma de
ejecucion del servicio, el cual serd presentado a la Entidad como primer entregable a los 21
dias calendario del inicio de la Consultoria.

El Plan de Trabajo, como minimo debera contener lo siguiente:

Objetivos y Metas

Metodologia

Equipo de profesionales y de apoyo técnico, con el rol y funciones.

Actividades a realizar en los estudios basicos y desarrollo de la ingenieria con el

detalle desagregado para cada entregable, incluido el porcentaje de avance. Ademas,

sefialar las actividades o servicios que se contrataran.

e Especificar para cada estudio las actividades de campo y gabinete, asi como los
tiempos asignados a cada actividad.

e Cronograma de actividades, con el detalle para cumplir con los entregables.

Modelos de registro de asistencia a los talleres y reuniones, actas de acuerdos y

compromisos.

9.3.4. Desarrollo de Estudios basicos
9.34.1. Cartografia y Topografia

El area acumulada directa de levantamiento topografico tiene una extension aproximada
de 680 ha, que comprende 600 ha de infraestructura mayor (embalses proyectados) y 80
ha en las obras de captaciones existentes.

El levantamiento topografico debe permitir elaborar todos los planos topogréficos
necesarios para los estudios basicos, propuestas de alternativas, disefios de las obras
hidraulicas y para el sistema, ubicacion, las dimensiones de los elementos estructurales,
posesion de terrenos y otros que el Consultor o la Supervision consideren necesarios.

Establecer puntos de referencia geodésicos monumentados de orden C (8 hitos de
concreto y placa de bronce) en el drea de las obras de infraestructura mayor, siguiendo
los lineamientos de las Normas Técnicas de Levantamientos Geodésicos del Instituto
Geografico Nacional (IGN), cuya ubicacién sera fijada con aprobacién de la
Supervision, debiendo obtener la certificacion correspondiente.

gl o nta

%Eg‘%::za De la misma manera se estd proyectando 34 puntos geodésicos monumentados, en el

Sl Doy v area de las obras captaciones, siguiendo los lineamientos de las Normas Técnicas de
Levantamientos Geodésicos del Instituto Geografico Nacional (IGN), cuya ubicacion
sera fijada con aprobacion de la Supervision. ]?J\
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9.3.4.2.

9.3.4.3.
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En el Anexo 01: Cartografia y Topografia, se describe los alcances de, las caracteristicas
del levantamiento, topogréfico las Especificaciones Técnicas del Vuelo Realizado, para
los trabajos por realizar con vuelo no tripulado, y para los levantamientos terrestres, asi
como para la elaboracion de planos, y una descripcion del Producto Esperado.

Hidrologia y Climatologia

El estudio hidrolégico tendrd como base los requerimientos de la directiva de
procedimientos administrativos del ANA, vigente a la fecha de la realizacién de los
estudios, cumpliendo con los objetivos principales del estudio que son:

e Determinar la oferta de agua en los sitios de interés

e Determinar las demandas hidricas actuales y proyectadas del area del proyecto
e Efectuar la evaluacion de las Maximas Avenidas en los sitios de interés

e Determinar el tamafio del proyecto (balance hidrico).

Esta especialidad se elaborard segin los aspectos que se detallan en el Anexo 02:
Hidrologia y Climatologia.

Geologia y Geotecnia

El Estudio de geologia y geotecnia consiste en determinar las caracteristicas
litoestratigraficas, geomorfologicas, estructurales y geodinamicas del afloramiento de
roca y/o cobertura de suelo que presenta el terreno en el 4rea donde se ubicaran las
infraestructuras hidraulicas planteadas tales como: Obras de captacion y/o derivacion,
regulacién, conduccién y distribucion, conociendo las caracteristicas de los suelos y la
geografia de la zona. Asimismo, determinar los parametros fisicos, mecanicos y
quimicos del subsuelo del drea de emplazamiento de las citadas infraestructuras de
riego, referentes basicamente al tipo de afloramiento de roca y/o cobertura de suelos,
clasificacién de los materiales, estabilidad de taludes, capacidad de carga admisible para
carga vertical, asentamiento, capacidad portante, parametros de disefio sismo resistente,
permeabilidad de la cimentacion, pérdida de agua a través de la cimentacidn, de manera
que permitan recomendar las condiciones de cimentacion y las caracteristicas técnicas
minimas de las estructuras de cimentacién, impermeabilizacién y otras necesarias. Por
lo que, el presente estudio basico se desarrollard en dos fases, seglin las condiciones y
caracteristicas consignadas en el Anexo 03: Geologia y Geotecnia

Primera Fase

En la primera fase, se realizara el Estudio Geologico que comprende la caracterizacion
de las unidades litoestratigraficas, unidades geomorfologicas, estructuras geologicas y
procesos geodindmicos existentes en el dambito del proyecto. Con ello, se realizara la
planificacién de las investigaciones indirectas como la geofisica (prospeccion y riesgo
sismico) e investigaciones geotécnicas

Se ejecutara los trabajos de prospeccion geofisica (refraccion sismica, tomografia
eléctrica y MASW) que se hayan considerado en las investigaciones indirectas
consideradas en la planificacién; asimismo, se elaboraré el estudio de riesgo sismico
para determinar las caracteristicas del sismo de disefio y del sismo méximo creible para
la zona del embalse, presa, estructuras conexas y estructuras de captacién. Esta etapa
permitird definir la distribucion en ubicacién y profundidades, de las perforaciones
diamantinas en cada una de los sitios de ejes de presa, en coordinacién con la
supervision.

Direccion de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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9.3.4.4.

9.34.5.

9.3.4.7.

Segunda Fase

En esta Etapa II - Investigaciones geotécnicas, comprende perforaciones diamantinas,
excavaciones a cielo abierto (calicatas), clasificacion de los materiales, estabilidad de
taludes, parametros de disefio sismo resistente, permeabilidad de la cimentacion, pérdida
de agua a través de la cimentacion, de manera que permitan recomendar las condiciones
de cimentacidn y las caracteristicas técnicas minimas de las estructuras de cimentacion,
impermeabilizacion y otras necesarias. Asimismo, se encuentra contemplada la
evaluacion geotécnica de canteras y botaderos.

Diagnéstico del aprovechamiento de aguas subterraneas

En el ambito del valle Pisco se debe realizar el analisis sobre uso de agua subterranea,
donde el Consultor hard estudio de estas para incluirlo en el balance, evaluando la
explotacion actual y el potencial para usar como riego complementario.

El Diagnostico del Aprovechamiento de Aguas Subterrdneas, tiene como objetivo el
conocimiento de la situacidn actual del recurso hidrico subterraneo, es decir, su origen,
potencial, calidad, distribucién y la morfologia de la napa freatica. El alcance fisico del
estudio comprende el area de influencia del acuifero del valle de Pisco.

El estudio Hidrogeoldgico se elaboraré segin los aspectos que se detallan en el Anexo
04. Diagnostico del Aprovechamiento de Aguas Subterraneas

HidrAulica fluvial y transporte de sedimentos

El objetivo del analisis de hidraulica fluvial es evaluar y modelar la dindmica del rio
Pisco y sus afluentes, considerando la construcciéon de cuatro presas (Iscaycocha,
Collpa, Itanacancha y Salinas) en la parte alta de la cuenca.

La hidraulica fluvial se encargara del estudio detallado del flujo de agua en los rios
Pisco, Chiris, Quito Arma, Huaytara, Rumichaca (Jatunrumichaca), Supaymayo, y las
quebradas Cuchicancha, Tambohuaycco. Esta disciplina es fundamental para el disefio
de las presas (Collpa, Iscaycocha, Itanacancha y Salinas) y sistemas de captacion de
agua, ya que involucra la comprensién de como el agua interactiia con el entorno natural
y las estructuras construidas.

Asi mismo, permitira estimar el transporte de sedimentos de fondo y suspensioén para
las estructuras de las presas, a través de muestreos de campo y métodos indirectos. Esta
especialidad se elaborara segun los aspectos que se detallan en el Anexo 05: Estudio de
Hidraulica Fluvial.

Agrologia

El objetivo del presente estudio es determinar las caracteristicas fisicas, morfolégicas,
fisiograficas y quimicas de los suelos y clasificar las tierras del ambito del proyecto
segln su capacidad de uso mayor.

El estudio de Agrologia se elaborara seglin el contenido minimo detallado en el Anexo
06: Agrologia.

Estudio Social

El Estudio Social tiene como objetivo identificar, diagnosticar y evaluar las
caracteristicas sociales de cada uno de los grupos involucrados, para lo cual se disefiaran
instrumentos cuantitativos y/o cualitativos que recogeran las percepciones, intereses,
responsabilidades, inconvenientes, controversias y/o confliCk 3d0 de cultura

Direccién de Planificacién y Desarrollo de los Recursos Hidricos




Términos de referencia: “Contratacién de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversién a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)”.

9.3.4.8.

9.3.4.9.

9.3.4.10.

hidrica, etc.; en torno al PIP propuesto, seglin las especificaciones en el Anexo 07:
Estudio Social.

Evaluacién Arqueolégica

El estudio de Evaluacién Arqueolégica, comprende la elaboracion de documentacion
necesaria para realizar las gestiones ante el Ministerio de Cultura — Direccion
Desconcentrada, a fin de obtener el Certificado de Inexistencia de Restos Arqueolégicos
— CIRA, en la etapa de ejecucion. Para esta actividad, debera preparar el expediente
correspondiente que incluya la memoria descriptiva y los planos respectivos de acuerdo
al Anexo 08: Evaluacion Arqueologica.

Plan de desarrollo agropecuario

El Plan de Desarrollo Agricola permitira establecer los beneficios del proyecto para el
area de riego a beneficiar con las obras de infraestructura mayor y menor.

El Plan de Desarrollo Agricola y Pecuario se elaborara segiin los aspectos que se detallan
en el Anexo 09: Plan de Desarrollo Agricola.

Inventario de infraestructura hidraulica de captacién

Comprende la evaluacién de las infraestructuras de captacion en los cauces de los rios
Pisco, Chiris, Quito Arma, Huaytara, Rumichaca (Jatunrumichaca), Supaymayo, asi
como en las quebradas Cuchicancha y Tambohuaycco, que se encuentran aguas abajo
de los sitios de represamiento proyectados, comprendiendo:

e Inventario de Infraestructura; listar captaciones, Identificar y documentar todas
las estructuras de captacion de agua superficial en los rios Pisco, Chiris, Quito
Arma, Huaytara, Rumichaca (Jatunrumichaca), Supaymayo, quebradas
Cuchicancha, Tambohuaycco.

o Ubicaciébn Geografica con coordenadas precisas utilizando sistemas de
informacion geografica (SIG).

° Caracteristicas de la Infraestructura; descripcién, capacidad, materiales de
construccion y antigiiedad, historial de mantenimiento, y otros de relevancia.

e De existir informacion, evaluar los registros de caudales, licencias emitidas por la
entidad pertinente, datos de caudales entregados.

9.3.5. Desarrollo de la Ingenieria
9.3.5.1.
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Alternativas de Solucion

Para el cumplimiento de la Consultoria en General para la elaboracion del Estudio de
Preinversion a nivel de Perfil, el Consultor debera utilizar las normas y procedimientos
establecidos en el INVERTE.PE; y también la normatividad especifica sobre proyectos
de riego aprobada por el MIDAGRI

Asimismo, la elaboracién de dicho Estudio debera basarse en el Analisis y seleccion de
alternativas de las obras hidraulicas de infraestructura mayor y menor, considerando los
siguientes componentes:

° Las alternativas deberan tener relacién con el objetivo central o propésito del

Direccién de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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9352,

9.3.5.3.

9.3.54.

) Se efectuara balances hidricos entre las ofertas de agua y las demandas para riego
de dichas areas, contemplando la regulaciéon del rio Pisco en los embalses
proyectados, para determinar la capacidad necesaria y factible de implementar en
cada uno de los embalses.

s Se analizara la posibilidad de implementar cédulas de cultivo que optimicen los
ingresos econdémicos de los agricultores, cuyas demandas seran empleadas en los
balances hidricos. Los balances hidricos se elaboraran segin los aspectos que se
detallan en el Anexo 10: Desarrollo de Ingenieria.

Disefios de Ingenieria

Se realizaran disefios de las obras hidraulicas de infraestructura mayor (presas y obras
conexas) y menor (captaciones) al nivel de anteproyecto, sefialando sus caracteristicas
principales que permitan posteriormente llevarlas al nivel de Expedientes Técnicos.

Los disefios de las obras hidrdulicas mayores se elaborardn segin los aspectos que se
detallan en el Anexo 10: Desarrollo de Ingenieria.

Metrados, Costos y Presupuestos

Sobre la base de los disefios de las obras hidraulicas de infraestructura mayor y menor,
se efectuaran los metrados de los componentes de cada una de ellas, a nivel de partidas
genéricas y especificas segun corresponda.

Los metrados y presupuestos se elaboraran segun los aspectos que se detallan en el
Anexo 11: metrados costos y presupuestos

Planos y Anexos

En base a los disefios de ingenieria se debe representar los planos de arquitectura,
estructura, detalles y otros, seglin corresponda la infraestructura mayor o menor.

Los planos y anexos se elaboraran segiin los aspectos que se detallan en el Anexo 12:
Los planos y anexos.

9.3.6. Evaluacion del proyecto

9.3.6.1.

20620711865
: Doy V* B°
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Evaluacion Econémica
No siendo limitativo, se tendrd en cuenta lo siguiente
« Evaluacion Social

Se efectuard la evaluacion social del proyecto, para la cual se debera elaborar los
flujos de beneficios y costos sociales. Para la identificacion de los beneficios sociales
y la metodologia de evaluacién considerar el ANEXO N°11: Parametros de
Evaluacién Social, de Directiva General de Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestion de Inversiones. Se estimaran los indicadores de acuerdo con la
metodologia aplicable al tipo de proyecto que se estd formulando, cuyo indicador es
el Costo/Eficacia.

« Analisis de Sensibilidad

Se analizard y determinar los factores que pueden afectar los flujos de beneficios y
costos. Se evaluard el comportamiento de los indicadores de rentabilidad de las
alternativas ante posibles variaciones de los factores que afectan los flujos de
beneficios y costos. Se definiré los rangos de variacion de los facto ue el proyecto
podré enfrentar sin afectar su rentabilidad social. rﬂ}
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« Analisis de riesgo de la rentabilidad social de la IP

Estimar mediante un analisis probabilistico, el valor esperado con el VAC social de
proyecto, asi como el VAC privado, de ser necesario.

« Productos esperados

El estudio Evaluacion Econémica del proyecto se presentard en version impresa y
digital en Word. Los célculos desarrollados se presentaran en formato Excel y los
planos se presentaran formato adecuado y en formato digital (CAD, MXD y otros).

9.3.6.2.  Evaluacién ambiental preliminar

El Informe de Evaluacion Ambiental Preliminar, cuyo objetivo es identificar y analizar
los impactos positivos o negativos que el proyecto puede generar sobre el ambiente en
sus diferentes etapas, los cuales se pueden traducir en externalidades positivas o
negativas que pueden influir en la rentabilidad social del proyecto. Como resultado de
este analisis, se podran plantear medidas de gestion ambiental, concerniente a acciones
de prevencién, correccion y mitigacién, de corresponder; asi como el monto en soles
que demandara su implementacion, acorde con las regulaciones ambientales que sean
pertinentes para la fase de Formulacion y Evaluacion del proyecto.

Sera elaborado segin las especificaciones indicadas en el Anexo 13: Evaluacion
ambiental preliminar

9.3.6.3.  Analisis de riesgo en un contexto de cambio climatico

El Andlisis del Riesgo de Desastres en un Contexto de Cambio Climatico, es un proceso
que consiste en identificar y evaluar los potenciales dafios, pérdidas y alteraciones
severas de servicio que tendria un proyecto de inversion, sobre la base de los peligros a
los cuales estd expuesto y para los cuales presenta vulnerabilidad.

El Anélisis de Riesgo (AdR) permitird evaluar y disefiar las medidas de reduccion del
riesgo y de adaptacién al cambio climatico, con la finalidad de que se garantice la
provision de servicios del proyecto de inversién que eviten la generacion de riesgos
futuros y eviten los actuales, teniendo en cuenta las manifestaciones del cambio
climatico.

Sera elaborado segiin el Anexo 14: Analisis de riesgo en un contexto de cambio
climatico
9.3.6.4. Saneamiento fisico legal

Comprende la elaboracién del Estudio de Afectaciones Prediales e Interferencias y la
Identificaciéon y Valoracién de Afectaciones Prediales e Interferencias, debiendo ser
desarrollado de acuerdo al Anexo 15: Saneamiento Fisico Legal.

9.3.6.5. Fortalecimiento de organizaciones de usuarios

Comprende la elaboracion del Plan de Fortalecimiento de las Comisiones de Usuarios
de los Sectores involucrados en el presente proyecto, debiendo ser desarrollado de
acuerdo al Anexo 16. Fortalecimiento de organizaciones de usuarios.

me . 9.3.7. Planeamiento del proyecto
s 9.3.7.1.  Evaluacion de infraestructura de captacion

Es necesario realizar una evaluacion de las infraestructuras de captacion en los cauces
de los rios Pisco, Chiris, Quito Arma, Huaytard, Rumicha L at{mrumlchaca)
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9.3.9.2.

Supaymayo, asi como en las quebradas Cuchicancha y Tambohuaycco, que se
encuentran aguas abajo de las presas proyectadas, por donde escurrirdn las aguas
embalsadas.

A. Recopilacion de Datos Iniciales

a. Inventario de Infraestructura. listar captaciones, identificar y documentar todas
las estructuras de captacion de agua superficial en los rios Pisco, Chiris, Quito
Arma, Huaytara, Rumichaca (Jatunrumichaca), Supaymayo, quebradas
Cuchicancha, Tambohuaycco, los cuales se encuentran aguas abajo de las presas
proyectadas. Recopilar coordenadas y ubicaciones geograficas precisas de cada
captacion utilizando sistemas de informacién geografica (SIG).

b. Caracteristicas de Infraestructura; realizar la descripcién fisica el tipo de
infraestructura, capacidad, materiales de construccion y antigiiedad, de la misma
manera el historial de mantenimiento, recopilar informaciéon sobre el
mantenimiento y reparaciones previas.

c. Realizar el registro de caudales, licencias emitidas por la entidad pertinente,
obtener datos de caudales captados.

Evaluacién y actualizacién del planeamiento preliminar

La evaluacion y actualizacion del planeamiento preliminar para presas y captaciones es
esencial para garantizar que los proyectos se mantengan alineados con los objetivos,
normas y condiciones actuales. Este proceso implica una revision detallada de los
componentes del plan preliminar y su ajuste segun las necesidades detectadas durante
la evaluacion.

A. Inspeccion y Evaluaciéon Técnica

a. Lainspeccién en campo de la ubicacién de los sitios de ejes de las cuatro presas
(Iscaycocha, Collpa, Itanacancha y Salinas) constituye una etapa crucial en la
evaluacion y desarrollo del proyecto, tomando en consideracion la topografia,
geoldgico, hidrologico, entre otros.

b. Inspeccion Visual; visita de campo realizar inspecciones visuales detalladas de
las captaciones para identificar dafios visibles, desgaste, corrosion y otros signos
de deterioro, se debe tomar fotografias y notas detalladas durante las visitas de
campo.

c. Condiciones estructurales; analizar la integridad estructural de las captaciones,
identificando posibles fallas o debilidades, y la operacién y estado de las
compuertas.

B. Identificacién de Problemas

a. Deficiencias en el Disefio; Analizar los disefios originales para identificar
posibles deficiencias o dreas de mejora, evaluar si el disefio original se adapta a
la demanda.

b. Problemas operativos; registro de fallas operativas recurrentes, identificar las
causas raiz de los problemas operativos.

c. Riesgos ambientales; identificar y evaluar riesgos ambientales que puedan
afectar las captaciones, como erosion, deslizamientos o contaminacion.

Direccion de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracion del estudio de preinversién a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)”.

9.3.7.3.

Definicion de alternativas

La definicion de alternativas para la construccion de las presas y las captaciones es un
proceso esencial que busca identificar las opciones més viables, eficientes y sostenibles.
Este proceso involucra el analisis de multiples factores técnicos, economicos,
ambientales y sociales.

9.3.8. Informe principal
9.3.8.1.

Informe de nivel de Complejidad

El nivel de complejidad de un proyecto de inversion se define en funcién a: 1) el nivel
de riesgo o incertidumbre de los resultados del proyecto; y 2) el valor o magnitud del
monto estimado de la inversion del proyecto.

El primer criterio (nivel de riesgo o incertidumbre de los resultados del proyecto) se
clasifica en tres categorias: i) Riesgo bajo, ii) Riesgo medio y iii) Riesgo alto. Para
determinar el nivel de riesgo o incertidumbre del proyecto bajo analisis se aplica el test
o prueba de riesgo descrita en el Apéndice del presente Anexo.

El segundo criterio (valor o magnitud del monto de inversion de un proyecto) se clasifica
en tres categorias: i) Valor bajo, ii) Valor medio y iii) Valor alto. En la siguiente tabla
se definen dichas categorias:

Tabla 9: Clasificacion del valor o magnitud del monto de inversién estimado del proyecto de inversion (MEF)

Rango de montos de inversién estimado del proyecto Clasificacién del nivel de riesgo
Menor o igual a 15 mil UIT Valor bajo
Mayor a 15 mil UIT y menor a 407 mil UIT Valor medio
Mayor o igual a 407 mil UIT Valor alto

Entonces, a partir de la combinacion de los tres niveles de riesgo del proyecto y de las
tres categorias del valor del monto de inversion estimado del proyecto, se definen los
niveles de complejidad de acuerdo a lo siguiente:

Nivel de riesgo !

Alta Alta Alta
Cnmp!ejldad Complejidad Complejidad

Alta Alta
Complejicdad Complejidad

Magnitud del monto
de inversion

Ba}a Mediana i Alta
Comple]idad Complejidad § Complejidad

Figura 8 Clasificacidn del nivel de complejidad de un proyecto de mve;iD (Fuente: MEF)
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversién a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacidn, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)”.

9.3.8.2.

9.3.8.3.
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Ficha Técnica Estandar o Formato N° 06-B o Perfil

El proyecto de inversion puede presentar un nivel de complejidad de baja, mediana o
alta y requiere ser definido. El Consultor debera acogerse a lo siguiente:

1. Si el proyecto de inversién es de baja o mediana complejidad y el monto de
inversion no supera los 15,000 UIT; entonces, el Consultor debera presentar la
FICHA TECNICA ESPECIFICA ESTANDAR: CREACION DEL SISTEMA DE
REGULACION, PRESAS ISCAYCOCHA - COLLPA - ITANACANCHA -
SALINAS, PARA EL AFIANZAMIENTO HIDRICO DE LAS PROVINCIAS DE
PISCO - ICA Y CASTROVIRREYNA, HUAYTARA - HUANCAVELICA,
aprobada con RM N° 0115-2020-MINAGRI.

2. Siel proyecto de inversion es de mediana complejidad y el monto de inversion se
encuentra entre los 15,000 y 407,000 UIT; entonces, el Consultor deber4 presentar
el Formato N° 06-B: FICHA TECNICA GENERAL PARA PROYECTOS DE
INVERSION DE BAJA Y MEDIANA COMPLEJIDAD.

3. Si el proyecto de inversion es de alta complejidad, el Consultor debera desarrollar
el estudio a nivel de perfil de acuerdo al Anexo N° 07: CONTENIDO MINIMO
DEL ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL PARA
PROYECTOS DE INVERSION.

Preciso indicar que, de acuerdo a los alcances solicitados en los estudios basicos y la
ingenieria del proyecto (mayoritariamente de fuente primaria), el consultor estara en la
capacidad de desarrollar cada uno de los escenarios descritos anteriormente; por lo que
no procede la solicitud de adicionales por tales motivos.

El consultor deberé acogerse al Formato aprobado por el Ministerio de Agricultura y
Riego, cuya denominacion es Ficha Técnica Especifica Estindar o Perfil, segin
corresponda

Resumen Ejecutivo

El consultor desarrollara el Resumen Ejecutivo del estudio de preinversion, el cual debe
ser un documento que refleje, de manera concisa, las principales caracteristicas del
proyecto y los resultados del estudio a nivel de perfil.

El contenido sera el siguiente:
A. Informacién general del proyecto:

Nombre del proyecto: debera contener la naturaleza y el objeto de la intervencion, asi
como la localizacion.

Unidad Formuladora (UF), Unidad Ejecutora de Inversiones (UEI) recomendada,
localizacién geogréfica (incluida la georreferenciacion), duracién de la ejecucion, fecha
estimada de inicio de la ejecucion, e inversidn total del proyecto.

Sefialar el servicio publico con brecha identificada y priorizada relacionada con el
proyecto, asi como el indicador de producto asociado a dicha brecha, segin la
Programacion Multianual de Inversiones al cual corresponda.

B. Planteamiento del proyecto:

Se seflalaran los objetivos y medios fundamentales del proyecto. Se detallaran las
alternativas de solucién que han sido evaluadas, precisdéndose las acciones que se
incluyen en cada una. Si la alternativa de solucion es Unica se sustWar:’:msultado.
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversién a nivel de
perfil del proyecto: creacién del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytara (Huancavelica)”.

C. Determinacion de la brecha oferta y demanda:

Se incluird la tabla de balance de oferta y demanda proyectado en el horizonte de
evaluacion del Proyecto. Se precisara el enfoque metodologico, los parametros y
supuestos utilizados para las estimaciones y proyecciones de la demanda y la oferta. Se
precisara el niimero de beneficiarios directos del proyecto.

D. Andlisis técnico del Proyecto:

Se presentard las alternativas de localizacion y tecnologia que se hayan evaluado,
indicando los factores condicionantes que se han considerado para su definicién y el
sustento de la seleccion. De ser el caso, sustentar porque no se ha considerado més de
una alternativa técnica.

E. Gestion del Proyecto:

Precisar la organizaci6n que se adoptara y la asignacién de responsabilidades y recursos
para la ejecucion del proyecto y su posterior operacién y mantenimiento.

F. Costos del Proyecto:

Incluir una tabla con el cronograma de los costos de inversion a precios de mercado
desagregados por componentes. Sustentar de manera concisa la informaci6n utilizada
para la estimacion de los costos. Incluir tabla del cronograma de los costos de operaci6n
y mantenimiento, asi como los costos de reposicion cuando corresponda. Sustentar de
manera concisa la informacion utilizada para la estimacion de los costos.

G. Evaluacion Social:

Sefialar de manera concisa los beneficios y costos sociales del Proyecto, la metodologia,
parametros y supuestos asumidos para su estimacion.

Precisar los indicadores de rentabilidad social y presentar el ranking de alternativas de
acuerdo con el criterio de decisi6én elegido (VAN social o CE). Sefialar las variables a
las cuales es mdis sensible el proyecto y los rangos de variaciéon que afectarian la
rentabilidad social o la seleccion de alternativas.

H. Sostenibilidad del Proyecto:

Sefialar los riesgos que se han identificado en relacion con la sostenibilidad del proyecto
y las medidas que se han adoptado. Mostrar el porcentaje de cobertura del
financiamiento de los costos de operacion y mantenimiento, a partir de las diferentes
fuentes de ingresos que el proyecto es capaz de generar, segun sea el caso.

I. Marco Légico:

Incluir el marco 16gico de la alternativa seleccionada, a nivel de propésito, componentes
y fines directos, precisando los indicadores y metas.

J. Conclusiones y Recomendaciones
Informe principal del Estudio de Preinversion a nivel de Perfil

El informe del estudio de pre inversion, sin ser limitativo, debera contar con la estructura
y contenido establecido en el Anexo 17. Contenido y desarrollo del informe

Direccién de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytara (Huancavelica)”,

10. ENTREGABLES Y PLAZOS

10.1. Entregables y Plazo de Ejecucion

10.1.1. Entregables

% Entregable 01

El Entregable 01 serd presentado a veintiin (21) dias calendario, contabilizados desde
el dia siguiente de la suscripcién del contrato, el mismo que minimamente debera
contener lo siguiente:

1.

-,
o

6.
Entregable 02

Plan de trabajo (100%)

Descripcién detallada del reconocimiento e inspeccién de en campo
realizado, describir el 4mbito y la zona de influencia de estudio,
complementadas con las vistas fotograficas. Asimismo, se debe indicar los
objetivos, alcances, metodologia, cronograma de actividades de los estudios
basicos, fotografias, la programacion de las actividades de campo, entre otras
acciones que serdn necesarias para el cumplimiento de las exigencias que se
indican en los términos de referencia.

Presentar el Plan de Trabajo, incluyendo como minimo: gama de Actividades
del Estudio, indicar las actividades por realizar en cada componente segin
el tiempo de duracion, se sugiere que el Cronograma PERT-CPM sea hecho
en formato MS Project.

Precisar el personal participante en cada uno de los estudios y su tiempo de
participacion, asi como la relacion de los servicios a contratar: laboratorios,
vuelos no tripulados, geofisica y otros.

Plan de seguridad y salud ocupacional para el desarrollo de las actividades,
con exclusividad de las actividades o trabajos de alto riesgo.

Detalle de la Informacion recopilada y anélisis de la misma. (100%)

Determinacion preliminar del 4rea de influencia del sistema hidraulico a
proyectar y grupos de interés, ademas de la identificacién preliminar de las
areas agricolas que seran beneficiadas con el proyecto: dreas con déficit
hidrico a ser atendidos con el sistema regulado proyectado (100%)

Definicién y detalle de las dreas en las que se realizara el levantamiento con
vuelo no tripulado. (100%)

Informe del reconocimiento e inspeccién en de campo (100%)

El Entregable 02 sera presentado a sesenta (60) dias calendario, contabilizados desde el
dia siguiente de la suscripcién del contrato, el mismo que debe contener como minimo
el desarrollo de los Estudios Bésicos segun se describe a continuacién:

1.

Estudios Basicos

v" Topografia (30%)

v" Estudio de geologia y geotecnia (20%)

v" Estudios de hidrologia y climatologia (40%).

v Diagnéstico del aprovechamiento de aguas subterraneas (50%)

Direccién de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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Términos de referencia: “Contratacién de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversién a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)”.

v' Hidréulica fluvial y transporte de sedimento (20%)
v" Agrologia (20%).
v' Inventario de infraestructura de captacién (50%)

% Entregable 03

El Entregable 03 sera presentado a ciento veinte (120) dias calendario, contabilizados
desde el dia siguiente de la suscripcion del contrato, el mismo que debe contener como
minimo el desarrollo de los Estudios Bésicos segiin se describe a continuacion:

1. Estudios basicos

Topografia (100%)

Inventario de infraestructura de captacion (100%)

Estudios de hidrologia y climatologia (100%).

Estudios de geologia y geotecnia (75%).

Diagnostico del aprovechamiento de aguas subterraneas (100%)
Hidraulica fluvial y transporte de sedimento (100%)

Agrologia (100%).

Estudio social (100%).

Diagnoéstico socioeconémico (100%)

Plan de desarrollo agropecuario (75%)

AN N N N NN NE NN

2. Ingenieria del proyecto
v" Planeamiento (100%).
v Altemativas (75%)
v" Propuestas ingenieriles (25%)

3. Evaluacion del proyecto
v" Fortalecimiento de organizacién de usuarios (50%).

% Entregable 04

A ciento ochenta (180) dias calendario, contabilizados desde el dia siguiente de la
suscripcion del contrato, debe contener como minimo el desarrollo de lo siguiente:

1. Estudios Basicos

Estudios de geologia y geotecnia (100%).
Evaluacion arqueologica (100%)

$S

2. Ingenieria del proyecto

Alternativas (100%)

Propuestas ingenieriles (100%)

Analisis y seleccion de alternativas (100%)
Dimensionamiento y disefios (50%)

Planos, metrados, presupuesto y cronograma (25%)

LA s

. 2 Evaluacion del proyecto

Saneamiento fisico legal (100%)
Fortalecimiento de organizacion de usuarios (100%)
Analisis del riesgo en contexto de cambio cllmatlco 25%)

L
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% Entregable 05

v

Evaluacién ambiental preliminar (50%)

A los doscientos cuarenta (240) dias calendario, contabilizados desde el dia siguiente de
la suscripcién del contrato, debe contener como minimo el desarrollo de lo siguiente:

1.
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Estudios Basicos (100%)

Cartografia y topografia

Inventario de infraestructura de captacién
Hidrologia y climatologia

Geologia y geotecnia

Diagnostico del aprovechamiento de aguas subterraneas
Hidraulica fluvial y transporte de sedimentos
Agrologia

Estudio social

Evaluacion arqueologica

Diagnéstico socioeconémico

Plan de desarrollo agropecuario

Ingenieria del proyecto (100%)

Planeamiento

Alternativas

Propuestas ingenieriles

Andlisis y seleccion de alternativas
Dimensionamiento y disefios

Planos, metrados, presupuesto y cronograma

Evaluacion del proyecto (100%)

Saneamiento fisico legal

Fortalecimiento de organizacion de usuarios
Analisis del riesgo en contexto de cambio climatico
Evaluacién ambiental preliminar

Formulacion del estudio
A. Identificacién (100%)
a) Introduccion
b) Diagnostico

Territorio (100%)

Poblacion Afectada (100%)

Unidad Productora (100%)

Otros Agentes Involucrados (100%)

¢) Definicion del Problema, sus Causas y sus Efectos

- El Problema Central (100%)

- Analisis de las Causas (100%)

- Analisis de los Efectos (100%)
d) Planteamiento del Proyecto

Direccidn de Planificacion y Deéarrollo de los Recursos Hidricos
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracion del estudio de preinversién a nivel de
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- Los Medios para alcanzar el Objetivo Central (100%)
- Los Fines del Proyecto (100%)
- Planteamiento de Alternativas de Solucion (100%)

% Entregable 06

A los trescientos (300) dias calendario, contabilizados desde el dia siguiente de la
suscripcion del contrato, debe contener como minimo el desarrollo de lo siguiente:

1. Estudios Basicos y de Ingenieria
v" Estudios basicos (100%)
v" Ingenieria del Proyecto al (100%).
v" Evaluacién del proyecto (100%)
2. Perfil Completo del Proyecto seglin el Invierte.pe (100%),

3. Formato 07A de Registro de Proyecto de Inversion llenado (100%), adjuntando
archivos kml de localizacion de la UP y del Ambito de Influencia del proyecto.

4. Todos estos documentos deberan ser presentados sin enmendaduras, ni borrones,
en calidad 6ptima de presentacion, tanto en fisico como en digital. El informe
estard compuesto por: Resumen Ejecutivo del Proyecto, Documento Principal
del Perfil del Proyecto, Estudios Basicos y Estudios de Ingenieria, segin los
contenidos establecidos en los presentes Términos de Referencia.

5. Formulacién del estudio, que comprende los capitulos del perfil a desarrollar y
que forman parte del Estudio de Preinversion (estudio de preinversién completo)

A. Identificacién (100%)
a) Introduccion
b) Diagnéstico

- Territorio (100%)
- Poblacion Afectada (100%)
- Unidad Productora (100%)
- Otros Agentes Involucrados (100%)
¢) Definicién del Problema, sus Causas y sus Efectos

- El Problema Central (100%)

- Andlisis de las Causas (100%)

- Analisis de los Efectos (100%)
d) Planteamiento del Proyecto

El Objetivo Central (100%)

- Los Medios para alcanzar el Objetivo Central (100%)
Los Fines del Proyecto (100%)

Planteamiento de Alternativas de Solucion (100%)
B. Formulacion (100%)

rrnudo T
A;EEHN.#I.’!\IDEZ a.) Introduccion
k;snﬁ%‘és b) Horizonte de Evaluacion (100%)
e c) Andlisis del Mercado del Servicio (100%)

- Anélisis de la Demanda del Servicio (10i’/ﬁff
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)”.

- Brecha Oferta - Demanda (100%)
d) Analisis Técnico
- Aspectos Técnicos (100%)
* Tamatfio (;Cuéanto producir?)
* Localizacion (;Doénde producir?)
* Tecnologia (;Cémo producir?)
* Impacto ambiental (;Cémo mitigar los impactos negativos a la
sociedad y al ambiente?)
Riesgo de Desastres y Cambio Climatico (;Cémo reducir el
riesgo de desastres y como mitigar y/o adaptarse a los efectos
del cambio climatico?)
- Planteamiento de las alternativas técnicas factibles (100%)
- Disefio de las alternativas técnicas factibles (100%)
- Metas fisicas de los activos que se busca crear o modificar con el
PI (100%)
e) Gestion del Proyecto de Inversion
- Fase de Ejecucion (100%)
* Organizacion
* Plan de implementacion
* Modalidad de ejecucion
* Condiciones previas a la Ejecucion
- Fase de Funcionamiento (100%)
* Entidad que se haré cargo de la O&M vy la organizacion que se
adoptard.
* Instrumentos y recursos para la gestion de la UP
* Condiciones previas relevantes para el inicio de la operacién
- Gestion integral de riesgos en la ejecucién y funcionamiento
f) Costos del proyecto
- Estimacién de costos de inversion (100%)
* Costos de estudios (100%)
* Costos de expropiacion (100%)
* Costos de ejecucion (100%)
- Estimacion de los costos de inversion en la fase de
Funcionamiento (100%)
- Estimacién de los costos de operacion y mantenimiento
incrementales (100%)
- Flujo de costos incrementales a precios de mercado (100%)

*

C. Evaluacion

a) Introduccion

b) Evaluacién Social
- Beneficios sociales (100%)
- Costos Sociales (100%)
- Estimacion de Indicadores de Rentabilidad Social (100%)
- Andlisis de Incertidumbre (100%)

c¢) Evaluacién privada (100%)

d) Analisis de Sostenibilidad (100%)

e¢) Financiamiento de la inversion del proyecto (100%)

f) Matriz del Marco Légico

Direccion de Planificacién y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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- Consideraciones basicas (100%)
- Elaboracion de la Matriz del Marco Logico (100%)
g) Conclusiones y Recomendaciones (100%)

D. Anexos

a) Informes que sustenten o detallen los temas analizados en el Perfil
b) Documentos de gestion indicados en el Anexo 18

* Condiciones para los entregables
a) Condiciones Generales de Presentacion

v" Cada uno de los Entregables debera contar con la firma y sello en todas las
paginas del Jefe del Estudio; asi como del personal clave y personal profesional
de apoyo, en los contenidos que sean de su competencia y responsabilidad.

v" Los entregables a ser presentados para su revision, seran presentados en version
digital; los informes en formato PDF con todos los folios numerados, y con los
vistos y firmas de los especialistas seglin corresponda.

v' La versién aprobada del entregable N° 05 y N° 06, se presentara en dos (02)
ejemplares en fisico (01 original y 01 copia), ademas dos (02) versiones en
digital conteniendo todo el informe debidamente ordenado en dos grupos de
archivos, el primero con los archivos nativos editables utilizados (Word, Excel
con férmulas, Power Point, Ms Project, ARCGIS, Qgis, AutoCAD, S10, etc.),
y el segundo grupo en formato PDF con todos los folios numerados, que debe
corresponder al escaneo de los documentos impresos. Asimismo, los
entregables deben cumplir con el namero de ejemplares (fisico y digital)
indicados, de lo contrario el Consultor estara afecto a la aplicacién de la
penalidad correspondiente.

v" Si como resultado de la revision el entregable es observado, la Entidad
entregara al Consultor un ejemplar en fisico, a fin que el Consultor subsane las
observaciones.

v" Se precisa que cada tomo debe tener una caritula e indice de los documentos
que conforman el entregable, y en lo referente a los planos deben contener un
listado de estos.

v" Los entregables se presentaran en horario de 08:30 am a 16:30 pm a través de
la mesa de partes virtual de la ANA y los documentos impresos en la Sede
Central ubicada en la Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar, San Isidro -
Lima.

v' El plazo que dispone la Entidad, para revisién, formulacién de observaciones,
o conformidad de los entregables, serd de hasta quince (15) dias calendario.
Asimismo, el Consultor tendra hasta quince (15) dias calendario para subsanar
las observaciones, contados a partir del dia siguiente de notificado el Pliego de
Observaciones, por cualquier medio (impreso o electrénico). En caso de
persistir observaciones sin levantar, a entera satisfaccion de la Supervision, ésta

e recomendara a la Entidad se proceda a aplicar penalidad al Consultor.

ar FERNANDEZ
ARES Migusl
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- W v" Se precisa que los plazos de subsanacion de observaciones a los entregables
son Unicos, y en caso de evidenciarse la no subsanacign de c\)bservaciones en el
plazo establecido o la subsanacion incompleta, el ellon' Itor estard afecto a
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aplicacion de penalidad desde el dia siguiente de la notificacién de la
subsanacion incompleta o del vencimiento del plazo de subsanacion de
observaciones (sélo en caso de no haber presentado la subsanacién), hasta la
subsanacion completa de dicho entregable, conforme a lo establecido en los
articulos 162 y 163 del Reglamento de la Ley de Contrataciones y Estado.

La presentacion de los entregables subsanados, deben contener un pliego de
subsanacion de observaciones, donde se precise el tomo y niimero de pagina
de los documentos subsanados, caso contrario de no ubicarse la seccién o
documento subsanado se dard por no subsanado, siendo ello de tmica y
exclusiva responsabilidad del Consultor.

Todos los plazos establecidos son en dias calendario y el tiempo establecido
para la presentacion de los entregables es continuo e independiente del tiempo
para a revision y/o conformidad, es decir cada informe debera desarrollarse en
forma paralela a la revision por parte de la Entidad y a la subsanacion de
observaciones por parte del Consultor. Por lo tanto, el tiempo que demande la
revision, levantamiento de observaciones y verificacion del correcto
levantamiento de observaciones no interrumpe el plazo de ejecucion
contractual, ni generard mayores costos ni reconocimiento de mayores gastos
generales, a favor del Consultor.

Documentos fécnicos grdficos - planos

v’ Planos Topograficos, del expediente técnico a través del software Autocad y

Civil.

v’ Planos impresos en Formato DIN-A3 (29,7 x 42 cm) o ISO Estandar, en CAD

y GIS.

Documentos fécnicos grdficos — planos

v" Planos Topogrificos, del expediente técnico a través del software Autocad y

Civil.

v" Planos impresos en Formato DIN-A3 (29,7 x 42 cm) o ISO Estandar, en CAD

y GIS.

Documentos técnicos — redactados y programas de diserio

v Presupuestos, Analisis de Costos Unitarios, Relacion de Materiales y Base de

datos completa, con la finalidad de actualizar el presupuesto; formulados a
través del software S10 (base de datos *.S2K), (Version for Windows) y
exportado al software Microsoft Excel.

Plantilla de Metrados, Memorias de Célculo (archivo digital con formulas de
célculo y datos) y Cuadros para Texto, formulados a través del software
Microsoft Excel y/o software Microsoft Word (Versién compatible con
Windows 10 Profesional).

Data y archivos de los programas utilizados para los diversos estudios
desarrollados, como: Hec-Ras, Hec-Hms, Weap, Hec-Ressim, Feflow, Geo-
Estudio, QGIS, entre otros.

Cronogramas, formulados a través del software Microsoft Project (Version

Direccién de Planificacién y Desarrollo de los Recursos Hidricos

compatible con Windows 10 Profesional).
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v" Diagramas de Barras Gantt y Diagrama CPM (Critical Path Method o Método
de la Ruta Critica), formulados a través del software Microsoft Project (Version
compatible con Windows 10 Profesional).

e) Fotografias y video

v Formato Jumbo (10x15cm).

v" Impresién a color de alta resolucién, Acabado brillante.
v" Indicacion de fecha.
v

Las fotografias serdan escaneadas e impresas a color, incluyendo leyenda
explicativa

v’ Las fotografias serdn tomadas de manera tal que permitan visualizar y
comprender con claridad, el motivo o finalidad que exponen.

v" La filmacién, que incluye audio, sera efectuada en formato MPG, AVIo VCD.
f)  Exposicion

V" Seré presentado en el software Microsoft Power Point (Versién compatible con
Windows).

g) Fuentes tipograficas

v" En la redaccién de los textos se empleara fuente “Century Gothic”. El tamafio
de la letra para los Titulos Generales serd de 12 puntos. Para Titulos de 11
puntos. Para los Subtitulos de 10 puntos, y para los Textos de 9.5 puntos.

v" Se empleara espaciado interlineal sencillo y alineacién justificada

10.1.2. Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion del Servicio de Consultoria para la elaboracién del Estudio de
Preinversion a Nivel de Perfil del Proyecto, respondera a trescientos (300) dias calendarios,
cuyo plazo de inicio se computara a partir del dia siguiente, de la suscripcién Contrato, y,
la comunicacion formal por parte de la Direccién de Planificacion y Desarrollo de los
Recursos Hidricos, relacionado con la designaciéon de la supervision a cargo de la
Mancomunidad Regional Huancavelica Ica.

10.2. Reyvisién y aprobacién

Los entregables seran presentados al supervisor, el cual, en coordinacién con la Entidad y la
Unidad Formuladora, procedera a su evaluacién, observacion u aprobacion de ser el caso, e
informara al Consultor.

El otorgamiento de las conformidades parciales (entregables) estara a cargo de la Direccién
de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos de la ANA, previo informe del

Si la Entidad luego de revisar el levantamiento de observaciones realizada por el Consultor,
encontrase algunas no absueltas; se aplicara penalidad a partir de la comunicacion formal
hasta que estas sean absueltas en su totalidad.

Direccion de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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11. PERFIL DEL POSTOR Y DEL PERSONAL PROPUESTO

11.1. Perfil del postor

El Consultor seleccionado, sera responsable del adecuado planeamiento, programacion,
conduccion de estudios basicos, disefios y, en general, por la calidad técnica de todo el
estudio que debera ser ejecutado en concordancia con los estandares actuales de disefio en
todas las especialidades de Ingenieria relacionadas con el estudio.

El Consultor sera directamente responsable de la calidad de los servicios que preste y de la
idoneidad del personal a su cargo, asi como del cumplimiento de la programacion, logro
oportuno de las metas previstas y adopcion de las previsiones necesarias para el fiel
cumplimiento del Contrato.

Para fines del servicio, el Equipo Consultor estarda compuesto por un equipo de
profesionales, los cuales deberan contar con todas las instalaciones necesarias, medios de
transporte y comunicacion para cumplir eficientemente sus obligaciones, considerando los
lineamientos de vigilancia de la salud de sus trabajadores en general.

11.2. Experiencia del postor en servicios similares

El Consultor, debera ser una persona natural o juridica, inscrita en el OSCE-RNP como
Proveedor de Servicios. En el caso de consorcios, todos los integrantes deben acreditar este
requisito.

El postor debe acreditar un monto facturado acumulado equivalente a Cinco Millones y
00/100 Soles - (S/ 5°000,000.00); por la contratacién de servicios de Consultoria iguales o
similares al objeto de la convocatoria, durante los diez (10) afios anteriores a la fecha de la
presentacion de ofertas que se computaran desde la fecha de la conformidad o emisién del
comprobante de pago, segin corresponda.

Seran consideradas como servicios de Consultoria iguales o similares al objeto de la
convocatoria, los: Perfiles, Estudios de Factibilidad, Expedientes técnicos, Estudios
definitivos, Disefios definitivos, Ingenieria de detalle, Proyecto constructivo, Proyecto,
Estudios de Afianzamiento hidrico y/o Almacenamiento y/o Regulacion hidrica y/o de
gjecucion de obras; que para cada caso deben comprender la: construccién y/o
mejoramiento y/o rehabilitacion y/o ampliacion de obras hidraulicas, tales como: represas,
presas, diques, reservorios, bocatomas, canales, derivaciones y sistemas de conduccién de
agua por gravedad y/o a presién; todos con fines de riego agricola y/o abastecimiento de
agua y/o uso poblacional y/o uso energético.

Los postores pueden presentar hasta un méximo de veinte (20) contrataciones para acreditar
el requisito de calificacion y el factor “Experiencia de Postor en la Especialidad”.

En caso los postores presenten varios comprobantes de pago para acreditar una sola
contratacion, se debe acreditar que corresponden a dicha contratacion; de lo contrario, se
asumira que los comprobantes acreditan contrataciones independientes, en cuyo caso solo
se considerara, las veinte (20) primeras confrataciones.

En el caso de servicios de ejecucion periddica, solo se considera como experiencia la parte
e del contrato que haya sido ejecutada durante los diez (10) afios anteriores a la fecha de
ghtalmente i . = 5 = .
KheSMiguu presentacion de ofertas, debiendo adjuntarse copia de las conformidades correspondientes

riguen FALY

o a tal parte o los respectivos comprobantes de pago cancelados.
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En los casos que se acredite experiencia adquirida en consorcio, debe presentarse la promesa
de consorcio o el contrato de consorcio del cual se desprenda fehacientemente el porcentaje
de las obligaciones que se asumi6 en el contrato presentado; de lo contrario, no se computara
la experiencia proveniente de dicho contrato.

Asimismo, cuando se presenten contratos derivados de procesos de seleccién convocados
antes del 20.09.2014, la calificacion se cefiira al método descrito en la Directiva
“Participacion de Proveedores en Consorcio en las Contrataciones del Estado”, debiendo
presumirse que el porcentaje de las obligaciones equivale al porcentaje de participacion de
la promesa de consorcio o del contrato de consorcio. En caso de que en dichos documentos
no se consigne el porcentaje de participacion se presumira que las obligaciones se
ejecutaron en partes iguales.

Si el titular de la experiencia no es el postor, consignar si dicha experiencia corresponde a
la matriz en caso de que el postor sea sucursal, o fue transmitida por reorganizacién
societaria, debiendo acompafiar la documentacion sustentatoria correspondiente.

Cuando en los contratos, 6rdenes de servicios o comprobantes de pago el monto facturado
se encuentre expresado en moneda extranjera, debe indicarse el tipo de cambio venta
publicado por la Superintendencia de Banca, Seguros y AFP correspondiente a la fecha de
suscripcion del contrato, de emisiéon de la orden de servicio o de cancelacion del
comprobante de pago, segiin corresponda.

11.3. Personal propuesto
11.3.1. Experiencia de los Profesionales
11.3.1.1.

Experiencia profesional del personal clave

Tabla 10: Experiencia profesionales del personal clave

N.°| Profesional | Formacion académica Experiencia minima (afios)

Con experiencia profesional minima de cinco (05)
afios computada desde la fecha de la colegiatura,
como: Jefe de Proyecto y/o Jefe de Estudios y/o
Director de Estudios o Proyectos y/o Sub Director de
Estudios o Proyectos y/o Gerente de Estudios o
Proyectos y/o Sub Gerente de Estudios o Proyectos
y/o Supervisor y/o Inspector y/o Coordinador de
Estudios o Proyectos, y/o Jefe de Area Técnica ylo
Jefe Proyectista y/o Director de Infraestructura y/o
Director General de Infraestructura y/o Director
Ejecutivo de Programa o de Proyecto; para todos los
casos de Proyectos hidraulicos o servicios iguales o
similares.

Ingeniero Agricola o
Ingeniero Civil o Ingeniero
en Mecénica de Fluidos,
colegiado y habilitado.

1 Jefe de estudio

Especialista en
2 | Disefio de
Presas

Ingeniero Civil o Ingeniero
Geblogo o Mecéanica de

Fluidos 0 Ingeniero
Agricola, colegiado ¥y
habilitado

Con experiencia profesional minima de Tres (03)
afios computada desde la fecha de la colegiatura,
como: Especialista y/o Ingeniero en Disefio de Presas,
en servicios iguales o servicios similares.

Especialista en
Disefio '
hidraulico
estructural

Ingeniero Civil o Ingeniero
Agricola o Mecédnico de
Fluidos, colegiado y
habilitado.

Con experiencia profesional minima de Tres (03)
afios computada desde la fecha de la colegiatura
como: Especialista en Disefio Hidrdulico de
Estructuras, y/o Ingeniero Hidréulico y/o Ingeniero
Diseflador Hidrdulico y/o—Tfigeniero de Disefio

Direccion de Planificacién y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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N.°| Profesional | Formacion académica Experiencia minima (afos)
Hidraulico y/o Disefiador Hidraulico; de proyectos en
servicios iguales o similares.

- Ingemer‘o Gnhlage .| Con experiencia profesional minima de Tres (03)
Especialista en | Geotecnista o Ingeniero| . .
; : : afios computada desde la fecha de la colegiatura

4 | Geologia y | Geologico o  Ingeniero 5 : "

: i ; ..+ | como: Especialista en Geologia y/o en Geotecnia,; en
Geotecnia Gedlogo o Ingeniero Civil, seevisios Tumialen o senilaees
colegiado y habilitado. gl '
= Ingeniero  Agricola, o | Con experiencia profesional minima de tres (03) afios
Especialista en ; s : .
: - Ingeniero Civil o Ingeniero | computada desde la fecha de la colegiatura como
5 |Hidrologia ¥y . : s ; : 4
- d en Mecanica de Fluidos, | Especialista y/o Ingeniero en: Hidrologia y/o
climatologia ; 7 ; : S ia L

Colegiado y Habilitado Climatologia; en servicios iguales o similares.
Ingeniero Economista o | Con experiencia profesional minima de tres (03) afios
Especialista en |Economista o Ingeniero | computada desde la fecha de la colegiatura como:
6 Formulacion y|Agrénomo o Ingeniero | Especialista y/o Formulador de proyectos de
Evaluacion de | Agricola o  Ingeniero | inversion piblica y/o de Estudios de Preinversion, y/o
Proyectos. Industrial, colegiado  y|de Evaluacion Econdmica y Financiera de Proyectos
Habilitado publicos o privados, en servicios iguales o similares.

11.3.1.2. Experiencia profesional del personal no clave

Tabla 11: Experiencia profesionales del personal no clave

N.°| Profesional | Formacion académica Experiencia minima (aios)
Con experiencia profesional minima de tres (03)
A Ingeniero Civil o Ingeniero | afios computada desde la fecha de la colegiatura
Especialista  en 2 : ) T ; R
1 disaiio Estraetina] Agricola,  Colegiado  y|como: Especialista y/o Ingeniero en: Disefio
Habilitado estructural y/o en Estructuras, en servicios iguales
o similares.
o Al Con experiencia profesional minima de Tres (03)
geniero  Mecanico o . :
s : ., . |afios computada desde la fecha de la colegiatura
Especialista  en |Ingeniero Electromecénico - i : Sz
; : .. |como: Especialista y/o Ingeniero en: Mecéanica
2 |mecénica o Ingeniero = Mecanico i A ;
S poLs : Eléctrica y/o Equipamiento Electromecénico y/o
slickies Eleenien il Colosladofiing disefio electromecénico en servicios iguales o
Habilitado Al
similares.
Ingeniero  Ambiental o [ Con experiencia profesional minima de tres (03)
i v Geografo o Biblogo o|afios computada desde la fecha de colegiatura
Especialista  en : . : ., . . .
" de [ngem_ero Zootecnista o como: Espec_mhsta en: medio :':tmbiente y/o en
3 coacto Ingeniero Quimico o | estudios ambientales y/o en instrumentos de
e Ingeniero Agricola o | gestion ambiental, Director y/o Jefe de estudio o
ambiental : . . i o i
Ingeniero Agrénomo, | proyecto ambiental; en servicios iguales o
Colegiado y Habilitado similares.
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversion a nivel de
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Profesional

Formacion académica

Experiencia minima (aiios)

Especialista  en
4 | gestion de riesgos
de desastres.

Ingeniero Civil o Ingeniero
Geodlogo o Ingeniero Agricola
o Ingeniero  Gebgrafo,
colegiado y Habilitado.

Con experiencia profesional minima de tres (03)
afios computada desde la fecha de colegiatura
como: Especialista en Anélisis de Riesgos de
Desastres y/o Especialista en Riesgos Naturales y/o
Especialista en Gestion de Riesgos y/o Especialista
en Andlisis de Riesgos y/o Especialista en
Evaluacion de Riesgos; de planes y/o petfiles y/o
estudios y/o Expedientes técnicos, en servicios
iguales o similares. Acreditado como Evaluador de
Riesgo, habilitado en el Registro Nacional de
Evaluadores de Riesgo del CENEPRED.

Especialista en
estudio social

Licenciado en Sociologia o
Antropologia, colegiado vy
Habilitado

Con experiencia profesional minima de tres (03)
afios computada desde la fecha de colegiatura
como: Especialista en Estudios Sociales y/o
relaciones comunitarias, habiendo desempefiado
servicios profesionales en proyectos iguales o
similares.

Especialista  en

Ingeniero Civil o Ingeniero

Con experiencia profesional minima de tres (03)
afios computada desde la fecha de colegiatura

agrologia

Ingeniero forestal, colegiado
y Habilitado

B ;.| muehadon/ basios y Agrl‘clola, golegiadg Y| como: Especialista en Metrados, Costos y
presupuestos Habilitado > R b
Presupuestos; en servicios iguales o similares.
Ingeniero  Agrénomo o | Con experiencia profesional minima de tres (03)
Especialista  en | Ingeniero Agricola o | afios computada desde la fecha de colegiatura

como: Especialista en Agrologia; en servicios
iguales o similares.

Especialista  en
8 | desarrollo

Ingeniero  Agréonomo o
Ingeniero Agricola o
Ingeniero forestal, colegiado

Con experiencia profesional minima de tres (03)
afios computada desde la fecha de colegiatura
como: Especialista en Desarrollo Agropecuario; en

SErIpeLRae y Habilitado servicios iguales o similares.
Ingeniero Geografo o
s Ingeniero Agricola o | Con experiencia profesional minima de tres (03)
Especialista  en . s ; > ;
Ingeniero Civil o Ingeniero | afios computada desde la fecha de colegiatura
9 | cartografia y , : : <. 3;
toposrafia Agrénomo o  Ingeniero | como: Especialista en  Topografia y/o
OPOET Minero, colegiado y | georreferenciacion y/o Cartografia.
Habilitado
Especialista  en Ingen;cro Agrf)nomo °|Con experiencia profesional minima de dos (02)
2 Ingeniero Geografo o . :
10 |saneamiento ; - afios computada desde la fecha de colegiatura en
: Ingeniero Civil o Abogado, . £
fisico legal. : o Saneamiento Fisico Legal.
colegiado y Habilitado

Especialista en

Licenciado en Arqueologia,

Con experiencia profesional minima de dos (02)
afios computada desde la fecha de colegiatura en

12 | organizaciones de
usuarios

Ingeniero Civil, Colegiado y
Habilitado.

1 arqueologia Arqgt?ologo, colegiado 1y Monitoreo y/o Rescate y/o  Evaluacion
Habilitado .
Arqueologica.
< ix Ingeniero Agricola o | Con experiencia profesional minima de un (01) afio
Hsperialisty. en Ingeniero Gedlogo o|computada desde la fecha de colegiatura en

actividades relacionadas a organizaciones de

usuarios de agua. N /7&\
ENEYBN
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creaci6n del sistema de regulacién, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)”.

11.3.1.3.

N.°| Profesional

Formacion académica

Experiencia minima (aiios)

Experiencia Profesional Minima de tres (03) afios
computada desde la fecha de colegiatura como

infraestructura

Ingeniero Civil, Colegiado y
Habilitado

Ingeniero  Agrénomo o |Especialista en Estudios y/o Diagnosticos:
13 Especialista  en | Ingeniero Agricola o | Hidrogeologicos, y/o de aguas subterrdneas, y/o
hidrogeologia Ingeniero Civil, colegiado y | modelamiento y/o simulacién de acuiferos; en
Habilitado servicios iguales o similares. El profesional deberi
estar inscrito en el Registro de Consultores de
Estudios de Aguas Subterraneas de la ANA
Especialista  en |Ingeniero  Agricols, o Cf}n experiencia profesional minima de dos_ (02)
S ; 5 > ; aflos computada desde la fecha de la colegiatura
Hidraulica Fluvial | Ingeniero Civil o Ingeniero en g : 2 4
14 ; ; como Especialista y/o Ingeniero en: Hidrdulica
y Transporte de|Mecénica de  Fluidos, . : ) 5
; ; i Fluvial y/o Transporte de Sedimentos; en servicios
Sedimentos Colegiado y Habilitado : o0
iguales o similares.
. . Con experiencia profesional minima de dos (02)
: Ingeniero Agricola, o| . .
Especialista en " 7 afios computada desde la fecha de la colegiatura
j i Ingeniero  Agrénomo o s 5 . M-
15 |inventario de como: Especialista y/o Ingeniero en: Disefio

hidraulico o estructural, y/o en Estructuras
hidraulicas, en servicios iguales o similares.

Especialista en
16 | geotecnia

Ingeniero Geologo -
Geotecnista o  Ingeniero
Geolégico o  Ingeniero

Con experiencia profesional minima de dos (02)
afios computada desde la fecha de la colegiatura
como: Especialista en estudios geofisicos y/o

Habilitado

(sismica) Geodlogo o Ingeniero Civil, | prospeccién geofisica y/o riesgo sismico y/o

colegiado y habilitado. peligro sismico y otros similares.

y ; a
Togeniero  Egonomiista o C~on experiencia profesional minima de dos_ (02)
: : afios computada desde la fecha de la colegiatura
- Economista o Ingeniero . S
Especialista en 2 . como: Especialista y/o Formulador de proyectos de
e i Agrénomo o  Ingeniero | . 7z ; 5 : i
17 | diagnéstico ; : inversién piiblica y/o de Estudios de Preinversion,
3 - Agricola 0 Ingeniero : s . 4
socioecondmico J ; y/o de Evaluaciéon Econdémica y Financiera de
Industrial, colegiado y

Proyectos ptiblicos o privados, en servicios iguales
o similares.

2 | Especialista SIG

Civil o Agricola o en
Mecéanica de Fluidos con
Titulos Académicos

Experiencia profesional del personal técnico
Tabla 12: Experiencia profesionales del personal técnico
N.°| Profesional Formacién académica Experiencia minima (aiios)
- I.nge'mero: Gl . . °| Deberd tener como minimo una experiencia de un (01)
Especialista Agricola, o  Técnico| . s .
1 % ; afioc como Especialista y/o Asistente: del software
CAD Cadista con  Titulos P s
s CAD y/o disefio y dibujo en CAD.
Académicos
Ingeniero: Gedgrafo o

Deberé tener como minimo una experiencia de un (01)
afio como Especialista y/o Asistente en: Sistemas de
informacién Geografica.

Asistente de
3 | metrados y
presupuestos

Ingeniero: Civil 0
Agricola, o con Titulos
Académicos

Debera tener como minimo una experiencia de un (01)
afio como Especialista y/o AsiStenite en: metrados y
presupuestos.

A/
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytar (Huancavelica)”.

N.°| Profesional Formacién académica Experiencia minima (aiios)
5 . . 7 Debera tener como minimo una experiencia de un (01)
. Licenciado en Sociologiao | . 52 ; :
4 Asistente OB | Asitinalosts o | 2t como Especialista y/o Asistente en: estudios y/o
estudios sociales i proyectos sociales y/o comunicacion para el
Comunicador Social.
desarrollo.
Asistente en . . Debera tener como minimo una experiencia de un (01)
; Ingeniero:  Gedlogo o . b . .
5 |geologia Y| civil afio como Especialista y/o Asistente en: estudios de
geotecnia ’ geologia y geotecnia.
Asistente en | Ingeniero:  Agricola, o |Deber4 tener como minimo una experiencia de un (01)
6 |disefio hidréulico | Civil, o Mecanico de|afio como Especialista y/o Asistente en: disefio
- estructural Fluidos, o Hidraulico. hidraulico, hidraulico-estructural, hidraulica fluvial.
Debera tener como minimo una experiencia de un (01)
Asistente en | Ingeniero:  Apricola, o |afio como Especialista y/o Asistente en: hidrologia y/o
7 | hidrologia y|Civil, o Mecédnico de |transporte de sedimentos y/o hidrulica fluvial y/o
climatologia Fluidos, o Hidraulico. planificacion de aprovechamiento de recursos
hidricos.
Asistente en Debera tener como minimo una experiencia de un (01)
3 Estudios de | Ingeniero: Ambiental, | afio como Especialista o Asistente en: Estudios de
Impacto Agricola o Geografo. Impacto Ambiental y/o en instrumentos de gestion
Ambiental ambiental.

Especialista en ; i ; 2 A
v Stiares 2 Ingeniero:  Ambiental o | Debera tener como minimo una experiencia de un (01)

g |Sesmidad  Ylaoiols o Gl b|ato como especialists de eguidad y salid

Salud . Industrial. ocupacional (Prevencion de accidentes).
Ocupacional

Seran consideradas como estudios similares al objeto de la convocatoria, los: Perfiles,
Estudios de Factibilidad, Expedientes técnicos, Estudios definitivos, Disefios definitivos,
Ingenieria de detalle, Proyecto constructivo, Proyecto, Estudios de Afianzamiento hidrico
y/0o Almacenamiento y/o Regulacién hidrica y/o de ejecucion de obras; que para cada caso
deben comprender la: construccién y/o mejoramiento y/o rehabilitacién y/o ampliacion de
obras hidraulicas, tales como: represas, presas, diques, reservorios, bocatomas, canales,
derivaciones y sistemas de conduccion de agua por gravedad y/o a presion; todos con fines
de riego agricola y/o abastecimiento de agua y/o uso poblacional y/o uso energético.

El titulo profesional requerido sera verificado por el érgano encargado de las contrataciones
o comité de seleccion, segun corresponda, en el Registro Nacional de Grados Académicos
y Titulos Profesionales en el portal web de la Superintendencia Nacional de Educacién
Superior  Universitaria - SUNEDU a  través del siguiente link:
https://enlinea.sunedu.gob.pe// o en el Registro Nacional de Certificados, Grados y Titulos
a cargo del Ministerio de Educacion a través del siguiente link:
https://titulosinstitutos.minedu.gob.pe/, segiin corresponda. En caso titulo profesional
requerido no se encuentre inscrito en el referido registro, el postor debe presentar la copia
del diploma respectivo a fin de acreditar la formacién académica requerida.

Se aceptara a profesionales ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, para los cargos en
que se requiere un Ingeniero Civil, siempre que presente el documento emitido por el
colegio de ingenieros del Peri donde se demuestre que el ingeniero de caminos, canales y

puertos es afin al ingeniero civil, asimismo que se acredite la experienci c?rrespondiente.
’ I ( :.‘
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Términos de referencia: “Contratacién de los servicios de consultoria para la elaboracion del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacién del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Ttanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)”.

Se aclara que el reconocimiento de los grados y/o titulos obtenidos en el extranjero conlleva
a su inscripcion en el Registro Nacional de Grados y Titulos, otorgandole al igual que los
grados y titulos nacionales, publicidad y oponibilidad. El procedimiento puede ser
solicitado por toda persona, indistintamente de su nacionalidad. Con respecto a todos los
profesionales requeridos, la habilidad profesional debera ser presentada para el inicio
efectivo del servicio, conforme al Pronunciamiento N° 1184-2017-OSCE.

Para el caso de Profesionales Extranjeros, su experiencia sera contabilizada desde la
obtencion de su titulo profesional. Ademas siendo uno de los requisitos de calificacion la
"formacion académica" del personal o plantel profesional clave, los postores deben acreditar
dicho requisito en la etapa de calificacion, a través de la presentacion de la copia simple del
diploma de bachiller o del titulo profesional correspondiente; siendo que en el caso de
profesionales extranjeros, tal requisito debera acreditarse ademas con la copia simple del
documento de la revalidacion o del reconocimiento del grado académico o titulo profesional
otorgados en el extranjero, extendido por la autoridad competente en el Perti, conforme a la
normativa especial de la materia y segun lo sefialado en la Opinion N° 225-2017/DTN.

La Colegiatura y Habilitacién por el periodo de ejecucion de la consultoria del personal
profesional clave y de apoyo, se requerira para el inicio de su participacion efectiva en el
servicio segun el Plan de Trabajo aprobado, tanto para aquellos titulados en el Pera o en el
extranjero, de acuerdo al Pronunciamiento N° 166-2013/DSU.

11.3.2. Funciones del equipo del consultor
11.3.2.1. Del Personal Clave:

Jefe de Estudio

Es el responsable de la elaboracién del Estudio de Preinversion a Nivel de Perfil del
Proyecto: “Creacion del sistema de regulacion, Presas Iscaycocha - Collpa -
Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento hidrico de las Provincias de Pisco - Ica y
Castrovirreyna, Huaytara - Huancavelica”. Realizara las siguientes actividades:

- Planificara y programara todas las actividades necesarias para la consecucion de los
objetivos del Estudio, en el plazo establecido.

- Coordinara con el SUPERVISOR en todos los aspectos relacionados con los
trabajos, materia del contrato.

- Coordinara con el SUPERVISOR los documentos de gestién, siendo responsable
directo de estos documentos.

- Solicitara autorizacion y/o aprobacion respectiva, en el marco de los servicios del
CONSULTOR, tratando de simplificar al maximo los pasos administrativos.

- Sera responsable de la Formulacion del Estudio del Perfil conforme al Sistema
Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones, Ley de
Contrataciones del Estado y su reglamento; y los presentes Términos de Referencia.

- Tendra a cargo todo el equipo de trabajo propuesto por EL CONSULTOR en su
Oferta Técnica.

- Validara los entregables de EL CONSULTOR, mediante los Informes Técnicos
correspondientes dirigido a la Entidad, asi como todos los Informes Técnicos
generados en el marco del cumplimiento del Servicio de Consultoria-en general, y
del marco legal vigente.

Direccién de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracion del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytara (Huancavelica)”.

Revisara y consolidara los Informes emitidos por los Profesionales Especialistas
(Personal clave y de apoyo); durante su participacion en el desarrollo del Servicio
de Consultoria en General para la elaboracién del Estudio de Preinversion del
Proyecto, validando su contenido.

Es responsable del control de asistencia de personal de EL CONSULTOR, y velara
por la seguridad y salud ocupacional durante la elaboracion del estudio.

De manera temporal por algiin imprevisto, podra ocupar el cargo de uno de los
siguientes Especialistas: Hidrologia y climatologia; Geologia y Geotecnia; Disefio
de Presas; Disefio Hidraulico; siempre que cumpla con los requisitos exigidos a una
de las indicadas especialidades.

Visara y sellara todas las paginas de los Entregables ¢ Informes Técnicos del
Consultor solicitados dentro de la ejecucion del Servicio de Consultoria en General
para la elaboracion del Estudio de Preinversion a nivel de Perfil del Proyecto.

Otras inherentes a la naturaleza del cargo.

Especialista en disefio de presas

Realizara las siguientes actividades:

Serd responsable de la conceptualizacion y el disefio hidraulico y estructuras
conexas de las obras de represamiento.

Coordinar con el Jefe de Estudio y el especialista en Disefio Estructural para
revision de los avances del mismo.

Sera responsable de revisar y validar los trabajos topograficos finales, estudios y
disefios, Planos, Anexos, etc., que requiera para el desempefio de su funcion.

Elaborara el informe de calculo hidraulico y estructural de las obras de
represamiento.

Propondra un plan de control de calidad, en la que especifique la permisibilidad y
tolerancia de las actividades en el proceso constructivo en el cuerpo de la presa.

Coordinara con el Especialista en Metrados, Costos y Presupuestos; los detalles
relacionados a las Planillas de Metrados, los Andlisis de Costos Unitarios y demaés,
relacionados a las actividades correspondientes a la construccion de la presa.

Visara y sellard todas las paginas de los Informes de Avance del Estudio de su
especialidad, asi como del Informe Final, Planos, Anexos, etc.; que le competen.

Especialista en disefio hidraulico - estructural

Realizara las siguientes actividades:

Responsable del disefio hidraulico de las obras conexas de los represamientos y de
las captaciones.

Coordinar con el jefe de proyecto y el especialista en disefio estructural para
compatibilizacion de los disefios finales.

Elaborara el informe de célculo hidraulico de la bocatoma, desarenador y obras de
arte y demas infraestructura hidraulica del proyecto.

Ser4 responsable de revisar y validar los trabajos topogréficos finales, estudios y
disefios, planos, anexos, etc., que requiera para el desempeiio / sg funcion.

Direccion de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos




gn:gr?anle

s FERNANDEZ
ARES Migusl
ngqua

ngn'.'l 1865

bl
ative: Doy V°

madno
gitalmente por
IYON SUCm E
rguis Alexander
Wl 20520711865
: Doy V" B*
?h"ﬁ.?ma par

AEZ CONTRERAS

Términos de referencia: “Contratacién de los servicios de consultoria para la elaboracion del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - I[tanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)”.

Coordinara con el especialista en metrados, costos y presupuestos; los detalles
relacionados a las planillas de metrados, los andlisis de costos unitarios y demas
relacionados al presupuesto del proyecto

Visara y sellara todas las paginas de los informes de avance del estudio, del informe
final, planos, anexos, etc., que le competen.

Especialista en geologia vy geotecnia

Realizara las siguientes actividades:

Elaborara el Estudio de Geologia Regional y Local, considerando las unidades
litoestratigraficas, geomorfolégicas, estructurales y geodinamicas.

Elaborara el programa de investigaciones geofisicas de acuerdo con lo establecido
en los Términos de Referencia.

Elaborara el Estudio Geotécnico detallando las caracteristicas del suelo de
cimentacion, acorde a los términos de referencia.

Elaborara el programa de investigaciones geotécnicas en detalle de acuerdo con lo
establecido en los Términos de Referencia.

Elaborara el Estudio de Mecanica de Suelos, Estudio de Canteras y Fuentes de Agua
para la construccion y los Estudios Geoldgicos - Geotécnicos.

Elaborara el Estudio de Riesgo Sismico, para lo cual realizara la caracterizacion
sismica regional y los rasgos particulares sobre la base de la informacion generada
por las estaciones sismologicas de alta sensibilidad que operan en la region, a fin
de delimitar las zonas activas.

Coordinara con el Jefe del Estudio, para la prestacion de los servicios de laboratorio
de manera oportuna.

Visard y sellard todas las paginas de los Informes de Avance del Estudio, del
Informe Final, Planos, Anexos, etc.; que le competen.

Especialista en hidrologia y climatologia
Realizara las siguientes actividades:

Seré responsable de la realizacién del Estudio Hidrologico para el proyecto que
determinen los disefios hidraulicos,

Coordinara con el especialista en geologia y geotecnia, asi como los especialistas
disefiadores de las estructuras hidraulicas para la determinacion de su funcion y
suministro de la informacién requerida por ellos.

Coordinara con el Jefe del Estudio, para la prestacion de los servicios de laboratorio
de manera oportuna.

Visara y sellard todas las paginas de los Informes de Avance del Estudio, del
Informe Final, Planos, Anexos, etc., que le competen.

Especialista en formulacion y evaluaciéon de proyectos

Realizar4 las siguientes actividades:

Realizara un diagnostico de la situaciéon actual de la poblacion, detallando los
aspectos agroecondmicos (areas de siembra, cédula de cultivo, intensidad de uso de

Direccion de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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Términos de referencia: “Contratacién de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversién a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytara (Huancavelica)”.

la tierra, precios de cultivo, rendimientos, costos de produccion, valor de la
produccion, etc.). Asimismo, el diagnéstico de la Unidad productora de servicios.

Debera presentar un Plan de Desarrollo Agricola, que incluird el estudio de
Mercado en cual se haya analizado la oferta y la demanda actual y potencial de la
produccion a obtener en el proyecto y el Plan de negocios donde debe incluir una
descripcion de las oportunidades de agronegocios e identificacion de las empresas
agroexportadoras.

En coordinacion con los demds especialistas desarrollaré el Plan de Fortalecimiento
de las Organizaciones de Usuarios.

Consolidara los resultados de los estudios técnicos y desarrollara el informe del
estudio de preinversion a nivel de perfil en base a la normativa vigente del
[nvierte.pe.

Estara en constante coordinacion con el jefe del Estudio, y especialistas.

Elaborar en coordinacion con los demas especialistas el Plan de Capacitacion a los
beneficiarios en el proceso de ejecucion de la inversion.

Desarrollara el llenado de los Formato 07A de Registro de Proyecto de Inversion.

Visard y sellard todas las paginas de los Informes de Avance del Estudio, del
Informe Final, Planos, Anexos, etc.; que le competen o hidraulico

11.3.2.2. Del Personal profesional de apoyo:

Especialista en disefio estructural

Realizara las siguientes actividades:

Brindara soporte técnico a los especialistas en Disefio de Presas y Disefio
hidraulico, relacionado a los disefios y célculos estructurales respectivos.

Coordinar con el jefe de proyecto y los especialistas en disefio de presas y disefio
hidraulico para revision de los avances del mismo.

Brindara soporte técnico en el desarrollo del informe de célculo estructural de las
obras conexas de los represamientos y captaciones.

Coordinara con el especialista en metrados, costos y presupuestos; los detalles
relacionados a las planillas de metrados, los andlisis de costos unitarios y demas
relacionados al presupuesto del proyecto.

Visara y sellaré todas las paginas de los informes de avance del estudio, del informe
final, planos, anexos, etc., que le competen.

Especialista en mecdnica eléctrica

Realizara las siguientes actividades

Brindara soporte técnico a los especialistas en Disefio de Presas y Disefio
hidraulico, relacionado a los disefios de los equipos hidromecanicos, incluyendo las
especificaciones técnicas y montaje.

Evaluara las condiciones de suministro de energia para la construccion y operacién
de la Infraestructura en cada punto del sistema hidraulico, incluyendo el disefio de
electrificacion con lineas de transmision eléctrica y su cone al SEIN.

Direccién de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracion del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacién del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytara (Huancavelica)”.

Sera responsable de la determinacion de las cargas en cada una de las zonas
requeridas (Tension, KW., maxima demanda, seleccionando el nivel de tension mas
adecuado), disefio de las redes, y equipos eléctricos, disefiara la conexion de los
transformadores, de los tableros y equipos de proteccion de comando y de
sefializacion, asi como otros auxiliares (equipos de proteccién contra incendios,
de ventilacién, iluminacién, equipos de izaje, puente-gria y enfriamiento,
sistemas de drenaje, polipastos, equipos y sistemas auxiliares, etc.).

Visara y sellaré todas las paginas de los informes de avance del estudio, del informe
final, planos, anexos, etc., que le competen.

Especialista en estudios de impacto ambiental

Realizara las siguientes actividades

Sera responsable de la realizacion del Estudio de Evaluacion Ambiental Preliminar
—EVAP.

Recopilara y evaluara informacion disponible de la ANA y de organismos técnicos
cientificos relacionados al proyecto como: CENEPRED, INDECI, SENAMHI,
INGEMMET, IGP, IGN, entre otros, de ser ¢l caso.

Gestionara permanentemente y recopilara la informacion de los Estudios Bésicos
de ingenieria tales como: Topografia y Geodesia, Hidrologia, Agrologia, Geologia
- Geotecnia, Geofisica, Estudios de Canteras y disponibilidad de materiales,
Inventario de la infraestructura y Estudio Hidraulico,

Coordinara con el Jefe del Estudio para realizar taller de Participacion Ciudadana,
segin el Decreto Supremo N° 018-2012-AG, Reglamento de participacion
ciudadana para la evaluacion, aprobacion y seguimiento de instructivos de Gestion
Ambiental del Sector agrario y sus modificatorias (Decreto Supremo N° 012-2013-
MINAGRI).

Identificara las afectaciones prediales y estimara las indemnizaciones, si fuera el
caso.

Visara y sellara todas las paginas de los Informes de Avance del Estudio, del
Informe Final, Mapa Tematicos, Anexos, etc., que le competen.

Especialista en gestion de riesgos de desastres
Realizara las siguientes actividades

Recopilar y revisar la informacion bibliografica y geoespacial disponible referido a
peligros, vulnerabilidad, del ambito de estudio y los componentes del proyecto de
inversion.

Revisar en contenido de la informacion del planteamiento hidraulico, asi como los
Estudios Basicos como la hidrologia, geologia, etc; del proyecto de inversion a fin
de ser analizadas.

Analizar los peligros del ambito de estudio y los componentes del proyecto de
inversion.

Determinar las condiciones de vulnerabilidad por exposicion, fragilidad y
Resiliencia de los componentes del proyecto de inversion, para ello se debe realizar

Direccion de Planificacién y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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Se llevara a cabo un anélisis del escenario donde se pueden presentar los peligros,
que pueden afectar a cada uno de los componentes del proyecto, por ejemplo, se
puntualizara que tipo de peligro puede afectar a la presa, canales, etc. toda esta
informacién deber4 ir acompafiada de los respectivos mapa tematicos de ubicacién
a escala conveniente, en la identificacién de los factores principales que generan
el riesgo, en base a los criterios o variables principales como: Amenaza,
Fragilidad, Exposicién, Vulnerabilidad y Resiliencia.

Determinar el Riesgo, en funcién al nivel de peligro asociado con el proyecto de
inversi6n y el nivel de vulnerabilidad al que esta expuesto el proyecto de inversién
y en coordinacion con los demas especialistas determinard las medidas de
reduccién del riesgo y de adaptacion al cambio climético u obras complementarias
que deberd implementarse como parte de la ejecucién de la inversion para su
consideracién en el presupuesto de la inversion, con la finalidad de que se garantice
la provisién de servicios del proyecto de inversién que eviten la generaciéon de
riesgos futuros y eviten los actuales, teniendo en cuenta las manifestaciones del
cambio climatico.

Visard y sellard todas las paginas de los Informes de Avance del Estudio, del
Informe Final, Mapas Tematicos, Anexos, etc.; que le competen.

Especialista en estudio social

Realizar las siguientes actividades

Sera responsable del Estudio Social que involucra el diagnéstico socioeconémico y
evaluacién del impacto social del proyecto, determinando la percepcién y el grado
de aceptacion, asi como el grado de la cultura del agua por parte de la poblacién
beneficiaria y de los demas involucrados, sustentado en encuestas y/o sondeos de
opinioén.

Apoyara al Especialista en Formulacién y Evaluacion de Proyectos en el desarrollo
del Plan de Desarrollo agricola, Plan de Fortalecimiento de la Organizacion de
Usuarios y la Planificacién de los Eventos de fortalecimiento de capacidades que
se consideren desarrollar en la etapa de ejecucion del proyecto.

Participara en la determinacion de la posible afectacion de las obras proyectadas
sobre la poblacion y areas de produccién que a su vez requiera la indemnizacion o
compensacion a los afectados.

Organizara, coordinard y desarrollard las reuniones informativas y de
sensibilizacion, asambleas o talleres necesarios para la Obtencion de la Licencia
Social del proyecto, sustentado en actas: de aceptacién del proyecto, de libre pase
o servidumbre para la ejecucion de las obras, de compromiso para asumir los costos
de operacion y mantenimiento, entre otros.

Coordinaré con el Jefe del Estudio y el especialista en Saneamiento Fisico Legal,
los aspectos relacionados a las dreas afectadas y que serian indemnizadas debido a
la construccion de la infraestructura hidrdulica propuesta en la alternativa de
solucion.

Visara y sellaré todas las paginas de los informes de avance del estudio, del informe
final, anexos, etc., que le competen.
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Especialista en metrados, costos y presupuestos

Realizara las siguientes actividades

Elaborar4 las planillas de metrados, los analisis de costos unitarios y presupuesto
(en base a cotizaciones de materiales y equipos referenciales, jornales y
rendimientos en base a la publicacion de CAPECO), integrara las especificaciones
y detalles técnicos de todas las especialidades para los anilisis de costos del
proyecto y elaborara el presupuesto del proyecto, que incluye ademés los costos de
mitigacion, planes de capacitacion, Saneamiento fisico legal; operacién y
mantenimiento, el desarrollo del perfil técnico con los estudios complementarios de
ingenieria, certificacion y estudio ambiental, Plan de manejo ambiental durante la
gjecucién, CIRA, Plan de Monitoreo Arqueoldgico, permisos autorizaciones,
supervision del expediente técnico y supervision de la obra, entre otros;

Coordinara permanentemente con el Jefe del Estudio, el especialista en presas y los
especialistas de disefio, para determinar los insumos y rendimientos de las partidas
del presupuesto; asi como, elaborar los cronogramas de ejecucion fisica y financiera
del proyecto.

Visard y sellara todas las paginas de los informes de avance del estudio, del informe
final, planos, anexos, etc., que le competen

Especialista en agrologia
Realizara las siguientes actividades

Serd responsable de la realizacion del estudio agrolégico a nivel semi detallado.
Coordinara con el jefe del estudio, para la prestacion de los servicios de laboratorio.

Visard y sellara todas las paginas de los informes de avance del estudio, del informe
final, planos, anexos, etc., que le competen.

Especialista en desarrollo agropecuario

Realizara las siguientes actividades

Sera responsable de la Formulacién del Plan de Desarrollo Agropecuario

Coordinard con el Jefe del Estudio y el Especialista en Agrologia, para la
formulacién del plan.

Incluir dentro del Plan de Desarrollo Agropecuario, el estudio de Mercado en cual
se haya analizado la oferta y la demanda actual y potencial de la produccion a
obtener en el proyecto y el Plan de negocios donde debe incluir una descripcion de
las oportunidades de agronegocios e identificacién de las empresas
agroexportadoras.

Determinar los beneficios del proyecto que sirvan para la Evaluacion Economica.

Realizard un diagndstico de la situacién actual de la poblacién, detallando los
aspectos agroeconémicos (areas de siembra, cédula de cultivo, intensidad de uso de
la tierra, precios de cultivo, rendimientos, costos de produccién, valor de la
produccidn, etc.). Asimismo, el diagnéstico de la Unidad productora de servicios.

Visard y sellard todas las paginas de los Informes de Avance dgl Estudio, del
Informe Final, Planos, Anexos, etc., que le competen.

)
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Especialista en cartografia v topografia

Realizara las siguientes actividades

Responsable de la gestion y administracion de los estudios de topografia
y georreferenciacion del proyecto.

Supervisar los trabajos de campo que efectie la empresa contratada para el vuelo
de Dron.

Revisar la elaboracién de las ortofotos y de los planos topograficos.

Proporcionar Informacion de base y de campo para el disefio hidrulico -
estructural, de la presa, captaciones, sistemas de conduccidén, de distribucién.
Ademés, para estudios de hidrologia, agrologia, medio ambiente, geologia y
geotecnia y las captaciones.

Posibilitar la definicion precisa de la ubicacion, las dimensiones de los elementos
estructurales, posesién de terrenos y otros que el consultor o la supervision
consideren necesarios

Supervisar la instalacién de los puntos de referencia monumentados de Orden “C”
(hitos de concreto y placa de bronce).

Coordinard estrechamente con los especialistas afines para contar con la
informacién requerida, asi como el responsable del saneamiento fisico legal para la
evaluacion de las areas afectadas.

Visara y sellard todas las paginas de los Informes de Avance del Estudio, del
Informe Final, planos, anexos, etc., que le competen

Especialista en saneamiento fisico legal

Realizara las siguientes actividades

Responsable del Estudio del Saneamiento Fisico legal, a fin de determinar las
afectaciones prediales e interferencias, asi como la valoracién de las afectaciones
prediales temporales y definitivas para la ejecucién de las obras y que serdn
consideradas en el presupuesto de la inversion; para lo cual se valorara también los
gastos de gestion, notariales y ante la SUNARP que el especialista considere
necesario.

Coordinara con el Jefe del Estudio, y los demés especialistas de Disefio, Social,
Arqueologia, Topografia y Medio Ambiente, respecto a las areas identificadas que
sera necesario contar para la libre disponibilidad del terreno en la etapa posterior de
ejecucion, asi como la necesidad de los arreglos institucionales a requerirse, entre
otros.

Visara y sellara todas las paginas de los Informes de Avance del Estudio, del
Informe Final, Planos, Anexos, etc., que le competen

Especialista en arqueologia

Realizard las siguientes actividades

Responsable de la Evaluacién Arqueoldgica de todas las dreas que serd necesario
disponer para el emplazamiento de las obras, asi como para la habilitacién de
accesos y canteras, determinando los procedimientos a seguir en la fase de
ejecucion y elaborando la documentacién necesaria qu«,(/%[ggij]ita realizar las
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gestiones ante el Ministerio de Cultura y la Direccién Desconcentrada, segin la
normatividad vigente del Reglamento de Intervenciones Arqueoldgicas (RIA) y
normas complementarias, cuyo costo deberd ser considerado en el presupuesto de
la inversion.

Coordinara con el Jefe del Estudio, y los demas especialistas de Disefio, Social,
Saneamiento y Medio Ambiente, respecto a las areas que cuenten con registro o
inventario de Monumentos Arqueoldgicos Prehispanicos (MAP), entre otros.

Visard y sellard todas las paginas de los Informes de Avance del Estudio, del
Informe Final, Planos, Anexos, etc., que le competen.

Especialista en organizaciones de usuarios

Sera responsable de elaborar un Plan de Fortalecimiento de las Comisiones de
Usuarios de los Sectores involucrados en el presente proyecto

Especialista en hidrogeologia
Realizara las siguientes actividades:

Ser el encargado de elaborar el estudio de aprovechamiento de agua subterraneas
Desarrollaré el Inventario y diagndstico actual de las fuentes de agua subterranea.

Desarrollar el balance del acuifero del valle Pisco y determinara el volumen de
explotacion actual y la reserva explotable.

Visard y sellara todas las paginas de los informes de avance del estudio, del informe
final, planos, anexos, etc.; que le competen

Especialista en hidriulica fluvial y transporte de sedimentos

Realizara las siguientes actividades:

Sera responsable de la realizacién del estudio de Hidraulica Fluvial y Transporte de
Sedimentos para el proyecto.

Realizara todos los calculos hidraulicos relacionados con transporte de sedimentos
considerando los estudios hidrolégicos, hidraulicos y geomorfologicos que
involucren al proyecto.

Desarrollard los modelos hidraulicos para determinar los parametros necesarios
para el disefio de las captaciones.

Especialista en inventario de infraestructura

Realizar4 las siguientes actividades:

Ser4d responsable de la realizacion del inventario y evaluacién hidraulica —
estructural, de la infraestructura de captacion existentes.

Brindara soporte al especialista en disefio hidraulico estructural.

Visar4 y sellara todas las paginas de los informes de avance del estudio, del informe
final, planos, anexos, etc.; que le competen

Especialista en geotecnia — sismica

Realizar4 las siguientes actividades:

Direccidén de Planificacién y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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11.3.2.3.

- Brindara soporte al especialista en geologia y geotecnia y al especialista en disefio
de presas.

Especialista en diagnostico socioeconomico

Realizara las siguientes actividades:

- Brindara soporte al especialista en formulacion y evaluacion de proyectos.
Del Personal Técnico de apoyo

Especialista CAD

- Seraresponsable de brindar apoyo técnico de generacion de planos de dibujo a nivel
constructivo de las diferentes especialidades contempladas en el proyecto

Especialista SIG

- Serd responsable de la generacién de mapas tematicos, modelos conceptuales,
modelos digitales entre otros, asimismo brindar apoyo técnico profesional a los
responsables de los disefios hidraulicos y estructurales, ingenieros responsables de
los disefios hidraulicos y estructurales, especialistas en Gestion del Riesgo de
Desastres, especialistas en riesgo, agrologico, geologico entre otros del proyecto.

Asistente en metrados v presupuestos

- Seraresponsable de brindar apoyo técnico profesional al responsable de los estudios
y determinaciones de los metrados y presupuestos.

Asistente en estudios sociales

- Sera responsable de brindar apoyo técnico profesional al especialista responsable
de los estudios y determinaciones sociales del proyecto.

Asistente en geologia v geotecnia

- Seraresponsable de brindar apoyo técnico profesional al responsable encargado de
la geologia y geotecnia del estudio.

Asistente en hidraulico - estructural

- Seré responsable de brindar apoyo técnico profesional al responsable encargado del
hidraulico - estructural geotecnia del estudio.

Asistente en hidrologia v climatologia

- Sera responsable de brindar apoyo técnico profesional al responsable encargado de
la hidrologia y climatologia.

Asistente en estudios de impacto ambiental

- Serdresponsable de asistir al especialista en la adecuada formulacion del estudio de
evaluacion ambiental preliminar.

Especialista en seguridad v salud ocupacional

- Sera responsable de coordinar los temas de seguridad y salud ocupacional del
equipo de profesional y técnico del Consultor contratado

Direccién de Planificacion v Desarrollo de los Recursos [idricos
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12. LUGAR Y RECURSOS ADMINISTRATIVOS:

12.1. Lugar

Los trabajos de campo se realizardn en el dmbito de la ubicacion del Proyecto, en la cuenca
del rio Pisco. mientras que el desarrollo del estudio se claborara en las oficinas del
Consultor. La presentacién de los entregables se realizara en mesa de partes de la Autoridad
Nacional del Agua (ANA) en el horario de 9:00 a 17:00 horas. sito Calle Diecisiete N° 355,
Urb. El Palomar, San Isidro — Lima.

12.2. Oficina

a) El Consultor debera acreditar la disponibilidad de una oficina en la ciudad de Lima
por el plazo de duracion del servicio, a través de la presentacién de documentos que
sustenten la propiedad, la posesién. el compromiso de compra-venta o alquiler u
otro documento que acredite la disponibilidad de la oficina, para la firma del
contrato correspondiente.

La Oficina del Consultor debera disponer como minimo de lo siguiente:
Mobiliario

* 04 modulos de computadora de madera.

* 04 escritorios de madera.

= (6 sillas para escritorio.

* 0] mesa grande para reuniones, con capacidad de 08 sillas (Sala de reuniones)
« 08 sillas para reuniones (Sala de reuniones).

Equipos

» 02 camionetas doble cabina doble traccion.

« 04 computadoras de escritorio (con monitor de 23” Led), cuyas caracteristicas deben
contar con: Core 17, 16 GB de memoria RAM como minimo, tarjeta de video externa
no integrada (con antigiiedad no mayor a 2 afios).

04 Laptop, cuyas caracteristicas deben contar con: Core [7, 16 GB de memoria RAM
como minimo, tarjeta de video dedicada (antigiiedad no mayor a 2 afios).

01 dron de inspeccion (antigiiedad no mayor a 3 afios)

B = 01 impresora Multifuncional A3, a color.
e
o e 02 camaras fotograficas.
E‘TOWO: Dy W

» 03 GPS Diterencial mas 02 GPS Navegador. propiedad, o posesion, o el compromiso
de alquiler, que evidencien dicha disponibilidad (antigiiedad no mayor a 5 afios).

« Equipos de prospeccion sismica (antigliedad no mayor 05 afios) y perforaciones

Ao por diamantinas, de propiedad, o posesion, o el compromiso de alquiler, que evidencien
Sarguis Alexandes - g oy eqe . v ~

Al dant! 52 dicha disponibilidad (antigliedad no mayor a 10 afios).

Firmada i . P i o &
s * Equipos de levantamiento topografico, de propiedad, o posesion, o el compromiso de
i g V27 alquiler, que evidencien dicha disponibilidad (antigiiedad no mayor a 5 afios).
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* Equipos para aforo de fuentes de agua (rios y canales), de propiedad, o posesion, o el
compromiso de alquiler, que evidencien dicha disponibilidad (antigiiedad no mayor a
5 afios).

b) EI Consultor deberé acreditar la disponibilidad de una oficina en la ciudad de Pisco por
el plazo de los trabajos en campo, a través de la presentacion de documentos que
sustenten la propiedad, la posesion, el compromiso de compra-venta o alquiler u otro
documento que acredite la disponibilidad de la oficina, para la firma del contrato
correspondiente. El mobiliario sera a discrecion del consultor para la atenciéon adecuada.

Movilidad y vidticos

El Consultor deberd contar con al menos 02 camionetas Pickup 4x4, doble cabina con
antigiiedad méxima de cinco (5) afios de fabricacion. El Consultor deberd acreditar la
disponibilidad de los vehiculos, con la presentacién de documentos que sustenten la

propiedad, o posesion, o el compromiso de alquiler, que evidencien dicha disponibilidad,
asimismo, los vehiculos propuestos deberan contar con SOAT vigente,

El Consultor debera acreditar la disponibilidad de los vehiculos, con la presentacién de la
copia de documentos que sustenten la propiedad, la posesion, el compromiso de compra
venta o alquiler u otro documento que acredite la disponibilidad del vehiculo requerido.

El Consultor debera prever gastos de traslado de sus especialistas a la zona de trabajo; asi
como los vidticos correspondientes.

12.4. Seguros
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Previo a la Suscripcion del Contrato el Consultor deberd presentar los siguientes
documentos:

Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo — SCTR (Salud y Pension), para todo el
personal que va a realizar trabajos en campo, el mismo que brindard proteccion a los
trabajadores expuestos a actividades de riesgos determinada en la ley N° 26790 y que deberé
estar vigente por el periodo de ejecucion de los servicios y/o trabajos de campo.

Seguro de Vida Ley, conforme a lo establecido en la Ley de Consolidacion de Beneficios
Sociales, aprobada por Decreto Legislativo N° 688 y modificatorias, para todo el personal
del Consultor y que debera estar vigente por todo el periodo de ejecucion del servicio.

Ademas, el Consultor debera contar con un Seguro de Responsabilidad Civil - ELPA y que
debera estar vigente por el periodo de ejecucion del servicio.

Asimismo, todas las movilidades (camionetas) del Consultor debera contar con los seguros
SOAT y otros segin normativa, estos seguros deberan mantenerse vigentes durante toda la
ejecucion del servicio de la Consultoria.

PLAZO DE EJECUCION DE LA CONSULTORIA

El plazo de ejecucion del Servicio de Consultoria para la elaboracion del Estudio de
Preinversion a Nivel de Perfil del Proyecto, responderd a trescientos (300) dias calendarios,
cuyo plazo de inicio se computara a partir del dia siguiente, de la suscripcién Contrato, y,
la comunicacién formal por parte de la Direccion de Planificacion y desarrollo de los
Recursos Hidricos, relacionado con la designacién de la supervision a cargo de la
Mancomunidad Regional Huancavelica Ica.

Direccion de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracion del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)”.

14.

FORMA DE PAGO

La Entidad realizard el pago de la contraprestacion pactada a favor del Consultor en Pagos
Parciales, de acuerdo con el siguiente detalle:

Tabla 13: Pago de la contraprestacion pactada

N.© Plazo Condicién Porcentaje del monto
de pago

21 dias calendarios desde el | Aprobacidn por La Supervisionyla| .. : ™

1 linicio de servicio Entidad del Entregable N° 01. Cineopor elsato (3]
60 dias calendarios desde el [ Aprobacion por La Supervisiényla| - . : 5

2 inicio de servicio Entidad del Entregable N° 02. Quincs gac cicato(L0)
120 dias calendarios desde el | Aprobacidn por La Supervisionyla| . ; .

3 inicio de servicio Entidad del Entregable N° 03. veintc porsienta (216m)

i 180 dias calendarios desde el | Aprobacién por La Supervision y la | veinte por ciento (20%)
inicio de servicio Entidad del Entregable N° 04.

5 240 dias calendarios desde el | Aprobacién por La Supervision y la | veinte por ciento (20%)
inicio de servicio Entidad del Entregable N° 05.

6 300 dias calendarios desde el | Aprobacion por La Supervision y la | veinte por ciento (20%)
inicio de servicio Entidad del Entregable N° 06.

NOTAS:

- Para el pago del Entregable N° 06 del Servicio de Consultoria, el Consultor debera presentar constancia de NO
ADEUDO, suscrito por cada profesional especialista del Consultor.
- Los pagos estén sujetos al deductivo correspondiente al adelanto

16.

ADELANTO

La Entidad otorgara un adelanto directo equivalente hasta el veinticinco (25%) del monto
del contrato original. El adelanto se solicitard dentro de los ocho (8) dias calendarios
contados a partir del dia siguiente de la firma del contrato, adjuntando a su solicitud la
garantia correspondiente (carta fianza) acompafiada del comprobante de pago. Vencido
dicho plazo no procederd la solicitud. La ANA entregara el monto solicitado dentro de los
diez (10) dias calendarios siguientes a la presentacion de la solicitud del Consultor.

CONFORMIDAD DE LA PRESTACION DEL SERVICIO

La conformidad de la prestacion del servicio se regula por lo dispuesto en el articulo 168 del
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado. La conformidad sera otorgada por la
Direccion de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos de la Autoridad Nacional
del Agua.

De existir observaciones, LA ENTIDAD las comunica a EL CONSULTOR, indicando
claramente el sentido de estas, otorgandole un plazo para subsanar no menor de cinco (5) ni
mayor de quince (15) dias. Si pese al plazo otorgado, EL CONSULTOR no cumpliese a
cabalidad con la subsanaciéon, LA ENTIDAD puede resolver el contrato, sin perjuicio de

aplicar las penalldades que correspondan, desde el vencimiento del p ﬁ[:j/ Tiubsanar
/ )
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Este procedimiento no resulta aplicable cuando los servicios manifiestamente no cumplan
con las caracteristicas y condiciones ofrecidas, en cuyo caso LA ENTIDAD no otorga la
conformidad, segin corresponda, debiendo considerarse como no ejecutada la prestacion,
aplicandose la penalidad que corresponda por cada dia de atraso.

17. FORMULA DE REAJUSTE
No corresponde.

18. SISTEMA DE CONTRATACION

El sistema de contratacion que rige para la presente contratacion es a Suma Alzada, para lo
cual EL CONSULTOR tendra en cuenta la ejecucion de las actividades correspondientes.

19. CONDICIONES DEL CONSORCIO

De conformidad con el numeral 49.5 del articulo 49 del Reglamento, el 4rea usuaria puede
incluir lo siguiente:

1) El nimero maximo de consorciados es de 02 consorciados.
2) El porcentaje minimo de participacion de cada consorciado es de 30%.

3) El porcentaje minimo de participacion en la ejecucion del contrato, para el integrante
del consorcio que acredite mayor experiencia, es de 70%.

RESPONSABILIDAD DE LA CONSULTORA

El Consultor asumir4 la total responsabilidad técnica y legal por los servicios prestados para
la elaboracién del estudio. En caso se trate de un Consorcio, la responsabilidad es compartida
en todos sus extremos, por las empresas conformantes del Consorcio.

La revisién y conformidad del Estudio, por parte de la Entidad, no exime al Consultor de la
responsabilidad absoluta y total del mismo.

En concordancia con la Ley de Contrataciones del Estado, el Consultor es el responsable por
la calidad ofrecida y por los vicios ocultos de los servicios ofertados por un plazo de dos
(02) afios, contados a partir del dia siguiente de emitida la Constancia de Prestacion del

ulglm men!e
or FERNANDEZ

HIAFES Migue Servicio, otorgada por la Entidad. En razon a esta responsabilidad, la Entidad esta facultada
E:ff:;';:i- a citar al Consultor, quien debera atender a plenitud, todos los requerimientos efectuados; en
caso contrario, la Entidad informard de inmediato al Organismo Supervisor de las

Contrataciones del Estado, ademas de iniciar las acciones legales a que hubiere lugar.

i 21, SUPERVISION DEL SERVICIO
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LAS PROVINCIAS DE PISCO - ICA Y CASTROVIRREYNA, HUAYTARA -
HUANCAVELICA?”, la cual empleard la metodologia de acompafiamiento permanente, a
fin de que las observaciones que se puedan formular a cada uno de los productos que sean
presentados por el Consultor, sean en el menor nimero posible, y de esta manera, la ANA
pueda contar con el producto requerido, en el menor plazo posible.

Todas las consultas, solicitudes de autorizacién, respuestas de la Supervision, etc., seran
materializadas en actas, que deberin tener numeracién correlativa, firméndose por
duplicado, una para la Supervision y otra para el Consultor.

21.2. Mecanismos de supervision

El Consultor estara sujeto a supervision, quien verificara el cumplimiento de los avances de
la Consultoria y de los compromisos contractuales asumidos. La supervisién verificara que:

1. El Consultor desarrolle el servicio utilizando las mejores metodologias, el personal
ofertado, y en general todo tipo de recursos que contribuyan a que el producto, sea el
de mejor calidad posible.

2. EI Consultor se encuentre cumpliendo con el calendario de ejecucion del servicio,
efectuando las indicaciones a fin de efectuar los correctivos a que hubiere lugar.

3. La Supervision es responsable de atender todas las consultas, solicitudes, etc., que
realice el Consultor, como parte del desarrollo del servicio.

4. La Supervisién verificara la homogeneidad de criterios utilizados para el desarrollo
del estudio.

5. El Consultor ha cumplido con elaborar el estudio, de acuerdo al contenido minimo
establecido en los presentes términos de referencia.

6. El Consultor ha cumplido con levantar a entera satisfaccién de la Supervision y la
Entidad, todas las observaciones que le han sido formuladas.

El Consultor, sin necesidad de declaracién jurada u otro tipo, desarrollara el servicio en
estrecha y permanente coordinacién con la Supervisién, disponiendo de todos sus esfuerzos
a fin de que las observaciones que se formulen a la presentacién de los productos, sean en el
menor nimero posible.

22. PENALIDADES

22.1. Por retraso

Firmado . - . . . .y 3 *

£ FERADE2 En caso de retraso injustificado del Contratista en la ejecucion de las prestaciones objeto del
iguel = . A . ’

pre contrato, la Entidad le aplica automaticamente una penalidad por mora por cada dia de atraso.

A
Motive: Doy V*
B

La penalidad se calcula de acuerdo a la siguiente férmula:

0.10 x monto contractual
F x plazo en dias

Penalidad diaria =

d|| men . 3
§Qﬁa’.§§§:§;§ Donde: F: 0.25 para plazos mayores a sesenta (60) dias.

FAU 205

otva: Doy V* B° . . . iiE R i

'F ' Esta penalidad seré deducida de los pagos periddicos, de los pagos parciales o pago final.
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22.2. Otras Penalidades

Las otras penalidades pueden alcanzar, hasta un monto méaximo equivalente al diez por
ciento (10%) del monto del contrato vigente, se establecen otras penalidades conforme al
siguiente detalle:

N° [ Supuestos de aplicacion de | Forma de calculo Procedimiento
penalidad
Por cada oportunidad en que se | Segin  informe  de
1 Entregable sin firma y sello del detec{e. y se verifique la .Superlwslon yo
especialista y jefe de proyecto ausencia de firma y sello en | ingeniero de
mas de 2% del documento | seguimiento de la
entregado, se aplicard 0.50 UIT | DPDRH.
Se aplica penalidad por cada
especialista ausente, siempre y G s e
Ausencia de los especialistas en | cuando sea requerida via S
. ; e : . | Supervisién y/o
5 trabajos de campo y/o reuniones | comunicacion  escrita, via | . .
G i gt ingeniero de
de coordinacién convocadas por | correo electronico con un !
; B 2 seguimiento de la
la Entidad minimo de 7 dias de
W e DPDRH.
anticipacion. Se aplicara 0.50
UIT
En caso culmine la relacion
contractual entre el Contratista y S . : Segiin  informe de
; e aplicard la penalidad por 4 %
el personal ofertado y la Entidad : ) Supervision y/o
.. .. |cada dia de ausencia del|. .
3 | no haya aprobado la sustitucion . g ingeniero de
: personal y serd equivalente a s
del personal por no cumplir con 0.50 UIT seguimiento de la
las experiencias y calificaciones | ™ DPDRH.
del profesional a ser reemplazado
En caso el contratista incumpla Segin  informe de
con su obligacion de ejecutar la | Equivalente a 0.50 UIT por | Supervision ylo
4 | prestacion con el personal | cada dia de ausencia del | ingeniero de
acreditado o  debidamente | personal. seguimiento de la
sustituido. DPDRH.
23. AUDITORIA
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El Consultor queda sometido a las auditorias que efectué la Entidad, con la finalidad de
verificar el cumplimiento del contrato, referido al rendimiento y nivel de alcance de las
actividades contratadas, aspectos de seguridad, equipamiento e infraestructura ofertada,
personal, seguros, cumplimiento de la normatividad vigente y aplicable al objeto del contrato
y otros que requiera la Entidad. Estas auditorias estardn a cargo de los administradores del
contrato.

CONFIDENCIALIDAD

Toda informacion a la que tenga acceso el Consultor para el desarrollo del Servicio materia
de la presente Contratacion, sera objeto de absoluta reserva y no podra ser usado, cedido o

puesta a disposicion de un tercero de forma alguna.
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversién a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento

hidrico de las

provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)”™

El Consultor no podra bajo ningiin concepto ofrecer declaraciones sobre el avance del
trabajo a terceros, sin contar con la aprobacién por escrito de la ANA.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La documentacion, trabajos y entregables que se generen durante la ejecucion del Servicio
de Consultoria para la elaboracion del Estudio de Preinversion a Nivel de Perfil del Proyecto,
constituye propiedad intelectual del Proyecto, y no podré ser utilizada para fines distintos a
los mencionados en €l y fines del Contrato, sin consentimiento por escrito de la ANA.

COMPROMISO ANTICORRUPCION

Se le informa por medio del presente que la Autoridad Nacional del Agua en cumplimento
con la norma NTP-ISO 37001:2017 ha implementado y mantiene un Sistema de Gestion
Antisoborno, que prohibe el soborno mediante el establecimiento de procedimientos y
directivas que guian el comportamiento de todos colaboradores y proveedores que tengan
relacion contractual con la ANA.

Por lo expuesto y en cumplimento del Decreto Supremo N° 092-2017-PCM que aprueba la
Politica Nacional de Integridad y Lucha contra la Corrupcion, el proveedor del servicio se
obliga a conducirse en todo momento, durante la ejecucién del contrato, con honestidad,
probidad, veracidad e integridad, cumplir con los lineamientos del Sistema de Gestion de
Antisoborno de ANA y de no cometer actos ilegales o de corrupcidn, directa o
indirectamente o a través de los socios, accionistas, integrantes de los drganos de
administracion, apoderados, representantes legales, funcionarios, asesores y personas
vinculadas.

La ANA dispone de un canal de denuncias que permite al proveedor reportar el intento,
sospecha o comision de un acto de soborno o cualquier incumplimiento del Sistema de
Gestion Antisoborno, asimismo se garantiza la confidencialidad de las denuncias y
comunicaciones recibidas, asi como la proteccion de cualquier tipo de amenaza o coacciones
mediante la aplicacion de la normativa vigente sobre defensa al denunciante, todo ello con
respecto a los derechos de legitima defensa.

REQUISITOS DE CALIFICACION

A

CAPACIDAD LEGAL

HABILITACION

Requisito:

El postor debe estar debidamente inscrito y con habilitacién vigente en el Registro Nacional de Proveedores
del Estado en el rubro de Servicios.

Importante

De conformidad con la Opinién N° 186-2016/DTN, la habilitacion de un postor, estd relacionada con cierta
atribucion con la cual debe contar el proveedor para poder llevar a cabo la actividad materia de contratacion,
este es el caso de las actividades reguladas por normas en las cuales se establecen determinados requisitos
que las empresas deben cumplir a efectos de estar habilitadas para la ejecucion de determinado servicio o
estar autorizadas para la comercializacion de ciertos bienes en el mercado.

Acreditacion:

Constancia o documento de inscripcion o renovacion del RNP vigente en el rubro de servicios

Importante

Direccion de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)”.

En el caso de consorcios, todos los integrantes deben acreditar este requisito.

CAPACIDAD TECNICA Y PROFESIONAL

B.1

CALIFICACIONES DEL PERSONAL CLAVE

FORMACION ACADEMICA

Requisitos:

JEFE DE ESTUDIO

Ingeniero Agricola o Ingeniero Civil o Ingeniero en Mecdnica de Fluidos

ESPECIALISTA EN D]§ENO DE PRESAS.

Ingeniero Civil o Ingeniero Gedlogo o Ingeniero en Mecdnica de Fluidos o Ingeniero Agricola
ESPECIALISTA EN DISENQ HIDRAULICO ESTRUCTURAL

Ingeniero Agricola o Ingeniero Civil o Ingeniero en Mecanica de Fluidos

ESPECIALISTA EN g-EOLOGiA Y GEOTECNIA

Ingeniero Gedlogo - Geotecnista o Ingeniero Gedlogo o Ingeniero Civil

ESPECIALISTA EN HIDROLOGIA Y CLIMATOLOGIA.

Ingeniero Agricola, o Ingeniero Civil o Ingeniero en Mecdnica de Fluidos

ESPECIALISTA EN FORMULACION Y EVALUACION DE PROYE .

Ingeniero Economista o Economista o Ingeniero Agronomo o Ingeniero Agricola o Ingeniero Industrial
Acreditacién:

El titulo profesional sera verificado por el comité de seleccién en el Registro Nacional de Grados
Académicos y Titulos Profesionales en el portal web de la Superintendencia Nacional de Educacion
Superior Universitaria - SUNEDU a través del siguiente link: https://enlinea.sunedu.gob.pe/

En caso el titulo profesional no se encuentre inscrito en el referido registro, el postor debe presentar la
copia del diploma respectivo a fin de acreditar la formacién académica requerida.

Sin perjuicio de lo anterior, los postores deben llenar y presentar el Anexo N° 9 referido al personal
clave propuesto para la ejecucion del servicio de consultoria

Importante

Se debe aceptar las diferentes denominaciones utilizadas para acreditar la carrera profesional
requerida, aun cuando no coincida literalmente con aquella prevista en las bases (por gjemplo
Ingenieria Ambiental, Ingenieria en Gestion Ambiental, Ingenieria y Gestion Ambiental u otras
denominaciones).

B.2

EXPERIENCIA DEL PERSONAL CLAVE

Requisitos:
JEFE DE ESTUDIO

Demostrara su experiencia profesional como Jefe de Proyecto y/o Jefe de estudio y/o Director de estudios y/o
coordinador de estudio con un minimo de Cinco (05) afios como: Jefe de Proyecto y/o Jefe de Estudios y/o
Director de Estudios o Proyectos y/o Sub Director de Estudios o Proyectos y/o Gerente de Estudios o Proyectos
y/o Sub Gerente de Estudios o Proyectos y/o Supervisor y/o Inspector y/o Coordinador de Estudios o Proyectos,
y/o Jefe de Area Técnica y/o Jefe Proyectista y/o Director de Infraestructura y/o Director General de
Infraestructura y/o Director Ejecutivo de Programa o de Proyecto; para todos los casos de Proyectos hidriulicos
o servicios iguales o similares.

Direccion de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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ESPECIALISTA EN DISENO DE PRESAS.

Demostrara su experiencia profesional como especialista en disefio de presas con una experiencia minima de
Tres (03) afios como: Especialista y/o Ingeniero en Disefio de Presas, en servicios iguales o servicios similares

(*)-
ESPECIALISTA EN DISENO HIDRAULICO ESTRUCTURAL.

Demostrara su experiencia profesional como especialista en disefio de presas con una ¢xperiencia minima de
Tres (03) afios como: Especialista en Disefio Hidrdulico de Estructuras, y/o Ingeniero Hidraulico y/o Ingeniero
Disefiador Hidrdulico y/o Ingeniero de Disefio Hidraulico y/o Disefiador Hidraulico; de proyectos en servicios
iguales o similares (*).

ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Demostrara su experiencia profesional como Gedlogo y/o especialista en geologia y/o geotecnia, con un minimo
de Tres (03) afios como Especialista en Geologia y/o en Geotecnia; en servicios iguales o similares (*).

ESPECIALISTA EN HIDROLOGIA Y CLIMATOLOGIA.

Demostrara su experiencia profesional como especialista en hidrologia o hidrélogo, con un minimo de Tres (03)
anos como Especialista y/o Ingeniero en: Hidrologia y/o Climatologia; en servicios iguales o similares (*).

ESPECIALISTA EN FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS

Demostrara su experiencia profesional como especialista en Formulacién de Proyectos de Preinversion con un
minimo de Tres (03) afios como Especialista y/o Formulador de proyectos de inversion piblica y/o de Estudios
de Preinversion, y/o de Evaluacion Econdmica y Financiera de Proyectos piiblicos o privados, en servicios
iguales o similares. (¥).

De presentarse experiencia ejecutada paralelamente (traslape), para el cémputo del tiempo de dicha experiencia
sélo se considerard una vez el periodo traslapado.

Acreditacion:

Laexperiencia del personal se acreditara con cualquiera de los siguientes documentos: (i) copia simple de contratos
y su respectiva conformidad o (ii) constancias o (iii) certificados o (iv) cualquier otra documentacion que, de
manera fehaciente demuestre la experiencia del personal clave propuesto.

Sin perjuicio de lo anterior, los postores deben llenar y presentar el Anexo N° 9 referido al personal clave propuesto
para la ejecucion del servicio de consultoria.

Importante

e Los documentos que acreditan la experiencia deben incluir los nombres y apellidos del
profesional, el cargo desempefiado, el plaze de la prestacion indicando el dia, mes y afio de
inicio y culminacion, el nombre de la Entidad u organizacion que emite el documento, la fecha
de emision y nombres y apellidos de quien suscribe el documento.

o En caso los documentos para acreditar la experiencia establezcan el plazo de la experiencia
adquirida por el profesional en meses sin especificar los dias se debe considerar el mes

completo.
Firrmi
digitalmenta
por FERNANDEZ . = . . —_ i i
Mases Migue e Se considerard aquella experiencia que no tenga una antigiiedad mayor a veinticinco (23) afios
1"

ek ooy v anteriores a la fecha de la presentacion de ofertas.

o Al calificar la experiencia de los profesionales, se debe valorar de manera integral los
documentos presentados por el postor para acreditar dicha experiencia. En tal sentido, aun
cuando en los documentos presentados la denominacién del cargo o puesto no coincida

g%ﬁﬁ?‘éfﬁés literalmente con aquella prevista en las bases, se deberd validar la experiencia si las
i&“‘%ﬁs’é&?ﬁf&s’ actividades que realizd el profesional corresponden con la funcion propia del cargo o puesto

Motivo: Dey V' B'

requerido en las bases.

i A
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversién a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)™.

B CAPACIDAD TECNICA Y PROFESIONAL

B.3 | EQUIPAMIENTO ESTRATEGICO

Requisitos:
AL DESCRIPCION DEL EQUIPO ﬁ;{ﬂgﬁﬁ?@% OIS

1 Dron de inspeccion 3.00
2 | Camioneta doble traccidn 5.00
1 Equipo completo de prospeccidn geofisica 5.00
1 | Equipo de perforaciones diamantinas 10.00
1 Equipo de levantamiento topografico 5.00
1 | Equipos de aforo de fuentes de agua 5.00
1 GPS Navegador 5.00
3 GPS diferencial 5.00
4 | Computadoras de escritorio 2.00
4 | Laptop 2.00

Acreditacion:

Copia de documentos que sustenten la propiedad, la posesion, el compromiso de compra venta o alquiler
u ofro documento que acredite la disponibilidad del equipamiento estratégico requerido.

Importante

En el caso que el postor sea un consorcio los documentos de acreditacién de este requisito
pueden estar a nombre del consorcio o de uno de sus integrantes.

C EXPERIENCIA EN LA ESPECIALIDAD

Requisitos:

RAARE Mot~ El postor debe acreditar un monto facturado acumulado equivalente a Cinco Millones y 00/100 Soles - (S/
23T 57000,000.00); por la contratacién de servicios de consultoria igual o similar al objeto de la convocatoria, durante los
geehery! diez (10) afios anteriores a la fecha de la presentacién de ofertas.

Se consideran servicios de consultoria iguales o similares: Perfiles, Estudios de Factibilidad, Expedientes técnicos,
Estudios definitivos. Disefios definitivos, Ingenieria de detalle, Proyecto constructivo, Proyecto, Estudios de
Afianzamiento hidrico y/o Almacenamiento y/o Regulacion hidrica y/o de ejecucion de obras; que para cada caso
deben comprender la: construccidn y/o mejoramiento y/o rchabilitacién y/o ampliacién de obras hidriulicas, tales

Firmada
digitaimenta

par P . % . . . r
SvoNuELube como: represas, presas, diques, reservorios, bocatomas, canales, derivaciones y sistemas de conduccion de agua por
5 B gravedad y/o a presion; todos con fines de riego agricola y/o abastecimiento de agua y/o uso poblacional y/o uso
{frvido energético,
i 8 ,
EEREZ CONTRERAS i

Y031 1665 haedd Acreditacion:

fothen: Doy W' B e

La experiencia del postor en la especialidad se acreditard con copia simple de (i) contratos u érdenes de servicios y su
respectiva conformidad o constancia de prestacién; o (ii) comprobantes de pago cuya cancelacion se acredite

rmado
dignal-aunm o

g::;:’%:’:“;‘c;‘@: documental y fehacientemente, con voucher de depdsito, nota de abono, reporte de estado de cuenta. cualquier otro
Motnvo: Doy v B =
AVa /l( N
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)”.

documento emitido por Entidad del sistema financiero que acredite el abono o mediante cancelacion en el mismo

comprobante de pagol.

Los postores pueden presentar hasta un miximo de veinte (20) contrataciones para acreditar el requisito de
calificacion y el factor “Experiencia de Postor en la Especialidad”.

En caso los postores presenten varios comprobantes de pago para acreditar una sola contratacion, se debe acreditar que
corresponden a dicha confratacion; de lo contrario, se asumira que los comprobantes acreditan conirataciones independientes, en
cuyo caso solo se considerard, las veinte (20) primeras contrataciones indicadas en el Anexo N° 12 referido a la Experiencia del
Postor en la Especialidad.

En el caso de servicios de ejecucion periddica, solo se considera como experiencia la parte del contrato que haya sido
ejecutada durante los diez (10) afios anteriores a la fecha de presentacion de ofertas, debiendo adjuntarse copia de las
conformidades correspondientes a tal parte o los respectivos comprobantes de pago cancelados.

En los casos que se acredite experiencia adquirida en consorcio, debe presentarse la promesa de consorcio o el contrato
de consorcio del cual se desprenda fehacientemente el porcentaje de las obligaciones que se asumi6 en el contrato
presentado; de lo contrario, no se computara la experiencia proveniente de dicho contrato.

Asimismo, cuando se presenten contratos derivados de procesos de seleccién convocados antes del 20.09.2012, la
calificacion se cefiird al método descrito en la Directiva “Participacién de Proveedores en Consorcio en las
Contrataciones del Estado”, debiendo presumirse que el porcentaje de las obligaciones equivale al porcentaje de
participacién de la promesa de consorcio o del contrato de consorcio. En caso de que en dichos documentos no se
consigne el porcentaje de participacién se presumird que las obligaciones se ejecutaron en partes iguales.

Si el titular de la experiencia no es el postor, consignar si dicha experiencia corresponde a la matriz en caso de que el
postor sea sucursal, o fue transmitida por reorganizacion societaria, debiendo acompafiar la documentacion
sustentatoria correspondiente.

Si el postor acredita experiencia de otra persona juridica como consecuencia de una reorganizacion societaria, debe
presentar adicionalmente el Anexo N° 11

Cuando en los contratos, érdenes de servicios o comprobantes de pago el monto facturado se encuentre expresado en
moneda extranjera, debe indicarse el tipo de cambio venta publicado por la Superintendencia de Banca, Seguros y AFP
correspondiente a la fecha de suscripeién del contrato, de emisién de la orden de servicio o de cancelacién del
comprobante de pago, segiin corresponda.

Importante

o El comité de seleccion debe valorar de manera integral los documentos presentados por el postor para
acreditar la experiencia. En tal sentido, aun cuando en los documentos presentados la denominacion del
objeto contractual no coincida literalmente con el previsto en las bases, se deberd validar la experiencia
si las actividades que ejecutd el postor corresponden a la experiencia requerida.

s [En el caso de consorcios, la calificacion de la experiencia se realiza conforme a la Directiva
“Participacion de Proveedores en Consorcio en las Contrataciones del Estado”.

Importante
Firmarda s . . .
gt i s Sicomo resultado de una consulta u observacién corresponde precisarse o ajustarse el requerimiento,
Erte F40 se solicita la autorizacion del drea usuaria y se pone de conocimiento de tal hecho a la dependencia
s oy v que aprobé el expediente de contratacién, de conformidad con el numeral 72.3 del articulo 72 del
Reglamento.

! Cabe precisar que, de acuerdo con la Resolucién N° 0065-2018-TCE-S1 del Tribunal de Contrataciones del Estado:

Firmado
digitalmente par

UYON SUCLUPE

erguis Alaxandar . .

g 2052071988 “... el solo sello de cancelado en el comprobante, cuando ha sido colocado por el propio postor, no puede ser
Matho: Doy ¥° B S i £ F: ¢ P
P considerado como una acreditacion que produzca fehaciencia en relacion a que se encuentra cancelado. Admitir ello
R e as equivaldria a considerar como vélida la sofa declaracion del postor afirmando que el comprobante de pago ha sido
R ey cancelado”

' (--)

“Situacién diferente se suscita ante el sello colocado por el cliente del postor [sea utilizando el término “cancelado” o
L — “nagado’] supuesto en el cual sl se contarla con la declaracién de un tercero que brinde certeza, ante Ia cual debiera
g foral A0 reconocerse la validez de fa experiencia”.
Mtive: Doy V" B'
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Fluaytara (Huancavelica)”.

e El cumplimiento de los Términos de Referencia se realiza mediante la presentacion de una declaracion
jurada. De ser el caso, adicionalmente la Entidad puede solicitar documentacién que acredite el
cumplimiento del algtin componente de estos. Para dicho efecto, consignard de manera detallada los
documentos que deben presentar los postores en el literal a.5) del numeral 2.2.1.1 de esta seccién de
las bases.

e Los requisitos de calificacién determinan si los postores cuentan con las capacidades necesarias para
ejecutar el contrato, lo que debe ser acreditado documentalmente, y no mediante declaracién jurada.

Importante

e  Sicomo resultado de una consulta u observacion corresponde precisarse o ajustarse el requerimiento,
se solicita la autorizacion del drea usuaria y se pone de conocimiento de tal hecho a la dependencia
que aprobo el expediente de contratacion, de conformidad con el numeral 72.3 del articulo 72 del

Reglamento.

El cumplimiento de los Términos de Referencia se realiza mediante la presentacion de una declaracién
jurada. De ser el caso, adicionalmente la Entidad puede solicitar documentacién que acredite el
cumplimiento del algin componente de estos. Para dicho efecto, consignaré de manera detallada los
documentos que deben presentar los postores en el literal a.5) del numeral 2.2.1.1 de esta seccién de

las bases.

= Los requisitos de calificacién determinan si los postores cuentan con las capacidades necesarias para
ejecutar el contrato, lo que debe ser acreditado documentalmente, y no mediante declaracién jurada.
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Términos de referencia: “Contratacién de los servicios de consultoria para la elaboracion del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Lea) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)”.

28. ESTRUCTURA DE COSTOS Y CRONOGRAMA

28.1. Estructura de Costos

01.00.00 | RECURSO HUMANO
01.01.00 | Personal Clave
01.01.01 | Jefe de estudio Mes 1 10
01.01.02 | Especialista en disefio de presas Mes 1 4
01.01.03 | Especialista en disefio hidraulico - estructural Mes 1 3
01.01.04 | Especialista en geologia y geotecnia Mes 1 s
01.01.05 | Especialista en hidrologia y climatologia Mes 1 3
01.01.06 | Especialista en formulaci6n y evaluacién de proyectos Mes 1 4
01.02.00 | Personal No Clave
01.02.01 | Especialista en disefio estructural Mes 1 3
01.02.02 | Especialista en mecanica eléctrica Mes 1 2
01.02.03 | Especialista en estudios de impacto ambiental Mes 1 2
01.02.04 | Especialista en gestion de riesgos de desastres Mes 1 2
01.02.05 | Especialista en estudio social Mes 1 2
01.02.06 | Especialista en metrados, costos y presupuestos Mes 1 2
01.02.07 | Especialista en agrologia Mes 2 3
01.02.08 | Especialistaen desarrollo agropecuario Mes 1 2
01.02.09 | Especialista en cartografia y topografia Mes 1 4
01.02.10 | Especialista en saneamiento fisico legal. Mes 1 2
01.02.11 | Especialista en arqueologia Mes 1 2
01.02.12 | Especialista en organizaciones de usuarios Mes 1 2
01.02.13 | Especialista en hidrogeologia Mes 1 2
01.02.14 | Especialista en hidrdulica fluvial y transporte de sedimentos Mes 1 2
01.02.15 | Especialista en inventario de infraestructura Mes 1 2
01.02.16 | Especialista en geotecnia - sismica Mes 1 2
g{,ﬁr‘i%gg,gﬁﬂﬁz 01.02.17 | Especialista en diagndstico socioecondmico Mes 1 2
EE;a";mﬁs 01.03.00 | Personal Técnico
g 01.03.01 |Especialista CAD Mes | 2 | 5
01.03.02 | Especialista SIG Mes 2 5
01.03.03 | Asistente de metrados y presupuestos Mes 2 2
gg%%%%%‘i 01.03.04 | Asistente en estudios sociales Mes 1 2
Hitikea: Doy v 5° 01.03.05 | Asistente en geologia y geotecnia Mes 2 3
E]:"gﬁ'u;"iu?ms 01.03.06 | Asistente en disefio hidraulico - estructural Mes | 2 |25
Rstvo: Doy v B
01.03.07 | Asistente en hidrologia y climatologia Mes 2 2.5
fignaments por 01.03.08 | Asistente en estudios de impacto ambiental Mes 1 2
e
Rathvc: Doy V- B
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Términos de referencia: “Coniratacién de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversién a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytara (Huancavelica)™

01.03.09 | Especialista en seguridad y salud ocupacional Mes 1 3

02.00.00 | BIENES Y SERVICIOS
02.01.00 | Estudio de Topografia
02.01.01 [razzznr;aerggzitg;;)gzﬁﬁiﬁ ;lc la zona de embalse (incluye Ha | 600 1
02.01.02 ;&t:]\;aun;la;:::itgnt;)pograﬁco de las zonas de captacion (incluye Ha 70 1
02.01.03 | Levantamiento topografico de las canteras Ha 20 1
02.01.04 | Puntos Geodésico (monumentado y data del IGN) Pto. 8 1
02.01.05 | Puntos Geodésico Pto. | 40 1
02.02.00 | Estudio Hidrolégico
02.02.01 | Adquisicién datos hidro-meteoroldgicos Est. 1 1
02.02.02 SAail;?::;:;on cartas nacionales, fotografias aéreas, imdgenes Glb. 1 1
Anilisis de Agua con fines de Agricultura
02.02.03 | Completo de Rutina: Aniones, Cationes. PH. CE, Boro Und. | 4 1
02.02.04 | Micro Elementos: Hierro, Cobre, Zinc, Manganeso Und. 4 1
02.02.05 | Elementos Pesados: Plomo, Cadmio. Cromo Und. 4 1
02.02.06 | Nitratos Und. 4 1
02.02.07 | Dureza, Alcalinidad, Sedios en Suspension, Turbidez Und. | 4 1
02.02.08 | Analisis Fisico-Quimico de agua y bacterioldgico Und. 4 1
02.03.00 | Estudio Geolégico écnico v Geofisi
Eje de la presa
02.03.01 | Excavaciones a Cielo Abierto (Calicatas) Glb. 12
02.03.02 :’le;sstlif:za)lcwn (Incluye granulometria, limite liquido y limite Und. 12
02.03.03 | Ensayo de doble hidrometro - en suelos dispersivos Und. | 8
02.03.04 | Contenido de Humedad Und. | 12
Embalse
02.03.05 | Excavaciones a Ciclo Abierto (Calicatas) Glb | 24
3 02.03.06 El?::ifggz;cmn (Incluye granulometria, limite liquido y limite Und. | 24
oo FERA0E2 02.03.07 | Densidad de Campo - Método de Cono de Arena Und. | 24
E?jE“‘F*’ju‘ 02.03.08 | Contenido de sales solubles totales Und. | 24
02.03.09 | Contenido de Sulfatos Und. | 24
02.03.10 | Contenido de Cloruros Und. | 24
Fiado 02.03.11 | Proctor estandar Und. | 12
gf:zi;m;gg 02.03.12 | Contenido de Humedad Und. | 24
5;;;;;::;: Obras conexas
E’n‘;‘g‘{éﬁfﬁg{g’%\‘,’m" 02.03.13 | Excavaciones a Cielo Abierto (Calicatas) Glb | 80
—— 02.03.14 ;:ll::t:if;(;;lclon (Incluye granulometria, limite liquido y limite Und. | 80
CAUNGA ALEGRE
éﬁé%.ﬁ‘{;ﬂi‘é{ e 02.03.15 | Densidad de Campo - Método de Cono de Arena Und. | 80 i
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Términos de referencia: “Contratacién de los servicios de consultorfa para la elaboracién del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - [tanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)”.

02.03.16 | Contenido de sales solubles totales Und. | 80

02.03.17 | Contenido de Sulfatos Und. | 80
02.03.18 | Contenido de Cloruros Und. | 80
02.03.19 | Proctor estandar Und. 80
02.03.20 | Contenido de Humedad Und. | 80
Canteras
Cantera de finos
02.03.21 | Excavaciones a Cielo Abierto (Calicatas) Glb. 16
02.03.22 ](Jilgisst:if;lg?cmn (Incluye granulometria, limite liquido y limite Und. | 16
02.03.23 | Densidad de Campo - Método de Cono de Arena Und. | 16
02.03.24 | Contenido de Humedad Und. | 16
02.03.25 | Contenido de sales solubles totales Und. | 16
02.03.26 | Contenido de Sulfatos Und. | 16
02.03.27 | Contenido de Cloruros Und. | 16
02.03.28 iﬁ}:fr;fién con la Maquina de Angeles, en agregado menor de 1 Und. | 16
02.03.29 | Peso Especifico Und. | 16
02.03.30 | Proctor Estandar Und. | 16
Cantera de agregados
02.03.31 | Excavaciones a Cielo Abierto (Calicatas) Glb. | 16
02.03.32 Iil;sllifig;cmn (Incluye granulometria, limite liquido y limite Und. | 16
02.03.33 | Contenido de sales solubles totales Und. | 16
02.03.34 | Contenido de Sulfatos Und. | 16
02.03.35 | Contenido de Cloruros Und. | 16
02.03.36 | Equivalente de Arena Und. | 16
02.03.37 | Gravedad Especifica y absorcion del agregado grueso Und. | 16
02.03.38 | Gravedad Especifica y absorcion del agregado fino Und. | 16
02.03.39 f\:a{r;fién con la Maquina de Angeles, en agregado menor de 1 und. | 16
EI'E :”Esﬁi_fﬁnsz 02.03.40 | Durabilidad con sulfato de magnesio en agregado grueso Und. | 16
E‘E‘;ﬁﬁiﬁf;' 02.03.41 | Durabilidad con sulfato de magnesio en agregado fino Und. | 16
oo 02.03.42 | Contenido de Humedad Und. 16
Cantera de roca
_ 02.03.43 | Propiedad Fisicas (Humedad, densidad, porosidad, absorcion) | Und. 8
?ﬁ%ﬁﬁiﬁ% 02.03.44 | Carga Puntual Und. | 8
oo 02.03.45 | Resistencia a la compresi6n simple Und. | 8
S‘%%{{Es 02.03.46 | Corte Directo Und. [ 8
02.03.47 | Descripcion petrografica macroscépica - Clasificacién de roca | Und. 8
%:Egi"ﬁ Ehe Estudio geofisico
et
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversién a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - ltanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytara (Huancavelica)”.

02.03.48 | Refracciones Sismicas

02.03.49 | Tomografia Geoeléctrica Km 4

02.03.50 | Ensayos de Onda Superficiales (MASW) Pto 24

Perforaciones diamantinas

Movilizacion y desmovilizacién de equipo y personal a sitios

iy de represamiento b, ; :
02.03.52 | Movilizacion a los puntos de perforaciones Glb. 1 1
02.03.53 | Perforacion HQ en Suelos - Roca ML | 280 1
02.03.54 | Ensayo de permeabilidad Lefranc o Lugeon ¢/ 5m Und. | 356 1
02.03.55 | Cajas para las muestras, custodia y traslado a almacén Und. | 56 1
02.03.56 | Gastos administrativos, seguros, etc. Glb. 1 1

02.04.00 | Estudio Agrologico

0.3.04.01 | Apertura y cierre de calicatas (hasta 1.50 m de profundidad) Und. | 150 1

Anailisis de Suelo con Fines de Agricultura

0.3.04.02 | Analisis de caracterizacion Und. | 450 1

02.05.00 | Estudio Agro socioeconémico

Talleres de lluvia de ideas, identificacion y definicion del

02.05.01 Und. | 4 1
proyecto

02.05.02 | Elaboracion y aplicacion de encuestas (inc. Encuestadores) Glb. 1 1

02.06.00 Estudio Anilisis del Riesgo en Contexto de Cambio

3 g Climitico

02.06.01 | Talleres de diagndstico de los involucrados Und. 4 1

02.07.00 | Estudio de Impa biental
Taller informativo de Plan de Participacién Ciudadana, para

02.07.01 | identificar impactos positivos o negativos y otras Glb. 4 1
informaciones.

02.08.00 | Estudio de Aspectos Sociales

02.08.01 | Adquisicién de datos catastrales - SUNARP Glb. 1 I

02.08.02 | Taller de sensibilizacién y capacitacion Und. | 4 1

02.09.00 | Trimites de Gestion

02.09.01 | Acreditacion Hidrica, CIRA y EVAP Glb. 1 1

03.00.00 | COSTO DIRECTO (1+2)

04.00.00 | GASTOS GENERALES ( % CD )

05.00.00 [ UTILIDAD ( % CD )

06.00.00 [SUB TOTAL (CD + GG+ UT)

07.00.00 | IGY 18%* SUB TOTAL

Los Gastos Generales son los costos indirectos que el contratista efecta para la ejecucion de la
prestacion a su cargo, que no pueden ser incluidos dentro de las partidas de las obras o de los

costos directos del servicio".

(Y D\

RODRIGUEZ MENDC7A
INGENIE®0' AGRICOLA
CIF N* 103608
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perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)™.

29. ANEXOS

Anexo 01: Cartografia y topografia

Anexo 02: Hidrologia y climatologia

Anexo 03: Geologia y geotecnia

Anexo 04: Diagnostico del aprovechamiento de aguas subterraneas.
Anexo 05: Hidrulico fluvial y transporte de sedimentos
Anexo 06: Agrologia

Anexo 07: Estudio social

Anexo 08: Evaluacion arqueologica

Anexo 09: Plan de desarrollo agropecuario

Anexo 10: Desarrollo de ingenieria

Anexo 11: Metrados, costos y presupuestos

Anexo 12: Planos y anexos.

Anexo 13: Estudio de evaluacion ambiental preliminar

Anexo 14: Andlisis del riesgo en contexto de cambio climético
Anexo 15: Saneamiento fisico legal

Anexo 16: Fortalecimiento de organizaciones de usuarios

Anexo 17: Contenido y desarrollo del informe

Anexo 18: Documentos de gestion
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29.1. Anexo 01: Cartografia y Topografia

El desarrollo del estudio se realizara dentro de la cuenca del rio Pisco sobre una extension
aproximada de 600 ha, que corresponde a 600 ha en las zonas de represamiento, y 80 ha. para
las captaciones, como muestra en el siguiente cuadro.

Concepto | Area (ha)

Areas de represamiento

Collpa 150

Iscaycocha 150

Itanacancha 150

Salinas 150

Areas de captaciones

Captaciones 80
Total 680

El levantamiento topografico debe permitir elaborar todos los planos topograficos necesarios
para los estudios basicos, propuestas de alternativas, disefios de las obras hidraulicas.

Establecer puntos de referencia geodésicos monumentados de orden “C” (8 hitos de concreto y
placa de bronce) distribuidos en los poligonos definidos, siguiendo los lineamientos de las
Normas Técnicas de Levantamientos Geodésicos del Instituto Geografico Nacional (IGN), cuya
ubicacion sera fijada con aprobacion de la Supervision e identificar y ubicar en el ambito del
proyecto puntos de control existentes de Orden C, que servirdn como referencia.

El Consultor sera responsable del adecuado planeamiento, programacion, conduccion y calidad
técnica del levantamiento topografico, que debera ser ejecutado en concordancia con los
estandares actuales y la buena practica de la ingenieria. Para el cumplimiento de los objetivos
del presente servicio, el consultor realizara el servicio de levantamiento topogréfico, de acuerdo

a lo siguiente:
Poligono referencial sector de represamiento Collpa
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Poligono referencial sector de represamiento Iscaycocha
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Poligono referencial sector de represamiento Salinas

wman i umes e

- i
Salimes] %%
° s

1. Plan de trabajo

El Consultor elaborard un Plan de Trabajo que contendra el cronograma de las actividades a
desarrollar, tanto en campo como en gabinete, con la finalidad de dar cumplimiento a lo
establecido en los alcances de los presentes Términos de Referencia.

Posterior a la revision de informacién proporcionada y la visita de campo, el Consultor
elabora el Plan de Trabajo para el desarrollo del presente estudio; en este plan debe estar
plasmado cada una de las actividades a desarrollar de acuerdo con una adecuada secuencia

cronoldgica.

2. Reconocimiento de Campo

a) Se realizara el respectivo reconocimiento de campo de forma pormenorizada, para
definir las actividades y estrategias de trabajo que conduzca a obtener el resultado
optimo de acuerdo con los requerimientos técnicos exigidos.

Finmada
digitalments

ErAacs e b) Evaluar los horarios adecuados para los trabajos de campo que permitan un mejor

Meguel
i avance de las labores a realizar.
¢) Toma de vistas fotogréficas, para un mejor entendimiento de los trabajos a realizar
(descripcion de la vista fotografica).
d) Durante la etapa de reconocimiento de campo el consultor deberd emplear equipos
o T RPAS (drones) para la obtencion de elementos audiovisuales mas precisos y de mayor

Sl Ry cobertura del entorno.
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a) Para los trabajos de Georreferenciacion se seguiran los lineamientos de la «Norma
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b)

c)

«Especificaciones Técnicas para Levantamientos Geodésicos Verticales» del IGN
(Instituto  Geogrdfico Nacional) tales como planeamiento, reconocimiento,

monumentacion, trabajos de campo, cdlculos de gabinete, evaluacién hasta la memoria
de los trabajos, y segiin las precisiones que se dan a continuacion.

Para el planeamiento de los trabajos de Georreferenciacion, EL CONSULTOR debera
presentar anteladamente su plan de trabajo de campo.
Se utilizaran equipos GNSS Diferencial de Doble Frecuencia (L1/L2).

d) Para las mediciones de campo se utilizara el Método Estatico Diferencial.

€)

g

h)

i)

El Tiempo de Observacién Util para los Puntos Base del proyecto sera segun lo
estipulado en la Norma Técnica Geodésica; el cual dependerd de acuerdo con la

distancia y ubicacion entre el punto de rastreo permanente del IGN y el Punto Base
Principal (punto por establecer), basado en el criterio del ingeniero especialista. Dicho

tiempo de observacion simultédnea serd entre uno o més puntos del IGN y dos (02) 0o mas
puntos base principal, que formaréan la Red Geodésica Primaria del proyecto.

El Tiempo de Observacién Util para Puntos de Control Terrestre dentro del proyecto
serd de 01:00 hora como minimo, tomando en cuenta la distancia entre el Punto Base
Principal conocido y el Punto de Control del proyecto por conocer con el criterio del
ingeniero especialista, bajo su responsabilidad. Dicho tiempo de observacion simultdnea
sera entre uno o mas puntos de la base principal y dos (02) o mas puntos de control del
proyecto. Que formaran la Red Geodésica Secundaria del proyecto.

Las Fichas Técnica conteniendo los Valores de cada Punto establecido se elaboraran de
acuerdo con el modelo del IGN (Formato Referencial), agregando el dia y la fecha de
lectura de datos, firmadas por el Ing. jefe de Proyecto y el Ingeniero Especialista.

Sistema de Referencia

Se utilizard como Elipsoide de Referencia el Elipsoide WGS84 (World Geodetic System
1984), el Sistema de Proyeccion UTM (Universal Transversal Mercator) y el Modelo
Geoidal EGM2008 (Earth Gravitational Model 2008) para el célculo correccion de las
elevaciones (de los puntos de control de georreferenciacion).

Puntos de Enlace

Se utilizardn como puntos de enlace, aquellos que pertenecen al Sistema Geodésico
Oficial, conformada por la Red Geodésica Horizontal Oficial (REGGEN), conformada
por la Red Geodésica Peruana de Monitoreo Continua (REGPMOC) y la Red Geodésica
Vertical Oficial del IGN (INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL).

Puntos de Control del Proyecto (Georreferenciados)

Se colocardn puntos de control georreferenciados cada cinco (05 Km).

Los trabajos de Georreferenciacion, establecimiento, monumentacion e identificacién
de puntos de control geodésico tendran como referencia los lineamientos de la Norma
Técnica Geodésica “Especificaciones Técnicas para Posicionamiento Geodésico
Estatico Relativo, se realizara con Receptores del Sistema global de navegacién por
satélite (GNSS) tomando como base la estacion de rastreo permanente (ERP) del IGN
mds proximo al drea de estudio. Seran de orden C y necesariamente deberan ser
certificados por el IGN.

Los puntos de control para el levantamiento topografico seran monumentados fuera de
la posible drea de inundacion, con hitos de concreto cuyas caracteristicas estan
contemplados en Norma Técnica Geodésica, con placa de bronce inscrito con el
cddigo, numeracion e iniciales del proyecto y el nombre de la entidad.

Los puntos estardn ubicados en lugares despejados para evitar las interferencias de la
sefial satelital y protegidos para su seguridad.

N

Direccién de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Ilidricos ﬁﬂ&/ / (/' (1 (
namdwawdssquasdnvandanuya weod

WIGUEL MENDCTA
INGENIE"0 AGRICOLA
-CIP N° 103688




Finmada

digitaiments

por FERNANDEZ

MARES Migual

Enrigua FAl
520711865

“B".“‘i"'“: Doy ¥

EU ON 3 CLI.IF‘E
erguis Alsxandar
FAU 20520711865

ard
ntivo: Doy V" B°

|ladmnr||u
REZ CON HERRS

E‘:n'%n’maas By

dlalmlmsnt

s
a rn Homal
DENT‘ 1555 hn d
Motivo: D

Términos de referencia: “Contratacién de los servicios de consultoria para la elaboracion del estudio de preinversién a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytara (Huancavelica)”.

= La tolerancia para errores relativos o posicionales de los puntos de control de
georreferenciacion sera de 1/100000.

4. Trabajos por realizar con Vuelo LIDAR

En el presente trabajo se prevé efectuar un levantamiento topografico para el 4rea donde se
instalaran las obras de regulacién. Las prescripciones técnicas que el Consultor debera tener
necesariamente en cuenta para la planificacion y posterior ejecucion del vuelo
fotogramétrico, a fin de garantizar la disponibilidad de una base cartografica de calidad para
la realizacion de los trabajos de consultoria requeridos.

4.1. Aeronave

Se realizara con una aeronave que permita el uso combinado de los sensores LIDAR y
camara digital previstos, para lo cual serd necesario disponer de todos los permisos y
certificados que sean necesarios. Ademads, ésta contard con toda la avidnica necesaria
para la realizacion del vuelo y estard dotada de una antena GPS L1/L2 independiente
para los sensores fotogramétricos.

El equipo estard compuesto por un sistema de navegacion basado en GPS y una unidad
inercial (IMU/INS) con frecuencia de registros de al menos 200 Hz y solidaria a los
sensores fotogramétricos.

4.2. LIDAR

En la parametrizacion del vuelo, el LIDAR sera considerado el sensor master por lo que
el vuelo se planificara a una velocidad adecuada para garantizar un minimo
distanciamiento entre lineas de barrido (amplitud de barrido, o maximo espaciado entre
puntos en la direccién de vuelo), que permita obtener de manera homogénea por todo
su ambito una densidad promedio de 1 punto del primer retorno por metro cuadrado, sin
considerar puntos de solape entre pasadas. El calculo de la densidad promedio se
realizara despreciando un 2% del ancho de barrido en cada extremo.

La nube de puntos obtenida deberd cubrir perfectamente la zona planificada,
garantizando uniformidad y asegurando que no existan zonas sin informacion.

Para el calculo de la densidad promedio por pasada, se tendran en cuenta todos los
puntos del primer retorno incluidos en la huella de la pasada.

En ningln caso se admitird una densidad inferior a 0.80 puntos por metro cuadrado.
Otros aspectos que deberan tenerse en cuenta son los siguientes:
4.2.1. Calibracion del sensor

La antigiiedad debera ser menor de 12 meses o posterior a la fecha de instalacion
del equipo. El sensor debera ser calibrado, probado y certificado por el fabricante
o por un centro autorizado.

4.2.2. Campo de Vision Transversal (FOV)

El méximo FOV permitido sera de 50°. Se adaptara a la orografia para garantizar
el maximo recubrimiento y evitar sombras.

4.2.3. Retornos

Debera ser capaz de detectar y registrar al menos 4 retornos por cada pulso
emitido, con una discriminacién de al menos 4 m.

Direccion de Pianiﬁcécién y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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4.2.4. Planificacion

El Consultor entregara la planificacion del vuelo antes de la realizacion de éste,
incluyendo pasadas, velocidad y altura de vuelo, dngulo y frecuencia de barrido,
distancia entre puntos, ancho de barrido, recubrimiento entre pasadas, etc. La
mision se realizard una vez se cuente con la aprobacion del contratante.

4.2.5. Recubrimiento lateral

El recubrimiento lateral debera ser de, al menos, el 15% y se incrementard en
aquellas zonas en donde la orografia pueda provocar falta de datos por sombra.

4.2.6. Precision

El error medio cuadratico no podrd ser superior a la resolucion elegida (0,10m
hasta 0,50m). El error maximo sera menor a 0,30 m en el 95% de los casos y no
podra haber ningtin punto con un error mayor a 0,60 m.

4.2.7. Toma de datos GPS en vuelo

Se debera disponer de un GPS en suelo, grabando al menos datos secuenciales, a
una distancia inferior a los 50 km de la zona de vuelo.

a)  Camara digital
Se empleara un sensor optico de al menos 8,000 pixeles de barrido y con
un tamafio de pixel menor o igual a 6 micras. Debe poder compensar los
movimientos laterales y de avance del avion mediante un sistema FMC.
Se grabaran simultaneamente las bandas RGB y NIR, para conseguir un
producto final de cuatro bandas, con una resolucion radiométrica de, al
menos, 12 bits por banda.
Se registraran los datos del sistema de navegacion basado en GNSS de
doble frecuencia y el ema inercial (IMU/INS).

b)  Horario de vuelo
El 4ngulo solar debera ser, en todos los casos, mayor a 35°.

¢) Nubosidad
Se aceptard un maximo del 10% de nubes o humo en las fotografias. La

orto fotografia resultante debe quedar libre de nubes y humo.

d) Recubrimientos
El recubrimiento longitudinal serd de al menos el 80%. El recubrimiento

lateral serd de al menos el 40%. En las pasadas interrumpidas se
garantizara, al menos 3 fotogramas comunes.

Il s e) Desviaciones de la vertical y deriva

MARES Migus| b . - - - .

Srvm ) No se permitirdan desviaciones de la vertical ni deriva entre fotogramas
gl consecutivos mayores a 3° sexagesimales.

f)  Resolucion
La resolucion o GSD debe ser menor o igual a 0.15m.
4.2.8. Post proceso datos de vuelo LIDAR
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R oo el modelo digital del terreno (DTM), modelo digital de elevaciones (DEM) y las
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Los datos ya ajustados se anexaran en un Ginico proyecto, para ejecutar sobre ellos
rutinas de clasificacion de tipo automaética, en base a dos clases o categorias:

1) Puntos que constituyen en el Terreno
2) Puntos que No pertenecen al Terreno.

Para llevar a cabo la clasificacion automatica, se emplearan herramientas de
clasificacion otorgados por software especializado. Posterior al procesamiento del
GPS IMU con IPAS-TC las trayectorias procesadas servirdn para el
procesamiento de la nube de puntos LiDAR cruda. De este procesamiento se
obtendran los archivos *.LAS debidamente orientados a las trayectorias y en
sistema de coordenadas que requiera el proyecto, una vez realizado este proceso
se podran visualizar los puntos y continuar con el proceso de ajuste y clasificacién
de puntos, también se exportara el listado de coordenadas de los centros de
proyeccion de las fotografias.

En general, se obtendrd para cada fotografia los centros de proyeccién con
coordenadas UTM, nimero de pasada, fotografia y nube de puntos, alturas,
desviaciones, angulos de rotacién, fecha y tiempo GPS. Los puntos que No
pertenecen al Terreno - por ejemplo, vegetacion o infraestructuras - para llevar a
cabo la clasificacion automadtica, se empleard herramientas de clasificacion
otorgados por un software especializado,

4.2.9. Integracion del Sistema LIDAR

Con la finalidad de obtener los planos topograficos vinculados en un solo sistema
y pueda ser empleado sin restriccidn en las actividades de construccion y replanteo
con equipos convencionales, el sistema Lidar procesara valores de coordenadas
en el sistema UTM WGS 84_Z18, Datum Vertical EGM 2008. La nube de puntos
del Sistema Lidar es comparada con los datos obtenidos del GPS GNSS obtenidas
en el campo, para su control altimétrico y verificar el rango de precisién para su
escala proyectada.

5. Levantamiento Topografico de la presa y embalse (LIDAR)

Se desarrollara a escala 1: 5,000, tiene la finalidad de reevaluar las condiciones topograficas
de los sitios de represamiento bajo las siguientes consideraciones.

e Condiciones Meteoroldgicas:
Para ejecutar el vuelo se deberd seleccionar un tiempo despejado, sin nubes, niebla,
bruma, nieve, zonas inundadas y en general cualquier condicién meteoroldgica adversa.

Firnado
digitalmenta 5 . o— . s
PARES oot - Solo se volard en condiciones meteoroldgicas favorables, debiendo emitir reportes al

Enrique FAL

I proveedor a supervisar el Servicio, para seguimiento de programacion de vuelo.

otrvo; Doy V°

e Tamaiio de pixel y altura de vuelo:
Se realizara cada pasada a una altura de vuelo tal, que se cumplan simultaineamente las
condiciones siguientes:

e por - El tamafio de pixel medio para toda la pasada serd de 0.10 m = 10 %.

AT 35sac ks - No habrd mas de un 20 % de fotogramas en cada pasada con pixel medio del
e fotograma mayor de 0.10 m.

s - La altura de vuelo debera ser la adecuada para evitar interferencias con el trafico

53071186
ota:vo: Dwv“ i

aéreo proximo a aeropuertos.

B e Recubrimiento ,
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Traslape longitudinal Estandar > 60%, maximo 80%
Traslape transversal > 60%

Traslape LIDAR > 25% entre lineas

Longitud de pasada 15 km

Superficie de agua en cada fotograma <30 %

Desviaciones de la Trayectoria del avion <50 m de la planificacion
Desviaciones de la vertical de la cdmara <4°

Diferencias de verticalidad entre fotogramas consecutivos < 4°

Deriva no compensada <3°

Cambios de rumbo entre fotogramas consecutivos <3°

e Consideraciones
No se aceptaran vuelos en los que se hayan producido problemas del sistema de

posicionamiento (GNSS) o de orientacion (INS).
- Toma de Datos GNSS en vuelo:
Distancia entre receptores: < 50 km
Referencia: ERP del IGN o puntos de control del proyecto.
Precision de post proceso de la trayectoria: EMC < 10 cm (X, Y, Z)
Precision absoluta aplicable al célculo de los centros de proyeccién del vuelo

fotogramétrico

- Procesamiento de las Imdgenes Digitales
Las imagenes procesadas deben hacer un uso efectivo de todos los bits segin cada
caso. Se evitard la aparicion de niveles digitales vacios en el caso la imagen de 8
bits (< 10%). No se admitiran imdgenes que tengan una saturacion superiora 0.5 %
para cada banda en los extremos del histograma.

e [nforme:

El informe a entregar, debera cumpliré con la estructura minima del contenido,

especificada en los presentes términos de referencia.

- Memoria descriptiva.

- Panel fotografico comentado.

- Plano de ubicacién y localizacién, a escala conveniente.

- MDT y MDE en el Datum Oficial WGS84 proyecciéon UTM, de la zona de trabajo.

- Fichas de valores de los puntos de control Terrestre, debidamente contrastados con
el IGN.

- Certificados de calibracion de los equipos empleados

Firmado

igitalmanta i ey
BiAncS e 6. Levantamientos topograficos terrestres

20530711885

Wi 0oy Los levantamientos topograficos para las captaciones se efectuaran con Estacion Total o la

metodologia que el consultor proponga previa aprobacion del supervisor, todos los trabajos
topograficos deben estar enlazados a los Puntos de Control Geodésico propuestos.

6.1. Obras de Captacion

i
ES000 Alavanges . p ;
;gﬁzns:z'mgiss El levantamiento topografico general de la zona de las captaciones, documentados en
Mativa; Doy V8" ¥ : .
Fimaio planos a escala 1:1000 y 1 :2000 con curvas a nivel a intervalos de 1.0 m y comprendido
FEREZ CONTRERAS p g ; e Ireded
. por lo menos 100 m aguas arriba y aguas abajo del ¢je de la captacion y alrededor de un

ancho de 50 metros.
Firmada i = , %
%‘ﬁ;@'"z"éj%s El levantamiento y secciones transversales de cauces y/o rios donde se ubiquen las obras
Haive: Doy V'8 de captacion, se presentaran a escalas entre 1/200 y 1/500 o escala adecuada. Serd
LSl NNy |
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T

necesario indicar en los planos la direccion del curso de agua y los limites aproximados
de la zona inundable en las condiciones de aguas maximas y minimas, asi como los
observados en eventos de caracter excepcional. Asi mismo permitira su integracion al
modelo hidraulico ID-HECRAS.

Produccion de planos

Ademas de los planos sefialados en el numeral anterior, se elaboraran los siguientes:
7.1. Para Obras de Almacenamiento y regulacion (Presa)

e Plano general de la zona del vaso del embalse, documentados en planos a escala
1: 2,000 con curvas a nivel a Intervalos de 1 m y comprendido una franja
adicional a detalle de por lo menos 100 m sobre el perimetro méaximo del vaso
de almacenamiento (NAME), para una altura de presa referencial de 40 m, de
manera tal, que cubra lo necesario para la proyeccion del camino de vigilancia
mantenimiento, y con secciones transversales distanciadas a 40 m. sobre el eje
longitudinal del vaso del embalse seleccionado.

e Plano de la zona de ubicacion del eje de la presa, obras conexas y sus accesos,
con planos comprendidos a escalas entre 1/1,000 y 1/2,000 considerando curvas
a nivel no mayores a 1 m y con secciones transversales a cada 50 m, a lo largo
del eje de presa seleccionado.

7.2. Para los tramos de captacion, canteras y otros

e Las areas y volimenes de explotacion de canteras, areas de botaderos y otros,
seran calculadas con el levantamiento del vuelo LIDAR.
Para las captaciones se utilizaran planos a escala 1:2,000.
Los planos deberan indicar los accesos al proyecto, asi como caminos, y otras
posibles referencias. Deberan igualmente indicarse con claridad la vegetacion
existente.

Producto Esperado

El Consultor efectuara los trabajos necesarios para unificar los levantamientos sefialados
arriba, de manera de contar con una sola base de datos topograficos para las tareas de
planificacion y disefio de las estructuras de regulacion y captacion del proyecto.

El producto debera presentarse en el entregable correspondiente, con el detalle de tipo de
archivos, incluyendo los planos, metodologia usada de procesamiento de datos, etc.

El Informe de los trabajos topograficos debe ser presentado en formato Word y PDF, y
contener una memoria descriptiva detallada de los trabajos realizados y la informacion
técnica correspondiente. Los calculos desarrollados se presentaran en formato Excel.

Los membretes de los planos serdn consensuados con la Supervision.

Sin ser limitativo, presentard un Volumen Especifico denominado Anexo: Estudio de
Topografia, con lo sefialado en los parrafos anteriores, asimismo, deberd presentarse el panel
fotografico completo a detalle, base de datos de todo el Estudio, y archivos en USB.

8.1. Informacién del Relevamiento de Campo.

El informe que contenga los resultados de la ejecucion del servicio (incluyendo planos,
hoja de calculos y datos obtenidos), el mismo debera ser desarrollado conforme a lo
descrito en el item anterior del presente Término de Referencia. Asimis l Informe
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fisico se adjuntara el archivo digital que contenga todos los archivos elaborados por el
contratista, en los formatos establecidos en estos TDR.

El entregable sera presentado en medio fisico y digital (planos en formato dwg y shape,
documentos en formato editor de texto e informacion tabular en hoja de calculo), y
debera contener la siguiente informaci6n:

1. Modelo Digital de Elevaciones (MDS/MDT)
Informe técnico con la siguiente informacién desarrollada:
a) Archivo de puntos LAS
b) Modelizacién
¢) Resolucion espacial obtenida
d) Exactitud posicional vertical obtenida
e) Archivo de los MDE en formato GeoTIFF float-32 no comprimido version
1.8.2
f) Metadatos en formato Extensible Markup Language (.xml).
2. Ortoimagenes
El contratista debera entregar en formato digital segin la denominacién
establecida en estos TDR, en Discos Duros Externos, los cuales quedaran en
posesion de la Entidad, segun:
a) El formato de entrega de las ortoimagenes individuales y mosaicos serd
GeoTIFF V.1.0 con imagen no comprimida sin incluir overlooks.
El nombre del archivo debe contener el afio de captura de las imagenes, la
denominacion de la hoja y las coordenadas X e Y correspondientes a la
esquina superior izquierda del mosaico de ortoimagenes redondeadas a 100
m (por ejemplo, ORTOOI<afio>_<nombre_hoja> <coordenada X> <
coordenada Y>.tif).
La metainformacion debera ser entregado en formato Extensible Markup
Lenguaje (.xml).
3.  Base Cartografica Vectorial Simplificada

a) Elcontratista deberd entregar en archivo fisico y Discos Externos, los planos
en software GIS/CAD que permitan su edicion y reproduccion, los cuales
quedaran en posesion del drea que requiere el servicio.

b) Plano Clave, mostrando el drea de levantamiento topogréfico con relacion a
la totalidad del levantamiento realizado

4. Control de Calidad

El Contratista entregara un informe de aseguramiento de la calidad al término de

cada proceso realizado:

- Vuelo Fotogramétrico

- Modelo Digital de Elevaciones

- Orto imagenes

- Base cartogréfica vectorial simplificada

Asimismo, con la finalidad de facilitar la edicion y trabajar con el archivo, el proveedor
debera instalar una version demostrativa de un Software que permita visualizar y
demostrar el levantamiento realizado. Los formatos de los datos vectoriales y raster,
deberan de poder manejarse en softwares convencionales CAD, GIS y multimedia.

El entregable unico debera ser presentado en version fisica y digital, dentro del plazo
establecido, en la ventanilla de mesa de partes de la Entidad.
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8.2. Memoria descriptiva.

1.

9.

Objetivos
Alcances del trabajo
Ubicacion del Estudio.
Metodologia, indicar el procedimiento seguido para el levantamiento topografico,
incluyendo equipamiento utilizado y el sistema de procesamiento.
Trabajos en campo.
Trabajos en gabinete.
Trabajos por realizar con Vuelo LIDAR
7.1 Aeronave
7.2 LIDAR
7.2.1 Calibracion del sensor
7.2.2 Campo de Visién Transversal (FOV)
7.2.3 Retornos
7.2.4 Planificacion
7.2.5 Recubrimiento lateral
7.2.6 Precision
7.2.7 Toma de datos GPS en vuelo
a) Camara digital
b) Horario de vuelo
¢) Nubosidad
d) Recubrimientos
e) Desviaciones de la vertical y deriva
f) Resolucién
Trabajos con levantamientos terrestres
8.1 Obras de Captacién
8.2 Para Estudios de Geologia y Geotecnia
Produccioén de planos
9.1 Para Obras de Almacenamiento y/o regulacion (Presa)
9.2 Para Captaciones y otros

10. Conclusiones y recomendaciones.

8.3. Anexos.

Certificados de Calibracién de los equipos utilizados.

Ficha técnica de cada punto que conforme la red geodésica de orden C establecida
por el consultor.

Pélizas de seguro personales y de los equipos.

Planos de ubicacién y localizacion, curvas de nivel, perimetro del drea de estudio y
levantamiento de estructuras existentes.

Compendio fotografico.

Direccién de Planificacién y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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29.2. Anexo 02: Hidrologia y Climatologia

El estudio de Hidrologia y Climatologia tendra como base los requerimientos de la directiva de
procedimientos administrativos del ANA, vigente a la fecha de la realizacion de los estudios.

Los objetivos principales del estudio son:

v" Determinar la oferta de agua en los sitios de interés

v" Determinar las demandas hidricas actuales y proyectadas del 4rea del proyecto.
v" Estimar el transporte de s6lidos en suspensi6n y de fondo

v' Efectuar la evaluacion de las Maximas Avenidas en los sitios de interés

v Determinar el tamafio del proyecto

1. Descripcion de las actividades del servicio

El estudio de Hidrologia permitira definir con precisién el volumen de agua comprometido
mediante derechos adquiridos y la oferta hidrica excedente que permita almacenamiento y
regulacién.

El estudio debe realizarse con periodos de registro de informacion estadistica minimamente de
30 afios de longitud, confiable y obtenido de fuentes y/o entidades como el SENAHMI, ANA,
Proyectos Especiales, etc.

Comprende ademds la caracterizacion de las descargas de los rios Pisco, Chiris, Quito Arma,
Huaytara, Rumichaca (Jatunrumichaca), Supaymayo, Qda Cuchicancha, Qda Tambohuaycco,
entre otros determinados en los puntos de interés especificados en el planteamiento hidraulico
(disponibilidad hidrica), en las captaciones existentes, en las principales quebradas derivables
que son aprovechables por el proyecto o donde se proyecta el eje de presa.

En el marco de las actividades previstas, el contratado desarrollara sin ser limitativas, las
actividades siguientes:

a. Generalidades

v Nombre del proyecto

v' Planteamiento del proyecto

v" Localizacion (politica, geografica, hidrografica, administrativa)
v' Vias de acceso

b. Informacion
v" Informacion cartografica

La informacion cartografica estara referenciada en coordenadas geograficas o UTM del

Fifmado = e . 5 R . 5 :
£o TRz Sistema Geodésico Mundial WGS84. Se podra utilizar las Cartas Nacionales, imagenes
Sanas ot satelitales, Modelos Digitales de Elevacion, entre otros, los cuales deberin estar

ard
Motive: Doy V'
o

debidamente georreferenciados o escalados de ser el caso.
v Informacién meteoroldgica e hidrométrica

Comprende la recopilacion de [a informacion meteorologica de las siguientes variables

Firrnado

shaigcline climaticas: precipitacién (acumulada diaria, acumulada mensual, acumulada anual),
e Rpibend temperatura, humedad atmosférica, velocidad del viento, radiacion solar y/o horas de
E{:Egé"ﬁ&m“*‘s sol y evaporacion; asi como informacion hidrométrica correspondiente a descargas a
T escala mensual y diaria.

e Esta informacion debera provenir de entidades oficiales como el Servicio Nacional de
;"ﬁ;i@%;fﬁg: Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), Autoridad Nacional del agua (ANA),
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Proyectos Especiales, o también de entidades Privadas para cuyo caso se debera
garantizar su confiabilidad a través de la certificacion de calidad de la estacion o
métodos de validacién de los registros.

La informacion adquirida debera abarcar las estaciones meteorolégicas e hidrométricas
ubicada en la cuenca o 4mbito de estudio y se ser necesario aquellas que se ubican en
cuencas vecinas. Ademas, el registro historico debe ser estadisticamente significativo
para los procedimientos de andlisis, recomendandose como minimo 20 afios para datos
climaticos y 30 afios para datos hidrométricos.

Solo en casos que la informacién histérica sea insuficiente, se analizard como
alternativa utilizar informacién remota, como por ejemplo datos de precipitacion
TRMM (Tropical Rainfall Measuring Mission), CHIRPS (Climate Hazards Group
InfraRed Precipitation with Station data), PISCO (Peruvian Interpolated data of the
SENAMH Climatological and hydrological Observations), entre otros. El uso de esta
informacidén deberd ser previamente justificada por el locador para la aprobacion por el
area usuaria y supervision.

v" Informacion de campo

Las actividades de campo permitiran recabar informacion para caracterizar el ambito
de estudio y estardn relacionadas a las siguientes actividades:

o Comprobar las representaciones cartograficas existentes.

o Desarrollar campafias de aforos para la calibracién de los resultados obtenidos en
los modelos hidroldgicos, asi como para estimar las eficiencias de conduccion y
distribucion actual.

o Inventario de fuentes de agua (manantiales, pozos, quebradas, etc.)

o Caracterizacion de la cobertura vegetal en la cuenca y quebradas de interés

o Inspeccion a las estaciones hidrométricas y meteoroldgicas que permita validar su
adecuado funcionamiento.

o Identificar y caracterizar las demandas

o Identificar la cedula de cultivo

o Caracterizar el manejo y distribucién del agua

o Determinar la eficiencia de uso de agua (conduccion, distribucion y aplicacion)

o Gestion con los actores de la cuenca (ALA, Junta de Usuarios, asociaciones,

agricultores, etc.), a fin de recabar informacion de interés como son los padrones de
usuarios, Planes de Cultivo y Riego (PCR), Planes de Aprovechamiento de la
Disponibilidad Hidrica (PADH), Derechos de Uso de Agua existentes, volimenes
histéricos de agua entregada, estudios de eficiencia de uso de agua, entre otros.

Los trabajos de campo es una actividad obligatoria, que debera ser incluida en el plan
de trabajo, asimismo previo a su desarrollo debera informarse al 4rea usuaria para su
supervision. Los resultados ser registraran en informes especificos los cuales formaran
parte de los anexos del estudio hidrolégico conteniendo toda la informacion recabada.

v’ Revisién de Informacion disponible

Se recopilard, analizard y revisard informacion contenida en estudios relacionados a
recursos hidricos, como estudios hidroldgicos e hidrogeoldgicos, estudios de
evaluacion de recursos hidricos, balances hidricos, inventario de fuentes de agua
(superficial y subterraneo), etc., desarrollados por entidades publicas (ANA,
SENAMHI, INGEMET, etc.), instituciones educativas (Universidades) o aquellas
publicadas en revistas cientificas.

Direccion de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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2. Caracterizacion del ambito de estudio

La caracterizacion del ambito de estudio se desarrollard en base a los siguientes conceptos
2.a.1. Delimitacion hidrografica de la cuenca
2.a.2. Hidrografia

Describir y representar la red hidrogréfica de los cuerpos de agua del area de estudio (rios,
quebradas, lagos, lagunas, etc.).

2.a.3. Climatologia

Describir y analizar a escala mensual, las principales variables climaticas del ambito de
estudio: temperatura, horas de sol, velocidad de viento, humedad relativa, evaporacion.

Asi mismo se determinara la evapotranspiracién potencial y la clasificacion climética.

Incluir descriptivamente y en cuadros, el inventario de estaciones climdticas e
hidrométricas existentes en la cuenca de estudio y en cuencas vecinas, en la que se debe
indicar la siguiente informacién: nombre, c6digo, ubicacion politica, ubicacion
geografica, variables que registra, afio inicial y final de funcionamiento, operador, estado
actual, periodo de datos, entre otros.

2.a.4. Ecologia

Relacionada a las zonas de vida identificadas ¢l drea de estudio.

2.a.5. Caracteristicas hidromorfométricas

Obtener los parametros geomorfolégicos de la cuenca del rio Pisco en estudio a nivel de
las subcuencas que la conforman. Asi mismo se determinaran los parametros a escala de
las subcuencas colectoras de interés. Se tendran en cuanta los siguientes parémetros
geomorfoldgicos:

v Pardmetros de forma: Area de la Cuenca, Perimetro de la Cuenca, Longitud del
Cauce Principal (Lc), Longitud Méxima de la Cuenca (Lm), Ancho Maximo de la
Cuenca (Am), Ancho Promedio de la Cuenca (Ap), Coeficiente de Compacidad o
indice de Gravelius (Kc), Factor de forma, Rectingulo equivalente, Radio de
elongacion (Re).

v Parametros de relieve: Curva Hipsométrica, Poligono de Frecuencias, Altitud
Media de la Cuenca (Hm), Altitud de Frecuencia Media de la Cuenca, Altitud mas
Frecuente, Pendiente Media de la Cuenca (Sp), Pendiente Media del Cauce (Sc),
indice de Pendiente Global de la Cuenca (Ig), Coeficiente de Masividad (Cm),
Coeficiente Orografico (Co).

v Parametros de la red de drenaje: Régimen, Orden de Rios, Razon de Bifurcacion,
Densidad de Drenaje (Dd), Pendiente del cauce principal, Coeficiente de estabilidad
de rio (C), Tiempo de concentracion (tc)

3. Pluviometria

Describir la red de estaciones pluviométricas existente en la cuenca de estudio y en cuencas
vecinas, en la que se debe indicar la siguiente informacién: nombre, cédigo, ubicacion politica,
ubicacion geografica, variables que registra, afio inicial y final de funcionamiento, operador,
estado actual, periodo de datos, entre otros.

Desarrollar el analisis de disponibilidad de datos por cada estacion
PN
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Términos de referencia: “Contratacién de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversién a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytara (Huancavelica)”,

Desarrollar el tratamiento de datos acumulados a escala mensual segiin los siguientes ftems

v’ Andlisis Exploratorio de Datos (AED), a través de métodos estadisticos y graficos

v" Regionalizacion, a través de analisis clister o Vector regional

v" Completacién o extension de datos

v" Homogenizacion de datos, mediante pruebas de tendencia, cambios de
Medias/Medianas.

Presentar resultados en cuadros y graficos adecuados.
Determinaran los siguientes aspectos

v" Precipitacion areal en las cuencas de interés
v Régimen pluviométrico
v" Variacion de la precipitacion con la altitud.

4. Oferta hidrica superficial

Describir la red de estaciones hidrométricas existente en la cuenca de estudio y en cuencas
vecinas, en la que se debe indicar la siguiente informacion: nombre, cédigo, ubicacion politica,
ubicacion geografica, variables que registra, afio inicial y final de funcionamiento, operador,
estado actual, periodo de datos, entre otros.

Desarrollar el andlisis de disponibilidad de datos por cada estacién
Se desarrollard el tratamiento de datos acumulados a escala mensual

v" El Analisis Exploratorio de Datos (AED), a través de métodos estadisticos y graficos

v' Regionalizacién, a través de andlisis claster o Vector regional

v" Completacién y extensién de datos

v" Homogenizacién de datos, mediante pruebas de tendencia, cambios de
Medias/Medianas.

Se determinaran basicamente los siguientes aspectos, para cada una de las cuencas de interes:

v' En caso de carencia de informacion, la serie de caudales debera ser generada mediante
un modelo hidrolégico debidamente calibrado y validado, cuyo sustento metodolégico
debera formar parte del estudio.

Régimen hidrolégico caracteristico

Correlaciones con cuencas similares

Curvas de duracion de diferentes probabilidades

Caudales y masas disponibles, maximas, medias y minimas

Distribucién mensual del caudal medio anual

Desarrollar el anélisis de las descargas medias mensuales, medias anuales (caracterizar
afios normales, secos y humedos), y de persistencia al 25, 50 y 75%

Generar la oferta hidrica en los sitios de interés

Generacién por modelos mateméticos de series de descargas medias mensuales que
cubran un periodo representativo de las variaciones anuales del régimen hidrolégico de
la cuenca. Siendo obligatoria la presentacién de los Modelos Utilizados (Minimo 1),
siendo necesario un periodo minimo de generacion de 30 afios.

ANSNSENS

RN

5. Oferta Hidrica Subterranea

Recopilar y analizar la informacién de los recursos hidricos subterraneos del valle Pisco en el
drea de interé€s, a fin de determinar basicamente los siguientes aspectos:
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracion del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacién del sistema de regulacion. presas [scaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)”™.

Inventario de fuentes de agua subterrdnea (pozos, manantiales)

Inventario de los derechos de agua subterranea otorgados por la Autoridad Nacional del
Agua.

Volumen de explotacion de agua subterranea a través de pozos

Reservas explotables

Recarga del Acuifero

Disponibilidad hidrica de manantiales

b SN

SRR

Se debe consignar los resultados obtenidos del estudio Hidrogeolégico.
6. Oferta Hidrica de Filtraciones y de Retorno

Determinar si en el valle Pisco adicional al agua superficial y subterranea, existen
disponibilidad hidrica proveniente de filtraciones o aguas de retorno.

v Inventario de los derechos de agua de filtraciones y de retorno otorgados por la ANA.
v" Registro de voliimenes entregados por las organizaciones de usuarios

7. Caudal ecoldogico

El Consultor en coordinaciéon con la ALA, determinard la cantidad de agua que permita
mantener la vida de la flora y fauna silvestre de la fuente de agua a satisfacer al proyecto.

Para determinar el caudal ecolégico minimo, evaluara las condiciones del rio aguas abajo de la
presa.

Las metodologias para la determinacion del caudal ecoldgico estdn establecidas por la
Autoridad Nacional del Agua, en funcion a las particularidades de cada curso o cuerpo de agua
y los objetivos especificos a ser alcanzados.

Los caudales ecologicos pueden presentar variaciones a lo largo del afio, en cuanto a su
cantidad, para reproducir las condiciones naturales necesarias para el mantenimiento de los
ecosistemas acuaticos y conservacion de los cauces de los rios.

8. Demanda hidrica (Actual y Proyectada)

Se determinara a nivel mensual todas las demandas actuales y proyectadas que se pretende
satisfacer en el dambito del proyecto (poblacional, agricola, industrial y otras).

Para el caso especial de la demanda agricola, estimarla segtn la metodologia FAO, para lo cual
se debera analizar informacion obtenida de fuentes secundarias, como las descritas a

continuacion:

Descripcion de los Sistemas Hidraulicos Involucrados.

Cedulas de Cultivo

Calendarios de Riego

Planes de Cultivo y Riego (minimo de los 5 afios tltimos).

Maodulos de riego establecidos por las organizaciones de usuarios.
Eficiencias de riego en la cuenca.

Estudios Bloques de Riego y de Asignaciones de Agua

Derechos de Agua otorgados

Planes de Aprovechamiento de las Disponibilidades Hidricas (PADH).

B My B R N R

Todos los valores obtenidos deberan estar debidamente sustentados mediante sus metodologias
de calculos y fuentes de referencia.

Para la demanda poblacional tomar como escenario futuro el horizonte de vida del proyecto.

- f f
i : J CARLOS RODRIGUEZ MENDCA
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracion del estudio de preinversién a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytara (Huancavelica)™.

Las demandas se estimaran para el escenario actual, asi como para el escenario con proyecto,
en el que se considerara los cambios en cedula de cultivo, mejora de las eficiencias de riego u
ofros.

9. Balances hidricos

Es necesario delimitar adecuadamente el ambito del estudio del balance hidrico, realizar una
adecuada cuantificacion de entradas y salidas al sistema.

El Consultor desarrollard varios balances hidricos entre oferta y demanda de agua,
contemplando diferentes escenarios sea en forma independiente o combinada, a escala de
tiempo mensual.

a. Disponibilidad Hidrica
v" Cuenca rio Pisco
b. Demanda Hidrica (actual y con proyecto)

v" Demanda Hidrica Poblacional y por Otros Usos (actual y proyectada)
v" Requerimiento Actual de Agua de los Cultivos

v" Requerimiento de Agua de los Cultivos — Con Proyecto

v" Derechos de Agua Asignados

v' Caudal Ecolégico

c. Balance Hidrico

v" Sin regulacion
v" Con regulacion

d. Balance Hidrico con escenario de cambio climdtico

v" Se analizard como minimo 05 modelos de cambio climético, aplicado balance
hidrico a la alternativa del proyecto seleccionado

El balance hidrico Oferta-Demanda para un escenario actual, se desarrollard en base a una
simulacion hidrolégica, en la que se evalia la demanda atendida en relacién a indices de
garantia de atencion de la demanda en tiempo y volumen. Permitird estimar la oferta hidrica
excedente para cada escenario.

El balance se desarrollard mediante o software de modelizacién de recursos hidricos (WEAP,
Labsid acuanet, etc) segun sea su eleccion, siempre que permita representar fielmente el
esquema hidrdulico del proyecto.

Los resultados de la operacion del sistema, del planeamiento hidraulico, variabilidad de la oferta
hidrica de las fuentes de agua y niveles de cobertura de la demanda hidrica, debe estar
sustentado en una simulacion con sus correspondientes indices de confiabilidad en tiempo y
volumen, debiendo definir la brecha hidrica.

El balance en situacion actual permitira obtener los volumenes excedentes de la cuenca del rio
Pisco

El criterio de evaluacion de los resultados del balance hidrico se desarrollard mediante los
siguientes indices.

a. Confiabilidad de Volumen Atendido (CV). Evalua el porcentaje de la demanda (en
volumen) total atendido en una serie de tiempo, un valor igual o mayor a 90% es
considerando aceptable, asumiendo que los cultivos pueden soportar un déficit
maximo del 10% en volumen de agua.
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracion del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecio: creacion del sistema de regulacion, presas [scaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)”,

_ (X Demanda Total — ¥, Déficit)
N Y Demanda Total
Si CV >= 90%; el valor es aceptable

b. Garantia Mensual (GM). Evalta en tiempo la atencion de la demanda, si en un
horizonte de tiempo la demanda es atendida en un 90% de los meses, se considera

aceptable.

x100

cv

_ (X N°Meses Total — ), N°Meses con Déficit) .
- Y N° Meses Total %

00

GM

Si GM >=90%; el valor es aceptable

c. Garantia Anual (GA). Evaltda en cuantos afios existe por lo menos un mes con
déficit de agua, se considera que la demanda es atendida solo si existen 75% de afios

donde no haya un mes con déficit.

(X N°Afios Total — ), N°Afios con Déficit)
Y. N° Aiios Total

Si GA >= 75%; el valor es aceptable

d. Indice de Déficit (ID). Valor adimensional, valor menor a 1 es indicador q la
demanda es atendida.

x100

GA =

DEF,
N YoEm.
ID = ( = DEM‘) x100

Donde:
DEF;i: Déficit del afio i
DEM;: Demanda del afio i
N: Numero de Afios.
Adicionalmente se evaluara el balance hidrico considerando la oferta hidrica al 75% de

persistencia.

a) Caudales de disefio
En base a lo obtenido en el estudio a desarrollar, sobre la potencialidad hidrica en las

diversas secciones de interés de la cuenca y otras fuentes de agua, se procedera a definir el
disefio de las obras temporales y permanentes, que a continuacion se detallan:

v" Obras temporales: El Consultor definiré prioritariamente, el periodo de retorno que
se adoptara para el disefio de las obras de desvio y, en segundo término, calculara
los caudales picos correspondientes.

v Los procedimientos de célculo de estos caudales maximos estaran basados en

métodos de andlisis reconocidos, considerando la vida 1til para la presa, y las
probabilidades de falla de esta, concordante con las ultimas técnicas.

b) Sedimentacion

B=T%
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracion del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytara (Huancavelica)”.

El Consultor, en base al estudio de “Hidraulica Fluvial y Trasporte de Sedimentos”
determinara los volimenes de sedimentacion y su impacto en el embalse.

¢) Volumen muerto del embalse

El Consultor, evaluara el volumen muerto del embalse a partir del mas probable ingreso de
solidos en suspension o arrastre al embalse calculado en base al estudio de “Hidraulica
Fluvial y Trasporte de Sedimentos”.

d) Vida itil del embalse

La vida util del embalse debera ser mayor de 50 afios, acercdndose preferiblemente a los
100 afios. Este requerimiento, exige dar importancia al analisis de régimen de transporte de
sedimentos, pese al reducido volumen que probablemente podria esperarse para €l, por la
altitud sobre el nivel del mar que tiene el drea comprometida. De ameritarse, el Consultor
podrd proponer obras de retencién de sedimentos aguas arriba del embalse o una obra de
limpia, purga o descarga de sedimentos de fondo del embalse.

En caso de que la impermeabilizacion del vaso del embalse no esté asegurada, se debera
proponer medidas estructurales correctivas en base a los estudios geotécnicos efectuados,
para reducir las pérdidas de agua por las superficies perimetrales del vaso, a valores
aceptables, y asegurar la conformacidén del almacenamiento de agua superficial en el vaso.

Los principales temas para presentar son los que se indican a continuacion:

- Generacion de informacion (metodologia)

- Generacidn de series de caudales

- Caudales medios, minimos y méximos

- Capacidad de embalse

- Analisis de volumen de almacenamiento

- Operacioén y simulacién de embalse

- Transporte de sedimentos

- Andlisis de periodos de sequia

- Oferta de agua a nivel de captaciones.

- Demanda de agua de los sistemas de riego.

- Balance Hidrico: oferta-demanda

- Oferta hidrica a nivel de las captaciones

- Demanda de Agua por cada sistema de riego.
- Simulacién de operacion del sistema de riego a nivel de captaciones.
- Simulacion del transito de avenidas.

10. Maximas avenidas

F_
R eanta

por FEANANDEZ
TARFES Migusl

RS Se analizara la informacion hidrométrica disponible de caudales maximos instantdneos para la
e cuenca del rio Pisco. En caso de no contar con informacion hidrométrica se realizara el calculo
de las maximas avenidas con diferentes métodos de generacion de caudales en funcion de la
precipitaciéon como por ejemplo el uso del modelo HEC HMS. El modelo hidrologico de la
cuenca del rio Pisco permitira simular la ocurrencia y transformacion de las precipitaciones en

Firmada

sovo SUctlhe avenidas, y su correspondiente ruteo a lo largo del cauce. Este grupo incluye el analisis de las
FAL 205207 1188! . r - -

Blvcsories tormentas, las avenidas y los caudales maximos probables que pueden producirse.

Elmgﬁen 8 por

e Se realizara el analisis de avenidas para diferentes periodos de retorno y el trénsito de estas para
i el disefio de las obras de derivacion y el desvio durante la construccion. Asi mismo se evaluara
Fimado el transito de las avenidas en las alternativas de presas y el efecto de estas en las localidades en

digitalments par
iR la parte media de la cuenca.
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Términos de referencia: “Contratacién de los servicios de consultoria para la elaboracidn del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytara (Huancavelica)”.

Este capitulo permitira establecer lo siguiente:

v Calcular los caudales maximos para diferentes periodos de retorno (T=25, 50, 100, 500,
1,000 y 10,000 afios).

v" Comparar los caudales maximos presentados en épocas anteriores.

v Analisis de avenidas para las obras de regulacién, conduccion y alivio, asi como para
las etapas constructivas.

v’ Seleccionar el caudal para el disefio.
v Caudal méximo de entrada a los embalses.

Para ello, debera elaborar con ayuda de software apropiado que debera indicar en su Propuesta,
un modelo matematico que relacione el hietograma bruto obtenido de la pluviometria con los
caudales resultantes en los puntos caracteristicos de las cuencas para los periodos de retorno a
estudiar. Este modelo de transformacién lluvia-escorrentia debera poder acoplarse a un modelo
hidraulico bidimensional.

En este contexto, serd necesario desarrollar:

i. La descripcion detallada de los efectos del Fendmeno de El Nifio en la zona evaluada.

ii. La descripcion de los factores que influyen en la magnitud de los caudales méximos.

iii. La evaluacion cuantitativa de las series presentadas y descripcion detallada de la
metodologia empleada en base a la informacion hidrolégica disponible.

iv. La evaluacién estadistica de las series presentadas (descriptores estadisticos,
determinacion de la distribucion de frecuencias que mejor se ajusta a las series en
estudio, evaluaciéon de tendencias, curvas de caudales maximos para diferentes
periodos de retorno, efecto de las obras de regulacion, etc.), con y sin Fenomeno de
El Nifio.

v. Elanalisis de las precipitaciones maximas en 24 horas, sus funciones de distribucion,
célculo de ajuste y periodo de retorno.

vi. Los periodos de retorno deben estar en funcion del riesgo y el periodo util de las
obras propuestas.

vii. El modelo de simulacioén de caudales maximos

viii. La validacion de los modelos da confiabilidad a los resultados, por lo tanto, es
indispensable este procedimiento. En caso de no contarse con registros historicos
utilizar mediciones en campo que identifiquen huellas hidricas asociados a periodos
de retorno u otra metodologia propuesta por el consultor.

ix. Para cauces sin informacién alguna, proponer metodologias alternas (métodos
empiricos, métodos hidraulicos, modelos hidrolégicos).

x. Determinar en quebradas los caudales de flujos o escombros (liquido + sélidos).

Debido a la falta de informacién hidrométrica de las avenidas que ocurren en los rios y
quebradas, en un periodo de registro que resulte confiable desde el punto de vista estadistico,
para la estimacién de los caudales de ocurrencia el consultor debera utilizar métodos indirectos
que permitan cuantificar la velocidad, altura y volumen de los flujos hidricos, asi como su
frecuencia de ocurrencia, los cuales serviran para el disefio de las medidas hidraulico-

estructurales propuestas.

Por tanto, en el analisis de eventos extremos, se realizard el andlisis de la frecuencia de
descargas maximas para diferentes periodos de retorno, evaluando los caudales que usualmente
transitan por las diferentes quebradas interiores del Proyecto, lo que permitird dimensionar las
obras de arte correspondientes como alcantarillas, acueductos y puentes.
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversién a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytara (Huancavelica)”.

Se realizara la determinacién de las avenidas caracteristicas que pueden ocurrir en la cuenca del
rio Pisco, y el anlisis de simulacion del transito de éstas en las presas propuestas, y el efecto
de estas en las localidades en la parte media de la cuenca.

Es importante destacar que durante los impactos del Fenémeno El Nifio, las precipitaciones en
la cuenca baja sobrepasan las intensidades de las precipitaciones en la parte media y alta de la
cuenca.

Modelo hidroldgico de la cuenca del rio Pisco para simular la ocurrencia y transformacion de
las precipitaciones en avenidas, y su correspondiente ruteo a lo largo del cauce. Este grupo
incluye el andlisis de las tormentas, las avenidas y los caudales méximos probables que pueden
producirse.

Se realizara el anélisis de avenidas para diferentes periodos de retorno y el transito de estas para
el disefio de las obras de derivacidn y el desvio durante la construccion.

Se analizard la informacién hidrométrica disponible de caudales méximos instantdneos para la
cuenca del rio Pisco. En caso de no contar con informacion hidrométrica se realizara el calculo
de las méaximas avenidas con diferentes métodos de generacion de caudales en funcién de la
precipitacién como por ejemplo el uso del modelo HEC HMS.

Asimismo, se realizard el célculo de los picos de avenidas con métodos indirectos como el
Hidrograma Unitario de Snyder, Hidrograma sintético triangular entre otros.

El estudio hidroldgico permitira establecer lo siguiente:

v' Caudal maximo de disefio, caudal maximo de entrada a los embalses, caudales méaximos
para diferentes periodos de retorno.

v' Actualizar la base de datos hidrolégicos la cuenca del rio Pisco, calcular los caudales
maximos para diferentes periodos de retorno (T=25, 50, 100, 500, 1000 y 10 000 afios).

v" Comparar los caudales maximos presentados en épocas anteriores.

v' Andlisis de avenidas para las obras de regulacién, conduccién y alivio, asi como para
las etapas constructivas.

v' El andlisis de méaximas avenidas se debera establecer para dimensionar las obras de
captacion y alivio, asi como para las etapas constructivas.

v" Seleccionar el caudal para el disefio.

Los resultados del desarrollo de las actividades deben detallarse a través de graficos y cuadros
concisos sobre caudales maximos en el curso principal de la cuenca evaluada.

Se entregaran, como minimo, las coberturas correspondientes a las isohietas para los distintos
periodos de retorno. En informacién raster, vectorial, georreferenciado juntamente con el
proyecto que lo componen.

Como complemento al estudio hidrolégico, se desarrollard un estudio de impacto del cambio
climatico en el calculo de maximas avenidas de acuerdo con los escenarios planteados en el
IPCC.

11. Propuestas de estaciones hidroldgicas y meteorolégicas

El Consultor evaluard las estimaciones en la cuenca y recomendari, de ser necesario, la
ubicacion de nuevas estaciones hidrologicas y meteoroldgicas dentro del ambito del proyecto,
considerando los criterios establecidos por el Servicio Nacional de Meteorologia e

del Pert (SENAMHI), asi como por la Organizacion Meteorolégica Mundial M
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que se puedan verificar algunos pardmetros asumidos durante los estudios. Las condiciones de
la ubicacion se deberan evaluar bajos los siguientes criterios.

Hidrologico

Hidraulica fluvial

Accesibilidad (caminos)

Seguridad ante vandalismo, robo u otro.
Cobertura de sefial (telefonica, satelital).
Social.

Operatividad para mediciones de campo.

RN R SR RN

Bajo los criterios indicados, categorizar lo niveles de riesgo de cada alternativa de ubicacion
identificada.

12. Cambio Climatico

El Consultor desarrollaré los escenarios climaticos que serdn incluidos en el balance hidrico.

13. Anexos
El estudio hidrolégico incluira como anexo la siguiente informacion:

Plano de las cuencas de interés del proyecto (escala 1:100 000)

Plano de ubicacién de las estaciones hidrométricas y meteorolégicas (escala 1:100 000).
Asi como de los aforos puntuales de caudal liquido y sélido.

Plano de la cuenca involucrada en el proyecto, con ubicacion de los esquemas
hidraulicos, a escala adecuada para los fines del estudio.

Plano del Planteamiento del Proyecto

Cuadros con la relacion de estaciones hidrologicas y meteoroldgicas, indicando tipo de
informacion, periodo de operacion, ubicacion geografica y periodo analizado.

Plano de Isoyetas y Thiessen.

Registros historicos de precipitacion y caudales (data original y data tratada)

Base datos de toda la informacion generada (modelos hidrolégicos, hojas de célculo,
SIG, informes editables, etc.)

14. Producto Esperado

A NN

LR T

El estudio permitird gestionar ante la Autoridad Nacional del Agua, la acreditacién de
disponibilidad hidrica. El estudio hidrolégico se presentara en version impresa y archivo digital
editable. Los calculos desarrollados se presentaran en fisico y en formato editable y los planos
se presentaréan en fisico y formato adecuado y en version CAD y/o GIS.

v El estudio de balance hidrico debera contener la oferta y demanda hidrica, que permitan
establecer las reglas de operacion del sistema en especial de la presa.

v’ Estudio de Sedimentos y Simulacién de operacion del sistema de riego a nivel de
captaciones, para satisfacer la demanda hidrica del proyecto.

v" Sin ser limitativo, el Informe del estudio hidrolégico debe ser presentado en archivos
Word, archivos en Excel, planos, graficos y usos de programas como HEC4, HEC HMS,
HECRAS, entre otros, generacion de descargas, simulacion de operacion del sistema de
riego a nivel de captaciones.

v" Memoria descriptiva detallada de los trabajos realizados y la informacion técnica
correspondiente (objetivos, informacion utilizada, método aplicado, resultados,
conclusiones y recomendaciones). Los calculos desarrollados se presentaran en formato
Excel y los planos de ser el caso en formato de CAD.

N /—“w -
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v" Todo el detalle del estudio de presentaran en un volumen especifico anexo denominado
Estudio de Hidrologia.

Sin ser limitativo, el Estudio Hidrolégico debera contener como minimo lo siguiente:

1. Introduccién
2. Resumen del Estudio
3. Generalidades
3.1. Nombre del Proyecto
3.2. Planteamiento del Proyecto
3.3. Localizacion (Politica, Geografica, Hidrografica, Administrativa)
3.4. Vias de Acceso
4. Informacion Analizada
4.1. Informacién Cartografica
4.2. Informacién Meteorol6gica e hidrométrica
4.3. Informacién de Campo
4.4. Estudios antecedentes
5. Caracterizacion del Ambito de Estudio
5.1. Delimitacién hidrogréfica de la cuenca
5.2. Hidrografia
5.3. Climatologia
5.3.1. Temperatura
5.3.2. Horas de Sol
5.3.3. Velocidad de vientos
5.3.4. Humedad Relativa
5.3.5. Evaporacion
5.3.6. Evapotranspiracion
5.3.7. Clasificacion Climatica
5.4. Ecologia
5.5. Caracteristicas hidromorfométricas
5.5.1. Pardmetros de forma
5.5.2. Parametros de Relieve
5.5.3. Parametros de la red de drenaje
6. Pluviometria
6.1. Estaciones pluviométricas
6.2. Anélisis de disponibilidad de datos
6.3. Tratamiento de la Informacién pluviométrica
6.3.1. El Analisis Exploratorio de Datos (AED), a través de métodos estadisticos
y graficos
6.3.2. Regionalizacion, a través de anélisis clister o Vector regional
6.3.3. Competicidn y extension de datos
6.3.4. Homogenizacién de datos, mediante pruebas de tendencia, cambios de
Medias/Medianas.
6.4. Régimen pluviométrico
6.5. Variacion de la precipitacion con la altitud.
6.6. Precipitacion areal en las cuencas de interés
7. Oferta Hidrica Superficial
7.1. Estaciones Hidrométricas
7.2. Analisis de disponibilidad de datos
7.3. Tratamiento de la Informacion pluviométrica
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7.3.1. El Analisis Exploratorio de Datos (AED), a través de métodos estadisticos
y graficos
7.3.2. Regionalizacion, a través de analisis cluster o Vector regional
7.3.3. Competicion y extension de datos
7.3.4. Homogenizacion de datos, mediante pruebas de tendencia, cambios de
Medias/Medianas.
7.4. Régimen hidrométrico
7.5. Oferta hidrica en los sitios de interés
7.6. Curvas de duracion
7.7. Analisis de persistencia
9. Caudal Ecologico
10. Relacién entre Indices Climéticos, Precipitacién y Caudal
11. Demanda Hidrica
11.1. Poblacional
12.2. Industrial
12.3. Pecuaria
12.4. Agricola
12.4.1. Descripcion de los Sistemas Hidraulicos Involucrados.
12.4.2. Estudios Bloques de Riego y de Asignaciones de Agua
12.4.3. Derechos de Agua otorgados
12.4.4. Planes de Aprovechamiento de las Disponibilidades Hidricas (PADH).
12.4.5. Cedulas de Cultivo
12.4.6. Calendarios de Riego
12.4.7. Planes de Cultivo y Riego (minimo de los 5 afios ultimos).
12.4.8. Médulos de riego establecidos por las organizaciones de usuarios.
12.4.9. Eficiencias de riego la cuenca.
12.4.10. Estimacion de la demanda agricola
13. Calidad del Agua
14. Balance Hidrico para el Proyecto y de la Cuenca Hidroldgica.
14.1. Modelamiento Hidrol6gico
14.1.1. Balance Hidrico actual
14.1.2. Balance hidrico con proyecto (escenarios)
14.2. Balance con oferta el 75% de persistencia
14.2.1. Balance Hidrico actual
14.2.2. Balance hidrico con proyecto (escenarios)
15. Sedimentos
— 16. Analisis de Maximas Avenidas

dignalmente
por FERNANDEZ

B Mo 17. Conclusiones y Recomendaciones.
i 18. Anexos.
§ Informes de campo
Cuadros
Figuras
Gréaficos
Fotos
Planos
Certificacion de Disponibilidad del Recurso Hidrico por la Autoridad Nacional del
Agua ANA.

o Informacién (estudios, hojas de célculo, base de datos GIS y CAD, informacion
hidrometeoroldgica, etc.)
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29.3. Anexo 03: Geologia y Geotecnia -

1. Descripcion

El Estudio de geologia y geotecnia consiste en determinar las caracteristicas litoestratigraficas,
geomorfologicas, estructurales y geodindmicas del afloramiento de roca y/o cobertura de suelo
que presenta el terreno en el drea donde se ubicardn las infraestructuras hidraulicas planteadas
tales como: Obras de captacién y/o derivacion, regulacion, conduccién y distribucion,
conociendo las caracteristicas de los suelos y la geografia de la zona. Asimismo, determinar los
pardmetros fisicos, mecanicos y quimicos del subsuelo del area de emplazamiento de las citadas
infraestructuras de riego, referentes basicamente al tipo de afloramiento de roca y/o cobertura
de suelos, clasificacion de los materiales, estabilidad de taludes, capacidad de carga admisible
para carga vertical, asentamiento, capacidad portante, parametros de disefio sismo resistente,
permeabilidad de la cimentacion, pérdida de agua a través de la cimentacion, de manera que
permitan recomendar las condiciones de cimentacion y las caracteristicas técnicas minimas de
las estructuras de cimentacion, impermeabilizacion y otras necesarias. La Geologia y Geotecnia
se desarrollard en dos fases.

1.1 Primera Fase

La primera tarea sera la de indicar los criterios para localizar las alternativas de embales
(rios Pisco, Chiris, Quito Arma, Huaytara, Rumichaca (Jatunrumichaca), Supaymayo,
QdaCuchicancha, QdaTambohuaycco, entre otros), cotas, apoyo topogréfico, calificacion
geoldgica de alternativas, etc.

Se realizard el Estudio Geolégico que comprende la caracterizaciéon de las unidades
litoestratigraficas, unidades geomorfolégicas, estructuras geoldgicas y procesos
geodindmicos existentes en el ambito del proyecto. Con ello, se realizara la planificacion
de las investigaciones indirectas como la prospeccion geofisica y las investigaciones
directas como la geotecnia.

Asimismo, se ejecutara los trabajos de Prospeccion Geofisica (Tomografia Eléctrica,
Refraccién Sismica, MASW, entre otros) se hayan considerado en las investigaciones
indirectas consideradas en la planificacién; asimismo, se elaboraré el Estudio de Riesgo
sismico para determinar las caracteristicas del sismo de disefio y del sismo méaximo creible
para la zona del embalse, presa, estructuras conexas, estructuras de captacién, derivacion,
conduccion y obras de arte.

1.2 Segunda Fase

i Desarrollara las investigaciones geotécnicas, que comprende las excavaciones a cielo
MARES Miguel 3 3 i o N - .

e abierto (calicatas), clasificacion de los materiales, estabilidad de taludes, capacidad de
Lo carga admisible para carga vertical, asentamiento, capacidad portante, pardmetros de

disefio sismo resistente, permeabilidad de la cimentacion, pérdida de agua a través de la

cimentacion, de manera que permitan recomendar las condiciones de cimentacion y las
- caracteristicas técnicas minimas de las estructuras de cimentacion, impermeabilizacién y
§Ovon efee otras necesarias.

BIUis Alaxands
FNJ 20520711365

ool 2. Objetivos del Estudio Geologico — Geotécnico
PR R as .. i ) .
AR e Determinar las condiciones geoldgicas y geotécnicas del drea de emplazamiento de las obras
Y& P

de la presa y estructuras conexas, del vaso de almacenamiento y captaciones, carretera y vias
e de acceso, referentes basicamente al tipo de cobertura geoldgica y suelos, clasﬂg én de los
aira Homel FAL
s e e materiales de excavacion, estabilidad de taludes, capacidad de carga ad carga
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vertical, asentamiento, capacidad portante, parametros de disefio sismo resistente,
permeabilidad de la cimentacion, pérdida de agua a través de la cimentacion, de manera que
permitan recomendar las condiciones de cimentacion y las caracteristicas técnicas minimas de
las estructuras de cimentacion, impermeabilizacién y otras necesarias.

Es imprescindible recalcar que debe hacerse un(os) plano(s) georreferenciado(s) de los estudios
o ensayos realizados in situ, asi como, su representacion en una vista de perfil, la descripcion y
resultados de cada ensayo, esto es con la finalidad que no haya duplicidad de ensayos en el
proceso constructivo, o en su defecto que no sean representativos u objetivos por la ubicacion
cercana a un ensayo anterior.

3. Primera Fase

Para ello debera establecer las caracteristicas geoldgicas y estructurales en las cuencas de las
presas proyectadas Salinas, Itanacancha, Collpa e Iscaycocha, especialmente en los lugares
donde se emplazarén las obras proyectadas presas obras conexas y captaciones planteadas en el
Estudio; considerando los requisitos establecidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

3.1 Geologia

El Estudio de Geologia tiene por objetivo determinar las caracteristicas geoldgicas de los
horizontes que presenta el terreno en el drea donde se ubicaran las obras de almacenamiento
y captacion, teniendo las caracteristicas de los suelos y la geografia de la zona.

Por tal motivo, el Consultor deberd tener en cuenta y ejecutar las siguientes actividades
minimas:

v" Conocer el contexto geoldgico regional de toda el drea del proyecto, (escala 1:100,000
6 1:50,000) en donde se efectuardn los estudios geoldgicos tomando como base la
informacion geoldgica del INGEMMET, apoyados con los reconocimientos de campo,
identificar las formaciones geoldgicas aflorantes y determinar su tipo, con fines de
orientar los trabajos especificos de geologia local y geotecnia.

v" Efectuar la evaluacién Geoldgica - Geomorfologica local del Proyecto, basandose en
la secuencia estratigrafica, contados geoldgicos, potencia, orientacion y buzamiento
de las capas sedimentarias; determinacidn e identificacion de los tipos de suelos, grado
de meteorizacién y alteracidén de rocas, determinacion de la cobertura de suelos en
cuanto a tipo, potencia y de geologia estructural, en la zona de presa, obras de
captacion y las obras de conexas.

v" En base a la exploracion de campo y evaluacion de gabinete, efectuar los mapeos de
geologia local, especificamente en la zona del emplazamiento de las diferentes obras
del proyecto, con la finalidad de establecer las caracteristicas geoldgicas y
geomorfoldgicas y geo estructurales; asi como los riesgos geologicos con miras a su
tratamiento; con la informacién obtenida se elaborara el Plano Geoldgico a escala
1/1,000 en obras de captacion.

Las actividades por desarrollar por el Consultor, sin ser limitativas, serdn las siguientes:

3.1.1 Geologia en la Boquilla de la Presa

v Se llevara a cabo el levantamiento de cuatro (04) estaciones geomecanicas en cada
una de las presas, distribuidas en dos (02) estaciones en el estribo derecho y dos (02)
en el estribo izquierdo, sumando un total de dieciséis (16) estaciones geomecanicas.
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En la zona de la boquilla (zona de eje de presa), se efectuard un mapeo geoldgico de
superficie a escala 1:1,000, determinando las principales formaciones presentes, as
como la descripcién de sus principales caracteristicas como tipo de roca o suelo,
aflorante, grado de resistencia, alteracion y permeabilidad.

Interpretacion sobre la estanqueidad de la zona de boquilla y 4rea del vaso.
Configuracion geomorfoldgica de la zona de boquilla y drea del vaso.

Naturaleza, profundidad, forma y disposicion de la roca soporte (substratum rocoso)
a lo largo de todo el eje de la presa, tendrd que hacerse el perfil estratigrafico a una
profundidad equivalente a que se encuentre roca.

Naturaleza de los procesos geodindmicas actuantes en la zona de boquilla y vaso
(intemperismo, erosion, infiltracion, deslizamiento de laderas, sismos, derrumbe,
etc.).

Levantamiento con detalle de todas las estructuras geolégicas, tales como, fracturas,
diaclasas, fallas, cuerpos permeables, etc., asi como la cobertura superficial de suelo
que cubre las rocas para relacionadas con la cota de embalse a fin de predecir sus
posibles efectos sobre el almacenamiento.

Naturaleza, calidad y volumen de los aportes de sélidos al vaso.

Presencia y posibles efectos de las aguas subterrneas en el represamiento
proyectado.

Mapeo geol6gico de zonas con dindmica externa (deslizamientos, caidas de rocas).

Establecer la ubicacién de las investigaciones geotécnicas a realizarse en esta
proyeccion de la infraestructura hidraulica.

Geologia en vaso de la Presa

Levantamiento de diez (10) estaciones geomecanicas, distribuidas convenientemente
en la zona del embalsamiento.

Levantamiento con detalle de todas las estructuras geoldgicas, tales como oquedales
en rocas solubles, fracturas y fallas abiertas, cuerpos permeables, etc., asi como la
cobertura superficial que cubre las rocas para relacionadas con la cota de embalse a
fin de predecir sus posibles efectos sobre el almacenamiento.

En la zona del embalse (zona de vaso), se efectuard un mapeo geoldgico de superficie
a escala 1:5,000, determinando las principales formaciones presentes, asi como la
descripcién de sus principales caracteristicas como tipo de roca o suelo, aflorante,
grado de resistencia, alteracién y permeabilidad.

Interpretacion sobre la estanqueidad de la zona de boquilla y 4rea del vaso.
Configuracion geomorfolégica de la zona de boquilla y drea del vaso.
Naturaleza, profundidad, forma y disposicion de la roca soporte (substratum rocoso).

Naturaleza de los procesos geodinamicas actuantes en la zona de boquilla y vaso
(intemperismo, erosion, infiltracién, deslizamiento de laderas, sismos, derrumbe,
etc.).
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v" Naturaleza de las estructuras de la corteza que cruzan y/o se hallan en el vaso (fallas,
discordancias, contactos, fisuras) identificando las zonas de posibles fugas de agua,
de vulnerabilidad o de riesgo estructural.

v" Naturaleza, calidad y volumen de los aportes de sélidos al vaso. (Material coluvial a
pie de laderas)

v" Presencia y posibles efectos de las aguas subterrdneas en el represamiento
proyectado.

v' Mapeo geoldgico en planta del ¢je de cierre.

v" Establecer la ubicacion de las investigaciones geotécnicas a realizarse en esta
proyeccion de la infraestructura hidrulica.

3.1.3 Geologia de las captaciones

v" Levantamiento de una (01) estacién geomecénica.

v Se efectuard un mapeo geolégico de superficie a escala 1:1,000, determinando las
principales formaciones presentes, asi como la descripcion de sus principales
caracteristicas como tipo de roca o suelo, aflorante, grado de resistencia, alteracién y
permeabilidad.

v" Configuracion geomorfologica de la zona.

v" Naturaleza de los procesos geodindmicas actuantes en la zona de captacion
(intemperismo, erosion, infiltraciéon, deslizamiento de laderas, sismos, derrumbe,
etc.).

v Levantamiento con detalle de todas las estructuras geologicas, tales como, fracturas,
diaclasas, fallas, cuerpos permeables, etc.

3.2 Prospeccion Geofisica
v' La metodologia para realizar los trabajos de investigaciones geofisicas mediante

refraccion sismica la determinara EL. CONSULTOR, mediante la presentacion de un
procedimiento ejecutivo de trabajo para tal fin, pudiendo hacer uso de métodos tales
como: MAM, SRT, etc. o combinaciones sugeridas de MASWMAM para zonas de
Presa. Estos procedimientos seran evaluados y aprobados por la Supervision antes de
ser ejecutado en el sitio del proyecto, el procedimiento tendrd como objetivos
principales (mas no limitativos) el de determinar la geometria de los materiales de
cobertura, determinar las condiciones geo mecdnicas entre los diferentes materiales que
pudieran estar presentes en las zonas evaluadas (por medio de velocidades sismicas de
las ondas p y s), determinar la profundidad y topografia del contacto suelo roca o estratos
duros, si se encuentran a profundidades menores de 50 metros. El procedimiento debera
considerar que con la informacién obtenida de los ensayos de refraccion sismica
realizados en el campo, se determinaran las velocidades longitudinales (vp) lo que
permitird estimar los perfiles sismicos del subsuelo, asimismo en caso de ser necesario
también se determinaran las velocidades de ondas de corte (vs), mediante las cuales
seran generados los respectivos perfiles unidimensionales del subsuelo. Asimismo,
como los trabajos respectivos para lograr los objetivos en esta fase de investigacion, EL
CONSULTOR debe considerar que durante la realizacion de los trabajos este presente
la supervision.

Direccion de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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Por lo que, se ejecutara perfiles geo sismicos a través de refraccion sismica (4.0 Km) y
MASW (04 como minimo) en cada eje de presa, embalse y otras areas de interés para
los fines del presente estudio.

v" El objetivo de realizar los mencionados ensayos de prospeccion geofisica es:

Conocer las caracteristicas geofisicas del subsuelo en el entorno a la represa
Determinar la morfologia del basamento rocoso en las zonas a ser investigadas.
Mediante los ensayos MASW se podrd calcular indirectamente los parametros
elasticos del medio geoldgico investigado.

La refraccion sismica permite determinar las velocidades de propagacion de ondas
sismicas a través de los diferentes estratos de suelos y rocas cuya estructura,
geometria y continuidad son determinadas.

4. Segunda Fase

Comprende las excavaciones a cielo abierto (calicatas), clasificacion de los materiales,
estabilidad de taludes, capacidad de carga admisible para carga vertical, asentamiento,
capacidad portante, parametros de disefio sismo resistente, permeabilidad de la cimentacion,
pérdida de agua a través de la cimentacion, de manera que permitan recomendar las condiciones
de cimentacion y las caracteristicas técnicas minimas de las estructuras de cimentacion,
impermeabilizacion y otras necesarias.

4.1 Programa de Investigaciones Geotécnicas

El Consultor presentara el programa de investigaciones a realizar en la zona de estudio, el
mismo que debera ser aprobado por la Supervisién, y podra ser reajustado durante la
ejecucion de los estudios, con autorizacion escrita de la Autoridad Nacional del Agua

El Estudio Geotécnico, tiene como finalidad determinar las caracteristicas del suelo de
cimentacidn con el propdsito de analizar su comportamiento, estas labores tendran como
base los resultados de laboratorio, perfiles estratigraficos, ensayos in situ, etc.

4.1.1 En el eje de presa

@)

En la proyeccion del eje de presa se debera seguir las siguientes acciones:

Estudios de Perforaciones Diamantinas

Ejecutar perforaciones diamantinas con un acumulado de 280 metros lineales que
seran ubicadas en la proyeccion de los ejes de las 04 presa, con recuperacion de
muestra continua.

Ejecutar los siguientes ensayos de investigacion geotécnica durante las
perforaciones diamantinas: permeabilidad Lefranc o Lugeon seglin corresponda,
cada Sm.

Efectuar a las muestras extraidas de perforacion: deberdn ser sometidas a los
siguientes ensayos de laboratorio: Granulometria por tamizado, Clasificacion
SUCS, Limites de Atterberg, contenido de sales totales, contenido de sulfatos,
contenido de cloruros, contenido de humedad, pH, Proctor estandar, Ensayo
Triaxial, Ensayo de resistencia a la compresion simple y otros.

b) Estudios de Mecanica de Suelos
Ejecutar la excavacion de tres (03) calicatas en cada una de los ejes de presa, que
fueran necesarias para la confirmacion de la calidad de las dreas de cimentacion;
il
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4.1.2

proceder con su evaluacién mediante excavaciones de hasta 2.50 m de
profundidad minima, hasta 0.50 m. por debajo del nivel fredtico.

v" 03 densidades de campo cono de 12”, en el fondo de cada calicata.

v’ Formular los perfiles estratigraficos de las excavaciones; tomando en
consideracion la existencia del nivel fredtico (si fuera el caso); asimismo, la
variacion de estratos, profundidad, etc.

v Extraer muestras en todas las calicatas al nivel de cimentacién de la estructura.

%

Cerrar la excavacion efectuada por seguridad de los habitantes de la zona.

v" Efectuar a las muestras extraidas (alteradas o inalteradas) los siguientes ensayos
de laboratorio: Granulometria por tamizado, Clasificacion SUCS, Limites de
Atterberg, Sulfatos y Humedad.

v" Elaborar planos de zonificacién geotécnica en vista de planta y perfil a una escala
1:2 000.

En el area de Embalse

En el 4rea de embalse o vaso se deberd seguir las siguientes acciones:

v

NN X

v

Ejecutar la excavacion de tres (03) calicatas en cada una de los embalses, que fueran
necesarias para la confirmacion de la calidad de las areas de cimentacion; proceder
con su evaluacién mediante excavaciones de hasta 2.50 m de profundidad minima,
hasta 0.50 m. por debajo del nivel freatico.

Formular los perfiles estratigréficos de las excavaciones; tomando en consideracion
la existencia del nivel freatico (si fuera el caso); asimismo, la variacion de estratos,
profundidad, etc.

Extraer muestras en todas las calicatas al nivel de cimentacion de la estructura.
Cerrar la excavacion efectuada por seguridad de los habitantes de la zona.

Efectuar a las muestras extraidas (alteradas o inalteradas), los siguientes ensayos de
laboratorio: Granulometria por tamizado, Clasificacion SUCS, Densidad de campo
(método de cono de arena), Limites de Atterberg, Sulfatos, Cloruros y Humedad.

Elaborar planos de zonificacion geotécnica a una escala 1:2 500

4.1.3 En el area de Captacion

Se debera seguir las siguientes acciones:

v Ejecutar la excavacion de una (01) calicatas en cada una de las captaciones para la

confirmacion de la calidad de las areas de cimentacion; proceder con su evaluacion
mediante excavaciones de hasta 1.50 m de profundidad minima, hasta 0.50 m. por
debajo del nivel freatico.

Formular los perfiles estratigraficos de las excavaciones; tomando en consideracién
la existencia del nivel freatico (si fuera el caso); asimismo, la variacion de estratos,

profundidad, etc.

Extraer muestras en todas las calicatas al nivel de cimentacion de la estructura.

Cerrar la excavacion efectuada por seguridad de los habitantes de la zona.
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v' Efectuar a las muestras extraidas (alteradas o inalteradas), los siguientes ensayos de
laboratorio: Granulometria por tamizado, Clasificacién SUCS, Densidad de campo
(método de cono de arena), Limites de Atterberg, Sulfatos, Cloruros y Humedad.

v' Elaborar planos de zonificacion geotécnica a una escala 1:2 000
4.1.4 En las Canteras

Debe definirse las canteras de acuerdo con su explotacidn, se tiene tres grupos de canteras,
canteras para concreto (agregado fino y grueso), canteras de agregados para construccion
y mantenimiento de caminos de acceso (afirmado) y canteras de agregados para conformar
la presa (agregados finos, gruesos, rocas).

Los estudios del potencial de explotacion estan ligados al tipo de agregado y al volumen
que se necesita; ademds que sirva para determinar la calidad de los agregados; es
imprescindible optimizar la ubicacion de las canteras respecto al proyecto a fin de bajar los
costos de produccidn y suministro.

El objeto serd evaluar la cantidad de material existente, en las muestras extraidas, para
determinar la calidad de estos mediante los respectivos ensayos de laboratorio

a. Finos

v" Ejecutar la excavacion de cuatro (02) calicatas que fueran necesarias para la
confirmaciéon de la profundidad o espesor del depésito; proceder con su
evaluacion mediante excavaciones de hasta 2.50 m de profundidad minima, hasta
0.50 m. por debajo del nivel freatico.

v Formular los perfiles estratigraficos de las excavaciones; tomando en
consideracion la existencia del nivel freatico (si fuera el caso); asimismo, la
variacion de estratos, profundidad, etc.

<

Extraer muestras en todas las calicatas al nivel de profundidad méaxima.

<

Cerrar la excavacion efectuada por seguridad de los habitantes de la zona.

v" Efectuar a las muestras extraidas (alteradas o inalteradas), los siguientes ensayos
de laboratorio: Granulometria por tamizado, Clasificacion SUCS, Densidad de
campo (método de cono de arena), Limites de Atterberg, Sulfatos, Cloruros, Sales
Solubles Totales, Proctor Estandar, Humedad y Peso Especifico.

v" Elaborar planos de zonificacién geotécnica a una escala 1:5 000
b. Agregados

v" Ejecutar la excavaciéon de cuatro (02) calicatas que fueran necesarias para la
confirmacion de la profundidad o espesor del depdsito; proceder con su
evaluacion mediante excavaciones de hasta 2.50 m de profundidad como méaximo.

v’ Formular los perfiles estratigraificos de las excavaciones; tomando en
consideracion la existencia del nivel fredtico (si fuera el caso); asimismo, la
variacion de estratos, profundidad, etc.

v" Extraer muestras en todas las calicatas al nivel de profundidad méxima.

S

Cerrar la excavacidn por seguridad de los habitantes de la zona.

v' Efectuar a las muestras extraidas (alteradas o inalteradas), los mgu:cntes ensayos
de laboratorio: Granulometria por tamizado, Clasificacion SUCS,\Densidad de
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campo (método de cono de arena), Limites de Atterberg, Sulfatos, Cloruros, Sales
Solubles Totales, CBR, Equivalente de arena, Gravedad especifica y absorcion
del agregado grueso, Gravedad especifica y absorcion del agregado fino, Abrasion
con la maquina de Angeles, Durabilidad con sulfato de magnesio en agregado
grueso, Durabilidad con sulfato de magnesio en agregado fino y Humedad.

v" Elaborar planos de zonificacion geotécnica a una escala 1:5 000.

¢. Roca

v" Ejecutar la extraccién de una (01) muestra de roca, que tengan caracteristicas de
alta resistividad a la erosion y/o meteorizacion; y cubra el volumen de explotacion
requerido para la construccion de las presas.

v Formular los perfiles estratigraficos de la zona de extraccién de muestra; tomando
en consideracion la existencia del nivel freatico (si fuera el caso); asimismo, la
variacion de estratos, profundidad, etc.

v" Cerrar la excavacion por seguridad de los habitantes de la zona.

v" Efectuar a las muestras extraidas (alteradas o inalteradas), los siguientes ensayos
de laboratorio: Propiedades Fisicas (Humedad, densidad, porosidad, absorcion),
Carga Puntual, Resistencia a la compresion simple, Corte directo y Descripcion
petrografica macroscopica.

v Elaborar planos de zonificacion geotécnica a una escala 1:5 000

<
&r gt .
LREXEZ 5, Normas sobre Ensayos de Materiales

Los métodos usados en los ensayos de laboratorio deben estar claramente referidos a normas
técnicas especializadas relacionadas con los ensayos respectivos. Pueden considerarse los
ensayos que se listan a continuacion:

5.1 Ensayos en Suelos
Los ensayos minimos para la caracterizacion de los suelos son:

Analisis granulométrico por tamices. ASTM D 422

Proctor modificado. ASTM D-1557

Caracteristicas Fisicas, Descripcion Visual ASTM D 2488

Peso Especifico. ASTM C 127,128

Perfiles Estratigrafica con la clasificacion SUCS ASTM D 2487, ASTM D 2488
Determinacion del limite liquido y limite plastico. ASTM D 4318

Ensayo de corte directo. ASTM D 3080

Potencial de licuacién Norma E-030

Valor Relativo de Soporte CBR (incluye Proctor) ASTM D1883

Firmad

LR ESNEANSERS N

5.2 Ensayos en Rocas

Los ensayos minimos para la caracterizacion del macizo rocoso son:

Finada
digitalmenia par
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Propiedades Fisicas (Humedad, Densidad, Peso especifico,
Absorcion, Porosidad) ASTM C97

Corte directo en muestras de roca. ASTM D 5607-95
Carga puntal en rocas ASTM_D5731

Resistencia a la compresion uniaxial ASTM C 170 88
RQD ASTM D6032
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5.3 Ensayos In Situ

Los ensayos minimos para la caracterizacién del macizo rocoso son:

v" Ensayo de Penetracién Estandar (SPT) ASTM D1589
v" Prueba de penetracion por cono (CPT) ASTM D1589 / E.050

v

Sondaje Eléctrico Vertical S.E.V. x punto ASTM D5777

5.4 Ensayos Quimicos y de Agregados en Canteras.

URERNYN NSNS EYRAN

Sales Solubles Totales en Agua BS 1377

Cloruros Solubles Totales en Agua AASHTO T291

Sulfatos Solubles Totales en Agua AASHTO T290

Determinacion del Potencial Hidrogeno PH en Suelos ASTM D4972
Analisis Granulométrico (Fino, Grueso) ASTM C136

Desgaste por Abrasion ASTM C131

Peso Especifico de Solidos ASTM D 854

Humedad Natural ASTM D 2216

Peso Especifico y Absorcion Agregado Fino ASTM C128

Peso Especifico y Absorcion Agregado Grueso ASTM C127
Equivalente de Arena agregados finos ASTM D 2419, NTP 339.146
Ensayo de Durabilidad AASHTO T104, NTP 400.016

Ensayo de Corte Directo ASTM D 3080

6. Riesgo Sismico

Desarrollar el estudio de peligro sismico, determinando las caracteristicas del sismo de disefio
y del sismo maximo creible para la zona del embalse, presa, estructuras conexas de la presa, y
estructuras de captacion.

a. Preparacion de un mapa de epicentros de los sismos que ocurrieron en la zona del
Proyecto en un érea circular con un radio determinado (500 Km), donde se indique:

magnitud, profundidad del hipocentro, intensidad (calculo en el sitio de la construccion).

b. Estudio del riesgo sismico para la determinacion de los parémetros sismicos de disefio,
el cual estard basado en un prondstico estadistico (Método sencillo como los métodos
Pseudoestatico, Newmark o ESI o los mas completos a través del Método de Elementos
Finitos-MEF).

El contenido minimo debe tener:

NRANSNKRSNSS

v
v
v

Descripcion del Tectonismo regional y local.

Sismicidad: registro histdrico, registro regional.

Isosistas de la region y si es preferible de la zona.

Estimacion de la aceleracion en la zona y sus valores maximos.
Relacién intensidad vs aceleracion.

Analisis de los Periodo de retorno.

Evaluacion del Riesgo sismico de la obra.

Evaluacion de coeficiente dindmico en eje de presa, apoyandose en el programa
geofisico.

Perfiles de los estratos fisico-dindmicos.

Modelo dindmico del comportamiento del subsuelo.
Interpretacion de resultados y parametros de disefio

Para ello se plantea realizar:

= N 00 ( :
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v" Recopilacion y clasificacion de la informacion sobre los sismos observados en el
pasado, con particular referencia a los dafios reportados y a las posibles
magnitudes y epicentros de los eventos, considerando fuentes de informacion de
entidades técnico-cientificas.

v" Antecedentes geoldgicos, tectonica y sismo tecténico y mapa geoldgico de lazona
de influencia.

v" Determinacién de la méxima aceleracion, velocidad y desplazamiento en el
basamento rocoso correspondientes al “sismo de disefio” y al “maximo sismo
creible”. Para propésitos del Reglamento Nacional de Edificaciones se define
como sismo de disefio al evento con 10% de probabilidad de excedencia en 50
afios, lo que corresponde a un periodo de retorno promedio de aproximadamente
475 afios.

v" Se considera como maximo sismo creible a aquel con un periodo medio de retorno
de 2,500 afios.

v" Determinacion de espectros de respuesta (correspondientes al “sismo de disefio™)
para cada componente, a nivel del basamento rocoso y a nivel de la cimentacion.

7. Producto Esperado

Sin ser limitativo, el informe geoldgico y geotécnico se presentara por separado los resultados
del estudio, conclusiones y recomendaciones deberd ser en archivo Word, y contendrd una
memoria descriptiva detallada de los trabajos realizados y la informacion técnica
correspondiente (objetivos, informacion utilizada, método aplicado, resultados, conclusiones y
recomendaciones). Los célculos desarrollados se presentaran en formato Excel y los planos se
presentaran en formato A-1 y en formato minimo AUTOCAD version 2020.

simismo, no siendo limitativo, todos los detalles del estudio se presentardn en un Volumen
specifico Anexo: Estudio Geoldgico y Geotécnico, Incluyendo antecedentes, estudio de

o . Fow . . . . r o
canteras, estudios de mecdnica de suelos, estudio geoldgico: descripcion geoldgica y

geomorfologica general del area del Proyecto en relacion con el recurso suelo, informacion
utilizada, metodologia empleada, caracterizacion de los suelos existentes desde el punto de vista
geolégico, geomorfoldgico y geotécnico, las conclusiones y recomendaciones.

Asimismo, debe incluir la caracterizacion de las calicatas y exploraciones efectuadas y los
resultados de los andlisis de laboratorio de mecénica de suelos de todas las pruebas realizadas
para esta etapa, planos que permita visualizar la caracterizacion de los aspectos geoldgicos,
geomorfoldgicos, y geotécnicos de los suelos y archivos de CD.

Sin ser limitativo, el Estudio de Geologia - Geotecnia debera contener como minimo lo
siguiente:
indice
1. Memoria
2. Informacidén previa: Descripcion detallada de la informacion recibida y de la
recolectada.

3. Geologia:

3.1. Geologia regional:
- Unidades Litoestratigraficas - Geomorfologia — Estructural.

- Geodinamica

3.2. Geologia local (4rea de presa, bocatoma, canales y canteras)
- Unidades Litoestratigraficas
- Geomorfologia
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Estructural
Geodinamica

3.3. Programacion de investigaciones geotécnicas
4. Geofisica

Metodologia.
Procesamiento de la informacion geofisica.
Interpretacion geoldgica de la prospeccion geofisica.

5. Riesgo sismico

Descripcién del Tectonismo regional y local.

Sismicidad: registro historico, registro regional.

Isosistas de la region vy si es preferible de la zona.

Estimacioén de la aceleracion en la zona y sus valores maximos.
Relacion intensidad vs aceleracion.

Andlisis de los Periodo de retorno.

Evaluacidon del Riesgo sismico de la obra.

Evaluacion de coeficiente dindmico en eje de presa, apoyandose en el
programa geofisico.

Perfiles de los estratos fisico-dindmicos.

Modelo dinamico del comportamiento del subsuelo.
Interpretacion de resultados y parametros de disefio.

6. Geotecnia

Exploracion de campo: Logueo de perforaciones diamantinas,

estratigrafia de excavaciones a cielo abierto (calicatas), descripcion de

los ensayos efectuados, con referencia a las normas empleadas en el
campo.

Para la toma de muestras y los ensayos de laboratorio, se podra tomar

como referencia la Norma E 050 Suelos y Cimentaciones del Reglamento

Nacional de Edificaciones.

Ensayos de Laboratorio: Descripcion de los ensayos efectuados, con

referencia a las Normas empleadas en el laboratorio.

Resultados de los Ensayos de Laboratorio: Se adjuntaran los Resultados

y Certificados de Laboratorio Originales, firmados por el responsable del

laboratorio.

a) Por cada calicata investigada se incluirdn los graficos y resultados
obtenidos en el laboratorio de mecanica de suelos.

b) Se realizara en el tramo analisis fisico-quimicos del suelo (SST, PH,
sulfatos y cloruros), para determinar el contenido de sales y
agresividad al concreto.

¢) Se debera presentar los graficos y resultados de laboratorio de
mecanica de suelos, que serdn realizados en los sitios de canteras,
evaluando la resistencia, deformabilidad y propiedades fisicas del
material.

Perfil del Suelo: Se presentard el Perfil Estratigrafico por calicata
investigada, obtenido sobre la base de las muestras extraidas por estratos

y los resultados de los ensayos realizados (Incluir la informacion del

Perfil del Suelo que indica el Articulo 12 (12.1¢) de la Norma E.050 del

RNE. Utilizar los simbolos graficos de la Norma E.050 del RNE.).

a) Descripcion y clasificacion de los diferentes estratos que constituyen
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Planos:

nombre y simbolo del grupo de suelo, segun el sistema unificado de
suelos (SUCS, NTP 339.134-ASTM D 2487), caracteristicas fisicas
y quimicas como son plasticidad de los finos, consistencia o
densidad relativa, humedad, color, tamafio méximo y angularidad de
las particulas, cementacion, PH, contenido de sales y otros
comentarios de acuerdo a la Norma NTP 339.150-ASTM D 2488.

El Informe precisara las zonas criticas con presencia de arcillas

expansivas y recomendaciones a tener en cuenta para el disefio de la obra

de proteccidn.

Nivel de la Napa Fredtica: Ubicacion de la napa freatica indicando la

profundidad de medicién y comentarios sobre su variacion en el tiempo,

si se presenta.

Estudio para Cimentacion de estructuras: Se presentara:

a) Memoriade Célculo de la capacidad portante y de disefio del terreno.

b) Resultados de los Ensayos de Laboratorio

¢) Interpretacion de los Resultados de los Ensayos de Laboratorio.

d) Tipo de cimentacion que se recomienda utilizar.

e) Profundidad de cimentacién (Df), indicar el estrato donde se debe
apoyar la cimentacion.

f) Recomendaciones relacionadas con la presencia de la napa fredtica,
agresividad del suelo al concreto y estimacion de los parimetros
geotécnicos para la determinaciéon de estabilizacion de taludes
(cohesidn, angulo de friccion interna, etc), en base a los resultados
de los ensayos de mecdnica de suelos.

g) Pardmetros para el disefio de muros de encausamiento, estructuras
en lecho de rio, etc.

h) Para los materiales de canteras se determinard los parimetros
geotécnicos (cohesion, angulo de friccidn interna, etc), en base a los
resultados de los ensayos de mecanica de suelos.

1) Otros pardmetros a tener en cuenta para el disefio o construccién de
las estructuras y cuyo valor dependan directamente del suelo.

Plano de Localizacion y Accesos

Regionales (Unidades litoestratigraficas, geomorfologia, estructural y
geodindmica).

Locales (Unidades litoestratigraficas, geomorfologia, estructural y
geodindmica).

Programacion de investigaciones geotécnicas.

Geofisica.

Riesgo Sismico.

Geotecnia, sobre la base de la informacion topogréfica con curvas de
nivel, determinar la ubicacion de las calicatas exploradas,
georreferenciadas con coordenadas UTM relacionadas a un BM de
referencia. (Utilizar la nomenclatura que se indica en la Tabla N° 7 de la
Norma E.050 del RNE).

Informacion cartografica elaborada en formato *.shp o *.gpkg, *.dwg,
etc.

8. Registro fotogréfico;

Fotografias: con su respectiva memoria explicativa, detallando los
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trabajos de calicatas en cada uno de los tramos priorizados.
9. Anexos

Documentos de gestion, formatos de ejecucion de los trabajos de campo
firmados por la Supervision, registro fotografico, etc.
10. Conclusiones y recomendaciones.
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29.4. Anexo 04: Diagnostico del Aprovechamiento de Aguas Subterraneas

En el 4mbito de los sectores de riego se debe realizar el analisis sobre uso de agua subterranea,
donde el Consultor haré estudio de estas para determinar su uso actual y volumen potencial de
uso.

1. Objetivo

El Diagnostico del Aprovechamiento de Aguas Subterrineas, tiene como objetivo el
conocimiento de la situacién actual del recurso hidrico subterrdneo, es decir, su origen,
potencial, calidad, distribucion y la morfologia de la napa freética. El alcance fisico del
estudio comprende el drea de influencia del acuifero del valle de Pisco.

2. Metodologia
Comprende las siguientes actividades:
o Inventario de fuentes de captacion de aguas subterraneas
® Recopilacion y analisis de informacion historica
o Diagnéstico y Balance hidrico del acuifero
3. Inventarioy diagnostico actual de las fuentes de agua subterranea

El Consultor, sobre la base de la informacion disponible efectuara el inventario de pozos,
tomando como base la informacién de las organizaciones de usuarios de riego, asi como
de la Administracién Local del Agua Pisco y de la Agencia Agraria. Se tomard un muestreo
(20% del total) para su verificacion in situ la ubicacion de los pozos existentes, sean
tubulares o a tajo abierto, su estado actual, su equipamiento, las caracteristicas de las
tuberias y equipos de bombeo, las condiciones de funcionamiento (altura de bombeo, nivel
de la napa, caudal de explotacion, etc.).

Para el inventario o muestreo de pozos y su medicion deberé realizar los trabajos in situ,
para lo cual debera realizar las coordinaciones directas con la Comision de Usuarios, Junta
de Usuarios y Autoridad Administrativa del Agua (ALA). Ademds de ello se puede
considerar también los estudios actualizados por el ANA, consistente en un inventario de
fuentes de agua subterranea.

4. Recopilacion y analisis de informacién historica

El Consultor deberd revisar los inventarios, diagnosticos y estudios hidrogeologicos,
anteriormente ejecutados principalmente en la parte media y baja del valle. Se desarrolla
un andlisis de cada, detallando los conceptos u conclusiones que son de utilidad para el
presente diagndstico.

5. Diagnéstico y Balance hidrico del acuifero

El Consultor desarrollaré en forma directa o con el analisis de estudios anteriores que
corresponda al valle de Pisco, las siguientes tareas especificas:

Profundidades de los horizontes permeables
Espesores saturados, incluyendo mapas
Mapa de resistividades Eléctricas de los horizontes permeables saturados
Profundidad del Nivel Freatico
Morfologia de las aguas freéticas
Fluctuacion de la Napa fredtica
Propiedades del Acuifero
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Conductividades Hidraulicas del agua subterrdnea

Rendimientos Especificos

Mapa de areas favorables para la perforacion de pozos

Inventario de fuentes de agua subterranea.

Volumen de explotacion de agua subterrinea a través de pozos.

Reservas explotables.

Recarga del Acuifero.

Disponibilidad hidrica de manantiales.

Caracterizacion - Balance hidrico del acuifero - (determinacion de caudales,
rendimientos, calidad de agua, potencial del acuifero, volumen explotable, etc.).
Verificar y/o solicitar las licencias de usos y/o derechos de agua otorgados de
los pozos ya existentes en el dmbito de estudio del proyecto, para lo cual se
debera realizar la coordinacion y solicitud directa con la Administracién Local
del Agua (ALA) Pisco o la Autoridad Administrativa del Agua (AAA) Chéparra
Chincha y demas entidades involucradas.

Realizar el tratamiento y la valoracién de la informacién existente, Junta de
Usuarios, Comisiones de riego, etc., con fines de caracterizacion del acuifero,
el estudio de sus pardmetros hidrodindmicos, y la confeccién de los mapas
tematicos; asi como zonificacién de la explotacién del agua subterranea, calidad
de esta.

Los resultados deben permitir integrar el uso de aguas subterraneas con el uso
de aguas superficiales.

Producto Esperado (Entregable)

El Consultor presentara un Volumen Especifico denominado Anexo: Diagnostico del
Aprovechamiento de Aguas Subterrdneas. Se presentard en version impresa y digital
(editable) en Word, etc., incluido la base de datos utilizada y los calculos o procesos
desarrollados en formatos editables.
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29.5. Anexo 05: Hidraulico Fluvial y Transporte de Sedimentos
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Hidraulica Fluvial

El anélisis de hidraulica fluvial tiene como objetivo caracterizar el comportamiento
fluviomorfolégico de los rios en el drea de estudio. Este proceso incluye la evaluacion y
modelacion de la dindmica del rio Pisco y sus afluentes, teniendo en cuenta la
construccion de cuatro presas (Iscaycocha, Collpa, Itanacancha y Salinas) en la parte alta
de la cuenca. El estudio busca determinar la viabilidad técnica y la eficiencia de estas
estructuras para la captacion, almacenamiento y distribucion del recurso hidrico. Ademas,
se enfoca en asegurar un uso sostenible del agua y en mitigar los riesgos asociados con
inundaciones y erosion.

La hidraulica fluvial se encargara del analisis detallado del flujo de agua en los rios Pisco,
Chiris, Quito Arma, Huaytara, Rumichaca (Jatunrumichaca), Supaymayo y en las
quebradas Cuchicancha y Tambohuaycco. Esta disciplina es esencial para el disefio de las
presas (Collpa, Iscaycocha, Itanacancha y Salinas) y los sistemas de captacion de agua,
ya que proporciona una comprension profunda de como el agua interacttia con el entorno
natural y las estructuras construidas.

El estudio de la hidraulica fluvial comprende un analisis exhaustivo de varios aspectos
clave: la dindmica del flujo de agua, los procesos de erosion y sedimentacion, y el
comportamiento del agua en diversas condiciones ambientales. Este enfoque integral
permite examinar cémo el flujo interacttia con el lecho y las riberas de los rios, como los
sedimentos se transportan y se depositan, y como las variaciones en el caudal y el nivel
del agua afectan el entorno fluvial.

Comprender estos factores es esencial para asegurar la estabilidad y la eficiencia tanto de
las presas como de los sistemas de captacion de agua. Un andlisis detallado facilita el
disefio de estructuras que puedan resistir los cambios en el caudal y las condiciones
meteoroldgicas extremas, minimizando el riesgo de fallos estructurales. Ademads, permite
optimizar el rendimiento de las presas y sistemas de captacion, garantizando un uso
sostenible y eficaz del recurso hidrico.

El estudio debera incluir, sin ser limitativo, una evaluacion exhaustiva de cada tramo de
intervencion. Esto abarcara la determinacion de la profundidad de socavacion fluvial
correspondiente a la avenida de disefio, asi como el tirante maximo y el nivel maximo de
agua. Ademads, se calcularan otros pardmetros relevantes, conforme al estudio.

Se llevara a cabo un planteamiento detallado del modelo hidrdulico para establecer los
niveles de inundacién basados en los caudales obtenidos del estudio hidroldgico. El
objetivo es definir las medidas necesarias para proteger tanto las estructuras nuevas como
las existentes, asegurando su resistencia y funcionalidad frente a posibles eventos de
inundacion.

Se desarrollara un informe detallado de las actividades de campo, entre las que deben
destacar:

v' Inspeccién de reconocimiento del ambito de estudio, a fin de identificar las
sinuosidades del cauce, existencia de obras (diques de proteccion riberefia, obras de
captacion), estrangulaciones naturales o antropicas del cauce (puentes), asi como su
la compatibilizacion de la topografia desarrollada con lo observado in situ.

v" Inspeccién de campo para reconocimiento y verificacion de los puntos geodésicos
existentes instalados en el ambito de estudio. /p//

| ;
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Inspeccion de los tramos de los cauces que se van a intervenir, determinacion de
caracteristicas hidraulicas, cobertura vegetal, huellas hidricas dejadas en eventos
ordinarios y extraordinarios, dejando como testimonio fotografias y mediciones de
niveles.

Compatibilizacion de topografia e imdgenes satelitales recopiladas, con la
informacion de campo.

El andlisis de la informacion recopilada en la fase de campo permitird ajustar y
calibrar los cdlculos hidraulicos.

Simulacion hidraulica

La informacién a obtener serd la siguiente: datos hidraulicos, niveles de agua por
maximas avenidas, calculos de la socavacién general y local, ancho estable del rio,
proyeccion y disefio de las captaciones, y obras que impliquen el mejoramiento de esta
infraestructura hidréulica se efectuara mediante la metodologia de Modelamiento
Hidraulico. Se tendra en cuenta la siguiente Informacion base

v
v
v

Informacién hidrolégica proveniente del estudio de hidrologia y climatologia
Informacién topografica, proveniente del estudio de Cartografia y Topografia
Iméagenes satelitales, Ortofotos, que puede provenir de plataformas web de acceso
libre (Google Earth, SAS Planet, LandstViewer, Earth Explorer, etc.), que permita
conocer y evaluar el proceso de cambios a los que se ve sometido un rio a lo largo
del tiempo.

El Modelamiento Hidraulico para la evaluacion y disefio de las captaciones comprende
los siguientes aspectos:

v

v

v

v

La simulacion hidréulica considera el empleo de un modelo unidimensional y flujo
gradualmente variado (HEC-RAS)

El modelamiento hidraulico se desarrollara para un escenario de situacién actual, y
con proyecto, a fin que se pueda evaluar la efectividad de las obras de captacion.
Para efectos del modelamiento hidrulico y como paso previo debe contarse con la
informacién siguiente:

- Modelo digital del terreno, caudales maximos de simulacién; en base a los
estudios de topografia e hidrologia que deberan ser desarrollados
previamente.

- Coeficientes de pérdida de energfa (coeficiente de rugosidad de Manning “n”,
coeficientes de contracciéon y expansion del cauce). El coeficiente de
rugosidad de Manning, podria obtenerse a través de las observaciones de
campo de las caracteristicas del cauce principal, de la margen derecha e
izquierda tomando como referencia tablas, se recomienda calibrar estos
valores con datos observados de niveles y caudales en las estaciones de aforo.

- Condiciones de borde (pendiente del rio, otros necesarios), a ser definidos por
el especialista.

- Ubicacion de las obras de captacién existentes, en base a la informacién
obtenida en el inventario, que permitan su evaluacion en el modelamiento..

Para la delimitacion del eje del rio se tomara en cuenta los siguientes criterios para
su delimitacion.

- Linea de Talweg

- Las sinuosidades del cauce.

- Existencia de obras en el cauce (espigones, diques de proteccion riberefia y

otros).
VN
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- Estrangulaciones naturales o antrdpicas del cauce (puentes y otros)
- Singularidades existentes.
v" El caudal a tenerse en cuenta para fines de modelamiento hidraulico, deberé ser el
caudal de disefio calculado y determinado en el estudio hidrolégico.
v" Los resultados de la simulacién hidraulica mostraran en condicién con proyecto y sin
proyecto.
v" Los resultados serdn considerados como base para los disefios de las estructuras de
captacion.
Transporte de Sedimentos

Con la informacién existente y con la toma de muestras puntuales necesarias, el Consultor
estimara el transporte de sedimentos de fondo y suspensién para las estructuras de las
presas. Se realizara la propuesta para actividades futuras de toma de muestra de solidos y
se estableceran los procedimientos y recomendaciones necesarias.

Se realizard muestreo de campo y el andlisis de sedimentos, que son transportados por los
rios Pisco, Chiris, Quito Arma, Huaytara, Rumichaca (Jatunrumichaca), Supaymayo, Qda
Cuchicancha, Qda Tambohuaycco, entre otros, principalmente durante la época de
avenidas en donde el incremento de las precipitaciones aumenta también la carga de
sedimentos transportados.

Se realizara la estimacion del volumen promedio anual de arrastre de sedimentos totales
por suspensién y fondo del rio hasta la ubicacién de las presas bajo varios niveles de
probabilidad.

Asimismo, con el propdsito de obtener estimaciones confiables, se realizard el andlisis
utilizando modelos indirectos de calculo, como los modelos USLE y RUSLE, u otro
modelo acordado con la Supervision, asi como modelos tedricos numéricos de arrastre y
transporte de sedimentos por rios. Esta informacién sera fundamental para estimar el
tiempo de vida util de las estructuras de laminacion.

En caso se considere que el Consultor proponga una metodologia, tendra que ser aprobada
por la Supervision. El estudio de sedimentos entre otras cosas servira para determinar el

volumen muerto de embalse.
Producto Esperado
Debera contar con los siguientes numerales:

1. Hidraulica Fluvial

1.1. Fluviomorfologia
1.1.1 Clasificacion Morfolagica
1.1.2 Pendiente del Rio
1.1.3 Sinuosidad del Rio

1.2. Modelacion Hidraulica
1.2.1 Generalidades
1.2.2 Marco Conceptual del Modelo Hidraulico
1.2.3 Caudal maximo de disefio y periodo de retorno
1.2.4 Pendiente media del rio
1.2.5 Caracteristicas de rugosidad y granulométricas de fondo. Permite

determinar: D50

1.2.6 Velocidades en el cauce
1.2.7 Tirantes en los tramos en estudio
1.2.8 Niveles de agua en los tramos de estudio
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1.2.7 Modelo hidraulico

1.2.8 Socavacion fluvial

1.2.9 Resultados Obtenidos
2. Transporte de Sedimentos

2.1 Generalidades
2.2 Estimacion de la Produccién de Sedimentos
2.3 Estimacion de los volimenes de sedimentos en los embalses
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29.6. Anexo 06: Agrologia
1. Objetivos del Estudio Agrolégico

Determinar las caracteristicas fisicas, morfologicas, fisiograficas y quimicas de los suelos
y Clasificacion de tierras por su capacidad de uso mayor a escala 1/25000 del ambito del

priorizado.
Los objetivos especificos:

e Realizar las caracteristicas fisicas, morfologicas, fisiograficas y quimicas de los
suelos y Clasificacion de tierras por su capacidad de uso mayor en una superficie
de 4,600 ha en las provincias de Castrovirreyna, Huaytard de la region de
Huancavelica y distrito de Huancano de la provincia de Pisco — Ica

e Realizar las caracteristicas fisicas, morfoldgicas, fisiograficas y quimicas de los
suelos y Clasificacion de tierras por su capacidad de uso mayor en la zona baja del
valle de Pisco en una extension superficial de 24,000 ha, complementando con la
informacioén secundaria efectuados por Oficina de las Naciones Unidas de Servicios
para Proyectos (UNOPS) que corresponden a bloques de riego.

2. Ubicacion del proyecto
El proyecto se localiza en los departamentos de Ica y Huancavelica, cuenca del rio Pisco.

3. Ambito del Estudio Agrolégico

El estudio se realizard en la provincia de Castrovirreyna y Huaytard de la region de
Huancavelica (mapa 1), en ambito de la provincia de Pisco-Ica (mapa 2)

4. Plan De trabajo

Las etapas de trabajo a desarrollar en el plan de trabajo son

v" Etapa de gabinete: Describir las actividades preparatorias a desarrollar durante esta
etapa.

v" Etapa de campo: Elaborar el plan e itinerario de los trabajos de campo que incluyan las
actividades a desarrollar para el levantamiento de suelos. Establecer una linea de tiempo
del proceso de levantamiento de suelos que permita a la supervision desarrollar visitas
de campo, y otras que el Consultor considere de importancia.

v' Etapa de laboratorio: Sefialar en que laboratorio seleccionado se realizarén los analisis

de muestras de suelo.

e AT Etapa Final de gabinete: Describir las actividades a desarrollar en el procesamiento de

Sfthos Doy v la informacién obtenida en campo y laboratorio, establecer los criterios para la

clasificacion taxondmica de los suelos utilizando la Soil Taxonomy (Soil Survey Staff,

2022), criterios para elaborar el mapa de suelos, la memoria descriptiva, criterios para

elaborar el Mapa de Capacidad de Uso Mayor (D.S.005-2022-MIDAGRI),

Firmada

GIU"MmE nie

por FERNANDEZ

MARES Migual v

éﬂ%ﬁ%‘gﬁﬁi v En los anexos, el Consultor deberd presentar las fichas de campo, cuadros de las
Wi oy v &7 caracteristicas de los suelos, resultados de laboratorio, fotos de los perfiles, y toda
Eﬂr‘tﬂ‘s:{::{*%?r'ﬁ?ms informacion necesaria que sirva ilustrar mejor la memoria descriptiva.

R 5. Especificaciones técnicas

e por v" Nivel del estudio: Semidetallado escala 1:25000

5?5‘%"313‘5’3'%:‘5“ v" Nivel de generalizacion fisiografica: Divisién de elementos de palsaw
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Nivel de generalizacién taxondémica: Series de suelos, familia textural (Soil Survey
Staff, 2022).

Unidad cartografica: Consociaciones, Asociaciones, grupos indiferenciados y
complejos, dreas misceldneas, y fases segin el Reglamento para la Ejecucion de
Levantamiento de Suelos (aprobado mediante D.S. N°013-2010-AG).

Areas de muestreo como minimo el 30% de la superficie total que represente la
variabilidad de los suelos del drea del proyecto (conforme al articulo 19 del Reglamento
para la Ejecucion del Levantamiento de Suelos aprobado mediante Decreto Supremo N°
013-2010-AG).

Material de Teledeteccion: imagenes satélites de alta resolucion: 0.5 — 5 m, a escala
1:25,000.

Densidad promedio de observaciones: 8 observaciones por cada 100 Ha, de las cuales
por lo menos 2 seran calicatas.

La descripcion de las unidades cartograficas y taxondmicas se efectuara acompafiada de
fotos de los perfiles modales y del paisaje circundante

Andlisis de laboratorio: En las muestras extraidas se realizaran andlisis de
caracterizacién que comprende: pH, conductividad eléctrica, calcareo total, materia
organica, fosforo disponible, potasio disponible, andlisis de granulometria, capacidad
de intercambio catidnico total, cationes cambiables, aluminio + hidrogeno, suma de
cationes, suma de bases y porcentaje de saturacion de bases. Los analisis seran
ejecutados en un laboratorio de suelos agricolas de confiabilidad técnico cientifica
acorde con los requerimientos estandarizados para realizar la clasificacion taxonémica
de suelos mediante el Soil Taxonomy (Soil Survey Staff, 2022).

Se determinardn fases de suelos para lo cual se considerara: fases por salinidad,
profundidad, pendiente, relieve, drenaje. Determinar las dreas afectadas por salinidad,
namero de has, y porcentaje de afectacion en sus diferentes niveles.

Descripcion de las observaciones de campo (Manual Soil Survey -2017, USDA):
Externas: Posicion fisiografica, pendiente, evidencia de erosion, pedregosidad
superficial, drenaje natural, caracteristicas litolégicas, vegetacion natural, uso y manejo
actual, inundaciones. Internas: Profundidad efectiva, clase de limitante, color de los
horizontes, textura, estructura, consistencia, actividad macrobiolégica, presencia de
raicillas en cada horizonte, formaciones especiales, reaccion al HCI, reaccion al agua
oxigenada, presencia de poros, limite de los horizontes, material parental, nivel freatico,
humedad actual de perfil, drenaje interno.

Clasificacion de tierras segin su capacidad de uso mayor: en las tierras actualmente
cultivadas y desarrolladas segtn el Reglamento de Clasificacion de Tierras aprobado
por el D.S.005-2022-MIDAGRI.

6. Memoria descriptiva

El contenido minimo de la memoria descriptiva, sin ser limitativo sera:

Capitulo 1: Generalidades
o Introduccion

o Objetivos
o Ubicacidn y extension
o Materiales y métodos

Capitulo 2: Descripcion general del area de estudio
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o Ecologia y aspectos climaticos
o Geologia y Geomorfologia
o Hidrologia

Capitulo 3: Fisiografia
o Leyenda fisiografica
o Descripcion de las unidades fisiograficas

Capitulo 4: Suelos
o Generalidades

o Descripcion de los suelos seglin su origen
o Descripcion de las unidades cartograficas y taxonomicas

1. Descripcion de las unidades cartograficas (extension, ubicacién, componentes

edaficos, inclusiones, fases)
2. Descripcion de las unidades taxonémicas (clasificacion taxondémica, unidad

fisiografica, pendiente, material parental, vegetacién, régimen de temperatura,
régimen de humedad, epipedon, horizontes subsuperficiales de diagndstico,
caracteristicas morfolégicas, fisicas y quimicas de cada horizonte, aptitud
agronomica) .
3. Explicacion del mapa de suelos

Capitulo 6: Salinidad y drenaje
o Descripcion de las condiciones de drenaje y salinidad
o Ubicacion y Superficie (ha) de tierras afectadas por salinidad y mal drenaje
o Recomendaciones para la rehabilitacion de tierras afectadas por salinidad y

mal drenaje.

Capitulo 5: Clasificacion de tierras segiin su capacidad de uso mayor
o Generalidades
o Clases de tierras segun su capacidad de uso mayor (CUM): grupos, clases,
subclases (Cultivos recomendados para cada subclase).
o Interpretacion del mapa de CUM.
7. Capitulo 6. Conclusiones

8. Capitulo 7: Recomendaciones

Bibliografia
Anexos
Sairiee o o Fichas de campo — descripcion de perfiles
%@Eiﬁ%@:ﬁ o Descripcion de perfiles modales
e o Resultados de analisis de suelos del laboratorio
o Escala de interpretacion del suelo
o Sistema de clasificacion de interpretacion de CTCUM
e o Informe del estudio de cobertura vegetal
55:3‘“;"55‘555??5 o Fotografias de perfiles de los suelos
e o Meétodos de analisis empleados en el laboratorio de suelos
PEREE BB
A e Mapas
. o Mapa N°01. Mapa de ubicacion de calicatas.
GHEA e o Mapa N°02. Mapa de imagen de satélite.
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Mapa N°03. Mapa topografico.

Mapa N°04. Mapa ecoldgico (zonas de vida).

Mapa N°05. Mapa geoldgico/litolégico.

Mapa N°06. Mapa fisiografico.

Mapa N°07. Mapa de suelos.

Mapa N°08. Mapa cobertura vegetal.

Mapa N°09. Mapa de capacidad de uso mayor de las tierras.
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29.7. Anexo 07: Estudio Social

1. Objetivo

Tiene como objetivo identificar, diagnosticar y evaluar las caracteristicas sociales y econémicas
de cada uno de los grupos involucrados. Para lo cual se disefiaran instrumentos cuantitativos
y/o cualitativos que recogerdn las percepciones, intereses, responsabilidades, inconvenientes,
controversias y/o conflictos, cultura ambiental e hidrica, etc.; en torno al PIP propuesto.

El desarrollo del Estudio Social, implica el involucramiento y participacion social de
beneficiarios / afectados, autoridades locales, dirigentes comunales / locales, en la perspectiva
de concretar la viabilidad y la aprobacion social (licencia social); siendo asi, existe la necesidad
de efectuar el Estudio Social, enmarcado en los principios de integralidad, complementariedad
y sostenibilidad.

La sostenibilidad social del proyecto descansa precisamente sobre la base de la ejecucion de
actividades concordantes al aspecto social.

2. Finalidad del Estudio Social

El Estudio Social tiene como finalidad:

v
v
v
v

Facilitar el desarrollo de los estudios basicos del perfil.

Obtener la Licencia Social (Actas de compromiso y otros)

Contribuir a la viabilidad y sostenibilidad social del proyecto.

Prevenir el surgimiento de conflictos en la etapa de formulacién y ejecucion del
proyecto, asi como promover y crear sostenibilidad social.

Generar espacios de desarrollo intercultural

Fortalecer la capacidad de los operadores de los sistemas de riego

Fortalecer el desarrollo de capacidades, educacion ambiental y cultura del agua de los
usuarios de riego

Promover la participacién de los involucrados (beneficiarios, afectados, autoridades e
instituciones publicas y privadas) para generar consenso e identificacion social durante
el desarrollo del estudio de preinversion y posterior ejecucion de la obra de
infraestructura hidrica.

3. Metodologia:

Para el desarrollo del Estudio Social, el consultor debera aplicar los siguientes instrumentos -
sin ser limitativos- en el area de influencia del proyecto:

Aplicacién de encuestas
Entrevista a actores involucrados
Sondeo de opinioén

Cuestionarios
Recopilacién en trabajo de gabinete de informacion de diversas fuentes de informacion

(Pags. Web, bibliotecas, hemerotecas, etc.) y en trabajo de campo con sondeo de opinion
y/o encuestas, observacion, entrevista, etc.
v' Procesamiento estadistico de encuestas/entrevistas y gestion de la informacion

U N NI N

El detalle de la metodologia aplicada para cada caso, asi como el software para el procesamiento
de determinados instrumentos, debera presentarse en el Plan de Trabajo por el Consultor.

La secuencia que debe tener es la siguiente:
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i. Focalizacién de la zona y determinacién (mapeo) del publico objetivo a
encuestar/entrevistar y/o sondear

ii. Disefio y aplicacion de los instrumentos para la recoleccién de informacién

iii. Ejecucion de la encuesta y/o entrevistas y/o sondeo

iv. Procesamiento (ordenamiento, clasificacién, tabulacion) de la informacién colectada
v. Andlisis (comparacion, interpretacién, conclusién), de los resultados de los
instrumentos de recoleccion de informacion.

vi. Interpretacion y difusion del resultado del estudio social

4. Actividades

El Especialista Social efectuara las coordinaciones respectivas con los actores primarios y
secundarios publicos y privados identificados e involucrados (autoridades/dirigentes locales,
beneficiarios, afectados, etc.) en el proyecto, efectuando los trabajos de gabinete y de campo y
difusién del proceso de formulacién de los estudios del proyecto “CREACION DEL SISTEMA
DE REGULACION, PRESAS ISCAYCOCHA - COLLPA - ITANACANCHA - SALINAS,
PARA EL AFIANZAMIENTO HIDRICO DE LAS PROVINCIAS DE PISCO - ICA Y
CASTROVIRREYNA, HUAYTARA - HUANCAVELICA", a través de medios de
comunicacién existentes en la localidad o alrededores, recopilando informacién de autoridades
locales, organizaciones agrarias, propietarios y usuarios, con la finalidad de lograr la aprobacién
social participacién comunal, debiendo implementar las siguientes actividades:

a. Formulacion del Plan de Trabajo, el mismo que deber ser revisado y aprobado por el jefe
de proyecto del equipo Consultor y supervisado por la Unidad Ejecutora.

b. Reconfirmacién y actualizacién de la Linea de Base Social (LBS), que consiste en
sistematizar la informacion recopilada.

c. Formulacién del Plan de Sensibilizacién, informativo y de concienciacién, a ejecutar en el
ambito del proyecto, con la finalidad de obtener opinién favorable y el compromiso social
de las comunidades necesarios en la etapa de pre inversion,

Formulacién del Plan de Capacitacién Social y Capacitacion Técnica, de tal forma que el
desarrollo de las sesiones de capacitacion social y técnica cumplan su objetivo.

Formulacion de la Ficha Técnica de Programacién de Actividades, Ficha Técnica de
Programacién Presupuestal.

3 Talleres de fortalecimiento de capacidades: educacién ambiental con incidencia en
cultura del agua dirigidas a Comités de Usuarios, beneficiarios, operadores del sistema,
autoridades locales (Uno al inicio, otro al medio y otro al final del estudio)

g. Talleres de sostenibilidad de acuerdo social, seglin demande el diagnéstico social y la
coyuntura social en la que se desenvuelve el proyecto.

h. Formulacion del Informe Final del Estudio Social
i.  En coordinacién con el equipo técnico del Consultor (de ser necesario):

v Apoyo en la confirmacion y determinacién del estado actual de la propiedad de la tierra
en el ambito del proyecto, mediante la identificacion de las dreas con propiedad inscrita
y no inscrita ante los Registros Piblicos, caracteristicas fisicas y legales de la ocupacién
de los predlos rurales en la zona de cstudlo y las superficies de libre disponibilidad del
Estado, si lo hubiera;
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v" Coordinando con la entidad y las entidades correspondientes adscritas al MIDAGRI,
efectuar el reconocimiento general de la zona de estudio, ademas de difundir por medios
comunicacionales posibles la finalidad del estudio, recabando informacion de las
autoridades locales, organizaciones agrarias, propietarios y poseedores respecto al
trabajo a ejecutarse, con el propdsito de que brinden el apoyo y evaluar las condiciones
para implementar un modelo de asociatividad en los sistemas de riego y en la gestion de
la produccion y comercializacién, con miras a potenciar las ventajas competitivas de las
economias de escala.

v' Facilitar el directorio de los actores vinculados al proyecto (nombres, DNI, teléfonos,
correos electronicos, etc.), que permitira coordinar las acciones programadas, validar la
informacién referida a los padrones de predios en litigios (si hubiera), padrones de
predios de propietarios particulares no inscritos en Registros Plblicos, padrones de
predios de propiedades inscritas en Registros Piiblicos, padrones de predios con titulares
no habidos, sectores con posesionarios en predios del Estado, esto ultimo de ser el caso.

v" De ser el caso, apoyo en la confirmacién de la informacion grafica y textual recopilada,
planos de predios, matrices de fundos o haciendas expropiadas o revertidos al Estado
por la ex Direccién General de Reforma Agraria y Asentamiento Rural, ex Proyecto
Especial Titulacion de Tierras y Catastro Rural - PETT, Ministerio de Agricultura o el
Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal — COFOPRI.

v Apoyo en la confirmacion de la existencia de comunidades campesinas o nativas (si
hubiera); planos que permitan identificar las propiedades individuales o asociativas
inscritas o no en los Registros Publicos; los sectores de propiedad del Estado con
posesionarios y los sectores de propiedad del Estado de libre disponibilidad existentes
en el ambito del Proyecto.

5. Producto Esperado

Sin ser limitativo, el Consultor deberd entregar lo siguiente: Estudio Social, incluyendo la labor
de sensibilizacion, informacién y concienciacion del Proyecto. Asimismo, debera presentarse
la base de datos de todo el Estudio, y archivos digitales y editables en USB ademas de PDF.

El contenido minimo del Estudio Social es el siguiente
Capitulo I

v Aspectos Generales
o Importancia del Estudio Social
Objetivos
Antecedentes
Justificacion
Conceptos Generales
Finalidad
Esquema general del estudio social
Indicadores sociales
Impacto social del Proyecto
Analisis Social del agua
Matriz de actores sociales publicos y privados
Junta y Comisiones de Usuarios de agua
Confirmacién y validacion social del proyecto

Linea de Base Social
] lllg
= /CIP N° 103898

000 0CO0OO0O0OO0OCCO0CO0OO0OO0OO0
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o}

Capitulo II

Proceso participativo

v" Aspectos Demogréficos

o]
o
o}
e}
@]

Ubicacion y Extension

Aspecto Social

Poblacion

Idioma

Poblacion directa e indirectamente beneficiada

v" Servicios Publicos

o
o}
(0]
(o]
@]

Servicios de Salud

Servicios de Vivienda

Servicios Domiciliarios (Energia eléctrica, Saneamiento y Alcantarillado)
Servicios de Limpieza Publica

Servicios de Transporte Piblico

v" Aspectos Econdémicos

[}

o 0O 0 00 OO0 00 Oo0OOo0

6. Anexos

Poblacion Econémicamente Activa

Grado de educacion

Rol de la Mujer

Niveles de Pobreza y Necesidades Basicas Insatisfechas

Niveles de Ingreso

Tenencia de la Tierra

Organizacidn social

Creacion o fortalecimiento de organizacion de usuarios de agua para riego.
Capacitacion en Operacién y Mantenimiento de la infraestructura de Riego
Asistencia técnica

Creacion o fortalecimiento de la Organizacion de productores agrarios
Buenas practicas hidricas, gestién integrada de los recursos hidricos, cultura,
seguridad y gobernanza del agua.

El Consultor debe adjuntar documentos para la sostenibilidad del proyecto, autenticada por
notario piblico o alguna autoridad local de la zona (como Juez de Paz No Letrado), los

siguientes:

c O ©C O

o 0O 0O 0O O

Acta de conformidad para el desarrollo de los estudios.

Acta de reuniones informativas/Asambleas/talleres de capacitacion.

Acta de compromiso de operacién y mantenimiento del sistema.

Directorio actualizado de la Junta, comisiones y comités de usuario de agua de
la zona

Padroén actualizado de afectados.

Padrén actualizado de beneficiarios

Acta de Licencia Social para la elaboracién de los estudios del perfil técnico.
Testimonio fotografico y en video precisando leyenda adecuadamente.

Otros documentos inherentes al Estudio Social.
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29.8. Anexo 08: Evaluaciéon Arqueoldgica
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El estudio de Evaluacion Arqueoldgica, comprende la elaboracién de documentacidn necesaria
para realizar las gestiones ante el Ministerio de Cultura — Direccién Desconcentrada, a fin de
obtener el Certificado de Inexistencia de Restos Arqueolégicos — CIRA, en la etapa de
ejecucion. Para esta actividad el profesional responsable de la elaboracion del Estudio
Arqueoldgico, debera tener en cuenta los siguientes alcances generales (sin pretender ser
limitativos):

v

Inspeccionar el darea de interés de la intervencion, utilizando una metodologia de
Reconocimiento de Campo adecuada a las caracteristicas del terreno.

Verificar a nivel superficial la existencia de evidencia arqueolégica en el drea del
Proyecto.

Reconocimiento Arqueolédgico del drea de servidumbre y en el area colindante donde se
ubica el Proyecto: Identificar y registrar sitios arqueoldgicos en base a la prospeccion
de campo.

Replanteo de la obra proyectada, en caso existiera afectacion (directa o indirecta) a
evidencias arqueoldgicas, lo cual se efectuaria con el Ingeniero Jefe del proyecto.
Generar informacién técnica que complemente los documentos de gestion.

Coordinar con los profesionales del proyecto: economista, hidraulico, jefe de proyecto
y con los otros especialistas de la ingenieria del proyecto sobre la ubicacion,
identificacion y registro de los sitios arqueoldgicos, en las alternativas de solucion y
otras consideraciones técnicas.

Participar en reuniones de trabajo, con el equipo formulador responsable y el equipo de
supervision y/o evaluacion.

Productos Esperados

v" Estudio Arqueolégico, congruente a las dreas intervenidas, con la documentacién
necesaria para obtener el Informe CIRA

Lo
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29.9. Anexo 09: Plan de Desarrollo Agropecuario
1. Objetivo

Identificar y analizar las posibilidades y restricciones agroecondémicas de la zona del
proyecto, con relacion a las oportunidades de proyectos de desarrollo.

2. Alcances

La metodologia debe ser participativa, de manera que la poblaciéon esté directamente
vinculada e involucrada en el estudio analitico, esto es que a partir de la informacion obtenida
el analisis se realice en forma conjunta con la poblacion. Debe ser Reflexiva, es decir a partir
de los resultados se realicen involucren dentro de los procesos y oportunidades locales y
regionales.

Se debera planear o proponer las cédulas de cultivo convenientes para el 4rea del proyecto
con la finalidad de sustentar los beneficios de este. Para lo cual deberd tener en cuenta y
ejecutar las siguientes actividades:

3. Diagndstico Agroeconémico

Realizar un diagndstico agroeconémico de la situacion actual: areas de siembra, cedula de
cultivo, intensidad de uso de la tierra, precios de cultivo, rendimientos, costos de produccion,
valor de la produccion.

Realizando encuestas a los beneficiarios del proyecto

Actividades agropecuarias de la zona de estudio
Ubicacion, extension y limites del area productiva,
Recursos naturales bésicos disponibles,

Uso actual de la tierra,

Superficies por cultivo,

Nivel tecnoldgico

Equipos, herramientas,

Magquinarias e insumos,

Volimenes de produccion

Rendimientos por cultivo,

Calendarios de la siembra y cosecha

Precios en chacra

Numero de agricultores,

Tamafio de los predios,

Organizaciones de usos de agua de productores y otros,
Servicios basicos, se incluird la disponibilidad de capacitacion,
Asistencia técnica, Investigacion y crédito.

Area y niimero de usuarios beneficiados por el Proyecto
Tamafio y tenencia de la tierra.

Estratificacion de la propiedad segiin rango y tamafio

4. Uso actual de la tierra

En las tierras del proyecto, se determinard el uso actual estableciendo las diferentes
categorias de uso aplicando el sistema de la Unién Geografica Internacional (UGI),
determinando en cada categoria de uso su superficie (ha).

o Agricola: cultivos anuales, permanentes, pastos, etc.
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o Pecuario.
o Forestal.
o Otros Usos.

Comprende la elaboracion de un mapa de uso actual a escala 1/25,000, donde se detallen los
cultivos, ganado y otras especias, su variedad, raza y la superficie que ocupan (ha) por
Comision de Regantes.

5. Cédula actual de cultivos.

Se determinaré la cédula de cultivos de la situacion actual, previo analisis de la evolucion de
las superficies de siembra y cosecha de una serie histérica de afios, y verificaciones de
campo. Esta actividad conllevara las siguientes determinaciones:

O 00 O0O0O0

Estacionalidad de siembras y cosechas.

Rotaciones de Cultivos.

Variedades de Cultivos

Calendario de siembra y cosechas.

Intensidad de uso de la tierra.

Requerimientos climaticos, edafologicos, ecoldgicos de cada cultivo.

6. Niveles tecnologicos en la produccién agricola y pecuario

Esta actividad conllevara la descripcion de las practicas culturales y de riego dentro del area
beneficiada por el Proyecto, ademas de determinar lo siguiente:

(@]

o]

O o000 O0O0Oo

Cantidad de mano de obra empleada para la produccion agricola y pecuaria
(familiar, contratada).

Horas de maquinaria empleadas por hectdrea para: aradura, nivelacion, gradeo,
surcadura o surqueo, siembra, aporque, cosecha.

Dias de empleo de traccién animal por hectarea para: aradura, nivelacion,
bordeadura, surcadura, aporque, desaporque, deshierbo.

Cantidades y tipos de insumos aplicados por hectérea.

Precios de mano de obra, maquinaria, traccién animal, semillas e insumos.
Determinacion de los costos unitarios de produccion agricola actuales.
Rendimientos de cultivos obtenidos por hectarea.

Precios de productos agricolas en chacra.

Determinacion de las variables econdmicas de la produccion agricola.

Razas de ganado, actividad: leche, carne, etc.), produccion.

7. Servicios de apoyo a la produccion

Se refiere a los servicios béasicos ligados a la produccion agraria, tales como:

o]
&)
(0]
Q

Asistencia técnica (ONGs, empresas agroexportadoras, consultores, etc.).
Crédito (Agrobanco, Caja Rural, ONGs, etc.).

Asociaciones privadas de agricultores.

Asociaciones de ganaderos

8. Aspectos relacionados a la comercializacion de productos

Esta actividad conllevara las siguientes determinaciones:

(@]

Principales mercados y centros de comercializacion.

o Determinacion de los principales acopiadores de productos agricolas.

(@]

Flujograma de comercializacion de productos.
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o Principales empresas transformadoras de los productos agricolas.
o Principales mercados de productos pecuarios

9. Otros agentes involucrados

Identificar los grupos sociales involucrados en el proyecto, asi como las entidades que
apoyarian en su ejecucion y posterior operacién y mantenimiento; analizar sus percepciones
sobre el problema, sus expectativas e intereses en relacion con la solucién del problema, sus
fortalezas, asi como su participacion en el Ciclo de Inversidn.

Es importante que se analice los grupos que pueden ser o sentirse afectados con la ejecucion
del proyecto, o podrian oponerse. Sobre esta base se plantearan las medidas para reducir el
riesgo de conflictos sociales con tales grupos.

10. Beneficios sociales

Identificar, medir y valorar los beneficios directos (liberacién de recursos y aumento del
consumo), indirectos, externalidades positivas e identificar los intangibles que generara el
proyecto, debiendo guardar coherencia con los fines del arbol de objetivos. Cuantificar y, de
ser el caso, valorizar los beneficios que se generarian por cada una de las diferentes
alternativas en la situacién "con proyecto".

Asimismo, estimar los beneficios que se generarian en la situacién "sin proyecto" y
determinar los flujos de beneficios sociales incrementales, definidos como la diferencia entre
la situacion "con proyecto" y la situacién "sin proyecto".

Se estimaran los indicadores de acuerdo con la metodologia aplicable al tipo de proyecto que
se estd formulando.

11. Costos de Produccion Agricola

Los costos de produccién dependen del tipo y nivel en el manejo de los cultivos; en el
presente estudio se ha determinado asumir situaciones promedio equivalentes, considerando
que los cultivos por la tradiciéon que existe en la cuenca y considerando que ya los
productores han Ilegado a tener un nivel tecnolégico medio en el manejo de los cultivos
principalmente en los mas representativos como el maiz, palto y vid, como consecuencia de
los afios que llevan en su explotacion. Los costos de produccién de los cultivos
representativos de la cuenca se han elaborado sobre la base de las investigaciones de campo
y se han compatibilizado con los costos establecidos por las Agencias Agrarias.

12. Rendimientos de los cultivos

Se sefialardn los rendimientos actuales de los cultivos en el drea del proyecto, indicando las

F?crpa%c\mm E = & i 5 - a - P00 i

o FEiaoez limitaciones para lograr rendimientos més altos, similares a los maximos para estos cultivos.
Enrique FAI

0520711865

Hiho: oy v Asimismo, se sefialardn los rendimientos a los que se puede llegar con las medidas a
implementar por el proyecto.

13. Voliimenes de Produccion

e Se presentardn los volimenes de produccién en la situacién sin proyecto y en la situacion
?5§¥3$?ﬁ?££ con proyecto para la misma Cédula de cultivos.

othva: Doy V" B
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14. Precios Privados y Sociales
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Se realiza un anélisis de los precios pagados en chacra, los precios FOB de exportacion de
los productos exportados y los precios CIF de los productos importados, para una serie
aproximada de 10 afios.

15. Valor Bruto de la Produccion

Se presentaran los valores brutos de produccion en la situacion sin proyecto y en la situacidn
con proyecto para la misma Cédula de cultivos.

Ademads, se presentaran los valores brutos de produccion para la cédula de cultivos
recomendada con la ejecucion del proyecto.

16. Estudio de mercado y plan de negocios

Investigar, identificar y caracterizar las posibilidades de colocacion de los productos
generados por el proyecto en el mercado local, regional, nacional e internacional, asi como
formular el Plan de Negocios, considerando los efectos COVID 19.

El estudio de mercado y comercializacion y el Plan de Negocios de los principales productos
agropecuarios considerados en el proyecto, debera analizar la oferta y la demanda actual y
potencial de la produccion a obtener en el proyecto, en los mercados locales, nacionales e
internacionales, condiciones sanitarias y fitosanitarias de los productos, principales agentes
dedicados a la comercializacion de la produccion actual de la zona del proyecto, las cadenas
agro-exportadoras existentes y las exigencias de calidad, precios, estacionalidad, entre otros.

El estudio se realizard sobre la base de una investigacion exploratoria que consiste en obtener
informacion cualitativa sobre las preferencias, habitos de compra, sistemas de pago y
actitudes hacia nuevos proveedores por parte de comerciantes mayoristas y minoristas de los
productos que se generaran con el proyecto, haciendo entrevistas en profundidad con un
nimero limitado de informantes, determinando las inversiones, ingresos y costos, de los
productos agropecuarios, elaborando el flujo de caja, realizando la planificacion financiera
y el andlisis de rentabilidad y sensibilidad completos.

El estudio de mercado debera incluir informacion cuantitativa sobre los aspectos arriba
sefialados, distribuidas de manera proporcional a la distribucion espacial de los comerciantes
mayoristas y minoristas ¢ intermediarios, relacionados con los productos agropecuarios
generados por el proyecto.

El plan de negocios, entre otros, debe incluir una descripciéon de las oportunidades de
agronegocio, identificacion de las empresas agroexportadoras, e incluir compromisos de
intencion o contrato de siembra o integracion a planes estratégicos de empresa exportadora,
compromiso con un operador de servicios para Asistencia Técnica y compromiso de
financiamiento; opcionalmente incluir compromiso con proveedores.

El Informe del estudio de mercado y plan de negocios de los productos agropecuarios que
debe ser presentado en archivo Word, contendrd una memoria descriptiva detallada de los
trabajos realizados y la informacion técnica correspondiente (objetivos, informacion
utilizada, método aplicado, resultados, conclusiones y recomendaciones).

17. Diagnostico pecuario

o Determinacion de la poblacién ganadera en el area del proyecto: vacunos, ovinos, aves,
alpacas, [lamas, etc.
o Cuantificacion de las unidades ganaderas en el proyecto
Superficie de pastos naturales y cultivados segiin su manejo
o Principales fuentes de agua para la actividad ganadera L
)

@]
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o Tecnologia utilizada
o Niveles de produccion ganadera
o Nivel de representatividad de las organizaciones ganaderas

18. Contenido Minimo del plan de Desarrollo Agropecuario

Considera:

O 0 0O 00 0 o

cCoo0oO0O0CQCQO0OO0OQCOCOOOCOOOO OO OOO

Cédula de cultivos — con proyecto

Propuesta de cultivos de agro exportacion

Propuesta de implementacion de sistemas de riego presurizado
Potencialidades agricolas de suelos

Impactos sociales y valor agregado de productos para la exportacion
Importancia de factores: climaticos.

Proyecciones existentes en cuanto al cambio climatico, disponibilidad del agua,
suelos, mercados, actitud y aptitud de los productores.

Tecnologias sostenibles.

Organizar al menos un taller en donde se abordara el plan de desarrollo agricola.
Capacidad técnica de los agricultores - posibilidades de asistencia técnica.
Aspectos agrondmicos de tierras y de servicios de apoyo a la produccion
Evaluar las condiciones de acceso a los insumos agricolas,

Grado de. Mecanizacion existente,

Infraestructura vial, productiva y de comercializacion disponible en la zona.
Dotacion y los caudales para la cedula de cultivo.

Disefio Agronémico para determinar las necesidades hidricas por cultivo
capacitacion,

Mejoramiento de pastos naturales

Promover el manejo y conservacion de praderas naturales

Elevar los niveles productivos con uso eficiente de tecnologia e innovacion.
Mejoramiento de la gestion de los recursos genéticos

Mejoramiento de los recursos alimenticios

Implementacién de herramientas adecuadas de control sanitario
Implementacidn de centros de acopio de productos ganaderos

Mejoramiento de la cobertura de servicios para el acceso al mercado
Implementar la gestion del financiamiento en funcién de la cadena productiva
Lineamientos para la implementacion del mejoramiento genético.

20. Producto esperado

Sin ser limitativo el Consultor entregara lo siguiente: Plan de Desarrollo Agropecuario debe
ser presentado en archivo Word, contendra una memoria descriptiva detallada de los trabajos
realizados y la informacion técnica correspondiente (objetivos, informacion utilizada,
método aplicado, resultados, conclusiones y recomendaciones).

Con lo sefialado en los pérrafos anteriores, asimismo debera presentarse la base de datos de
todo el Estudio, y archivos digitales y editables en USB y PDF.
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29.10. Anexo 10: Desarrollo de Ingenieria
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Planeamiento del Proyecto

Con el conocimiento que se tiene del problema, detallar la concepcion del Planeamiento del
proyecto, teniendo en consideracion el objetivo central y especificos de los cuatro sectores,
determinando el dmbito de cada uno para plantear las alternativas de solucién al problema

Alternativas de solucion

Revision de antecedentes sobre las alternativas
Andlisis técnico de las alternativas de solucion para la infraestructura hidraulica mayor,
realizando un andlisis desde el punto de vista técnico, econémico, ambiental, social y el
riesgo potencial asociado.

e Evaluacion, priorizacion y seleccion de la(s) alternativa(s)

Diseiios de ingenieria

Revision andlisis y evaluacién de la informacion técnica disponible relacionada con el
presente proyecto

Se analizardn y estableceran los criterios de disefio a utilizar en el estudio, asi como las
premisas, estimaciones y parametros utilizados, de acuerdo con c6digos y normas vigentes
y aceptadas seglin procedimientos de las buenas practicas de ingenieria.

Verificar la informacién basica de ingenieria tales como: topografia y geodesia, hidrologia,
agrologia, geologia, geotecnia, estudios de canteras, peligro sismico, disponibilidad de
materiales, inventario de la infraestructura, entre otros.

Tomando como base los resultados de los estudios basicos de ingenieria; optimizar el disefio
hidraulico obras de represamiento, obras conexas, y captaciones.

Realizar el dimensionamiento de la presa y las obras conexas (obras de desvios, Tomas,
descargas, aliviaderos), se establecerd la capacidad, la altura, el borde libre, ancho de
coronacion, taludes caracteristicos, entre otros.

En base al andlisis del transporte sélido, se estimard el volumen de sedimentos en la zona
de emplazamiento de las estructuras de captacion, almacenamiento y regulacion, para
conocer la cantidad y calidad de los sedimentos transportados por la corriente (sélidos de
fondo y suspension)

Disefios hidraulicos a nivel de perfil para las obras de represamiento y captaciones,
elaborando los anexos de calculos y disefios hidrdulicos de cada componente para
evacuacion de maximas avenidas, para diferentes tiempos de retorno.

3.1. Para las Obras de Regulacion

3.1.1. Para el Cuerpo de las Presas

El disefio de las Presas de regulacién se realizara en funcion de la necesidad de
regulacion, la que debiera satisfacer las exigencias de regulacion en todos sus aspectos
que es el abastecimiento de agua para riego, etc.; razén por la cual se establecerdn las
premisas o criterios de disefio para precisar el dimensionamiento de la estructura,
conformacion del cuerpo de presa, tratamiento de la cimentacién y fundacion de la presa.

Las condiciones hidraulicas del embalse deberdn quedar definidas mencionando los
pardmetros caracteristicos como, volumen util, volumen muerto, volumen total, volumen
de retencion de crecidas, condiciones de transito de avenidas, etc.
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacidn, presas Iscaycocha - Collpa - [tanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytara (Huancavelica)”.

El disefio debera considerar los criterios de la normatividad vigente. Para el caso de
disefio de presa debera considerar los criterios establecidos por las Normas de seguridad
de presas en el pais, del Comité Internacional de Grandes Presas (ICOLD) y las buenas
practicas de ingenieria en infraestructura de regulacion. El disefio de la obra de
regulacion (presa) deberd considerar un TR de 10,000 afios o determinado segin un
analisis de riesgos.

En la fase de campo, se verificara en cada sitio de embalse las caracteristicas generales
para determinacion de las alternativas de emplazamiento de ejes de presa y sus obras
conexas, identificando en cada sitio por lo menos dos (02) alternativas de ejes de presa,
sobre la base de las condiciones geoldgicas geotécnicas para el analisis y evaluacion tipo
de presa, condiciones de los vasos, condiciones del entorno (laderas y taludes),
disponibilidad de materiales de construccion, etc. y predefinir la ubicacién de sus
componentes.

En la fase de gabinete, se desarrollardn los disefios de las alternativas y variantes de
ubicacion y de tipologia de obras de regulacidn, verificando su estabilidad y condiciones
de filtracion, incluyendo la sismicidad.

a. Diseiio hidraulico y estructural

Se detallaran los criterios de disefio utilizados en el estudio, como las premisas,
estimaciones y parametros utilizados, de acuerdo con c6digos y normas vigentes y
aceptadas segin procedimientos de la buena practica de ingenieria.

Tomando como base los resultados de los estudios geologico, geotécnico, hidrolégico y
disefios hidraulicos; realizar el disefio a nivel de perfil de las obras nuevas.

Realizar el disefio estructural de las presas y sus obras auxiliares en el caso de presas de
concreto, verificando su estabilidad al desplazamiento y volteo; Asi como todos los
elementos de concreto armado que conforman las obras de regulacion, obras conexas,
captaciones y obras de arte, presentando las dimensiones, caracteristicas de los
refuerzos, juntas de dilatacion y de construccion, resistencia fc del concreto, capacidad
portante del suelo, considerando las cargas necesarias, para situacion en caso de sismos.

Se adjuntaran los célculos estructurales de los disefios de las obras intervenidas
b. Diseiio Geotécnico

Corresponde al célculo de las filtraciones y gradientes hidraulicos que se produciran a
través de la cimentacion y cuerpo de presa utilizando métodos de célculos basados, segiin
convenga, en diferencias finitas o en los elementos finitos, sea para flujos confinados
como no confinados. Permitira determinar en el cuerpo de presa la justificacion de las
caracteristicas de los materiales componentes del cuerpo de presa, dimensionamiento de
filtros, obras de drenaje y otros. Se usardn programas de computo mds convenientes.

Deberan ser definidas las geometrias y las secciones tipo de la presa y ataguias,
considerando las caracteristicas de los materiales constituyentes de cada sector de la
presa, las que seran determinadas sobre la base de los estudios geoldgicos y geotécnicos
realizados, y la optimizacion de los siguientes aspectos:

- Materiales procedentes de excavacién y de los requeridos para el cuerpo de la
presa y ataguias, su origen y destino.

- Establecimiento de las cotas de sus coronamientos y fundaciones.
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracidn del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytara (Huancavelica)”.

3.1.2,

Sistemas de drenaje.

Tratamiento de las fundaciones y metodologia de ejecucion.
Tratamiento de taludes e impermeabilizaciones.
Vinculaciones con estructuras de hormigoén y los estribos.
Estabilidad de taludes de obras de rellenos y cortes.

Instrumentacion para su auscultacion

()rganos de descarga y de excedencias

Confirmada la avenida de disefio a considerarse para el desvio del rio durante la
construccion y aquella otra, para el disefio del aliviadero, el Consultor disefiard las
ataguias respectivas y efectuara el dimensionamiento hidraulico y disefio estructural del
desvio y del aliviadero de demasias.

a.

C.

d.

Diseiio de obras de desvio

Destinada a mantener seca el area de trabajo.

Diseiio de descargas de servicio

Destinada a garantizar la entrega de agua mediante compuertas de acuerdo con
las condiciones y tipo de presa.

Debe satisfacer las exigencias de seguridad necesarias y la eficiencia de
captacion.

Diseiio de descargas de fondo o de limpia

Destinada a minimizar el volumen muerto.

Aliviaderos

Confirmada la avenida de disefio, el Consultor Desarrollara el disefio hidraulico
y estructural del aliviadero de acuerdo con las condiciones topogréficas,
geologica geotécnica e hidraulica, garantizando la seguridad y eficiencia
hidraulica de funcionamiento.

Sobre la base de los resultados obtenidos en el modelamiento hidraulico del
transito de avenidas en el embalse de la alternativa seleccionada, deberan
realizarse los calculos hidraulicos necesarios para el dimensionamiento final
optimizado de la geometria del aliviadero, analizando la alternativa de la
descarga mediante compuertas trabajando totalmente abiertas y con orificio y
de los dispositivos de proteccion contra la ocurrencia de procesos erosivos aguas
abajo de la estructura de control.

La estructura de concreto armado comprenderd al aliviadero, la rapida y el
dispositivo de disipacion. Deberan definirse las galerias de inspeccion y drenaje,
los sistemas de drenaje, el tratamiento de las fundaciones y el sistema de
mantenimiento de los dispositivos de disipacion. Seran también definidos las
juntas y los bloques de la estructura.

3.1.3. Suministro de energia eléctrica

Se evaluaré la pertinencia de incluir la propuesta de electrificacion del sistema hidraulico
integral:
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Términos de referencia: “Contratacién de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversién a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytara (Huancavelica)™

- Determinacion de las cargas en cada una de las zonas requeridas (Tension, KW.,
méxima demanda, seleccionando el nivel de tensién mas adecuado).

- Proyectar las lineas de transmision eléctrica y su conexién al SEIN. (las estructuras
con linea de alimentacion provisional).

- Conclusiones y recomendaciones del modo en que se suministrara energia a cada
punto en particular, teniendo en cuenta las ventajas técnico — econdémicas.

3.1.4. Diseiio Electromecanico

Disefio de compuertas, ataguias y sistema de izaje, para operacion de la captacién, purga
y otras obras proyectadas.

Se evaluara la pertinencia y viabilidad del accionamiento eléctrico del equipamiento
hidromecanico.

3.1.5. Instrumentacion de las presas

El Consultor deberd desarrollar y proponer la instrumentacion mas adecuada para
garantizar el monitoreo de la presa o presas durante el periodo de vida 1til, teniendo en
cuenta que este equipamiento estara en funcion de la composicién de material o tipo de
presa, y del material de fundacion.

Debera tenerse en cuenta para la propuesta de la instrumentacién de la presa

a. Eltipo yla cantidad de instrumentacion a ser instalados en la presa, se definirén por
los siguientes aspectos bdsicos:

Tipo de Presa
Longitud de la Presa (define las secciones de instrumentacion)
Altura méaxima.
Fundacién Geoldgica.
Caracteristicas de Materiales del cuerpo de la presa.
Etapas de construccion
¢ Diversas condiciones locales.
Para seleccion de los tipos de instrumentos a instalar se debe previamente
determinar la compatibilidad entre la magnitud del parametro a medir y la precision
del instrumento a ser elegido.

b. El proceso constructivo.
¢. Oportunidad de su instalacion.
d. Forma de medicion

3.1.6. Obras de acceso

Plantear y desarrollar las vias de acceso temporal para el proceso constructivo y las
definitivas para las labores de operacién y mantenimiento.

3.1.7. Caseta de operacion.
3.1.8. Campamentos y obras provisionales
3.1.9. Reposicion de vias de acceso

Plantear y desarrollar, la reposicidn de las vias de acceso (carreteras, trochas carrozables,
etc.) existentes, que serdn afectadas por el drea de inundacion del embalse.

3.1.10. Estudio de Rotura de las Presas

Direccion de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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Términos de referencia: “Contratacién de los servicios de consultoria para la elaboracion del estudio de preinversién a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas. para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytara (Huancavelica)”.

Es el de definir los niveles de riesgo macro asociados a una eventual falla de la presa por
diversos factores (sobre vertimiento, filtraciones, rotura de dique, efecto de
deslizamiento o avalancha sobre embalse, etc.). Determinacion de medidas para
proteccion de las poblaciones y presas que se ubican aguas abajo de los embalses.

Se trabajara sobre la base de la topografia y cartografia del cauce del rio desde la zona
de ubicacion del eje de presa, hasta la ciudad de Pisco (longitud de evacuacion). Se
consideraran las medidas de emergencia sobre la base de cuantificacion de los dafios
asociados a diferentes niveles de inundacidn.

3.2. Obras de Captacion

v

v

Considerar la eficiencia de la captacion a proyectar, en cuanto a la captacion minima
de sélidos y la disponibilidad de medios para su evacuacion.

El periodo de retorno para el disefio de las captaciones, seran sustentados por el
consultor de acuerdo a la dimension de la estructura, con aprobacion de la
supervision.

Para las captaciones se verificard la capacidad para captar el caudal requerido, asi
como la situacion actual de las estructuras que la conforman, obras civiles y
mecanicas; presentando la solucién adecuada para garantizar su operacion
eficiencia y estabilidad.

Los planos topograficos de la zona de las captaciones, documentados en planos a
escala 1:500 y 1 :2000 con curvas a nivel a intervalos de 1 m y comprendido por lo
menos 100 m aguas arriba y aguas abajo del eje de la captacion y alrededor una
distancia de 100 metros del drea de cada captacion.

Serd necesario indicar en los planos la direccion del curso de agua y los limites
aproximados de la zona inundable en las condiciones de aguas maximas y minimas,
asi como los observados en eventos de cardcter excepcional.

Mejoramiento del tramo de canal existente ubicado inmediatamente después de la
captacion en una longitud de 100 m

Entre otros aspectos de ingenieria civil a ser definidos en esta etapa, se pueden citar
los siguientes:

o Excavaciones y terraplenes.

o Disefio hidraulico y estructural, y mecéanico (sistema de compuertas de
captacion)

o Diseno de compuertas

o Disefio del desarenador si se requiere.

4. Productos Esperados

v" El estudio de disefio hidraulico definitivo, estructural y electromecanico de las presas y
sus componentes, disefio hidraulico del mejoramiento de las captaciones y tramo de
canal aguas abajo, debe ser presentado en formato Word, y contendra sin ser limitativo:
memoria descriptiva, calculos de disefio de la presa y sus componentes de operatividad
(control de descarga, aliviadero de demasias, presentar metrados y partidas para el
proceso constructivo de la presa, planos de planta, con secciones, perfiles y detalles.

b
g f\/_T/\L
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v Los célculos hidraulicos, estructurales y electromecénicos se presentarén en formato
Excel (hoja de calculo incluida formulas) y en formato nativo de todos los softwares
utilizados que permita la verificacion de los resultados del software utilizado; los planos
en formato AutoCAD y mapas en SIG (formato mpk). Los planos de los disefios seran
elaborados y presentados a escalas convenientes, que muestren las principales
caracteristicas de las obras proyectadas.

Sin ser limitativo, el Consultor entregard un volumen especifico denominado: Informe de
Disefio de Obras y Analisis de Rotura de Presas. Con lo sefialado en los parrafos anteriores,
asimismo deberd presentarse la base de datos de todo el estudio, y archivos digitales y
editables en un dispositivo USB

5. Contenido del Informe de Disefio de Obras

Planeamiento del Proyecto
v" Regulacion en los cuatro sectores que se identificaron Iscaycocha, Collpa, Itanacancha

y Salinas en el propio cauce del rio.
Alternativas de solucion

v" Antecedentes
v" Generacidén de alternativas
v" Evaluacidn, priorizacién y seleccion

Diseiio de Ingenieria

v Obras de Regulacién
o Consideraciones generales
o Presas
o Organos de descarga y de excedencias
= Sistema de regulacion y descarga
= Aliviadero
Equipamiento hidromecanico y eléctrico
Suministro de Energia Eléctrica
Instrumentacion de las presas
Obras de acceso
Casetas de operacion.
o Campamentos y obras provisionales
v Obras de Captacién
o Consideraciones Generales
o Disefios Hidraulicos de Obras
o De las compuertas
o Curva cota - costo de la bocatoma

o 00 0 O0

Planos en planta, perfil, secciones y detalles del disefio hidriulico, geotécnico y
estructural
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - [tanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytara (Huancavelica)”,

29.11. Anexo 11: Metrados, Costos y Presupuestos

Para cada componente del proyecto se elaboraran los metrados y presupuestos respectivos
siguiendo las indicaciones siguientes:

El Presupuesto del proyecto debe contener el listado o relacion de partidas y subpartidas
generales y especificas identificadas por items, la unidad de medida, metrados/cantidad,
costo unitario directo (sin IGV) de cada partida especifica, que sumados daran el Costo
Directo (incluido los estudios en la fase de ejecucion (ambiental, CIRA, saneamiento fisico
legal) y capacitacion), al cual se sumaran los Gastos Generales (Fijos y Variables) y la
Utilidad.

Se detallardn los gastos generales, con costos de personal y equipo que considere las
condiciones climaticas, accesibilidad de la zona y otros; desagregéandola en costos fijos y
costos variables.

El Presupuesto de obra, debera incluir una partida especifica de fletes para transporte y
puesta a pie de obra de los materiales, insumos, maquinaria y equipos a utilizar.

El Presupuesto de obra, debera incluir las partidas y sus costos correspondientes a la
aplicacion de medidas de control ambiental, para mitigar los impactos negativos generados
con la ejecucion del proyecto, de acuerdo con el estudio correspondiente.

Asimismo, el costo de mantenimiento y operacion del sistema, organizacion, distribucion y
administracion del agua, incluyendo la capacitacion a usuarios en estos temas.

Incluira el presupuesto de Obra, los gastos de supervision y liquidacién de obra, gastos de
gestion de proyectos y el costo del Expediente Técnico (incluye supervision del Expediente).

Se presentara un resumen del costo total del proyecto de todos los componentes sefialados.
Se presentard como minimo 3 cotizaciones de los materiales y equipos con mayor incidencia.

a) Planilla de Metrados

El Consultor debera calcular los Metrados de obra por partida especifica y para cada
actividad considerada en el Presupuesto de Obra, sobre la base de los planos y datos o
soluciones técnicas adoptadas para las obras. Debera adjuntar la Planilla de Metrados que
sustente cada partida especifica con los respectivos planos, graficos, croquis y medidas.

Se realizard el célculo de los metrados de las obras contempladas en la alternativa
seleccionada, considerando los disefios elaborados.

Los metrados seran para cada partida especifica del presupuesto y se incluird diagramas,
secciones y croquis tipicos, en los casos que corresponda.
b) Analisis de Fletes

Calculo del transporte de la ciudad de procedencia de materiales (mas cercano) a los
almacenes principales de cada obra y calculo de flete dentro de la zona de obra; asimismo,
se debe considerar el traslado de maquinaria y equipo para las condiciones de la via de
acceso.

c) Analisis de Gastos Generales: Fijos y Variables

Direccion de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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Se desagregaran los gastos indirectos que no dependen del tiempo de ejecucion y los gastos
indirectos que si dependen del tiempo de ejecucion.

d) Relacion de Insumos, Maquinaria y Equipos

Se confeccionara la relacion de materiales, mano de obra calificada y no calificada,
indicando unidad de medida, cantidad, etc. Del mismo modo se realizara la lista de
maquinaria y/o equipo, herramientas, indicando unidad de medida, cantidad y precio
horario, etc.

e) Presupuestos

Se deberd elaborar la estimacién de los presupuestos para la construccién de las obras y
acciones comprendidas en el proyecto, utilizando para ello los metrados de las obras
disefiadas en los estudios y el costo de las actividades solicitadas.

Los costos preliminares y provisionales para la ejecucion de las obras, los costos directos
de ejecucion, los gastos generales y utilidades, y los gastos para la supervision de las obras,
gastos de gestion de proyectos, puesta en marcha, operacion y mantenimiento.

Se consignardn los costos desagregados por rubros y componentes del estudio,
considerando la inversion de la infraestructura, costos de mitigacion ambiental, plan de
capacitaciones para la operacién y mantenimiento de las obras.

f) Cronograma de Ejecucion

Se presentard el cronograma de ejecucion fisica de la obra conformado por: cronograma de
ejecucion en diagramas PERT-CPM, diagrama Gantt de seguimiento, identificando la ruta
critica; calendario valorizado de ejecucion de obra.

Se deberd de determinar el presupuestc desagregado segun aportes de Instituciones,
usuarios y otros, de corresponder.

g) Cronograma de Adquisicion de Materiales

listado y calendario de adquisicién de materiales; calendario de utilizacion de maquinaria,
equipo y otros.
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29.12. Anexo 12: Planos y Anexos.

Se elaboraran los planos respectivos siguiendo las indicaciones siguientes:

a)

b)

c)

d)

g

h)

Plano de ubicacion donde se ubica el proyecto (Georreferenciado en coordenadas
Universal Transversal Mercator (U.T.M.) en el Datum Horizontal Word Geodésica
System (WGS-84).

Plano Clave que permita verificar el planteamiento del proyecto (la ubicacién de las
obras propuestas y las areas beneficiarias con el proyecto, etc.).

Planos Topogréficos, que contienen la red de los BMs y puntos de referencia usados en
el levantamiento topografico, (debidamente identificados, con coordenadas UTM
sistema WGS84)

Planos de detalle de las estructuras hidraulicas proyectadas (Sistema de
Almacenamiento, Sistema de Captacién, obras de arte proyectadas, debidamente
acotadas, emplazadas en curva de nivel segiin corresponda, a escala adecuada y en
concordancia con los disefios hidrdulicos y estructurales del proyecto)

Planos en Planta y Perfil Longitudinal, a escala convencional adecuada y legible
indicando BMs, puntos de referencia, cuadro de elementos de curva, cuadro de
caracteristicas hidraulicas, seccion tipica entre otros. (Sistema de Almacenamiento,
Sistema de Captacion, Sistema de conduccién y distribucion principal y laterales segiin
corresponda)

Planos de Secciones Transversales, a escala convencional adecuada y legible que
muestran drea de corte y relleno. Presenta cuadro resumen del movimiento de tierras.
(Sistema de Almacenamiento, Sistema de Captacion, Canales y/o linea de conduccion
principal, canales laterales y/o lineas de conduccion secundaria y/o terciaria segiin
corresponda)

Planos segin especialidad; Geoldgicos-geotécnicos, agrolégicos, hidroldgico entre
otros.

Incluir en los anexos, los formatos editables, base de datos de todos los softwares
utilizados (que permitan su réplica por la entidad), hojas de calculo, informacion
disponible usada en estudio, resultados de laboratorio, actas, informes de campo,
fotografias, videos, y toda aquella informacién generadas en el marco del proyecto, que
permita su sustento.
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29.13. Anexo 13: Evaluacion Ambiental Preliminar

Se debera realizar segin lo establecido en el “Anexo VI del Reglamento del Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental — SEIA” (D.S. N°019-2009-MINAM) en
concordancia con la “Guia General para la Identificacion, Formulacién y Evaluacion de
Proyectos de Inversién” (Elaborado por el Sistema Nacional de Programacion Multianual y
Gestion de Inversiones INVIERTE.PE del MEF y actualizado al 29/12/2022), normas
vigentes del Servicio Nacional de Certificaciéon Ambiental para las Inversiones Sostenibles
— SENACE, Reglamento Ambiental Sectorial (Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego -
MIDAGRI) y demas autoridades competentes.

A. Contenido Del Estudio

Sin ser limitativo y sin excluir las exigencias de lo indicado en el reglamento antes
mencionado, se tomara s6lo como referencia el siguiente contenido minimo:

1. Datos Generales del Titular y de la Entidad Autorizada para la Elaboracién de la
EVAP

Esta seccion contiene los datos del proponente, el titular y el responsable de la elaboracion
de la EVAP, en caso de consultora ambiental debera sefialarse el representante de esta y
los especialistas de la consultora ambiental encargados de su elaboracién. El estudio debera
estar suscrito por los especialistas responsables de su elaboracion.

1.1 Datos generales del titular

Ntimero de Registro Unico de Contribuyentes (RUC):
Domicilio legal:

Calle y Numero:

Distrito:

Provincia:

Departamento:

Teléfono:

Fax:

Correo electrénico:

1.2 Datos de la entidad autorizada para elaboracion del EVAP

Nombres y Apellidos:
RUC:
Numero de Registro en MINAM:
P Profesion:
digitalmenta R
BokneS b Domicilio:
nriqua
. Teléfono:
’ Correo electronico:
2. Objetivo del estudio
e 3. Marco Legal
UYON SUCLUPE
:.‘Efs:ll‘:fgf 4. Descripcion del proyecto
Fiimado
ERE B 4.1 Nombre del proyecto
2R . .
4.2 Ubicacion geogrifica.
Firmado .
CANET LB 4.3 Superficie del proyecto

i
2053073148 hard
Metivo: Day V' B”
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5

Superficie total y cubierta (Ha 6 m), especificando su destino o uso (construccion,
produccién, administracion, logistica, manteniendo, servicios generales, ampliacion,
otros).

Tiempo de vida 1til del proyecto:

Situacion legal del predio: compra, venta, concesion, otro.

4.4 Vias de acceso

4.5 Caracteristicas del proyecto

4.5.1 Etapa de Planificacion
4.5.2 Etapa de Construccion
4.5.3 Etapa de Operacion

4.5.4 Etapa de Mantenimiento
4.5.5 Etapa de Abandono o cierre

Aspectos del medio fisico, bidtico, social, econémico y cultural

5.1 Area de influencia.

5.1.1 Metodologia

En esta seccion se deberan incluir los criterios usados para delimitar el AID y el All del
proyecto. Estos criterios se aplicaran de acuerdo con las condiciones particulares del
proyecto. Se deberdn considerar criterios correspondientes a las caracteristicas del
proyecto y las condiciones del ambiente, tales como (i) la ubicacion de componentes
principales y auxiliares, actividades del proyecto, (ii) las areas afectadas por el consumo
de recursos (toma de agua, desbroce de areas, etc.) o descarga de subproductos (cuerpo
receptor de efluentes, zonas receptoras de emisiones o ruido), (iii) presencia de centros
poblados y las jurisdicciones afectadas, (iv) caracteristicas del terreno, (v) presencia de
cuerpos de agua y (vi) otros elementos de importancia ambiental. Las areas de influencia
deberan ser presentadas en un mapa tematico incluyendo los componentes del proyecto y
areas de interés como centros poblados, ANP, zonas arqueoldgicas, cuerpos de agua, etc.

5.1.2 Area de influencia directa (AID)
5.1.3 Area de influencia indirecta (AII)

5.2 Medio fisico

5.2.1 Clima y meteorologia

Caracterizar y describir las condiciones climaticas en base a informacion de estaciones
meteorologicas representativas del 4rea de proyecto. Se deberd describir adecuadamente
la ubicacion, periodo y parametros registrados. Los pardmetros deberdn incluir
temperatura, precipitacion pluvial promedio y maxima, humedad relativa, direccion y
velocidad de viento. Se debera referenciar la fuente de los datos o anexar los registros
oficiales adquiridos del SENAMHI.

La descripcion debe incluir los efectos de fendmenos climaticos ciclicos (como el
fenomeno Meteorologico de “El Nifio™) en el area de estudio.

5.2.2 Hidrologia
5.2.3 Calidad de Agua
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Si se proyecta captar agua, realizar trabajos cerca de un cuerpo de agua o realizar la
descarga de un efluente, se debera realizar la caracterizacion fisicoquimica del efluente
(de ser el caso) y del cuerpo de agua receptor, aguas arriba y aguas abajo del punto de
descarga o captacion, esta caracterizacién podra ser elaborada sobre la base de
informacion secundaria.

5.2.4 Calidad de aire, niveles de ruido y vibraciones

Realizar la caracterizacién en base a informacién secundaria de evaluaciones realizadas
con anterioridad, observaciones en campo de fuentes de emision, como vias sin afirmado
con transito de vehiculos, motores generadores, lineas de transmision, etc. Esta
caracterizacion podra ser elaborada sobre la base de informacion secundaria. En aquellos
casos, se requerird de una caracterizacién general de parametros in-situ, y sélidos totales
en suspension sumados a otros pardmetros que serian potencialmente afectados por las
actividades del proyecto. La determinacion de estos parametros deber4 ser justificada en
funcion a la potencial afectacion del cuerpo de agua, la clasificacion de uso del cuerpo de
agua correspondiente? y los ECA3.

5.2.5 Caracterizacion del suelo
Se deberan describir las caracteristicas del suelo en base al estudio agrologico del Perfil.
» Calidad del suelo

En caso de evidencias de contaminacion, se recomienda la toma de muestras y evaluacion
en funcion a los ECA para suelo?, justificando los pardmetros que serian evaluados
(metales, organicos, etc.).

* Uso actual de suelo y capacidad de uso mayor

Se debe efectuar la descripcion a partir de la informacion desarrollada dentro del estudio
del Perfil

5.2.6 Geomorfologia

Describir las caracteristicas geomorfologicas del area de estudio en base a informacion
geolodgica desarrollada en el estudio del Perfil.

Se debe describir las caracteristicas del relieve y de los procesos de geodinamica interna
(plegamientos, fallas, etc.) y externa (cércavas, torrentes, terrazas) a lo largo del drea del
proyecto y componentes auxiliares. Asi como, identificar y describir pendientes
pronunciadas e inestables y caracteristicas de zonas donde se realizardn cortes y
formacion de taludes.

Se recomienda considerar, ademads, los procesos morfodindmicos (erosiones,
deslizamientos, etc.) asi como el procesamiento de los mapas regionales y/o locales
existentes a través de un SIG, de manera que la descripcion se circunscriba solo al 4rea
de estudio del proyecto, con énfasis al area de la huella del proyecto.

5.3 Medio Biologico

4 Aprobados por el Decreto Supremo N° 011-2017-MINA

2 Clasificacion de cuerpos de agua superficial aprobada mediante Resolucién Jefatural N® 202-2010-ANA y la clasificacion de cuerpos de

agua marnno-costero aprobada a través de la Resolucion Jefatural N® 030-2016-ANA.
3 Estandares de Calidad Ambiental para Agua establecidos por el Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM.
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Se debe realizar una caracterizacion de los recursos biologicos del area de influencia del
proyecto. La descripcion contemplard la diversidad de habitats, paisajes naturales,
formaciones vegetales, comunidades y especies animales.

5.3.1 Formacion ecologica

Describir del drea de estudio del proyecto desde el punto de vista ecoldgico, sus
caracteristicas, distribucion y grado de vulnerabilidad; usando alguno de los sistemas de
clasificacion disponibles, como las clasificaciones por:

* Zonas de vida

* Ecorregién

» Unidades de cobertura vegetal®

» Sistemas ecolégicos de la Amazonia
* Ecosistemas de los Andes

5.3.2 Areas Naturales Protegidas

Las Areas Naturales Protegidas de administracién nacional, sus zonas de
amortiguamiento y areas de conservacion regional.

5.3.3 Flora y Fauna Silvestre

Realizar un inventario de las especies de flora y fauna en el area de estudio del proyecto,
incluyendo su clasificacién taxonémica, grado de endemismo, categoria de amenaza y
habitats criticos de especies amenazadas.

Especies listadas en la normativa nacional®, asi como los anexos de la convencién sobre
el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre - CITES,
entre otros instrumentos.

Para la caracterizacion del medio bioldgico de estas dreas se tendran en cuenta las guias
y documentos técnicos de la materia como, por ejemplo, las guias para realizar inventarios
de flora y fauna silvestre del MINAM:

» Guia de inventario de la flora y vegetacién (Resolucién Ministerial N° 059-2015-
MINAM). http://sinia.minam.gob.pe/documentos/guia-inventario-flora-vegetacion.

* Guia de inventario de la fauna silvestre (Resolucion Ministerial N° 057-2015-MINAM).
http://sinia.minam.gob.pe/documentos/guia-inventario-fauna-silvestre.

5.4 Medio Social

5.4.1 Definicion del area de estudio social

Esta definida en base a la interaccién del proyecto con los componentes ambientales y
sociales, y a criterios socioecondmicos. Algunos factores para considerar seran:

« Uso y transitabilidad de las vias.
* Colindancias y distancias de las instalaciones proyectadas en relacién a las viviendas,

centros educativos, centros médicos.
« Asentamientos humanos, centros poblados, caserios, barrios y comunidades campesinas
o nativas, cuya jurisdiccion cruza la carretera.

% De acuerdo al Mapa Macional de Cobertura Vegetal publicado por el MINAM:
http://sinia.minam.gob.pe/documentos/mapa-nacional-cobertura-vegetal-memoria-deseriptiva

® De acuerdo al Decreto Supremo N° 043-2006-AG, que aprueba la Categorizacién de las Especies Amenazadas de Flora Silvestre y al Decreto
Supremo N® 004-2014-MINAGRI, que aprueba la actualizacién de la Lista de Clasificacion y Categorizacion de las Especies Amenazadas de

Fauna Silvestre Legalmente Protegidas M {\»
A Al
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» Interferencias con servicios publicos.

= Zonificacién declarada por la autoridad local.
* Proteccion del patrimonio arqueoldgico.

* Posesionarios.

Se debera considerar como All a los centros poblados interconectados con la obra de
infraestructura.

5.4.2 Linea Base Social
Debe contener las siguientes secciones:

e Demografia (poblacion de centros poblados del AID y distritos).

e Comunidades Campesinas y Nativas (niimero de comuneros calificados, territorio,
organizacion)’.

Educacion (descripcion de los centros educativos).

Salud (servicios de salud, incidencia de enfermedades).

Actividades econdémicas, PEA y produccion.

Actividad turistica (de ser el caso).

Actividad comercial.

Uso de recursos naturales (agua y otros segtin sea el caso, profundizar sobre usos y
usuarios de las fuentes de agua del proyecto).

Transporte.

Comunicaciones.

Institucionalidad local y regional (institucion, representante y contacto).

Grupos de interés (conocimiento, posicién sobre el proyecto, intereses).

Problemas sociales.

Afectaciones prediales.

La informacién social debera corresponder al AID, considerando a las poblaciones
involucradas.

En caso se requiera el recojo de informacion primaria proveniente de encuestas, esta
debera ser acompaifiada de la descripcion de la metodologia usada, definicion del universo
muestral y seleccion y estimacion del tamafio de muestra.

La informacidn provista en cada seccion debera referenciar adecuadamente sus fuentes.

5.5 Medio Cultural

En caso se proyecte intervenir dreas que no cuenten con un CIRA, se debera realizar la
“Evaluacion Arqueolégica de superficie” de acuerdo al procedimiento correspondiente®.

Presentar “Evaluacion Arqueoldgica de superficie” como resultado del trabajo en campo
y gabinete referido a la presencia de sitios considerados Patrimonio Cultural de la Nacién
y la plataforma de informacion catastral arqueolégico del Ministerio de Cultura; con el
objetivo de contar con informacion preliminar acerca de la realidad arqueoldgica del area
de intervencion del proyecto que permita definir los procedimientos administrativos

7 De la determinacién y descripeién de dichas comunidades debe ser sustentada en base a fuentes oficiales de consulta, criterios nacionales

y/o internaciones, y/o trabajo de campo
8 De acuerdo al Titulo VII del Reglamento de Intervenciones Arqueoldgicas, aprobado mediante Decre &;}T&\N“ 0\3 -2014-MC.
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arqueoldgicos a seguir y el presupuesto necesario a considerar en el posterior nivel de
formulacion del proyecto’. Considerar normativa actual vigente del sector competente.

De contar con el CIRA del drea intervenida, listar los certificados obtenidos y adjuntar
copia de los mismos'?.

Considerar los resultados de la evaluacion arqueologica.
Plan de Participacion Ciudadana

El PPC debera ser elaborado de acuerdo a las caracteristicas de la poblacién del drea de
influencia, las etapas y componentes del proyecto, en el marco del Reglamento sobre
transparencia, acceso a la informacién publica ambiental y participaciéon y consulta
ciudadana en asuntos ambientales, aprobado mediante Decreto Supremo N° 002-2009-
MINAM, y demas normas del sector aplicables vigentes; asi como las especificaciones
sefialadas en el documento denominado “Herramientas de Gestion Social para la
Certificacion Ambientalll.

La EVAP debe incluir el desarrollo de un mecanismo de participacion ciudadana, para
proyectos propuestos como categoria I debera efectuarse por lo menos un taller
informativo, el cual debera acreditarse mediante las actas correspondientes, incluyendo los
registros de preguntas y respuestas, tomando en cuenta la normativa ambiental del sector
vigente referida al Plan de Participacién Ciudadana.

En caso que las actividades propuestas incidan principalmente en poblaciones indigenas,
los instrumentos de difusion deberan ser traducidos en el idioma o lengua predominante en
la localidad donde se proponga ejecutar las actividades del proyecto, pudiendo presentarse
en formato de audio y/o video en la lengua nativa predominante.

Descripcion de los Posibles Impactos Ambientales

La evaluacion de los impactos ambientales debera realizarse con metodologias reconocidas
internacionalmente, que permitan interpretar claramente la incidencia del proyecto sobre
su entorno.

Estas pueden ser basadas en matrices (por ejemplo, el método de Conesal2, métodos
basados en la matriz de Leopold, considerando como minimo los criterios de naturaleza del
impacto, intensidad, reversibilidad y ubicacién) u otras metodologias como listas de
chequeo, diagramas o mapas tematicos.

» La identificacidn de los impactos se debera realizar para cada etapa y actividad principal
del proyecto, y sobre cada uno de los componentes ambientales, socioeconémicos y
culturales.

« La evaluacion se debe realizar sobre los impactos identificados y debe considerar la
aplicacion de las medidas de manejo, de manera que la evaluacion se efectiie sobre el
impacto residual.

Algunos impactos comunes esperados para actividades de infraestructura se
detallan en el cuadro N°1.

® De acuerdo al Titulo VII del Reglamento de Intervenciones Arqueoldgicas, aprobado mediante Decreto Supremo N° 003-2014-MC.

1© Las excepciones a la tramitacion del CIRA se encuentran reguladas en el articulo 57 del Reglamento de
Intervenciones Arqueoldgicas, aprobado mediante el Decreto Supremo N° 003-2014-MC.

' Ttem 4 de las Herramientas de Gestion Social para la Certificacién Ambiental, aprobado mediante Resolucion Jefatural N° 033-2016-

SENACE/]
12 Metodologia de evaluacién de impactos de gran difusion desarrollada por el autor Vicente Conesa Fcrna;ﬁ/uur cn 1993
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10.

Medidas de Prevencion, Mitigacion o Correccion de los Impactos Ambientales

Se debe disefiar las medidas, planes y programas de gestion ambiental necesarios para
prevenir, eliminar, controlar, mitigar o compensar cada uno de los impactos ambientales
generados por el proyecto. En ese sentido, se recomienda contar con las medidas y planes
listados en la Cuadro N° 1. Las medidas y planes deben estar adecuadamente sustentados
por calculos para su dimensionamiento y deben contar con planos que muestren la
distribucion de las instalaciones involucradas y detalles técnicos como superficies de
impermeabilizacion, volimenes de contencion, medidas de seguridad y contingencia.

Cuadro N 1 Modelo de cuadro para la Identificacion de impactos
ambientales y medidas de prevencidn, mitigacion o correccion de los
impactos ambientales

Componente

Abies Impacto Ambiental Medidas de manejo (*)

Alteracion de a calidad del aire por
generacion de emisiones y materiales
particulados

Medidas de manejo y control de
emisiones atmosféricas incluyendo
control de la generacién de polvo,
Incremento de los niveles de ruido gases de combustion y/o ruido, entre
otras.

Aire y ruido

Generacién de vibraciones

(*) EI Titular y la consultora, de acuerdo con la naturaleza de cada proyecto, propondridn medidas de
prevencién, mitigacion, etc. idoneas en funcidn a los impactos ambientales identificados.

Deberan considerarse, si fuera el caso, las medidas de explotacion de canteras, depésitos
de material excedente y manejo de suelo orgénico.

Plan de Seguimiento y Control

Las medidas de mitigacion y control ambiental adoptadas, correspondientes a cada
componente ambiental, deberan contar con un plan de monitoreo para evaluar su eficacia
en la proteccion de las variables ambienta- les y sociales afectadas.

El plan debera considerar el monitoreo de las variables ambientales desde el momento
anterior a la etapa en que el impacto potencial esté presente hasta luego de su finalizacion.

Las redes de monitoreo deben considerar adicionar puntos de control para monitorear los
cambios ocasionados por el proyecto de forma comparativa. Por ello, es necesario adicionar
puntos aguas arriba de los puntos de descarga de efluentes en rios y riachuelos. Asi también,
serd importante el monitoreo de la calidad del aire a barlovento de las actividades. En el
caso de componentes bioldgicos, se podran evaluar zonas fuera del drea de afectacién del
proyecto.

Adicionalmente a las variables ambientales, se deberd considerar el monitoreo de los
programas sociales de capacitacion, educaciéon ambiental y seguridad vial, mediante
registros que evidencien su adecuada gestion.

Se deberan presentar mapas describiendo la ubicacién de los puntos o dreas de monitoreo,
seglin corresponda, y tablas especificando la duracion, frecuencia, pardametros y protocolo
o estandar aplicado.

Plan de Contingencias

El Plan de Contingencias debe contar con una identificacién de las posibles situaciones de
emergencias, desarrollando procedimientos preventivos y de accion durante y después de
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11.

14,

15.

su ocurrencia. Se debe considerar como minimo las ocurrencias de derrames de sustancias
peligrosas, eventos climéticos extremos, sismos, incendios y accidentes laborales.

Los planes deben contar con una estructura organizativa, definiendo funciones y
responsables, y métodos de comunicacidn; incluyendo a las poblaciones locales y sus
autoridades.

Considerar una descripcion del equipamiento para la prevencidon y atencion de las
emergencias.

Plan de Cierre

El alcance del Plan de cierre en la EVAP debe considerar lo siguiente: objetivos y medidas
de cierre de la etapa de construccion, cierre de instalaciones auxiliares (talleres, oficinas,
almacenes de residuos etc.), campamentos, DME y areas de préstamo.

Consideraciones para DME y areas de préstamo donde se tendrd que asegurar la estabilidad
fisica e hidrica de las superficies intervenidas.

Se debe verificar el estado del suelo en las areas donde se hayan llevado a cabo actividades
potencialmente contaminantes del suelo, como almacenamiento de insumos quimicos,
combustibles, etc. Asi como la suscripcion de actas de conformidad de entrega de las reas
auxiliares, y actas de no adeudo a proveedores locales y trabajadores.

Las estructuras, maquinaria o areas que sean donadas o facilitadas a las comunidades
directamente involucradas con el proyecto deberan ser descritas, fundamentadas y
certificadas con documentos que deberan ser adjuntados al estudio.

Cronograma de Ejecucion

Este cronograma debe contener la secuencia de la ejecucion de las medidas de manejo
ambiental y social propuestas durante todas las etapas del proyecto.

Presupuesto de Implementacion

Esta seccion hace referencia al presupuesto total de las medidas de gestion ambiental que
forman parte de los compromisos ambientales descritos en la EVAP. La inclusion de este
presupuesto en las partidas para la ejecucion y operacion del estudio garantizara que éstas
tengan fondos.

El presupuesto debe considerar los costos de ejecucion de todas las medidas descritas en la
EVAP, incluyendo:

Monitoreos y redaccion de reportes de monitoreo.

Ejecucion del cierre de instalaciones auxiliares.

Costos por transporte y disposicion de residuos sélidos y efluentes liquidos.

Plan de participacion ciudadana.

Programas sociales.

Asimismo, debera incluir los costos detallados que demande el tramite de estudios y/o
autorizaciones exigidas en el TUPA de las autoridades competentes (a incluirse en el
monto de inversion).

Conclusiones y Recomendaciones
Anexos:

Anexo N° 1: Documentos del Taller.
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Anexo N° 2: Album Fotografico.

Anexo N° 3: Mapas Temdticos.

Anexo N° 4: Propuesta de los Términos de Referencia, segin resultado del EVAP.

Anexo N° 5: Otros documentos.

B. Producto Esperado
La presentacion de los informes esta definida de la siguiente manera:

Firmada
digitalments
por FEANANDEZ
MARES Migual
Entigue FAl
520711865

&l
Matro: Doy ¥
B

FAU 20520711865
otpvo: Doy V* 8"
\Fl%m:gr?eme_lpu
PEREZ co'y RERAS
rselal
Kﬂull\m: On\:v Br

Firmado

digitaimeante por

CL'] LJNHG}\ AL AGSE
irg

S TTRAE Wit

Morno: Doy W B

El documento “Estudio de Evaluacién Ambiental Preliminar” del proyecto de
preinversion “Creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha-Collpa-
Itanacancha-Salinas, para el afianzamiento hidrico de las Provincias de Pisco-Ica y
Castrovirreyna, Huaytard-Huancavelica”, en formato digital pdf y editable (.doc, xls,
entre otros), firmado, sellado y foliado, en su primer entregable y en su segundo
entregable, ademas de lo anterior citado, en forma impresa A4 y mapas en A3.

El anexo “Documentos del Taller”, se presentaran las actas, registros, encuestas y
demds documentos del trabajo de campo del taller informativo de participacion
ciudadana y demds que crea conveniente.

El anexo “Album Fotogréfico”, se presentara, en formato digital pdf y editable (.doc,
Jpg, entre otros), firmado, sellado y foliado, en su primer entregable y en su segundo
entregable, ademas de lo anterior citado, en forma impresa A4.

El anexo “Mapas Tematicos”, se presentaran en formato digital en su primer
entregable y en su segundo entregable, ademas de lo anterior citado, en forma impresa
de formato estandarizado A3 de tal manera que se guarde la uniformidad de escalas de
texto, dibujo y lineas; con 01 original y 01 copia debidamente anillados (en sus
respectivos archivadores), foliados, firmados y sellados en cada uno de los mapas por
el profesional. Asimismo, los mapas temaéticos e informacién geoespacial se
presentaran en archivos digital editable, almacenada en carpeta ordenada y en formato
pdf, asi como mpk de ArcGis (version 10.3 o superior) u otro programa similar GIS.

El anexo “Propuesta de los Términos de Referencia, segin resultado del EVAP”, se
presentaran.

El anexo “Otros Documentos”, se presentard, modelo de solicitud u otros documentos
vigentes, de ser el caso, para su presentacion por la Entidad, ante el Servicio Nacional
de Certificaciéon Ambiental para las Inversiones Sostenibles — SENACE, conforme lo
establece la Ley N° 29968, Ley de Creacién del SENACE, modificada por la Ley N°
30327, y la Ley de Promocién de las inversiones para el crecimiento econdmico y el
desarrollo sostenible.
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29.14. Anexo 14: Analisis del Riesgo en Contexto de Cambio Climatico

1. Respecto al desarrollo

Se deberd realizar segtin la i)“Guia General para la Identificacion, Formulacién y Evaluacién
de Proyectos de Inversién” (Elaborado por el Sistema Nacional de Programacién Multianual
y Gestion de Inversiones - INVIERTE.PE del MEF y actualizado al 29/12/2022);
ii)“Lineamientos para la Incorporacién de la Gestién del Riesgo en un Contexto de Cambio
climatico en los Proyectos de Inversién relacionados a agua para Riego en el marco del
Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones - INVIERTE.PE
(Elaborado por el Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego — MIDAGRI del 31/12/2019) y
iif) Otras normas vigentes de autoridades competentes, en el marco de la Ley N° 29664 Ley
del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD y Ley N° 30754
“Ley Marco sobre Cambio Climatico™,

Para el diagnostico de los involucrados, se deberd realizar un taller donde se pueden aplicar
entrevistas y/o encuestas para la identificacion de los peligros en el drea de estudio, a través
de mapa parlante de peligros, registrar su frecuencia e intensidad, elaborar una linea de
tiempo de desastres y registrar la percepcion del riesgo por los pobladores e involucrados.

Sin ser limitativo y sin excluir las exigencias de lo indicado en el documento antes
mencionado, se tomara s6lo como referencia el siguiente contenido minimo:

1. Aspectos generales del proyecto
1.1.  Objetivos
1.2.  Marco normativo
1.3.  Problemadtica del 4mbito del area de estudio
1.4.  Planteamiento hidraulico del proyecto
. Identificacion
2.1.  Diagnéstico del area de estudio
2.1.1.  Ubicacion del drea de estudio
2.1.2. Componentes del proyecto
2.1.3.  Aspectos Fisicos y Climaticos
2.1.4. Emergencias y Dafios presentados
2.1.5. Anadlisis de Peligros
2131 Identificacion de peligros
2.152 Caracterizacion de peligros
2.1:3.3 Anadlisis Prospectivo de Peligros
2.1.54 Determinacion del Nivel de peligros
2.2.  Diagnéstico de los involucrados
3. Formulacién
3.1.  Influencia en el estudio de mercado
3.2.  Andlisis técnico de las alternativas
3.3.  Andlisis de la exposicién
3.4.  Analisis de la vulnerabilidad
3.4.1. Andlisis de la Fragilidad
3.42. Anilisis de la Resiliencia
34.3. Determinacion del Nivel de Vulnerabilidad
3.5. Estimacidén del nivel de riesgo
3.6.  Estimacion de dafios y pérdidas
3.7. Planteamiento de medidas de GDR en un CCC
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3.7.1. Medidas de Reduccion de riesgos y medidas de adaptacion al cambio
climatico

3.7.2. Estimacion de costos de las medidas de reduccion de riesgos y medidas de
adaptacion al cambio climatico

4. Conclusiones y recomendaciones
5. Anexos

5.1. Documentos del taller (Listado participantes, entrevistas, encuestas, fotografias,

etc.)
5.2. Album fotografico
5.3. Mapas tematicos

2. Producto Esperado

La presentacion de los informes esta definida de la siguiente manera:
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El documento “Estudio de Analisis de Riesgo en un Contexto de Cambio Climatico” del
proyecto de preinversion “Creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha-
Collpa-Itanacancha-Salinas, para el afianzamiento hidrico de las Provincias de Pisco-
Ica y Castrovirreyna, Huaytara-Huancavelica”, en formato digital pdf y editable (.doc,
xls, entre otros), firmado, sellado y foliado, en su primer entregable y en su segundo
entregable, ademas de lo anterior citado, en forma impresa A4 y mapas en A3.

El anexo “Documentos del Taller”, se presentaran las actas, registros de participantes,
encuestas, fotografias del taller y demds documentos del trabajo de campo del taller de
Andlisis del Riesgo en un Contexto de Cambio Climatico.

El anexo “Album Fotogréfico”, se presentara las fotografias de la caracterizacion del
area de estudio para el andlisis del riesgo, en formato digital pdf y editable (.doc, jpg,
entre otros), firmado, sellado y foliado, en su primer entregable y en su segundo
entregable, ademas de lo anterior citado, en forma impresa A4.

El anexo “Mapas Tematicos”, se presentaran en formato digital en su primer entregable
y en su segundo entregable, ademas de lo anterior citado, en forma impresa de formato
estandarizado A3 de tal manera que se guarde la uniformidad de escalas de texto, dibujo
y lineas; con 01 original y 01 copia debidamente anillados (en sus respectivos
archivadores), foliados, firmados y sellados en cada uno de los mapas por el profesional.
Asimismo, los mapas tematicos ¢ informacién geoespacial se presentaran en archivos
digital editable, almacenada en carpeta ordenada y en formato pdf, asi como mpk de
ArcGis (version 10.3 o superior) u otro programa similar GIS.
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29.15. Anexo 15: Saneamiento Fisico Legal

3. Estudio de Afectaciones Prediales e Interferencias

El Estudio de Afectaciones Prediales e Interferencias, considerard la identificacion y valoracion
de afectaciones prediales para la ejecucion de obras (incluidos accesos a obra y canteras) y la
identificacion de 4reas designadas para Depdsito de Material Excedente (DME) e identificacion
de interferencias que pudieran existir en el drea de intervencion; se debera realizar considerando

los siguientes alcances generales (sin pretender ser limitativos):

4. Identificacion y Valoracion de Afectaciones Prediales e Interferencias

Recopilar informacion y organizar el acervo documentario necesario para definir los derechos
y limitaciones que pudieran existir sobre los predios afectados con la intervencién de Obras de
Infraestructura Hidrdulica Mayor, determinando si se trata de propiedad privada, o estatal,
evaluando los titulos juridicos existentes, posesiones y los antecedentes registrales.

La documentacion sera obtenida del Registro de Predios de la SUNARP, Organismo de
Formalizacién de la Propiedad Informal - COFOPRI, PRORURAL, Municipalidades,
Comunidades Campesinas, Ministerio de Cultura y otras instituciones.

Precisar las 4reas afectadas, identificadas y remanentes, de acuerdo con la cantidad de unidades
catastrales registradas.

Identificacién de interferencias que pudieran presentarse en el drea de intervencion
(infraestructura de servicios, vias, terrenos, infraestructura social y econdmica; entre otros).

Elaborar los respectivos planos por afectados incluyendo su memoria descriptiva y demas
documentos técnicos necesarios.

Elaboracién de solicitudes, oficios y deméds documentos que permitan la elaboracion del
expediente de diagndstico Fisico - Legal del 4rea en estudio.

Proponer alternativas de solucion para la continuidad del proyecto.

Determinar cuantitativamente las dreas afectadas y costear de acuerdo con criterios establecidos
en la normatividad vigente.

5. Productos Esperados

v Estudio Saneamiento Fisico Legal, congruente a las dreas intervenidas
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29.16. Anexo 16: Fortalecimiento de Organizaciones de Usuarios

El Consultor debera elaborar un Plan de Fortalecimiento de las Comisiones de Usuarios de los

Sectores involucrados en el presente proyecto.

Los objetivos especificos del Plan de Fortalecimiento seran:

v" Lograr una adecuada operacién y mantenimiento de la infraestructura de riego del
proyecto, durante las etapas de construccién (antes, durante y después de su ejecucion).

v" Mejorar la gestion del riego en las Comisiones de Usuarios, a través de la capacitacion y/o
entrenamiento a los directivos, personal técnico y usuarios de las organizaciones
beneficiarias del proyecto (JUs y CRs), en:

i) planificacién y ejecucion fisica de la distribucion de agua,
ii) valor real de Tarifa y
iii) implementacion de estrategias para mejorar los niveles de recaudacion tarifaria.

v’ Fortalecer la organizacion de las Comisiones de Usuarios en los aspectos de
implementacion institucional, equipos y maquinaria para la operacion y mantenimiento de
la infraestructura de riego menor.

v Fortalecimiento de capacidades en educacién ambiental con incidencia en cultura del agua.

El 4mbito de este estudio comprende los sectores de riego de la parte media y baja de la cuenca
del rio Pisco a beneficiar con el proyecto, comprendiendo las dreas agropecuarias actuales y
potenciales, dado que esta dirigido a los usuarios que actualmente cultivan sus tierras como
aquellos que todavia no lo hacen por falta de infraestructura de riego.

El Plan de Capacitacion, a nivel detallado, incluiré las necesidades de capacitacion tanto a nivel

institucional (administracién del agua) como a nivel de los agricultores (uso de agua).

El Plan de capacitacién debera comprender:

v’ La capacitacién/entrenamiento de directivos, personal técnico y usuarios de las
organizaciones (Comisiones de Usuarios) involucradas, en la operacién y mantenimiento
de la infraestructura del proyecto.

v’ La capacitacién/entrenamiento de directivos, personal técnico y usuarios de las
organizaciones de usuarios (JUs y CRs) involucradas, en el planeamiento, programacién y
distribucién de agua de riego en los sistemas de riego del proyecto.

desarrollando los temarios correspondientes y definiendo el contenido de estos, de acuerdo con
quien esta dirigido, determinando los tiempos o periodos de ejecucién, y estimando los costos
HIARES Mipuor correspondientes.

Enriqua FAl

oo El Plan de Fortalecimiento de las Comisiones de Usuarios del proyecto, debe ser presentado en
archivo Word y en USB, contendra una memoria descriptiva detallada de los trabajos realizados
y la informacion técnica correspondiente (objetivos, informacién utilizada, método aplicado,

resultados, conclusiones y recomendaciones).
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29.17. Anexo 17: Contenido y Desarrollo del Informe
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1.1.2.
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Identificacion

Diagnéstico

El diagnostico comprende la recopilacion, sistematizacion y anélisis de la informacion
que contextualiza una situacion negativa que afecta a una poblacion determinada, asi
como de las causas que la explican, sus consecuencias y su tendencia al futuro.

Consecuentemente, tal como se indica en la Tabla 1.1, el diagndstico debe cumplir tanto
una funcion descriptiva como explicativa y prospectiva.

Territorio, se debe describir y analizar el dmbito geografico en el que se ubica la
poblacion afectada y la Unidad Productora (UP) vinculada con la situacién negativa.
Como parte del AdR-CCC, incluye el analisis de peligros, asi como el analisis de las
localizaciones potenciales para la creacion de una UP.

Poblacién Afectada, se debe identificar, describir y analizar las caracteristicas y el
comportamiento de la poblacion que enfrenta una situacién negativa dentro de un
territorio determinado.

Unidad Productora, se debe describir y analizar las caracteristicas, estructura
organizacional, el proceso productivo y la capacidad de la Unidad Productora (UP) que
brinda los bienes y servicios vinculados a la situacion negativa que afecta la poblacién.
También incluye el AdR-CCC que afectan a la UP. Cuando no existe una UP, se analiza
la manera cémo la poblacion afectada intenta resolver la situacion negativa actual
mediante alglin suministro alternativo del servicio.

Otros Agentes Involucrados, se debe describir y analizar las relaciones de cooperacion
y oposicion respecto a la situacion negativa y las formas de solucionarlo, de los actores
institucionales, grupos sociales y organizaciones (diferentes de la poblacion afectada),
que estdn vinculados a la situacién negativa o las posibles alternativas de solucionarlo.
Ello se desarrollara en una matriz de involucrados.

Como referencia para la Formulacién del Diagndstico del Proyecto, se tomar4 en cuenta
lo siguiente:

e Para el diagnostico de la situacion actual de la infraestructura existente y de los
cultivos se empleara visitas de reconocimiento de campo.

e Aplicard talleres de sensibilizacion para identificar la problematica de la situacion
actual y las causas del mismo.

e Aplicard entrevistas directas a las autoridades municipales, directivos de las
Comisiones de Usuarios y a los usuarios de las Comisiones.

e Para el diagnostico socioecondmico se aplicara encuestas e indagard en la blisqueda
de informacién de los centros educativos, centros de salud, agricultura, poblacién,
situacion de pobreza, saneamiento basico, que se encuentra disponible en las bases
de datos de la pagina web del INEI y de los diferentes sectores y también con visitas
directas.

e La Encuesta Socioeconomica serd elaborada por el Consultor y sometida a
aprobacion por la Supervisién.

e Eltamafio de la muestra para la aplicacion de la encuesta debera ser determinada por

Direccién de Planificacién y Desarrollo de los Recursos Hidricos
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1.2.3.

e El procesamiento de la encuesta se realizara utilizando el software estadistico SPSS
version 12.0 o superior, en espafiol, mientras que el andlisis se realizard utilizando la
estadistica descriptiva (media, y desviacion estandar) y la estadistica de frecuencia.

e La interpretacion de los datos sera en forma descriptiva por cada variable analizada,
apoyandose obligatoriamente en Cuadros y Graficos.

Definicion del Problema, sus Causas y sus Efectos
El Problema Central

El problema central es aquella situacién negativa que se ha corroborado o determinado
como parte del analisis de la informacion que se sustenta en el diagnostico, que afecta a
toda la poblacién o una parte de ella, dentro del area de influencia del proyecto.

El problema se debe identificar desde el lado de la demanda del servicio (necesidad
insatisfecha), sobre la base fundamentalmente del diagnéstico de la poblacién afectada.

Para identificar las relaciones causa — efecto alrededor del problema central, se emplea
la técnica del arbol de causa — efecto (también se le conoce como arbol de problemas),
el cual empleando la informacién recopilada y procesada en el diagndstico ayuda a
identificar, organizar y estructurar las causas que explican el problema central, asi como
los efectos que se derivan de su presencia.

Analisis de las Causas

Este andlisis consiste en extraer y sistematizar los resultados del diagndstico del
territorio, de la poblacidon afectada, de la UP y de los otros involucrados. Asimismo, se
debe tener en cuenta la relacion de causa-efecto para organizar la informacién del
diagnostico dentro de la estructura del arbol de problemas. Para ello resulta pertinente
organizar las causas de la siguiente manera:

Causas directas (CD): Son las que explican directamente el problema central. Estas
pueden ser determinadas desde dos perspectivas:

a. Causas vinculadas a la oferta: resultan del andlisis del desempefio de los factores
de produccién de la UP en el proceso de produccion del bien o servicio.

b. Causas vinculadas a la demanda: asociado a aquellos factores del entorno social,
cultural, religioso, geografico y econdmico que dificultan o limitan el acceso a un
determinado servicio pubico por parte del usuario (por ejemplo: ambiente lector en
el hogar del estudiante, resistencia a la transfusién de sangre por una motivacién
religiosa, poblacion habituada al parto vertical y/o atendido por “parteras™).

Causas indirectas (CI): Son las que permiten explicar el origen de las causas directas.
Su adecuada identificacion contribuye al planteamiento de un conjunto de acciones
pertinentes y por ende a la construccién de soluciones frente al problema identificado.

Analisis de los Efectos

Se debe realizar una correcta identificacién de los efectos del problema porque permite
conocer cudles seran los resultados y los beneficios que se obtendran con la solucion del
problema central. Se debe realizar una seleccion de los efectos que se consideran mas
relevantes y que reflejan la situacion actual, asi como los efectos que se podrian
presentar en el futuro si no se resuelve el problema.

A
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Los efectos se deben agrupar por su vinculacion con el problema y ordenarlos segin la
relacién causal entre ellos y con el problema central. Los efectos directos (ED) se
manifiestan en la poblacion afectada. Por otro lado, los efectos indirectos (EI) se
encuentran vinculados con otros mercados de servicios que estan relacionados con el
mercado donde intervendrd el proyecto de inversion.

Finalmente, se debe identificar el efecto final que debera estar vinculado con los efectos
directos e indirectos y reflejard la relacion del proyecto con las politicas sectoriales,
regionales o locales.

El sustento de los efectos directos e indirectos se puede apoyar en una variedad de
fuentes: literatura especializada, opiniéon de expertos, indicadores cuantitativos,
cualitativos, fotografias, testimonios, entre otros.

Planteamiento del Proyecto

Habiéndose definido cudl es el problema central y cuéles son sus causas y sus efectos,
corresponde plantear el proyecto precisando la situacion deseada con la ejecucion del
PI; es decir, el objetivo central, los medios y los fines del PI que se resumen en el Arbol
de Medios y Fines. Este andlisis permitird identificar las alternativas de solucion.

El 4rbol de medios y fines se elabora, en una primera parte, convirtiendo las causas en
medios para conseguir un objetivo central (que en este caso seria la solucion al problema
central). En la segunda parte, se transforman los efectos en fines alcanzados debido a la
consecucion del objetivo central.

El Objetivo Central

El objetivo central es la situacion deseada que se pretende lograr luego de la intervencion
con el proyecto. Este objetivo siempre estara asociado a la solucion del problema
central, por ello, la forma mas facil de definirlo es a través de la identificacion de la
situacion deseada con el problema solucionado

Los Medios para alcanzar el Objetivo Central

Para alcanzar el objetivo central se deben resolver las causas indirectas que lo generan.
En este sentido, las causas se transforman en los medios a través de los cuales se lograra
solucionar el problema. Las causas directas son las que se convierten en medios de
primer nivel, mientras que las causas indirectas del altimo nivel constituyen los medios
fundamentales.

Asimismo, los medios deben reflejar los cambios especificos que se espera alcanzar con
las intervenciones previstas para lograr que se cumpla el objetivo central del proyecto.
La forma mas sencilla de definirlos es colocando en positivo las causas que originan el
problema central que se plasmaron en el arbol de causas y efectos.

Los Fines del Proyecto

Alcanzar el objetivo del Pl generard consecuencias positivas para la poblacion
beneficiada por la ejecucion del proyecto y, en algunos casos, a terceros (segun o
analizado en otros agentes involucrados). A estas consecuencias positivas se llaman los
fines del PL

Planteamiento de Alternativas de Solucion
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Con el objetivo central y los medios fundamentales identificados, se debe plantear las
alternativas de solucién. Estas deben tener relacién con el objetivo central y ser
técnicamente posibles, pertinentes y comparables.

e Técnicamente posibles: las acciones planteadas en cada alternativa son posibles de
ejecutar.

e Pertinentes: Las alternativas son adecuadas a la realidad local, permiten resolver el
problema y cumplen con las normas técnicas aplicables al proyecto.

e Comparables: Las alternativas brindan el mismo nivel de servicio.

Las alternativas de solucion son las opciones que resultan del anélisis de los medios
fundamentales que conllevan al logro del objetivo central del proyecto de inversion. En
ese sentido, una alternativa de solucion es un conjunto de acciones orientadas al logro
de los medios fundamentales. Generalmente una accion genera o modifica un activo que
formara parte de una Unidad Productora o que contribuird al acceso a su servicio. La
accion entonces puede estar vinculado a la demanda o a la oferta del servicio.

La identificacién y analisis de alternativas son importantes para lograr solucionar el
problema de manera més eficiente y obtener mayor rentabilidad social, por lo que
siempre debe ser realizado. Si no fuese posible identificar mas de una alternativa de
solucién, se debera sustentar que se trata de un PI con una alternativa de solucién tnica.

2. Formulacion

El objetivo de este médulo es dimensionar el servicio en funcién a una poblacion
demandante y plantear alternativas técnicas a fin de estimar los costos del proyecto

2.1. Horizonte de Evaluacion

El horizonte de evaluacion de un PI se refiere al periodo de tiempo que comprende la
fase de Ejecucion y la fase de Funcionamiento, y sirve para determinar los flujos de
costos y beneficios que seran sujeto de evaluacion.

Para la fase de Ejecucion se debera considerar el tiempo previsto para la elaboracion de
los expedientes técnicos o documentos equivalentes y la ejecucion de las acciones
(ejecucion fisica), el cual incluye los tiempos que llevan los procesos de contrataciones,
permisos, licencias, entre otros. Esta informacion se deriva del cronograma del plan de
implementacion del proyecto.

Para la fase de Funcionamiento se debera considerar el tiempo esperado durante el cual
e la UP puede brindar servicios a la poblacion beneficiaria, conforme al nivel de servicios
BAReS v y/o normas técnicas establecidos por el Sector competente.
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El andlisis de mercado, que comprende el estudio de la oferta y demanda de los bienes
y/o servicios, permite determinar la brecha del proyecto considerando la capacidad de
Fomnado produccion optimizada estimada en el diagnoéstico de la UP para la atencion de la
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e Las variables que explican el comportamiento de la poblacion demandante y de la
demanda, derivadas del diagnostico de la poblacion afectada (en adelante, poblacion
demandante potencial).

Analisis de la Demanda del Servicio

Se entiende como demanda la necesidad de bienes o servicios de la poblacion
demandante en un tiempo determinado, la cual se mide en términos de cantidad y
calidad.

Para estimar la demanda se debe conocer: Cuando se consideran las tendencias sin la
intervencién del proyecto se trata de la situacién «sin proyecto»; cuando estas se
modifiquen como resultado de acciones desarrolladas con el proyecto se trata de la
situacion «con proyecto». En esta seccién se abordan orientaciones para estimar la
demanda en ambos casos.

Brecha Oferta - Demanda

La brecha oferta-demanda se determina a partir de la comparacion entre la demanda con
proyecto y la oferta optimizada estimada en el diagnostico de la UP. Sin embargo, en
algunos proyectos, no basta con analizar la oferta de la UP en estudio (por ejemplo,
escuela o centro de salud), es necesario también identificar el total de la oferta existente
en el area de influencia del proyecto.

Este andlisis permite, ya sea por razones de eficiencia o por problemas de saturacién o
colapso del servicio, tomar decisiones como transferir demanda a UP que tengan
disponibilidad de oferta. Este andlisis se realiza siguiendo los mismos pasos descritos
en las Tareas 1 a 3 del Paso 3 del diagndstico de la UP (Modulo de Identificacion).

Anadlisis Técnico
En esta seccion se va a tratar el desarrollo de las alternativas técnicas y su relacion con

las alternativas de solucion. En este sentido, se debe responder las preguntas detalladas
en la siguiente Tabla.

Tabla: Preguntas claves para el anélisis técnico

(Cuanto se producira del bien y/o Tamaiio
servicio?
;Doénde se producira el bien y/o Localizacion
servicio?
¢ Coémo se producird el bien y/o servicio? Tecnologia

itigaran los impactos negativos a la sociedad y al Impacto Ambiental
ambiente?

nitigard o se adaptard a los efectos del cambio) Riesgo de desastres y
climatico? cambio climatico

Para realizar el analisis técnico se debe tener en cuenta los niveles de servicio, estindares
de calidad, normas técnicas sectoriales o nacionales, segun la
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Asimismo, en esta etapa de la formulacion se pueden utilizar estudios basicos de
ingenieria, tales como: estudios de suelos, topografia, hidrologia, geologia, otros
estudios especializados que sean necesarios para conocer las opciones de tamafio,
localizacién o tecnologia.

2.3.1. Aspectos Técnicos
a) Tamaiio (;Cuanto producir?)

Se entiende por tamafio a la capacidad de produccion de bienes y servicios que proveera
la UP para cubrir la brecha oferta-demanda durante el horizonte de evaluacion.

El tamafio del proyecto no debera estar sobredimensionado, el cual se entiende como el
exceso de capacidad de produccién de la UP en relacién con la brecha, que no esté
justificado técnicamente.

b) Localizacion (;Doénde producir?)

En este acdpite se debe identificar y analizar las opciones de localizacion existentes, que
posteriormente seran seleccionadas de acuerdo con las exigencias de las normas
correspondientes y el saneamiento fisico-legal. La informacion preliminar para este
analisis se obtiene del diagnéstico del drea de estudio (mddulo de Identificacion) del
proyecto.

¢) Tecnologia (;Cémo producir?)

Dos de los principales aspectos de los que se preocupa el anélisis de la tecnologia son
la instalacion fisica y el proceso de produccion del proyecto. En una conceptualizacion
general, se puede entender la tecnologia como la forma de hacer las cosas, es decir, el
conjunto sistematico de conocimientos, métodos, técnicas, instrumentos y actividades
cuya aplicacion permita la transformacion de insumos en el bien o servicio deseado para
el cumplimiento del objetivo central del proyecto.

d) Impacto Ambiental (;Cémo mitigar los impactos negativos a la sociedad y al
ambiente?)

Los PI pueden generar impactos positivos o negativos en el ambiente (ver Anexo 3) que
pueden influir en la seleccion de alternativas de tamafio, localizacion, tecnologia y por
consiguiente en su rentabilidad social.

Los Sectores emiten normas para el cumplimiento de estdndares ambientales aplicables
a las UP que les competen. Estas normas orientan el anélisis de impactos que podria
generar el proyecto.

Adicionalmente, en cada Sector existe una unidad organica encargada de establecer las
precitadas normas.

e) Riesgo de Desastres y Cambio Climatico (;Como reducir el riesgo de desastres
y como mitigar y/o adaptarse a los efectos del cambio climatico?)

La GdR-CCC consiste en el planteamiento de un conjunto de medidas que deben
realizarse con el fin de evitar y prevenir el riesgo futuro de que se afecten las condiciones
de prestacion del servicio de una UP, por efecto de un desastre potencial o del cambio
climatico.

En esta seccion se describe cdmo evaluar los riesgos en un contexto de cambio climatico
— identificados a partir del AdR-CCC realizado en el diagnostico del médulo de
Identificacion— sobre el disefio técnico preliminar (Iocalizaciémgcﬁrologia y tamafio)
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de cada una de las alternativas técnicas proyecto. En particular se debe prestar atencion
a los riesgos de los desastres potenciales con condicién de peligro “alto”.

2.3.2. Planteamiento de las alternativas técnicas factibles

En este acépite se debe presentar el planteamiento de las alternativas técnicas factibles
(ATF) que provienen de las opciones técnicas posibles que han cumplido con los
criterios de los factores condicionantes considerados. Esta sintesis debe contener para
cada ATF informacién relevante referente a los aspectos técnicos analizados y el
resultado de estos, incluyendo las MRR-CCC.

2.3.3. Diseiio preliminar de las alternativas técnicas factibles

El disefio preliminar es la representacion grifica o esquematica de un proyecto de
inversion en su fase de formulacion y evaluacion que describe las caracteristicas fisicas
y funcionales principales de la(s) alternativa(s) técnica(s) factible(s), con el propésito
de contar con una base referencial para la estimacién de costos.

El disefio preliminar generalmente debe estar constituido por dibujos o planos en los
que se debera apreciar la distribucién de espacios o areas y que pueden ser levantados
con nivel de informacion desde visualizacion hasta estudios basicos, dependiendo de la
complejidad o envergadura del proyecto de inversion.

En ese sentido, luego de seleccionada la o las ATF, la UF podra elaborar el disefio
preliminar de acuerdo al alcance de ingenieria y el nivel de profundidad de la
informacion que haya establecido el Sector para el tipo de proyecto que se esté
formulando. En el caso que el Sector no hubiese establecido el alcance o nivel de
profundidad de la informacion, la UF podra proponer los alcances y la profundidad que
corresponda siempre en funcién a la complejidad del proyecto.

Se entiende como nivel de profundidad a la confiabilidad en la precision de la
metodologia utilizada para obtener la informacion con la que se disefia el proyecto.
Desde esta perspectiva, por ejemplo, la mayor confiabilidad la tiene la informacion
adquirida para un expediente técnico o documento equivalente.

2.3.4. Metas fisicas de los activos que se busca crear o modificar con el PI

En esta seccidn se establecen las metas fisicas del proyecto que se ha previsto ejecutar
con el PI, considerando el disefio preliminar de acuerdo con las alternativas técnicas
factibles.

2.4. Gestion del Proyecto de Inversion
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a) Organizacion

La responsabilidad de la ejecucion del PI estd a cargo de la UEI con la capacidad técnica,
administrativa y financiera para una eficiente ejecucion del proyecto. La UEI es el
organo técnico competente para la conduccion, la coordinacion o el desarrollo de los
aspectos técnicos de la ejecucion de todos y cada uno de los componentes y/o activos
del PL.

b) Plan de implementacién

En el plan de implementacion del proyecto se detallaran las actividades y las tareas
necesarias para el logro de las metas del proyecto, estableciendo la secuencia y la ruta
critica, la duracion, los responsables y los recursos necesarios.

Se requiere elaborar una programacion realista de las actividades tomando en cuenta los
procedimientos de contrataciones y adquisiciones por ejecutar en la fase de inversion,
que permita el control y el seguimiento adecuados de los tiempos de ejecucidn.

¢) Modalidad de ejecucion

Se debe especificar la modalidad de ejecucion del PI. La UF debera sustentar los
criterios aplicados para la seleccion; las modalidades pueden ser «por contrata»
(ejecucidn indirecta) o «por administracion directay (ejecucion directa). En un proyecto
puede haber una combinacién de ambas modalidades dependiendo de las capacidades
de la institucién.

d) Condiciones previas a la Ejecucion

Para garantizar el inicio oportuno de la ejecucién de acciones, se debe tener en cuenta
los aspectos técnicos y regulatorios relacionados al proyecto. Por ejemplo, la obtencién
de las aprobaciones y las autorizaciones necesarias para la ejecucion, la entrega del
terreno o el saneamiento fisico legal de la propiedad, la licencia de construccion, el
CIRA vy la certificacion ambiental (de acuerdo con el SEIA) cuando corresponda, entre
otros.

Fase de Funcionamiento

Para el adecuado desempefio de la UP intervenida, se debe realizar un andlisis y
descripcion de la entidad responsable de la operacion y mantenimiento de los activos
generados con la ejecucion del proyecto. Asimismo, se debe incluir un andlisis de
disponibilidad de recursos para su financiamiento, de los arreglos institucionales que se
requeriran para la fase de Funcionamiento y de la capacidad de gestion del operador del
servicio publico que se implementara.

a) Entidad que se hara cargo de la O&M y la organizacion que se adoptara

Se requiere precisar quién se hara cargo de la operacion y el mantenimiento de la UP
que se instalard o intervendra con el proyecto.

b) Instrumentos y recursos para la gestion de la UP

Si se trata de una UP nueva, se requiere identificar los instrumentos que apoyan la
gestion de la UP, tales como el reglamento de organizacion y funciones, manuales,
guias, planes estratégicos y operativos, presupuesto multianual y anual, entre otros, asi
como los recursos humanos y activos (mobiliario, equipos, ambientes, entre otros)
propios de la gestion.

- N
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Si se trata de una UP ya existente, se deberdn plantear los ajustes que se requieran en
los instrumentos de gestion, sobre la base del diagnodstico de la UP.

¢) Condiciones previas relevantes para el inicio de la operacion

Se requiere identificar aquellas acciones previas que garanticen la disponibilidad del
servicio, pues culminada la fase de Ejecucion se habrd cumplido con las metas fisicas;
sin embargo, para que se preste el servicio se requerirdn, estas otras medidas:

e Las pruebas y la puesta en marcha de la UP intervenida con el fin de verificar su
eficiente funcionamiento.

e Difusion a la poblacién del inicio de operaciones de la UP.

e Recursos humanos entrenados para operar la UP; por ejemplo, asignar los docentes
o el personal de salud, es decir, cumplir con los compromisos previamente
establecidos.

e Verificar que la entidad a cargo de la operacién y mantenimiento disponga de los
recursos previstos para iniciar la prestacion del servicio; por ejemplo, que dentro de
un PI de servicio de agua potable y alcantarillado se disponga de un stock de
insumos para el tratamiento del agua; o que dentro de un establecimiento de salud
se disponga de materiales y medicinas. Esto supone el cumplimiento de
compromisos previos o de las previsiones correspondientes en la fase de Ejecucion.

e Los instrumentos de gestion (ROF, CAP, presupuesto analitico del personal, entre
otros), los cuales pueden ser elaborados o mejorados en la fase de Ejecucion.

e Haber establecido los procesos y protocolos para la operacion y el mantenimiento
preventivo y correctivo.

2.4.3. Gestion integral de riesgos en la ejecucion y funcionamiento

La gestion de los riesgos implica llevar a cabo una serie de actividades que, si bien
regularmente representan costos adicionales en el presupuesto del proyecto, tienen el
proposito de prevenir o mitigar problemas mayores que de otra forma terminarian siendo
mas onerosos para los fines perseguidos.

La UF debera identificar los riesgos que pueden afectar las fases de Ejecucion y
Funcionamiento. Asimismo, debe proponer las medidas de gestion de los referidos

riesgos.

Se sistematizaran los riesgos, para lo cual se debe incluir una descripcion de estos, la
Firmada P . . - 5= r -
o nge posibilidad de ocurrencia (baja, media o alta) que debe ser resultado de un juicio técnico,
B s el impacto que tendra (bajo, medio, alto) y las medidas de mitigacion que se adoptarian.
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2.5. Costos del proyecto

Una vez determinadas las metas fisicas de cada alternativa técnica factible analizada, se
estimara los respectivos costos a precios de mercado.
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e Ejecucion de obras.
e Costo para la continuidad del servicio durante la fase de Ejecucion.
e Adquisicion de terrenos, equipos, mobiliario, vehiculos.

e Contratacién de servicios diversos asociados a la ejecucion del proyecto (por
ejemplo, intangibles).

e Supervisién de estudios, obras, equipamientos, consultorias y servicios.
e Liquidaciones.
e  Gestion del proyecto.
e Estudio de Linea Base.
2.5.2. Estimacion de los costos de inversion en la fase de Funcionamiento

Las inversiones en la fase de Funcionamiento corresponden a las intervenciones sobre
aquellos activos del proyecto cuya vida ttil culmina dentro del horizonte de evaluacion,
o0 que por obsolescencia tecnologica sea necesario reemplazar para que el PI continte
produciendo la cantidad de servicios previstos durante la fase de Funcionamiento.

2.5.3. Estimacion de los costos de operacion y mantenimiento incrementales

Los costos de operacién son todos aquellos incurridos para desarrollar el proceso
productivo de los bienes y/o servicios producidos por la UP una vez esté en operacion.
Entre los costos de operacion mas relevantes pueden ser los sueldos y salarios y los
materiales e insumos, ademas de servicios como energia, agua, comunicaciones, entre
otros.

Por otro lado, los costos de mantenimiento son todos los incurridos para preservar o
mantener la capacidad de produccién o nivel de servicio de la infraestructura y de la
maquinaria y equipamiento que participa en el proceso de produccion de los bienes y
servicios entregados por la UP.

Flujo de costos incrementales a precios de mercado

Con la estimacion de los costos a precios de mercado durante el horizonte de evaluacion,
se elaboraran los flujos de costos incrementales para cada una de las alternativas técnicas
factibles a evaluar, pudiendo organizarse por activo.

3. Evaluacion

i s El objetivo de este mddulo es determinar si la ejecucién del proyecto es conveniente
MARES Migusl . . . "
o g para la sociedad objetivo en su conjunto.

Matheot Day ¥°
B

3.1. Ewvaluacion Social

La Evaluacion Social es el proceso de identificacion, medicion y valorizacion de los
beneficios y costos de un proyecto de inversion, desde el punto de vista del bienestar

o pr social de la localidad, departamento, region y/o el pais.
i Se aplica cuando el agente econdmico duefio del proyecto es el conjunto de la sociedad,
I . ¢ . .
g‘*?n%“'z;‘cf‘o;gff'n:s que se supone representada por las entidades y empresas piiblicas que ejecutan proyectos
Ve bor V¥ de inversion.
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3.2.

3.3.

Los beneficios sociales permiten incrementar el bienestar a los usuarios atendidos por
la unidad productora intervenida con el PI como consecuencia del mayor consumo del
bien o servicio o de la mejor calidad de éste.

Costos Sociales

A diferencia de lo que sucede en la evaluacion privada de un proyecto, en la que interesa
conocer los egresos monetarios que éste genera, calculados a partir de la valorizacién
de todos los factores de produccién e insumos utilizados a precios de mercado; en la
evaluacion social, en cambio, interesa conocer el valor que tiene para la sociedad los
factores de produccion e insumos que se emplearan durante la ejecucion y
funcionamiento del proyecto (a ese valor se conocerd como el costo de oportunidad).

Estimacion de Indicadores de Rentabilidad Social

Para la evaluacion social se pueden aplicar cualquiera de las dos metodologias: Costo-
Beneficio, Costo-Efectividad o Costo-Eficacia. Independientemente de la metodologia
utilizada, los flujos netos se deben traer al presente con la Tasa Social de Descuento
(TSD), que representa el costo de oportunidad que incurre el pais cuando utiliza recursos
para financiar sus proyectos.

La TSD transforma el valor actual de los flujos futuros de beneficios y costos de un
proyecto en particular. La utilizacion de una Unica tasa de descuento permite la
comparacion del valor actual neto de los proyectos de inversion.

Analisis de Incertidumbre

Los factores que introducen incertidumbre en la evaluacion econémica de un proyecto
de inversion afectan al calculo del VAN al menos de tres formas distintas, las cuales no
son excluyentes entre si.

En el primer caso, puede deberse a la aparicion de retrasos que afecten a la duracién de
las obras y/o a desviaciones no previstas de los costos reales con respecto a los costos
presupuestados. La incertidumbre con respecto a los costos de operacion vy
mantenimiento suele provenir de la dificultad para conocer con exactitud el consumo de
determinados inputs (mano de obra, materiales, energia) o a la aparicion de desviaciones
en el precio de dichos insumos (salarios, precio del combustible, etc.).

Evaluacién privada

En aquellos casos en los que: i) el sector privado participe en la ejecucion de los
proyectos y/o en su funcionamiento (como el caso de asociaciones publico privada), ii)
en los proyectos de empresas publicas y/o iii) en aquellos proyectos de inversion que
tienen un potencial de generacién de ingresos monetarios, se deberd realizar la
evaluacion de la rentabilidad desde el punto de vista privado. Esta evaluacion puede ser
econdmica (sin considerar fuentes y caracteristicas del financiamiento) y financiera,
considerando participacion y condiciones del financiamiento posible de obtener. Debera
desarrollarse teniendo en consideracion la posibilidad de financiamiento de la inversion
mediante una APP.

Analisis de Sostenibilidad

La sostenibilidad es la capacidad para producir los bienes y servicios previstos, de
manera ininterrumpida a lo largo de su vida 1til. Son diversos los factores que pueden
afectar la sostenibilidad del proyecto.
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Financiamiento de la inversion del proyecto

En este acdpite se explica el financiamiento previsto del presupuesto de inversion del
proyecto, identificandose todas las fuentes de financiamiento previstas para ejecutar las
inversiones. Entre las fuentes de financiamiento publico de un PI estdn: los Recursos
Ordinarios (RO), Recursos Determinados (RD), Recursos por Operaciones Oficiales de
Crédito (ROOC), Donaciones y Transferencias (DT) y Recursos Directamente
Recaudados (RDR).

Matriz del Marco Logico
Consideraciones basicas
a) Concepto

Es una herramienta que resume la informacion esencial de la coherencia y consistencia
de un proyecto. Su estructura muestra los distintos niveles de objetivos del proyecto en
4 filas. Se muestra también la informacion narrativa de los distintos niveles de objetivos
del proyecto con sus correspondientes indicadores, medios de verificacion y supuestos,
en 4 columnas.

b) Utilidad de la MML
En la fase de Formulacién y Evaluacion, la elaboracion de la MML permite:

e  Verificar la l6gica causal en la definicion del PI (médulo de identificacion), a partir
del analisis de la correspondencia entre los distintos niveles de objetivos.

e Revisar que se hayan definido los indicadores, con sus atributos de cantidad,
calidad, tiempo y beneficiario (mddulos de formulacion y evaluacién).

En la fase de Ejecucién, la MML es una herramienta que facilita la evaluacion en
cualquier momento durante la ejecucién del proyecto. Examina la evolucion del logro
de los objetivos en cuanto a acciones y componentes, con los indicadores asociados a
estos.

La evaluacion permite:

e Conocer como esta progresando la intervencion en términos de plazos, costos y
metas fisicas, de acuerdo con lo planificado en el documento técnico viable.

e Identificar posibles problemas de ejecucion.

e Apoyar latoma de decisiones sobre ajustes en la ejecucion del proyecto, de acuerdo
con la conveniencia.

3.5.2. Elaboracion de la Matriz del Marco Ldégico

Respecto a los supuestos, se deben cumplir con los siguientes atributos:
e Ser un factor de riesgo externo. No es controlable por la UE o el operador.

e Ser determinante para el éxito del PI. El cumplimiento del supuesto es esencial para
el logro del objetivo del siguiente nivel.

¢ Que tenga una probabilidad media de ocurrencia. Existe la posibilidad de que el
supuesto se cumpla. Si la probabilidad es baja o es improbable que se cumpla
deberia revisarse si puede reformularse el proyecto introduciendo cambios para que
no dependa del factor, si no fuese posible deberd rechazar i
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3.6. Conclusiones y Recomendaciones

La UF debe indicar el resultado (viable o no viable) del proceso de formulaciéon y
evaluacion del proyecto y detallar los principales argumentos que sustentan dicho
resultado, en términos de lo siguiente:
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Sustentar dentro del documento técnico correspondiente el cumplimiento de los tres
(3) atributos que definen la condicion de viabilidad de un proyecto, en caso el
proyecto resulte viable:

a)  Mostrar evidencia de que la capacidad proporcionada por el proyecto de
inversion contribuye al cierre de una o mds brechas prioritarias de
infraestructura o de acceso a servicios en el territorio determinado por el drea
de influencia del proyecto; cautelando que las brechas prioritarias
correspondan a aquellas vinculadas al proyecto de inversion en la fase de
Programacién Multianual de Inversiones.

b) Acreditar que la alternativa de solucién recomendada maximiza la
contribuciéon del proyecto de inversion al bienestar de la poblacion
beneficiaria y al resto de la sociedad en general. Bajo el criterio de eficiencia,
esto equivale a obtener ¢l mejor indicador de rentabilidad social posible, sea
bajo la metodologia de analisis costo beneficio o bajo la metodologia de
analisis costo efectividad.

¢)  Verificar que el incremento en el bienestar que se logra como consecuencia
del proyecto sea sostenible durante el funcionamiento del proyecto; lo que
implica que la evaluacion confirma la existencia de arreglos institucionales y
organizacionales, asi como la programaciéon de un conjunto de medidas a
nivel de la UP57, de modo tal que se garantice razonablemente la
conservacion de la capacidad obtenida por el proyecto.

Si el resultado es no viable, indicar qué atributo o atributos no se logré sustentar
dentro del documento técnico.

Emitir un juicio técnico sobre la calidad y la pertinencia del grado de
profundizacién de la informacion empleada para la elaboracion del documento
técnico, el alcance de la ingenieria y el nivel de profundidad de la informacion en
la definicion del proyecto, asi como la consistencia y coherencia de los supuestos
establecidos, los documentos que sustentan las evidencias, las fuentes de
informacion, las normas técnicas, los parametros y metodologias empleadas, entre
otros elementos claves relacionados con el fundamento técnico y econémico de la
decision de inversion.

Anexos

Incluir como anexos los informes que sustenten o detallen los temas analizados en el
Perfil.
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Términos de referencia: “Contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de preinversion a nivel de
perfil del proyecto: creacion del sistema de regulacion, presas Iscaycocha - Collpa - Itanacancha - Salinas, para el afianzamiento
hidrico de las provincias de Pisco (Ica) y Castrovirreyna, Huaytard (Huancavelica)”,

29.18. Anexo 18: Documentos de Gestion
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En el entregable final se deben incluir los siguientes documentos de gestion.

a) Acreditacion de disponibilidad del recurso hidrico vigente, emitido por la Autoridad
Nacional del Agua.

b) Resolucion de direccién aprobando el IGA o documento de certificacidn ambiental
segun corresponda, emitida por la DGAAA, vigente

c) Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos - CIRA vigente, emitida por el
Ministerio de Cultura (segtin corresponda) y/o Documento equivalente emitido por
Ministerio de Cultura.

d) Documentos de saneamiento fisico legal, segiin corresponda
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