3.1.

CAPITULO IlI
REQUERIMIENTO

TERMINOS DE REFERENCIA

3.1.1. CONSIDERACIONES GENERALES

5.1

AREA QUE REALIZA EL REQUERIMIENTO
GERENCIA DE INVERSIONES PUBLICAS
OBJETO DE LA CONTRATACION

Contratacién del SERVICIO DE SUMINISTRO E INSTALACION DEL SISTEMA DE UTILIZACION EN
MEDIA TENSION para el ESTABLECIMIENTO MUNICIPAL DE SALUD de Puente Piedra que
permitird entregar un servicio de salud necesario para la poblacién de Puente Piedra.

FINALIDAD PUBLICA

La presente contratacion tiene por finalidad contar con un SERVICIO DE SUMINISTRO E
INSTALACION DEL SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION para el ESTABLECIMIENTO
MUNICIPAL DE SALUD de Puente Piedra, para asegurar su funcionamiento durante su tiempo de
uso.

LUGAR DE EJECUCION DEL SERVICIO

Ubicado en la Av. Sdenz Pefia Mz. 13 - L16, Distrito de Puente Piedra, Provincia y departamento
de Lima.

ALCANCES Y DESCRIPCION DEL SERVICIO
Actividades:

*  El servicio consistird en la instalacién del sistema eléctrico de media tensidn para el Centro de
Salud Municipal de Puente Piedra.

*  Este servicio es a todo costo y debe estar de acorde a las caracteristicas técnicas contenidas en
la Memoria Descriptiva de la Ficha adjunta (Anexo 01).

Tabla 1. Informacidn general del servicio

SERVICIO DE SUMINISTRO E INSTALACION DEL SISTEMA DE
UTILIZACION EN VIEDIA TENSION PARA EL ESTABLECIMIENTO
MUNICIPAL DE SALUD

Descripcion del servicio

Ubicacion : Av. Saenz Pefia Mz. 13 - L16

Distrito : Puente Piedra

Provincia ; Lima

Region : Lima
CREACION DEL ESTABLECIMIENTO MUNICIPAL DE SALUD EN

EL DISTRITO DE PUENTE PIEDRA - PROVINCIA DE LIMA -
DEPARTAMENTO DE LIMA - CUI N°2516751

Nombre del Proyecto

El detalle de los componentes, memoria descriptiva, memorias de calculo, especificaciones
técnicas, metrados y relacién de insumos, crenograma, planos y otros se encuentran contenidas
en el Expediente Técnico del servicio, que j
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6. ENTREGABLES.

Tabla 1. Detalle de la presentacion de entregables

Entregable

Plazos de
Entrega

Detalle de Servicio

Primer Entregable:

Informe de las actividades realizadas
seglin lo indicado en la columna que
forman parte del metrado descrito en la
ficha técnicaadjunta, de acuerdo con el
requerimiento.

Como maximo
treinta (30) dias
calendario,

TRABAJOS PRELIMINARES

- Instalacion de cartel de identificacion del
servicio

- Almacen.

SERVICIOS PRELIMINARES

Replanteo topografico

SISTEIMIA DE UTILIZACION

- Instalacién de Postes de Concreto

- Excavacién de Zanja

- Suministro e instalacion de Tuber(as
- Suministro e instalacion de Ductos de
concreto.

- Relleno de Zanja.

Segundo Entregable:

Informe de las actividades realizadas
seglin lo indicado en la columna que
forman parte del metrado descrito en la
ficha técnicaadjunta, de acuerdo con el
requerimiento.

Como maximo
treinta (30) dias
calendario.

SISTEMA DE UTILIZACION

- Suministro e instalacién de Puestas a
Tierraexterior.

- Suministro e instalacién de

Sistema de Proteccidn

homopolar exterior.

- Suministro e instalacion de cables de MT

Tercer Entregable:

Informe de las actividades realizadas
segln lo indicado en la columna que
forman parte del metrado descrito en
la ficha técnica adjunta, de acuerdo
con el requerimiento.

Como maximo
sesenta (60) dias
calendario.

SISTEMA DE UTILIZACION

- Suministro e instalacion de Puestas a
Tierrainterior.

- Suministro e instalacion de las Celdas de
Llegada y Proteccion.

- Suministro e instalacién de Transformador
de MT

PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO

- Prueba de Aislamiento

- Prueba de Puesta a Tierra

- Puesta en servicio

- Conformidad de Servicio para
Concesionaria

metrados de la ficha técnica adjunta.

* Los trabajos indicados deben estar culminados al 100% de acuerdo a lo indicado en la Planilla de

7. PLAZO DE EJECUCION DEL SERVICIO

Hasta ciento veinte (120) dias calendario contados a partir del dfa siguiente de notificado el contrato.

8. ADELANTOS

No aplica.

9. CONFORMIDAD DE LA PRESTACION DEL SERVICIO

La conformidad del servicio lo brindara Gerencia de Inversiones Ptiblicas, previa presentacién de los

entregables del servicio por parte del ¢

»
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ratista (detallado en el punto 6).
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10.

11,

12,

13.

SISTEMA DE CONTRATACION
Suma Alzada,

Elsistema de contratacion es suma alzada, en concordancia al articulo N235 del RLCE, aplicable cuando
las cantidades, magnitudesy calidades de la prestacién estén definidas en las especificaciones técnicas,
en los términos de referencia. El postor formula su oferta por un monto fijo integral y por un
determinado plazo de ejecucidn, para cumplir con el requerimiento.

FORMA DE PAGO

El pago se realizard en tres armadas, 30% del valor total para las dos primeras y 40% para la
tercera, yse realizard después de efectuada la prestacion del servicio, dentro del plazo de diez
(10) dias calendario de otorgada la conformidad de la prestacién, segtin se indica en el siguiente
cuadro:

PAGOS MONTO
ler Pago: A la presentacion del ler entregable 30%
2do Pago: A la presentacién del 2do entregable 30%
3er Pago: A la presentacién del 3er entregable 40%

Nota: Siempre y cuando el contratista no haya solicitado el adelanto directo, de ser este el caso se realizara el
cdlculo del porcentaje solicitado asignado para realizar el page en una sola armada del monto final al término del
servicio.

PENALIDADES

Si el CONTRATISTA incurre en retraso injustificado en la ejecucién de las prestaciones objeto del
servicio, se aplicard en todos los casos, una penalidadpor cada dia calendario de atraso hasta por
el monto maximo equivalente al diez por ciento (10%) del monto del servicio. La penalidad se
aplicard automaticamente y se calculard de acuerdo a la siguienteférmula:

Penalidad Diaria — 0.10 x Monto
enghiond Diaria. = - o

Doénde:

F=0.40 para plazos menores o iguales a sesenta (60) dias en el caso de servicios engeneral y/o
consultorias.

F=0.25 para plazos mayores a sesenta (60) dias en el caso de servicios en general y/oconsultorfas.

Tanto el monto como el plazo se refieren, segln corresponda, al monto vigente del contrato o
item que debid ejecutarse o, en caso que estos involucraran obligaciones de ejecucién periddica
o entregasparciales, a la prestacion individual que fuera materia de retraso.

INDEMNIZACIONES

Es obligacion y responsabilidad del Contratista, atender los juicios, reclamos, demandas o
acciones imputables a él o su persona directa e indirectamente por actividades ilicitas, dafios,
pérdidas, accidentes, lesiones o muertes, producidos dentro de la ejecucién del servicio y/o dreas
aledafias de suinfluencia, como consecuencia de la ejecucién de trabajos o negligencia.

Es obligacién y responsabilidad del Contratista, inspeccionar los inmuebles aledafios en el
perimetro donde se realizard el servicio, cuyas instalaciones y/o cimentaciones queden
comprendidas en el drea de influencia de los trabajos realizados efectuadas para el proyecto y
que puedan verse afectadas.
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14. GARANTIAS COMERCIALES
14.1 ALCANCE DE LA GARANTIA

Debe de tener una garantia comercial de siete (07) afios, entiéndase que la garantia cubre lo
siguiente:

e Defectos de fabricacion.
o  Defectos por instalacion y montaje.

La garantia Comercial del equipamiento, estard constituida por un certificado o carta de
garantia reconocido por el contratista, donde se especifique la vigencia de 7 afios y alcances
del equipamiento instalado.

Asi mismo, de presentar fallas y/o desperfectos y/o inoperancia que sean por defecto de
fabrica, la entidad requerira a la contratista la Reposicién y/o reemplazo del componente
defectuoso del bien por uno nuevo de iguales caracteristicas, en un plazo no mayor a 30 dias
calendarios de requerido.

14.2 PERIODO DE GARANTIA
Siete (07) afios.
14.3 INICIO DEL COMPUTO DEL PERIODO DE GARANTIA
A partir de la recepcion del servicio,
15. RESPONSABILIDAD POR VICIOS OCULTOS

De acuerdo con el Articulo 173 del reglamento de la Ley de contrataciones; la emision de la
conformidad por parte de la Entidad no enerva su derecho a reclamar posteriormente por
defectuosos vicios ocultos.Asi mismo, las discrepancias referidas a defectos o vicios ocultos son
sometidas a conciliacién y/o arbitraje. En dicho caso, el plazo de caducidad se computara a partir
de la conformidad otorgada por laEntidad hasta treinta (30) dias habiles posteriores al
vencimiento del plazo de responsabilidad del contratista previsto en el contrato.

De acuerdo con el Articulo 40 del reglamento de la Ley de contrataciones; la responsabilidad del
contratista por errores, deficiencias o por vicios ocultos puede ser reclamada por la Entidad por un
plazo no menor de 7 afios, contado a partir de la conformidad de la recepcién total o parcial,
seglincorresponda. Ademds, se debe cumplir lo dispuesto en los numerales 2) y 3) del articulo 1774
del Cédigo Civil,

16. CLAUSULA ANTICORRUPCION

EL CONTRATISTA declara y garantiza no haber, directa o indirectamente, o tratandose de una
persona juridica a través de sus socios, integrantes de los 6rganos de administracion, apoderados,
representantes legales, funcionarios, asesores o personas vinculadas a las que se refiere el
articulo7 delReglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, ofrecido, negociado o efectuar,
cualquier pago o, en general, cualquier beneficio o incentivo ilegal en relacién con el contrato.

Asimismo, el CONTRATISTA se obliga a conducirse en todo momento, durante la ejecucion del
contrato,con honestidad, probidad, veracidad e integridad y de no cometer actos ilegales o de
corrupcion, directao indirectamente o a través de sus socios, accionistas, participacionistas,
integrantes de los érganos deadministracién, apoderados, representantes legales, funcionarios,
asesores y personas vinculadas a lasque se refiere el articulo 7 del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado. Ademas, ELCONTRATISTA se compromete a i) comunicar a las
, cualquier acto o conducta jlicita o
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corrupta de la que tuviera conocimiento; y i) adoptarmedidas técnicas, organizativas y/o de
personal apropiadas para evitar los referidos actos o précticas. Finalmente, EL CONTRATISTA se
compromete a no colocar a los funcionarios publicos con los que debainteractuar, en situaciones
refiidas con la ética. En tal sentido, reconoce y acepta la prohibicién de ofrecerles a éstos
cualquier tipo de obsequio, donacién, beneficio y/o gratificacién, ya sea de bienes oservicios,
cualquiera sea la finalidad con la que se lo haga.

17. CLAUSULA DE CUMPLIMIENTO

Son causales de resolucion de contrato la presentacion con informacion inexacta o falsa de la
Declaracién Jurada de Prohibiciones e Incompatibilidades a que se hace referencia en la Ley de
prevencién y mitigacion del conflicto de intereses en el acceso y salida de personal del servicio
publico.

17.1 Resolucion de contrato

Las partes podran resolver el presente contrato u orden se servicio por las siguientes
causales:

a) Mutuo acuerdo entre las partes cuando exista la imposibilidad de su ejecucion total o
parcial,refiriéndose al pronunciamiento del drea usuaria.

b) El incumplimiento injustificado de las obligaciones a cargo de EL CONTRATISTA, pese a haber
sido requerido para ello.

¢) Haber llegado a acumular el monto méaximo de la penalidad por mora en la Ejecucion de la
prestacion a cargo de EL CONTRATISTA.

d) Por caso fortuito, fuerza mayor, o por hecho sobreviniente al perfeccionamiento del contrato
u orden de servicio que no sea imputable a las partes y que imposibilite de manera definitiva
la continuacion de la ejecucion del presente contrato u orden de servicio,

- Si alguna de las partes falta al cumplimiento de sus obligaciones, la parte perjudicada debe
requerir mediante carta simple que las ejecute en un plazo no mayor a cinco (5) dias
calendario, bajo apercibimiento de resolver el presente contrato u orden de servicio.

- Si vencido dicho plazo el incumplimiento continda, |la parte perjudicada puede resolver el
presente contrato u orden de servicio en forma total o parcial, comunicando mediante carta
simple la decisién deresolver el presente contrato u orden de servicio; o a través del correo
electrénico autorizado por el contratista (el contrato u orden de servicio queda resuelto de
pleno derecho a partir de la recepcién dedicha comunicacion).

- EL Municipio de Puente Piedra puede resolver el presente contrato u orden de servicio sin
requerir previamente el cumplimiento a EL CONTRATISTA, cuando se deba a la acumulacion
del monto méaximo de penalidad por mora o cuando la situacién de cumplimiento no pueda
ser revertida. En estos casos, basta comunicar a EL CONTRATISTA mediante carta simple la
decision de resolver el presente contrato u orden de servicio.

- La resolucién parcial sélo involucra a aquella parte del contrato u orden de servicio afectada
por el incumplimiento y siempre que dicha parte sea separable e independiente del resto de
las obligaciones contractuales, siempre que la resolucién total del contrato u orden de
servicio pudiera afectar los intereses del Municipio de Puente Piedra.

En tal sentido, el requerimiento que se efectte precisa con claridad qué parte del contrato
u orden de servicio queda resuelta sjjpersistiera el incumplimiento, de no hacerse tal

7
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3.1.2. Consideraciones Especificas
1. De la habilitacién del proveedor

- Persona natural o juridica.

- Elproveedor del servicio no debe tener impedimento para contratar con el estado, acreditarlo con

declaracién jurada.

- Debera estar correctamente registrado como proveedor en el Registro Nacional de Proveedores

(RNP) y habilitado.

- Estarregistrado en la Superintendencia Nacional de Administracion Tributaria (SUNAT)

2. De equipamiento
No aplica

3. Del personal

PLANTEL PROFESIONAL CLAVE

CANTIDAD CARGO PROFESION

EXPERIENCIA

Ingeniero Electricista
ylo Ingeniero
Eléctrico ylo

Ingeniero Mecanico

Electricista y/o
Ingeniero Mecanico
Eléctrico, titulado,
colegiado y habilitado

Encargado

01 {UNO) del servicio

Contar como minimo tres (03) afios de experiencia como
Residente y/o Supervisor y/o Inspector y/o Encargado en la
ejecucion de servicios similares al objeto de la presente
convocaloria o similares a la experiencia del postor en la
especialidad de la presente convocatoria.

La experiencia se computa desde la colegiatura.

Ingeniero Electricista
ylo Ingeniero
Eléctrico y/o

Ingeniero Mecanico

Electricista y/o

Ingeniero Mecanico

Eléctrico, Titulado,
colegiado y habilitado

Especialista

O (UNO) eléctrico

Contar como minimo de tres (03) afios como ingeniero
electricista y/o especialista en instalaciones eléctricas ylo
ingeniero mecanico eléctrico ylo mecanico electricisla ylo
electro mecanico ylo ingeniero eléctrico en proyectos de
edificaciones y/o eléctricos debe estar relacionado en la
ejecucion de servicios similares al objeto de la presente
convocatoria o similares a la experiencia del postor en la
especialidad de la presente convocatoria.

Ingeniero  Civil o
Ingeniero Ambiental o
Ingeniero de Gestidn
Ambiental o Ingeniero
Ambiental y de
Recursos

Ambientales 0
Ingeniero de
Recursos Naturales y
Energia Renovable o
Ingeniero de
Recursos

Renovables 0
Ingeniero Ambiental y
de Recursos
Naturales.

Especialista
en seguridad
ocupacional
y medio
ambiente
(soma)

01 (UNO)

Contar como minimo dos (02) afios de experiencia como
Especialista en Seguridad y/o Jefe de Seguridad y/o Ingeniero
SSOMA ylo Jefe de Seguridad y Prevencion de Riesgos
Laborales y/o Jefe de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio
Ambiente ylo Jefe de Seguridad, Salud Ocupacional y
Prevencién de Riesgos Laborales yfo Jefe de Supervision de
Seguridad Industrial y/o Supervisor de Seguridad Industrial y
Salud Ocupacional yfo Supervisor de Seguridad y Salud
Ocupacional yfo Ingeniero de Seguridad y/o Especialista en
Seguridad y medio Ambiente y/o Jefe SSOMA y/o Especialista
en Prevencion ylo Prevencionista y/o Especialista en Impacto
Ambiental y Seguridad y/o Especialista en Medio Ambiente y
Seguridad debe estar relacionado en la ejecucion de servicios
similares al objeto de la presente convocatoria o similares a la
experiencia del postor en la especialidad de la presente
convocatoria.

La experiencia se computa desde la colegiatura

4. De la experiencia del proveedor en la especialidad

El postor debe acreditar un monto facturado acumulado igual o superior a S/ 850,000.00 (Quinientos

cincuenta mil con 00/100 Soles), por la contratacidn deservicios iguales o similares al objeto de la |
convocatoria, durante los ocho (8) afios anteriores a la fecha de la presentacién de ofertas que se
computaran desde la fecha de la conformidad o emisién del comprobante de pago, segln
corresponda.

Se consideran servicios similares a los siguientes: Instalacién y/o mejoramiento y/o habilitacién de
sistemas eléctricos de media tension en entidades publicas y/o privadas.
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5.

Condicion de los consorcios

De conformidad con el numeral 49.5 del articulo 49 del Reglamento, el drea usuaria puede incluir lo

siguiente:

El niimero maximo de consorciados es de dos (02) integrantes del consorcio.
El porcentaje minimo de participacién de cada consorciado es de 20% de participacion de cada

integrante del consorcio.

El porcentaje minimo de participacién en la ejecucion del contrato, para el integrante del consorcio
que acredite mayor experiencia, es de 80% de participacion en las obligaciones del integrante del

consorcio que acredite la mayor experiencia,

6. De las otras penalidades
Tabla 2. Supuestos de aplicacidn de penalidades.
N°® SUPUESTO DE APLICACION DE PENALIDAD FORMA DE PROCEDIMIENTO
CALcuLO
Cuando el pe'rsonal acretlﬂit.afjo permane.c‘e m‘e'nos de (6.5 UiT):por cada Informe y/o acta del personal
sesenta (60) dias desde el inicio de su participaciénenla | ", . encargado de la
; = ; dia de ausencia o
ejecucién del contrato o del integro del plazo de Municipalidad de Puente
1 1 e . del personal en ,
ejecucion, si este es menor a los sesenta (60) dias, de Piedra
) ) - , obra en el plazo
conformidad con las disposiciones establecidas en el it
numeral 190.2 del articulo 190 del Reglamento. P '
0 . o g acta del |
En caso el contratista incumpla con su obligacion de |(0.5 UIT) por cada Lr:s;lr.n-elgé)fo acta dee personlaa
2 | ejecutar la prestacién con el personal acreditado o (dia de ausencia del fgaco
: o Municipalidad de Puente
debidamente sustituido. personal en obra. Piedra
Cuando el contratista no cuenta con los dispositivos de | 0.50 de 1 UIT. Por | Informe y/o acta del personal
3 seguridad tanto peatonal o vehicular incumpliendo las | cada  dia  de | encargado de la
normas, ademas de las sefializaciones solicitadas por la | incumplimiento. Municipalidad de Puente
Entidad. Piedra
Cuando el contratista ingrese materiales al |2 UIT por cada | Informey/o acta del personal
4 establecimiento municipal de salud sin autorizacién del | hecho encargado de la
supervisor, ocurrido. Municipalidad de Puente
Piedra
Cuando el contratista no cumpla con entregar el | 0.50 de UIT. Por | Informe y/o acta del personal
calendario de participacion de los profesionales | cada encargado de la
5 adecuados a la fecha de inicio del plazo contractual, a la | g4 de | Municipalidad de Puente
supervisién, en un plazo de 48 horas de iniciado el plazo incumplimiento. Piedra
contractual.
En caso los seguros a cargo del contratista no se | 0.50 de UIT. Por | Informe y/oacta del personal
6 encuentren vigentes. cada dia de | encargado de la
incumplimiento. Municipalidad de Puente
Piedra
Cuando el contratista subcontrata sin autorizacién de la | 10 UIT. Por cada | Informe y/o acta del personal
7 Entidad. incidencia encargado de la
Municipalidad de Puente
Piedra
Cuando el contratista incumpla los pagos (salarios, | 2 UIT. Por cada | Informe y/o acta del personal
3 jornales, beneficios sociales, etc.) a su personal | incidencia encargado de la
profesional, técnico y obrero. Municipalidad de Puente
Piedra

/

Ingenicria y Cunstruccion SA.C.
Ing. Rall Espinoza Ccente
GERENTE CENERAL

Ao 7.

FLORENT,
INGENIE
Reg. CIP N° 25318

;I\HAONTES CORRALES
R0 MECANICO - ELECTRICISTA




Cuando llegue a cubrir el monto de la penalidad, el Municipalidad de Puente Piedra puede resolver
elcontrato parcial o totalmente por incumplimiento mediante la remisién de Carta simple.

7. OTRAS CONSIDERACIONES

De presentarse hechos generadores de atraso, el contratista puede solicitar ampliacion de plazo
dentro de los cinco (07) dias calendario siguientes de finalizado el hecho generador del atraso o
paralizacion, solicitud debidamente sustentada y que no es subsanable.

La Entidad debe resolver dicha solicitud y notificar su decisién al contratista en el plazo de diez (10)
dias calendario, computado desde el dia siguiente de su presentacion.
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3.2.  REQUISITOS DE CALIFICACION

B CAPACIDAD TECNICA Y PROFESIONAL
B.3 CALIFICACIONES DEL PERSONAL CLAVE
B.3.1 FORMACION ACADEMICA

Requisitos:

I 01 encargado del servicio: Ingeniera Electricista y/o Ingeniera Eléctrico y/o Ingeniero Mecénico
Electricista y/o Ingeniero Mecénico Eléctrico, titulado, colegiado y habilitado, (titulado, colegiado v
habilitado).

- Especialista Eléctrico: Ingeniero Electricista y/o Ingeniero Eléctrico y/o Ingeniero Mecénico Electricista
y/o Ingeniero Mecénico Eléctrico, titulado, colegiado y habilitado, (titulado, calegiado y habilitado).

- 01 especialista en seguridad ocupacional y medio ambiente (soma): Ingeniero Civil o Ingeniero
Ambiental o Ingeniero de Gestién Ambiental o Ingeniero Ambiental y de Recursos Ambientales o
Ingeniero de Recursos Naturales y Energfa Renovable o Ingeniero de Recursos Renovables o Ingeniero
Ambiental y de Recursos Naturales, titulado, colegiado yhabilitado,

Acreditacion:

El TITULO PROFESIONAL serd verificado por el érgano encargado de las contrataciones o comitéde
seleccion, segun corresponda, en el Registro Nacional de Gradas Académicos y Titulos Profesionales en el
portal web de la Superintendencia Nacional de Educacidn Superior Universitaria - SUNEDU a través del
siguiente link: hitps://enlinea.sunedu.gob.pe// o en el Registro Nacional de Certificados, Grados y Titulos
a cargo del Ministerio de Educacién a través del siguiente link http://www.titulosinstitutos.pe/, segtn
corresponda.

En caso ELTITULO PROFESIONAL no se encuentre inscrito en el referido registro, el postor debe presentar
a copia del diploma respectivo a fin de acreditar la formacién académica requerida.

B.3.2 CAPACITACION

Requisitos:

Deben ser capaces de manejar el disefio de subestaciones y/o Instalacion de transformadores
vy celdas de media tensién y/o planificacidn de redes de distribuciénde energia y/o cursos
relacionados a instalaciones eléctricas de media y baja tensién.Del personal clave requeridoj
como ingeniero eléctrico y/o mecanico eléctrico, titulado, colegiado y habilitado.
Acreditacion:

Se acreditara con copia simple de CONSTANCIAS, CERTIFICADOS, U OTROS DOCUMENTQS, SEGUN
CORRESPONDA.

B.4 EXPERIENCIA DEL PERSONAL CLAVE

Requisitos:

Encargado del servicio:

- Deberd acreditar como minimo tres (03) afios de experiencia como Residente y/o Supervisor y/o
Inspector y/o Encargado en la ejecucidn de servicios similares al objetode |a presente convocatoria o
similares a la experiencia del postor en la especialidad de la presente convocatoria. La experiencia se
computa desde la colegiatura.

Ing. eléctrico y/o mecdnico eléctrico

- Experiencia minima de tres (03) afios como ingeniero electricista y/o especialista en instalaciones
eléctricas y/o ingeniero mecénico eléctrico y/o mecanico electricista y/o electro mecanico y/o
ingeniero eléctrico en proyectos de edificaciones y/o eléctricos debe estar relacionado en la
ejecucion de servicios similares al abjeto de la presente convocatoria o similares a la experiencia del
postor en la especialidad de la presente convocatoria.

Especialista en seguridad ocupacional y medio ambiente

- Deberd acreditar como minimo dos (02) afios de experiencia como Especialista en Seguridad y/o Jefe
de Seguridad y/o Ingeniero SSOMA y/o Jefe de Seguridad y Prevencién de Riesgos Laborales y/o Jefe
de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente y/o Jefe de Seguridad, Salud Ocupacional %
Prevencion de Riesgos Laborales y/o lefe de Supervisién de Seguridad Industrial y/o Supervisor de
Seguridad Industrial ySalud Ocupacional y/o Supervisor de Seguridad y Salud Ocupacional y/o Ingeniero

de Seguridad y/o Especialista en Seguridad y medio Ambiente y/o Jefe SSOMA y/o Espgtiglista
Prevencién y/o Prevg’p9 ionista y/o Especialista en Impacto Ambiental y Seguridad y/o Epecialigla en
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Medio Ambiente y Seguridad debe estar relacionado en la ejecucidn de servicios similares al objeto de
la presente convocatoria o similares a laexperiencia del postor en la especialidad de la presente
convocatoria. La experiencia se computa desde la colegiatura

Acreditacion:

La experiencia del personal clave se acreditara con cualquiera de los siguientes documentos: (i)copia
simple de contratos y su respectiva conformidad o (ii) constancias o (iii) certificados o (iv)cualquier otra
documentacion que, de manera fehaciente demuestre la experiencia del personal propuesto.

EXPERIENCIA DEL POSTOR EN LA ESPECIALIDAD

Requisitos:

El postor debe acreditar un monto facturado acumulado igual o superior a S/ 850,000.00 (Quinientos
cincuenta mil y 00/100 Nuevos Soles), por la contratacién deservicios iguales o similares al ohjeto

de la convocatoria, durante los ocho (8) afios anteriores a la fecha de la presentacidn de ofertas que

se computaran desde la fechade la conformidad o emisién del comprobante de pago, segln
corresponda.

Se consideran servicios similares a los siguientes: Instalacién y/o mejoramiento y/o habilitacion de
sistemas eléctricos de media tension en entidades publicas y/o privadas.

Acreditacion:

La experiencia del postor en la especialidad se acreditard con copia simple de (i) contratos u érdenes de
servicios, y su respectiva conformidad o constancia de prestacion; o (ii) comprobantes de pago cuya
cancelacion se acredite documental yfehacientemente, con Boucher de depdsito, nota de abono,
reporte de estado de cuenta, cualquier otro documento emitido por Entidad del sistema financiera que
acredite el abono o mediante cancelacidn en el mismo comprobante de pago, correspondientes a un
méximo de veinte (20) contrataciones.

En caso los postores presenten varios comprobantes de pago para acreditar una sola contratacién, se
debe acreditar que corresponden a dicha contratacion; de lo contrario, se asumird que los|
comprobantes acreditan contrataciones independientes, en cuyo caso solo se considerard, para |3
evaluacidn, las veinte (20) primeras contrataciones indicadas en el Anexo N28 referido a la Experiencia
del Postor en la Especialidad.

En el caso de servicios de ejecucion periddica o continuada, solo se considera como experiencia la parte
del contrato que haya sido ejecutada durante los ocho (8) afios anteriores a la fecha de presentacion de|
ofertas, debiendo adjuntarse copia de las conformidades correspondientes a tal parte o los respectivos|
comprobantes de pagocancelados.

En los casos que se acredite experiencia adquirida en consorcio, debe presentarse lapromesa de
consorcio o el contrato de consorcio del cual se desprenda fehacientemente el porcentaje de las
obligaciones que se asumié en el contrato presentado; de lo contrario, no se computard la
experiencia proveniente de dicho contrato.

Asimismo, cuando se presenten contratos derivados de procesos de seleccion convocados antes

del 20.09.2012, la calificacién se cefiird al método descrito en la Directiva presumirse que el
porcentaje de las obligaciones equivale al porcentaje departicipacién de la promesa de consorcio o

del contrato de consorcio.

En caso que en dichos documentos no se consigne el porcentaje de participacién sepresumird que las
obligaciones se ejecutaron en partes iguales.

Si el titular de la experiencia no es el postor, consignar si dicha experiencia corresponde a la matriz en
caso que el postor sea sucursal, o fue transmitida parreorganizacion societaria, debiendo acompafar la
documentacidn sustentatoria correspondiente.

Si el postor acredita experiencia de una persona absorbida como consecuencia de unareorganizacion|
societaria, debe presentar adicionalmente el Anexo N° 9.

Cuando en los contratos, drdenes de servicios o comprobantes de pago el monto facturdndose
encuentre expresado en moneda extranjera, debe indicarse el tipo decambio venta publicada por
la Superintendencia de Banca, Seguros y AFP correspondiente a la fecha de suscripcién del
contrato, de emision de la orden de

servicios o de cancelacidn del comprobante de pago, seglin corresponda.

Sin perjuicio de lo anterior, los postores deben llenar y presentar el Anexo N2 8

referido a la Experiencia de}/ﬁ/ostor en la Especialidad.
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ANEXO N°01

MUNICIPALIDAD DE PUENTE PIEDRA

Municipalidad de

Puente Piedra

PROYECTO DE SISTEMA DE
UTILIZACION EN MEDIA
TENSION 20 KV.

(OPERACION INICIAL 10 kV.)

NUEVO SUMINISTRO EN MEDIA
TENSION PARA UNA MAXIMA
DEMANDA DE 545.9 kW, TARIFA
MT-4

CLIENTE: MUNICIPALIDAD DE PUENTE PIEDRA

SOLICITUD 3000420 . flL oA
RAKCSA
Ingenieria y Construccion S.A.C.

SUMINISTRO . 3160392 Ing. Radl Espinoza Ccente

GERENTE GENERAL

FLORE RAgL MONTES CORRALES
PUENTE PIEDRA, NOVIEMBRE DEL 2024 NGEMERO MECANICO - ELECTRICISTA
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MEMORIA DESCRIPTIVA
1.0 _GENERALIDADES.

El presente proyecto, el cual estd integrado por planos, memoria
descriptiva y especificaciones técnicas, se refiere al disefio de la Red de
Media Tension y la subestacion particular del Sistema de Ulilizacion en
20 kV (Operacion inicial 10 kV) para suministrar energia eléctrica al predio
del POLICLINICO DE SALUD MUNICIPAL DEL DISTRITO DE PUENTE
PIEDRA, ubicado en la en Av. Sédenz Pefia Mz 13 - Lt 16, Distrito de
Puente Piedra, Provincia y Departamento de Lima.

ANTECEDENTES

El Cliente solicita a PLUZ ENERGIA PERU S.A.A. un Nuevo Suministro
en Media Tension para dotar de energia eléctrica a su predio ubicado en
la Av. Sdenz Pefia Mz 13 - Lt 16, Distrito de Puente Piedra, Provincia y
Departamento de Lima, con demanda méaxima hasta 545.9 kW., tarifa
MTA4.

PROPIETARIO
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUENTE PIEDRA.
PROFESIONAL RESPONSABLE

FLORENTIN MONTES CORRALES
Ing. Mecaénico Electricista C.I.P. 25318

1.1 PUNTO DE DISENO.
PLUZ ENERGIA PERU S.A.A. con carta LIC-CLIN-3187381- 2022 de
fecha 25 de noviembre de 2022 ha fijado el Punto de Disefio en el
alimentador PP-02, ubicado en la Avenida Saenz Pefia, distrito de Puente
Piedra, a 135 m del predio del cliente. Desde este punto se desarrollara
el proyecto de Sistema de Utilizacion en MT.

En el Punto de Disefio, los parametros del sistema eléctrico son los

siquientes:

10 kV 20 kV
- Potencia de cortocircuito: 52 MVA 228 MVA
- Tiempo de actuacion de la proteccion: 0,02 s. 0,02s.

Cabe resaltar que PLUZ ENERGIA PERU S.A.A. ha definido como zona

de desarrollo en 20 kV la zona de trabajo, los materiales proyectados en

el presente Sistema de Ulilizaciéon quedaran preparados para trabajar en

20 kV, pero operaran inicialmepfe en 10 kV. 7_,
€
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1.2 _ALCANCE DEL PROYECTO.
El proyecto contempla el disefio de lo siguiente:

- Red primaria de media tension en 20 kV (Operacion inicial en 10 kV)
desde el Punto de Disefio (PP-02) hasta la Subestacion particular
proyectada tipo Casela, con cable seco unipolar tipo N2XSY de 50 mm2
para 18/30 kV.

- Equipamiento Electromecanico de la Subestacion particular proyectada
fipo Caseta, equipada con:

o 01 celda modular de llegada y proteccion con seccionador de potencia
(incluye proteccion homopolar materiales y equipos que esta incluye),
de 24kV, 630A, 20kA para proteger el transformador tipo seco de 800
kVA, 10-20/0.40-0.23 kV.

Se presentara un estudio de coordinacion de la proteccion cuando se
ingrese el expediente técnico para su efecucion.

Se entregaré el terminal exterior de Media Tension para conexion a la
PP-02 a PLUZ ENERGIA PERU S.AA. para su instalacion.

(@]

o

El contratista ejecutor, antes de empezar la obra, debera obtener los
permisos municipales correspondientes para ejecutar trabajos en la via
publica y debera coordinar con la concesionaria PLUZ ENERGIA PERU
S.A.A., toda posible interferencia con sus redes eléctricas de BT y MT.
Respecto a los planos de las empresas de comunicaciones, estos se
presentaran en la etapa del replanteo de obra.

1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.3.1 RED PRIMARIA DE MEDIA TENSION 20 kV (OPERACION INICIAL
EN 10 kV)

La red de alimentacién primaria proyectada sera subterranea, sistema
trifasico de tres hilos a la tension nominal de 20 kV (operacion inicial 10
kV), y frecuencia de 60 ciclos por segundo, desde el Punto de Disefio (PP-
02) recorriendo 229 m aprox. hasta la subestacion particular proyectada.

Se utilizara cable seco unipolar tipo N2XSY de 50 mm2 para 18/30 kV. En
todo el recorrido el cable sera protegido con tubo PVC-SAP de @65mm.
Para el cruce de calles en la parte externa el cable se instalara en ductos
de concreto de 04 vias.

Para la conexion a la PP-02 (Punto de disefio PMI) el cliente instalara una
estructura de proteccion Homopolar la cual se conectara al PMI que PLUZ
ENERGIA PERU S.A.A. instalara segun la carta y presupuesto LIC-CLIN-

3187381-2022.

FLORENERBEH MONTES CORRALES
AFECSA INGENM=RO MECANICO - ELECTRICISTA
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Se instalara un relé de proteccién Homopolar en la Celda de llegada
ubicada en la subestacion, dicho relé tendra las protecciones, 50 - 50G —
51— 51G y 46.

SUBESTACION TIPO CASETA PARTICULAR - PROYECTADA.

La subestacion particular tipo caseta estara ubicada en el interior del
predio. Esta adecuada para albergar una Celda de llegada, una celda de
proteccion de 24 kV. y 01 Celda de Transformacion de 800 kVA.

La subestacion quedara equipada con los siguientes equipos y
accesorios:

ftem | Compartimiento Descripcion
Modular metal enclosed, prefabricada de 24 kV, 630A,
20 kA, equipada con barras pasantes. Con un
transformador ftoroidal 80/1A, 1VA, CI. 5P20, divisores
capacitivos e indicadores de presencia de tension.
1 Celda de llegada | Estara equipado también con:
Relé de proteccion, con funciones principales de
proteccion (50N/51N). Banco de bateria y cargador
24 Vec, 1A, Cl. 1, 35A — 1 s, IP207, alimentacion
220 Vac.
Modular metal enclosed, prefabricada, equipada con
seccionador de potencia en SF6, 24 kV, 630 A, 3@,
60Hz, 20 kA, con fusibles tipo CEF de 63A. en 10 kV
Celda de (40A. en 20 kV).
o | proteccioncon | pobina de apertura y cierre en 24 Vce, contactos
seccionador auxiliares.
portafusibles seccionador de aislamiento de PAT interiores, divisores
capacitivos e indicadores de presencia de tension.
Transformadior de Transformador de distribucién seco de 800 kVA,
3 800 kVA 10 - 20/ 0.40-0.23 kV, con proteccion P21,
La subestacion contara con pozos a tierra para media tension y baja
tension.
1.2.3 CONEXION A TIERRA DE LOS EQUIPOS

Los equipos y partes metalicas que no conduciran corriente se conectaran
a los pozos a tierra de media y baja tensién, segiin corresponda. La
Subestacion debera llevar sus respectivas sefializaciones de los
Sistemas de Puesta a Tierra.

En la subestacion particular proyectada tipo caseta el valor de la
resistencia de los Pozos a Tierra no debera exceder el valor de 20 Q de
acuerdo a lo requerido pgy Codigo Nacional de Electricidad » Suministros.
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Ing. Raul Espinoza Ccente
GERENTE GENERAL




1.3.4

DEMANDA MAXIMA DE POTENCIA

La Demanda Maxima solicitada es 545.9 kW, de acuerdo al Cuadro
que se muestra a continuacion:

TABLERO DE DISTRIBUCION GENERAL

11 |C-1 |TABLERQ ELECTRICO DE DISTRIBUCION TD-01A (ALUMB. Y TOMACORRIENTES), TRIFASICO, 380VAC, 60Hz 18.955 | ---- | 15.228
1.2 |C-2 |TABLERO ELECTRICO DE DISTRIBUCION TD-01B (ALUMB. Y TOMACORRIENTES), TRIFASICO, 380VAC, 60Hz 9.758 -| 7.643
1.3 |C-3 |TABLERO ELECTRICO DE DISTRIBUCION TD-02A (ALUMB. Y TOMACORRIENTES), TRIFASICO, 380VAC, 60Hz 13.620 11.167
1.4 |C-4 |TABLERO ELECTRICO DE DISTRIBUCION TD-02B (ALUMB. Y TOMACORRIENTES), TRIFASICO, 380VAC, 60Hz 10.128 | ---| 7.706
15 |C-5 |TABLERO ELECTRICO DE DISTRIBUCION TD-03A (ALUMB. Y TOMACORRIENTES), TRIFASICO, 380VAC, 60Hz 14.703 -- | 12,103
1.6 |C-6 |TABLERO ELECTRICO DE DISTRIBUCION TD-03B (ALUMB. Y TOMACORRIENTES), TRIFASICO, 380VAC, 60Hz 7.498 --- | 5.850
1.7 |C-7 |TABLERO ELECTRICO DE DISTRIBUCION TD-04A (ALUMB. Y TOMACORRIENTES), TRIFASICO, 380VAC, 60Hz 19.945 -] 16.730
1.8 |C-8 |TABLERO ELECTRICO DE DISTRIBUCION TD-04B (ALUMB. Y TOMACORRIENTES), TRIFASICO, 380VAC, 60Hz 7.808 --- | 6.109
1.9 |C-9 |TABLERO ELECTRICO DE DISTRIBUCION TD-05A (ALUMB. Y TOMACORRIENTES), TRIFASICO, 380VAC, 60Hz 15.085 | ----| 12.614
1.10 |C-10 |[TABLERO ELECTRICO DE DISTRIBUCION TD-05B (ALUMB. Y TOMACORRIENTES), TRIFASICO, 380VAC, 60Hz 7475 | - 5.857
1.11 |C-11 |TABLERO ELECTRICO DE DISTRIBUCION TD-06A (ALUMB. Y TOMACORRIENTES), TRIFASICO, 380VAC, 60Hz 20918 | ---| 17.512
1,12 |C-12 |TABLERO ELECTRICO DE DISTRIBUCION TD-08B (ALUMB. Y TOMACORRIENTES), TRIFASICO, 380VAC, 60Hz 7.088 | - 5.5638
1.13 |C-13 |TABLERO ELECTRICO DE DISTRIBUCION TD-07A (ALUMB. Y TOMACORRIENTES), TRIFASICO, 380VAC, 60Hz 16.860 | ---- | 13.944
1.14 |C-14 |TABLERO ELECTRICO DE DISTRIBUCION TD-07B (ALUMB. Y TOMACORRIENTES), TRIFASICO, 380VAC, 60Hz 5415 | --- 4.281
1.15 |C-15 |TABLERQ ELECTRICO DE DISTRIBUCION TD-08A (ALUMB. Y TOMACORRIENTES), TRIFASICO, 380VAC, 60Hz 1.190 - 0.998
1.16 |C-16 |TABLERO ELECTRICO DE DISTRIBUCION TD-08B (ALUMB. Y TOMACORRIENTES), TRIFASICO, 380VAC, 60Hz 2078 | - | 1.744
1.17 |C-17 |TABLERO ELECTRICO DE VOLTAJE ESTABILIZADO/SIST. ININTERRUMPIDO T-EST-G, TRIF., 380VAC, 1F+1N, 60Hz 62.460 | ----| 55.010
1.17 |C-18 |TABLERO ELECTRICO DE DISTRIBUCION TD-GA (ALUMB. Y TOMACORRIENTES), TRIF., 380VAC, 60Hz 165.081| ---- | 163.744
1.18 |C-19 |ASCENSOR 1 13.000 | 100%| 13.000
1.18 |C-20 |ASCENSOR 2 6.000 | 100%| 6.000
1.18 |C-21 |ASCENSOR 3 6.000 | 100%| 6.000
1.18 |C-22 |TABLERO ELECTRICO DE DISTRIBUCION TD-TOM, TRIF., 380VAC, 60Hz 5.000 | 80%| 4.000
1.18 |C-23 |TABLERQ ELECTRICQ DE DISTRIBUCION TD-MAM, TRIF., 380VAC, 60Hz 5.000 | 80%| 4.000
1.18 |C-24 |TABLERO ELECTRICO DE DISTRIBUCION TD-RAD, TRIF., 380VAC, 60Hz 5.000 | 90%| 4.500
1.21 |C-25 |TABLERO ELECTRICO DE DISTRIBUCION TD-AA (AIRE ACONDICIONADO), TRIF., 380VAC, 60Hz 115.620 - | 109.650
1.22 |---- |RESERVA 44,935 | ---- | 44.935
1.23 I- TABLERO DE DISTRIBUCION GENERAL 606.616| ---- | 545.9
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14 _BASES DE CALCULO

Para el dimensionamiento de equipos y materiales especificados
en el presente proyecto se ha considerado lo siguiente:

Caida de tension maxima permisible = 5%

Tensién nominal proy. a futuro =20 kV

Tensién nominal operac. inicial. =10 kV

Tension de disefio de cable N2XSY proy. =Eo/E =18 /30 kV
Frecuencia = 60 Hz.

Demanda Maxima total prevista = 545.9 kW
Potencia Nominal = 800 kVA

Factor de potencia = (0,85

Potencia de cortocircuito 3@ =52 MVA(10 kV) 228 MVA(20 kV)
Tiempo de apertura de la proteccion = 0,02 s.

Tipo de cable =50 mm2 N2XSY
Longitud del cable = 229m.

1.5 NORMATIVIDAD

v Norma R.D. N° 018-2002-EM/DGE del Ministerio de Energia y
Minas. Norma de procedimientos para la elaboracion de proyectos
y ejecucion de obras en sistemas de utilizacion en media tension
en zonas de concesion de distribucion.

v' Cédigo Nacional de Electricidad - Suministro 2011, R.M. N°214-2011-

MEM/DM.

v' Codigo Nacional de Electricidad - Utilizacion 2006, R.M. N°037-2006-
MEM/DM.

v Ley de Concesiones Eléctricas D.L. No. 25844 y su Reglamento D.S. 09-
93-EM.

v Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos, DS 020-97-EM.

v' Reglamento Nacional de Edificaciones 2006, D.S. N° 011-2006-Vivienda

v Norma DGE- en Electricidad y Norma DGE Simbolos Graficos en
Electricidad, RM N° 091- 2002-EM/VME

v" Ordenanzas Municipales

v DGE/MEM 013-T: Cables de energia en redes de distribucion
Subterranea.

v’ Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con
Electricidad 2013, (RESESATE 2013), aprobado con R.M.
N°111-2013-MEM/DM.

v Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas

D.S.-014-2019-EM.
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1.6 _DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD

1.6.1 DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD PARA REDES
SUBTERRANEAS DE M.T

El Cédigo Nacional de Electricidad Suministro 2011, en su seccion 23
establece las distancias minimas de seguridad (DMS), referidas a lineas de

media tension.

Al momento de realizar la canalizacion en media tension se tendra en cuenta
el cumplimiento de las DMS con respecto a redes existentes de energia, redes
de gas natural, redes de agua y desagile, semaforizacion, elc., las distancias
se detallan en el grafico siguiente:

DETALLE

DE INSTALACION DE CABLES

MT.-TERNA EN ZANJA

'VEREDA

i, ——— 080 Aj
o,akz/zwawzwx _J??M/kyj 2

0.75
1.10

.
Pelitsan

——
——

l— 043 098 Ry

00711 1= 007

(SN PIEDRAS)
CANALIZACION © CABLE

CINTA SENALIZADORA ROVA

. TIERRA ORIGINAL

COMPACTADA
__(SIN PIEDRAS)

___LADRILLO CORRIENTE (130X240X90mm)

TIERRA CERNIDA
__ COMPACTADA

“_ MATERIAL DE ASIENTO
ARENA GRUESA COMPACTADA

':;:2-,,, AL - : g _ S
EN TUBD DE ﬁﬁﬁmm PVC ‘SAP

CANALIZACION O CABLE

Distancias d1y d2 segun regla 353.A.B.C.

DISTANCIAS MINIVIAS DE SEGURIDAD EN CABLES DIRECTAMENTE ENTERRADOS

TIPO DE CANALIZACION d1(m) d2(m)
CABLE O CANALIZACION DE B.T. 0,30

CABLE O CANALIZACION DE M.T. 0,30

CABLE O CANALIZACION TELEFONIA 0,30
ANALIZACION DE GAS 0,50

ANALIZACION DE PETROLEO KEROSENE, U 1.20
OTRO DERIVADO DEL PETROLEO 4
CANALIZACION DE AGUA 0,30 0,30
CANALIZACION DE DESAGUE 0,50
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Asi mismo, las tablas que se muestran a continuacion son aquellas en las que
el Codigo Nacional de Electricidad establece las distancias minimas de
seguridad que deben cumplir las redes de media tension y subestaciones de
distribucion:

Tabla 352-1(CNE S-2011)

Profundidad de instalacion del
conductor o cable de suministro —
areas no vehiculares

(Véase la Regla 352.D)

Tension fase a fase Profundidad de instalacion
(V) (mm)
0a600 600
601 a 50 000 1000
50001 a 250 000 1500

Nota: La profundidad significa la distancia entre la superficie superior del
conductor, cable o canalizacién y el piso terminado.

1.6.2 INSTALACIONES EXISTENTES DE OTRAS ESPECIALIDADES

- En la zona de trabajo existen instalaciones de gas natural, segtin indica
carta de Calidda N°2022-116881. Se adjunta la carta.

- También existen instalaciones de agua de Sedapal segtin lo indica con
carta N° 187-2022- ECRF. Se adjunta carta.

- Se coordinard oportunamente con los responsables de las
redes de gas, de telecomunicaciones y de Sedapal antes de iniciar
las obras

.6. CERTIFICADO DE INEXISTENCIA DE RESTOS ARQUEOLOGICOS

2
(9L

El trazo de la Red Primaria proyectada, esta en la via publica y no recorre
zonas de propiedad privada, este certificado no procede, ya que este
documento de CIRA sélo sera necesario en aquellos casos en que el
perimetro del drea a habilitar se superponga con un area previamente
declarada como parte integrante del Patrimonio Culfural de la Nacion, tal
como lo indica la Ley N° 29090 - Ley de Regulacién de Habilitaciones
Urbanas y de Edificaciones (25 de setiembre del 2009) y sus
modificatorias.

Ademas, PLUZ ENERGIA PERU S.A.A. cuenta con instalaciones
existentes (redes subterraneas, y subestacion aérea, 13451A) en la zona

de trabajo.
f{a{”:
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1.6.4 PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
Toda la red de MT sera subterrénea, por tal motivo se debera preservary
proteger toda la vegetacion tal como arboles, arbustos y hierbas, que
exista en el sitio de la obra o en los adyacentes y que no obstaculice la
ejecucion de los trabajos; se debera tomar medidas contra el corle y
destruccion que se pueda causar, y contra los dafios que puedan
producirse por los excesos o descuidos en las operaciones del equipo de
construccion y la acumulacion de materiales. Se restaurara la vegetacion
que durante la obra si se hubiese destruido o dafiado innecesariamente o

por negligencia.

=2
h

PLANOS DEL PROYECTO,
Forman parte del proyecto los siguientes planos:

IE - 01 : RECORRIDO DE RED MT.
Recorrido externo. Comprende: plano de ubicacion, distribucion,
detalle de instalacion del cable subterraneo, leyenda, notas, efc.

IE - 02 : EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO DE SUB-ESTACION

ELECTRICA.
Comprende: equipamiento electromecanico, elc.

IE—03 : DETALLES DE INSTALACIONES DE SUB-ESTACION

ELECTRICA.
Comprende: equipamiento electromecanico, cortes, detalles, etc.

IE—-04 : DETALLE DE PROTECCION HOMOPOLAR
Comprende: equipamiento electromecanico, efc.

A-01: ARQUITECTURA DE SUBESTACION ELECTRICA.
Comprende: planta.

E-01: ESTRUCTURA DE SUBESTACION ELECTRICA -
CIMENTACION. Comprende: planta, cortes y elevacion.

E- 02 : ESTRUCTURA DE SUBESTACION ELECTRICA —
ALIGERADOS. Comprende: planta, cortes y elevacion.

-

-
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2.0 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES
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PROYECTO DE SISTEMA DE UTILIZACION EN 20 Kv
(OPERACION INICIAL 10 kV) PARA UNA DEMANDA MAXIMA DE 545.9 kW.

2.1 _ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES

Las siguientes especificaciones técnicas indican las caracteristicas minimas
que deben cumplir los materiales y accesorios comprendidos en el presente
proyeclo.

2.2 RED PRIMARIA DE MEDIA TENSION

En todo el recorrido el cable sera protegido con tubo PVC de @65mm, excepto en
los cruces de calles.

Para el cruce de las vias en la parte externa el cable se instalara en ductos de
concreto de 04 vias de @90mm.

2.2.1 CABLE SUBTERRANEO DE ENERGIA 18/30 kV PROY.

El conductor es de cobre electrolitico recocido o cableado concéntrico, o
sectorial, pantalla interna capa semiconductora, aislamiento de polietileno
reticulado (XLPE), pantalla externa capa semiconductora, alambre o cinta
de cobre, cubierta exterior de policloruro de vinilo (PVC).

o Seccién (mm2) 50

o Tipo :N2XSY

e Capacidad de corriente a 20°C (A) 203

e Norma de Fabricacion NTP-IEC 60228

NTP-IEC 60502-2

e Tension nominal de trabajo (kV) 20

e Tension nominal de disefio (kV) 0 18/30

e Temperatura maxima de operacion ( °C) 90

e [esistencia DC a 20 °C . 0,387 ohm / km.

o Resistencia AC 10,4938 ohm / km.

e Reactancia inductiva 10,2362 ohm / km.

e Diametro del conductor : 7,9 mm.

e Diametro sobre cubierta ;28 mm.

e Peso - 1062 kg/km. )
(*) Referencia: http://www.indeco.com.pe Ingenicria y Construceion $.4.C.

Ing. Raul Espinoza Ccente

o A N GERENTE GENERAL
Caracteristicas mecanicas:

Buena resistencia a la traccion, alta resistencia al impacto, a la abrasion,
a la luz solar é intemperie, excelentes propiedades conira el
envejecimiento por calor. Alta resistencia al ozono, éacidos y alcalis a

temperaturas normales. FLORENTIN R

INGENIERO
.Bg CIP N°® 25318

Conformacion:
Cable de energia con conductor de cobre electrolitico recocido, con
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta externa de cloruro de

-S CORRALES
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polivinilo (PVC).

Conductor:

Seccién (mm?) 50

Conformacion | Cobre electrolitico recocido, cableado, redondo compactado (clase
del conductor | 2) (sentido de la mano izquierda)

Aislamiento y Pantallas Eléctricas:

El cable lleva sobre el conductor una capa de material semiconductor del tipo
extruido, resistente a la deformacion. El aislamiento es de polietileno reticulado
(XLPE) con grado de aislamiento 18/30kV y sobre éste es adherida una capa de
semiconductor del tipo extruido de facil retiro (easy — stripping)

Blindaje Metalico:

Esta constituido por cintas de cobre recocido (Resistencia Eléctrica méaxima de
1,2 Ohm/km) colocadas sobre la parte semiconductora, en el sentido de la mano
izquierda.

Sobre la pantalla metélica se coloca una cinta de poliéster que actia como una
barrera térmica de proteccion.

Cubierta externa:
Esté constituido por un compuesto de cloruro de polivinilo (PVC)

Colores:
El aislamiento del cable es de color natural. La cubierta externa del cable es de
color rojo.

Dimensiones:
Seccion | ¢ conductor Egp ol Espesor PVC | ¢ exterior Peso
aislam.
50 mm? 7,9 mm 8,00 mm 2,0mm 28mm | 1062 Kg/Km

Parameiros Eléciricos:

SR Resist. DC 20°C| Resist. AC | React. Induct. | Capac. Corriente A
Ohm/km Ohm/km Ohm/km (formacion planaj)
50 0,387 0,4937 0,2362 203

Caracteristicas mecanicas |

Buena resistencia a la traccion, alta resistencia al impacto, a la abrasion, a la luz
solar é intemperie, excelentes propiedades contra el envejecimiento por calor.
Alta resistencia al ozono, acidos y élcalis a temperaturas normales.

j CORENTINEAPRONTES CORRALES
ECSA ”‘“-‘35’? MECANICO « ELECTRICISTA
Ingénieria y Construccién S.A.C. Reg. CIP N° 25318
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Todos los cables eléctricos son sometidos antes, durante y despues de la
fabricacion a los siguientes ensayos:

N
N
N

v Ensayos a la materia prima.
Ensayos durante el proceso de produccion.
v" Ensayos al producto terminado.

\

Esta parte de la NTP-IEC 60502-2 especifica la construccion, las
dimensiones y los requisitos de ensayos de cables de energia con
aislamiento extruido y sus accesorios para tensiones nominales de 6 kV
(Um = 7,2 kV) hasta 30 kV (Um = 36 kV), para instalaciones fijas tales
como las redes de distribucion o las instalaciones industriales.

2.3 CINTA SENALIZADORA PROY.
Seré de polietileno de alta calidad, resistente a los élcalis y acidos, de 152
mm.de ancho x 1/10 mm.de espesor, elongacion 250%, color rojo. Llevara
la siguiente inscripcion con letras negras que no pierdan su color con el
tiempo: PELIGRO DE MUERTE 20,000 VOLTIOS.

Cinta sefalizadora color celeste

Para diferenciar los cables particulares de media tensién con los cables
de PLUZ ENERGIA PERU S.AA. los cables particulares seréan
identificados por estar cubierto con cinta sefializadora adhesiva de color
celeste.

Seréa de polivinilo PVC dieléctrico con cubierta con resistencia al fraqueo
y al medio ambiente. Seran de 152 mm. de ancho, de forma lineal y lisa.

L DUCTO DE CONCRETO PROY.

Ducto de concreto para cruzada (via publica).

]
E-N

Seré de concreto vibrado, 1,00 m de longitud y de cuatro vias de 90 mm.
de didmetro cada via. Carga de trabajo 1500 kg, carga de rotura
3000kg. 3

/77
IgﬁOEI?\JENTlN \ (ﬁig ITES CORRALES
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Se usaran tres tuberias una por fase y sera de PVC policloruro de
polivinilo clase 5, cumple con la norma NTP 399.002, 65mm de
diametro, 4.1mm de espesor, 3m de largo, 5.95 kg/ tubo, 1.42 kg/dm3
de peso especifico, 610- 650 kg/cm2 de resistencia a la compresion,
560 kg/cm2 de resistencia a la traccion.

BUZONES CIEGOS - PROY.

N
N
(=]

Ingenieria y Construecion §.A.C.
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Buzones proyectados en via publica.

En las zonas de curvas en via publica se instalaran buzones ciegos
de 1.00m x 1.00 x 1.20m de profundidad, esto servira para la



instalacién del cable a fin de evitar los esfuerzos mecanicos que
puedan darfiar su estructura.

2.2.7 TERMINAL INTERIOR PARA CABLE SECO —24kV PROY.

Seran del tipo corto, termo-contraible, para uso interior para cable de 50
mm2, N2XSY, 18/ 30 kV.

Estara compuesto por el sistema de tubos de goma contraibles en frio sin
la necesidad de fuentes de calor o fuego, la contraccion deber ser
hermética para evitar la penetracion de humedad y evite la formacion de
burbujas de aire. Se debera de incluir una cinta de control de campo de
un alta constante dieléctrica, para la reduccion de los gradientes de
potenciales en el campo eléctrico que rodea al terminal, en la parte donde
se ha cortado el blindaje electrostético.

e Tension nominal c 24 kV

o A.C. resistencia, Tmin 65 kV

e D.C. resistencia, 15min c 105 kV
o Resistencia al impulso 1,2 x 50 s 150 kV
e Resistencia en humedad, 10 s 60 kV

o [Resistencia en seco, 6 horas 65 kV

e Linea de fuga minima - 500 mm

2.2.8 TERMINAL EXTERIOR PARA CABLE SECO — 24kV PROY.

El terminal por utilizarse en instalaciones exteriores para cables sera con
aislamiento seco y pantalla de cobre, el tubo de control permite reducir
los esfuerzos eléctricos y protegerlos del efecto corona. Llevan
campanas para aumentar la linea de fuga, son empleados para
terminaciones de cable 3- 1x50 mm2 N2XSY, presentan las siguientes

caracteristicas:

Tensién entre fases: 20 kV.

Tipo: Elastomérico.

Fabricante: RAYCHEM Y/O 3M y otros bl
Tubo controlador de esfuerzos: Conductor eléctrico. ‘
Tubo protector rojo: Aislante: Sintético.

Campana unipolar:Aislante : Sintético Termo-restringente.

EL CLIENTE SUMINISTRARA A PLUZ ENEL DISTRIBUCION PER%

7 |
557 % NTES CORRALES |

MECANICO - ELECTRICISTA
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S.A.A, EL TERMINAL EXTERIOR DE MEDIA TENSION PARA
CONEXION AL PMI.
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En la via publica, el cable sera instalado en tubo de PVC-SAP @65mm,
en zanja de 0,60 x 1,10 m., instalado a 1,00m. de profundidad, sobre un
solado de 0,05 m de espesor y una capa de tierra cernida compactada de
10 cm. de espesor, sefializada en todo su recorrido por una hilera continua
de ladrillos a 0,15 m por encima del cable y cinta sefializadora plastica de
color rojo especial colocada a 0,20 m. por encima de la hilera de los
ladrillos. Estara dispuesto segtin se indica en el plano IE - 01. La tierra de
relleno seré compactada por capas cada 0,20 m.



2.2.10

2.2.11

RELE DE PROTECCION HOMOPOLAR DE ALTA SENSIBILIDAD

A ser entregado a PLUZ ENERGIA PERU S.AA para su
instalacion en la estructura que se instalara cerca al PMI PP-02

(punto de diserio).

- Tension auxiliar

- Corriente hominal

- Voltaje de prueba

- Voltaje de impulso
- Frecuencia

- Recibe la serial de un transf. Toroidal

- Puerto de comunicacion frontal
- Rango de proteccion
Sobre corriente a tierra temporizada

Sobre corriente instantanea a tierra

:100-220 VAC
1A

12 kV (50Hz, 1 min)
:5kV (A 1.2/50 us)
160 Hz.

: Sl

cRS 232

S (51N).

sle>1A50% In en pasos de 1%.

:t>0.05a 10 s. en pasos de 0.01
S.

- (60N).

e >>1A 20% In en pasos de
1%.

;t>>0.05a 10 s. en pasos de
0.01 s.

SECCIONADOR INTERRUPTOR TIPO SFE CON MANDO

TIPO B 15/24 KV. (PROTECCION HOMOPOLAR).

De apertura y cierre bajo carga, alta velocidad, alta resistencia
contra sobretensiones de origen atmosférico, de gran resistencia
conlra los efectos electrodinamicos y térmicos de las corrientes de
cortocircuito, el apagado de arco eléctrico sera en FR3 o ACEITE
DIELECTRICO y tendra las siguientes caracteristicas:

e Tension Nominal

o Nivel de Aislamiento BILL
e Corriente Nominal

e Poder de Cierre

e \N° de Polos

e Apertura y Cierre Bajo Carga
e Mando Manual

e Apertura por Bobina

e Indicador de Posicion

e Valvula de Seguridad

e Grifo de Llenado de Aceite
e Grifo de Vaciado de Aceite
e Perno de Puesta a Tierra

e Asas de Suspension

e Peso Aprox.

S 15/24 KV. @f
(125 KV. FLORENTINKEECEH TES CorRALES
1400 A. INGENIERE MECANICO - ELECTRICISTA
31 KA. Reg. CIP N° 25318
3
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ACCESORIOS:

- Contador de Operaciones.

- Indicador de Posiciones.

- Palanca de Mando por pértiga.

- Base de perfiles U para su anclaje (Incluye Abrazaderas)

INCLUYE:
- Contactos Auxiliares 1 NA+1NC
- Bobina de Disparo 24 Vcc.

2.2.12 TABLERO DE CONTROL Y PROTECCION HOMOPOLAR
(PARA INSTALACION EN POSTE — EXTERIOR).

Tablero metalico tipo mural exterior (incluye abrazadera para
Poste), techo inclinado, incluye en su interior lo siguiente:

- Relé de Proteccién Homopolar (Contra falla a tierra) funcién
50N/51N, alta sensibilidad, tension auxiliar 24 Vee.

- Juego de Reles auxiliares.

- Pulsador abrir.

- Juego de Lamparas de sefializacion (Abierto — Cerrado)
- Fuente Auxiliar 24 Vcc. (Cargador + Baterias Selladas)
- Conexionado Interno y Accesorios.

2.2.13 TRANSFORMADOR DE CORRIENTE TOROIDAL

Transformador de Corriente Toroidal, relacion 50-100/ 1A, 1 VA,
encapsulado en resina (con bafio de silicona para Instalacion
Exterior)

2.2.14 TRANSFORMADOR DE TENSION MONOFASICO

Transformador de Tension Monofasico en Aceite, relacion 10-
20/0.23 KV. montaje exterior, potencia 300 VA, Altura de trabajo

1000 msnm. (para alimentacion del relé de proteccion homopolar). é f
7
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2215 CONDUCTOR TIPO TW CABLEADO. D o R GO o
Reg. CIP N° 25318

Conductor cableado de cobre recocido compactado, con
aislamiento de PVC (60°). Se emplea como linea de puesta a

erra. inist , o T G« M il SRR

tierra. Es suministrado en carretes 7 ACEQSAS ¢
ngemeria y Construceion s.a.4.

2.2.16 POSTE DE CONCRETO Ing. Raul Espinoza Ccente
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De concreto armado centrifugado y reforzado con armaduras de
hierro, fabricacién y pruebas segun Normas ITINTEC 339-027 y
DGE-015-PD-1. Dimensiones y caracteristicas mecanicas:

- Longitud total (m) 13



- Carga de trabajo (kg) 400
- Diametro en la punta (mm) 210
- Diametro en la base (mm) 435
- Coeficiente de seguridad 2

Izados desde su centro de gravedad sin exceder los esfuerzos de
diserio. Cimentados a 1/10 de su longitud total.

Rotulado de cada poste:

- Marca del fabricante

- Afio de fabricacion

- Carga de trabajo transversal

- Altura en metros

- Limites de empotramiento L1= (1/10) L

2.3 RED PRIMARIA DE MEDIA TENSION rLoRen@ R onTes cormaLEs

INGENERO MECANICO - ELECTRICISTA
Reg. CIP N° 25318

2.3.1 OBRAS CIVILES

Para la subestacion eléctrica se ha destinado un terreno en el interior del
local.

Las dimensiones efectivas de la subestacion son de 5.00m de largo x
3.90m de ancho. Los alcances se resumen en lo siguiente:

a) Serd de concreto armado y albafiileria confinada de dimensiones
exteriores de 5.00m x 3.90m, la misma que tiene en el primer piso una
altura interior libre de 3.60m, bajo la losa de nivel +0.15 hay una
canalizacién que permite la interconexién en media y baja tension, con
una altura libre variable de 1.00m en su interior.

b) Los cimientos seran de concreto armado y/o ciclépeo conforme se indica
en las especificaciones técnicas de los planos. En los espacios libres que
hay entre los cimientos se ha considerado instalar pozos a tierra con
conductores de Cu de 35mm2, en el plano IE- 02 se muestran las
interconexiones que hay que instalar para llevar las mechas hasta las
cajas de puesta a tierra PAT. Se requieren excavaciones o zanjas de
forma cuadricular para alojar los conductores de puesta a tierra en un
lecho terroso conductivo previo tratamiento local del suelo antes de
proceder a su rellenado.

¢) Sistema de Ventilacion, se ha previsto un sistema de ventilacion forzada,
este equipo extractor / ventilador serd instalado en el frontis de ingreso
la subestacion eléctrica.

ngenieria y Construecion S.A
TENSION. Ing. Raul Espinoza Ccenl
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2.3.2 CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS CELDAS DE MEDIA

Las celdas seran del tipo modular compacta, y sus caracteristicas se
muestran en el catélogo referencial adjunto (ver anexos).

El sistema de celdas 24 kV, estara compuestos por unidades modulares y



compactas bajo cubierta metélica, compartimentadas, con aparatos de corte
y/0 seccionamiento en ejecucion fija y atmosfera SF6.

Este tipo de celdas auto-soportadas son fabricadas con estructuras de
plancha de fierro LAF doblada de hasta 3,0 mm, puertas de 2,5 mm, techo y
tapas de 2,0 mm; asi mismo son fabricadas a prueba de arco interno y poseen
ensayos de tipo segun las normas IEC 60694 y 62271-200.

Las unidades cumplen con las recomendaciones de las normas:

IEC 298, 265, 129, 694, 420, 56.
UTE: NFC13.100, 13.200, 64130, 64160.

El sistema se encuentra dimensionado para montaje interior y exterior, grado
de proteccion IP2X, siendo el color estandar de pintura de terminacion gris
RAL9002.

Todas las funciones de comandos se encuentran centralizadas en la parte
frontal de las distintas unidades, recomendandose por lo tanto el montaje
contra la pared, separadas a 10 cm de la misma, con el consiguiente ahorro
en la obra civil asociada.

El sistema dispone de caracteristicas de seguridad para el operador, a traves
de una serie de enclavamientos que imposibilitan el acceso a partes bajo
tensioén, asi como también la imposibilidad de maniobras erroneas.

Es importante sefialar que, para la conexién de cables de media tension a las
distintas unidades del sistema, no debera requerirse el uso de terminales de
cables especiales.

Las celdas tendrén las siguientes dimensiones:

FRENTE | ALTURA| PROFUNDIDAD
TIPO DE CELDA (mm) (mm) (mm)
Celda de Llegada (remonte) 520 1740 870
Celda de proteccion con seccionador
de potencia 370 1740 870

CELDA DE LLEGADA (PROTECCION)

Esta celda modular es de dimensiones 0.52m de largo x 0.87m de profundidad
x 1.40m de altura + 0.34m de altura adicional para el gabinete del jelé.

Acometida: por la parte inferior, con cables un:polares.

FLORENTIN B M ES CORRALE - AE C S A
Acceso: frontal INGENIEROATECANIGO - EL ECTRIGIS 1 1TRenieria ¥ Construccidn S.AC

Contenido de la unidad: Reg. CIP N° 25318 Ing. Ral Espinoza Ccente
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a. Seccionador de aislamiento en gas SF6 sellado de por vida, de 3
posiciones: cerrado, abierto y puesta a lierra



b. Interruptor automatico en gas SF6 sellado de por vida Fluarc SF-Set,
motorizado a 24Vdec.
¢. Comando manual CS, con funciones de:
o« Apertura y cierre del interruptor principal.
« Apertura y cierre de los seccionadores de puesta a tierra a palanca.
d. Diagrama mimico mévil, con indicacién de la posicion del Interruptor y
SPAT.
e. Bloqueo por candado para el comando del interruptor principal y de
los seccionadores de puesta a tierra PAT. (Excluidos los candados)
. Cuchillas de PAT inferiores, en aire.
g. Divisor capacitivo con indicacion optica de presencia de tension.
h. Enclavamiento por cerradura.
i. Juego de barras de CU para 630A.
j.  Parametros Eléctricos:
+  Tensiéon Nominal: 24 kV.
»  Corriente Nominal: 630 A.
» Corriente de Corto Circuito: 20 KA.

Esta celda esta equipada con relé de proteccion FANOX SIL-A (funciones de
proteccion 50/51, 50N/51N). Para captar las sefiales de corriente se tiene tres
sensores de corriente del tipo LPCT multi-rango modelo TLP 100A /22.5mV,
clase 0.5-5P para proteccion y un transformador homopolar CSH120 de 470/1
A, clase 5P10 para proteccion.

Resistencia calefactora 50W - 220VCA -
Bobina de apertura FLORENTIERRBEHONTES CormaLEs
Motor MCH + Bobina de cierre NCEESAONELANICO - BLECTRICHETA
Contactos auxiliares del SPPAL y SPAT o g
Contador de Operaciones CDM

En el cubiculo de baja tension se encuentra un relé de proteccion Fanox Sil-A
constituido por un microprocesador, con display digital, programable desde su
teclado frontal con protecciones 50/51, 50n/51n, 46, con puerto de
comunicacion RS485 Modbus. Cuenta con leds frontales que indicaran el tipo
de falla ocurrido.

Este relé y la motorizacion del interruptor son alimentados desde una fuente
externa a base de rectificador y baterias en 24 Vde.

Protecciones de corriente

ANSI 50/51 - Maxima corriente de fase; proteccion trifasica contra las
sobrecargas y los cortocircuitos entre fases. La proteccion incluye cuatro
unidades.
+ De Tiempo independiente (DT)
+ De Tiempo dependiente (16 tipos de curva IDMT) instantaneo o
femporizado

En cada unidad se puede ajustar el tiempo de mantenimiento (r

que permite: ; e
* Detectar los fallos de descebado . Ingerdieria y Constraceidn S.A.C.
+ Coordinar con los relés electromecanicos Ing. Raul Espinoza Ccente
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ANSI 50N/51N o 50G/51G - Maxima corriente de tierra o de tierra corriente
(Proteccion Homopolar) Proteccion contra los defectos a tierra. Segun la



configuracion, la intensidad de tierra se puede detectar a partir de:

+ Las corrientes de las tres fases (suma 3l)

 Un toroidal especifico CSH120, CSH200 segun el diametro necesario.
Este método es el mas preciso. La eleccion del calibre ajustable permite
alcanzar una gama de ajuste muy amplia.

»  Un transformador de intensidad (1 A o 5 A), asociado a un toroidal de
adaptacion CSH30. La proteccion incluye cuatro unidades:

»  Con tiempo independiente (DT)

« Con tiempo dependiente (16 lipos de curvas IDMT) instantaneo o
temporizado En cada unidad se puede ajustar el tiempo de mantenimiento
(hold time), lo que permite:

+ Detectar los fallos de descebado

+ Coordinar con los relés electromecanicos
Dispondré también de una retencion en el armonico 2 para garantizar la
estabilidad a la conexion del transformador.

CELDA DE PROTECCION CON SECCIONADOR DE POTENCIA

Esta celda modular existente tiene como dimensiones 0.37m de largo x
0.87m de profundidad x 1.74m de altura.

Seccionador bajo carga con bases portafusibles.

Caracteristicas técnicas: 24 kV - 200 A - 20 KA.

Acometida: por la parte inferior, con cables unipolares

Acceso:. frontal

Montaje: contra pared (Separacion minima de 10cm de la pared)

Contenido de la unidad:
» Juego de barras de CU para 630 A.
» Seccionador bajo carga (SP) en SF6, con seccionador de puesta a
tierra (SPAT) incorporadas en el mismo.
«  Comando manual CS, con funciones de:.
% Apertura y cierre del seccionador principal, a palanca.
% Apertura y cierre de los seccionadores de puesta a tierra a palanca.
* Diagrama mimico movil, con indicacién de la posicion del SP y SPAT.
»  Bloqueo por candado para el comando del seccionador principal
(SP) y de los seccionadores de puesta a tierra PAT. (Excluidos los
candados)
» Portafusibles vertical para fusibles de 442mm de largo.
* Cuchillas de PAT inferiores, en aire.

+ Divisor capacitivo con indicacion dptica de presencia de tension.

+ Enclavamiento por cerradura.
« Mimico frontal inferior, con indicacién de la posicion del SPAT.

TES CORBALES
- ELECTRICISTA

FUSIBLES: o
Los fusibles son del tipo CF, Mesa o similar, tendran las siguientes @ Qs
caracteristicas: 2
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+  Sin mantenimiento o envejecimiento

CNE - Utilizacion, Seccion 150-252: “... Cada transformador debe ser
protegido mediante un dispositivo de sobre-corriente individual en el lado
primario, el cual, en el caso de ser fusibles, debe tener una capacidad nominal
no mayor del 150% de la corriente nominal primaria del transformador”

2.3.3 TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION

El transformador seré del tipo seco, encapsulado en resina epoxi,fabricado
con las recomendaciones y prescripciones de las Normas:

IEC 76-1 a 76-5; IEC 60076-11-2004 (vigente a partir 2004); EN 60726-2003;
ISO 9001-2000, IEC 905.

Tiene arrollamientos de aluminio y nticleo de chapa de acero al silicio de grano
orientado, laminado en frio, enfriamiento natural clase térmica F(140°C), con
los bobinados de MT encapsulados al SF6 en resina epoxi y los bobinados de
baja impregnados en resina epoxi. Es para uso interior.

El transformador estaréa provisto de una envolvente para la proteccion contra
Jos contactos directos con las partes bajo tension, grado de proteccionlP21.

Clasificacion climatica y ambiental. -

El transformador sera de clase: climatica C2 y medio ambiental E2, como se
definen en el nuevo documento IEC 60076-11 del 2004. Las clases C2 y E2
figuran en la placa de caracteristicas.

Clasificacion del comportamiento al fuego. -

El transformador seré de clase: F1 como se define en el ENEL
DISTRIBUCION PERU S.AA. La clase F1 figura en la placa de
caracteristicas.

Esta previsto para las siguientes condiciones de servicio:

Transformador 800 kVA

Potencia - 800 kVA
Frecuencia .60 Hz.
Altura de instalacion - 1000 msnm
Regulacién de tension en el primario - 12x%2.5%.
Tensién nominal primaria/ secundaria en vacio :10-20/0.40-0.23 kV
Numero de bornes primario/ secundario :3/4
Nuamero de taps en el primatrio °5
Regulacion de tension en vacio neutro . Manual
Tipo de enfriamiento - ANAN
Nivel de aislamiento en el primario/ secundario:

e Tension méaxima de la red 2 24/1.1kV

o Tension de sostenimiento al impulso 1.2/50us  : 125/- kVp
o Tension de sostenimiento a la frecuencia indust. : 50/ 3 kV

Grupo de conexion f—— : Dyn5
{TES CORRALES
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Tension de Cortocircuito

1 6%

Las dimensiones el transformador y su respectiva cajuela seran las siguientes:

] Transformador Seco Cajuela
Potencia
(kVA) Frente Altura Prof. Frente Altura Prof.
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
800 1530 1650 1000 1910 2000 1400
Accesorios

- Para la proteccion térmica tiene un conjunto de tres (3) sondas PT100
para el control y medicién de la temperatura con su correspondiente
central de proteccion con salidas para falla, ventilacion, alarma y
desconexion.

- Placa de caracteristicas segun CEI.

- Conmutador en SFB6.

- Cancamos de izaje.

- Conectores para puesta a tierra (usar cable min. 50mm2).

- 4 ruedas bidireccionales orientables a 90°.

- Enganches para los desplazamientos horizontales.

- Caja conexionada para las alarmas y el disparo del interruptor-
seccionador y contactos secos para la sefializacion.

- 2tomas de puesta a tierra

- Agujeros de arrastre sobre el chasis.

- Protocolo de pruebas individuales y documentos sobre instalacion y
mantenimiento.

El transformador estara preparado para la conexién del cable de media tension
por la parte inferior o superior, los cables en el interior de la envolvente seran
fijados al panel lateral, mediante elementos de fijacién. La conexion con el
transformador es mediante terminales termocontraibles Raychem. EI conductor
de conexion a tierra del lado de media tension de la subestacion es de cobre
electrolitico desnudo, 19 hilos, 70 mm2 de seccién y temple blando.

2.4 _SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE SUBESTACION

Comprende tres sistemas de puesta a tierra, uno en el lado de Media Tension,
otro en Baja Tensién y otro para neutro del transformador.

Cada pozo a tierra tiene las dimensiones de 1m x 1m x 3.00m, cubierta con tierra
vegetal mezclada con aditivos del tipo SANICK-GEL o similar, las dosis
necesarias para mejorar la conductividad del terreno.

En el centro del pozo hay una vatrilla de cobre electrolitico (copperweld) de 5/8"P x
2.40m de longitud en cuyo extremo superior, con un conector de cobre tipo AB a
presién para conectar al cable troncal de tierra de la Subestacion de calibre
35mm?,

Al pozo de tierra de media tensién iran el cuerpo del transfoymador,

seccionadores y demas elementos W 20 kV. (Operacion Inigiaj| e

KV.) FLORENTIN R 2UPES CORRALES
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La resistencia equivalente a lierra de los pozos de Media, Baja Tension no sera
mayor a 20 ohm.

25 ELEMENTOS AUXILIARES DE SEGURIDAD Y MANIOBRA.

Cuenta con los siguientes equipos de proteccion y maniobra antes de la puesta
en servicio:

a) Pértiga.
Pértiga lelescopica, tipo tropicalizada para trabajo pesado, de material aislante
de alta resistencia mecanica a la traccion y la flexion, con espiga para accionar
los seccionadores unipolares sin carga, con las siguientes caracteristicas:

e Tension Nominal c 24 kV
e Corriente Nominal 400 A
e Nivel basico de aislamiento 150 kV
e Longitud 1,6'm

b) Revelador de tension
Seré un instrumento de prueba, que emplea el gradiente del campo
electrostatico, a medida que se aproxime al conductor energizado. Vendra
provisto con luces centellantes y sonidos audibles que alerten al operador.
Vendra provisto con un selector de rango de la tension a probar (0-60 kV), la
alimentacion sera con baterias alcalinas a 9 V.

c) Varilla extractora de fusibles de alta tension.
Se proveera de una varilla aislada hasta 24 kV, vendra provistas con muelas de
extraccion, adecuadas para fusibles de alta tension que se prevén, tendran una
longitud minima de 1335 mm y vendran provisto de una pantalla intermedia de
no menos de 12 cm de diametro, la muela de extraccion permitira fusibles de
hasta 80 mm de diametlro.

d) Banco de Maniobras.
Consistente en una plataforma de 0,80 x 0,80 m de material aislante de 40 mm
de espesor, aproximadamente de modo que pueda resistir un peso de 100 kg.
La plataforma sera soportada por cuatro aisladores con tacos de caucho de
resistencia mecanica a la compresion, impacto y dureza con pieza de fijacion a
la plataforma.

e) Zapatos Dieléctricos.
Un par de la talla del operador, con suela y tacones de jebe de alto aislamiento
eléctrico, los que deberan ser clavados con clavijas de madera o cocidos, no se
permitiran clavos o partes metélicas. Fabricados segtin normas NTP 241.004 Y
NTP241.016.

f) Casco
El casco Dieléctrico fabricados segun norma ANSI Z89.1-1997, clase E, Tipo I,
seran de polietileno de alta densidad, no inflamable, resistente al impacto y a la
penetracion, no permite la absorcion del agua.

g) Guantes
Un par de guantes N° 10, de jebe u ptro material aislante para uso

-

.......................................
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una tension nominal de 24 kV.

h) Piso de Jebe
De ancho y largo de acuerdo a dimensiones del ambiente interior de la
subestacion, minimo de
%" de espesor aproximado, de una sola pieza, supetrficie lisa, segun indicaciones del codigo
Nacional de Electricidad.

i) Senalizacion-Cartilla
En cada celda llevara la sefializacion en las puertas con el simbolo de presencia
de corriente eléctrica, y leyenda "ALTA TENSION PELIGRO DE MUERTE ", en
letras y simbolo de color rojo con fondo amarillo.
Se colocara una cartilla en idioma castellano con instrucciones de primeros
auxilios en caso de accidentes por contacto eléctrico, de dimensiones no menor
de: 1,00 x 0,80 m.

j) Diagrama Unifilar
En marco de aluminio protegido con acrilico indicado en las celdas de media
tension, asi como en los tableros generales de baja tension.

k) Lentes de Seguridad
Anteojos de policarbonato 56 CL, con proteccion lateral y patilla fija, la
montura y las lunas seran a la medida de cada trabajador.
Se fabricaran segtin normas internacionales ANSI Z87.1 — 1989.

/}//
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PROYECTO DE SISTEMA DE UTILIZACION EN 20 kV (OPERACION INICIAL EN

3.1

10 kV) PARA UNA DEMANDA MAXIMA DE 545.9 kW

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MONTAJE.
GENERALIDADES

Las presentes Especificaciones se refieren a los trabajos a efectuar por el
Contratista para la construccion y montaje de las redes de media tension, materia
de este proyecto, tienen como base lo establecido por las siguientes reglas,
codigos y normas:

» Reglamento Nacional de Edificaciones.

» Codigo Nacional de Electricidad - Suministro 2011, R.M. N°214-2011-
MEM/DM.

» Codigo Nacional de Electricidad - Utilizacion 2006, R.M. N°037-2006-
MEM/DM y su modificatoria en el 2008.

» Normas de la Direccion General de Electricidad del Ministerio de Energia y
Minas.

» Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad 2013
(RESESATE 2013), aprobado con R.M. N°111-2013-MEM/DM.

» Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas D.S.-
014-2019-EM.

» Ordenazas municipales.

En caso de discrepancias enlre los codigos mencionados, se aplicaran los mas
restrictivos. Nada de lo indicado, en los planos o cubiertos en estas
especificaciones se considerara como una autorizacién para violar alguna regla
0 codigo autorizado.

Para la ejecucion de esta obra, el contratista nominara un Ingeniero Electricista
y/o Mecanico Electricista colegiado y habil para ejercer la profesion, como
Residente de la Obra.

El contratista ejecutara todos los trabajos necesarios para construir las redes de
distribucién primaria, de tal forma que entreque al propietario una instalacién
completa y lista para entrar en servicio.

Asi mismo, se deberan cumplir con las siguientes reglas generales indicadas en
el CNE- SUMINISTRO 2011, donde menciona:

012. D. El personal instalador o trabajador especializado debera ser calificadoy
competente, y los responsables de la supervision, construccién, operacion
mantenimiento o fiscalizacion, deberan verificar su calidad de mano de obra.

012. F. Los materiales y productos descritos anteriormente deberan cumplir con
las Normas Técnicas Peruanas —en los casos que éstas respondan a las
exigencias de las normas internacionales de la Comision Electrotécnica
Internacional (IEC)—- u ofras que sean reconocidas y respondan a exigencias
internacionales. En caso que las Normas Técnicas Peruanas requieran ser
complementadas, utilizar las anteriormente indicatlas. Y en la situacion
particular, que no existan ninguna de las anteplores, se Lyhzaran normas

especificas que sean de uso internacional. N 5
RA ECSA
Ingenieria v Construcecion §.A.C,
Ing. Raul Espinoza Ccente
GERENTE GENERAL

TES CORRPALES
CTRICISTA

=
-E

Reg. CIP N° 25318

L

MECANICO



012. G. Cuando en el expediente se haga referencia a normas de olros paises
o de entidades especializadas, tales como ANSI, IEEE, NFPA, etc.; también
podrén considerarse en lugar de las del CNE-S o ser complementadas con las
normas de la Comision Electrotécnica Internacional (IEC) correspondientes o
equivalentes.

Las tareas principales se describen a continuacion y queda entendido, sin
embargo, que sera responsabilidad del contratista, efectuar todos los trabajos
que sean razonablemente necesarios, aunque dichos trabajos no estén
especificamente indicados y/o descritos en la presente especificacion.

3.2 _COORDINACION DEL TRABAJO CON OTROS.

El contratista a cargo de las instalaciones de la red eléctrica debera coordinar
permanentemente con los encargados del montaje mecanico, obras civiles,
estructurales y sanitarias a fin de proveer interferencias y programar el desarrollo
de los trabajos.

Seré responsabilidad del contratista examinar y conocer ampliamente los
disefios estructurales, mecéanicos, de tuberia y otros relacionados al trabajo y
debera adaptarse y coordinar todo su trabajo de acuerdo con fodas las
condiciones especificadas. Cualquier interferencia o discrepancia entre los
diferentes disefios y especificaciones seran sometidas a la atencion del
supervisor inmediatamente para su interpretacion y decision.

Las modificaciones aprobadas en los disefios o especificaciones deberan ser
registradas por el contratista.

3.3 _TRANSPORTE Y MANIPULEO DE MATERIALES

Los materiales que seran transportados hasta el almacén de la obra, al ser
descargados de los vehiculos (camiones), no deben ser arrastrados o rodados
por el suelo. Todo material que resulte deteriorado durante el transporte debera
ser reemplazado.

El ejecutor transportara y manipulara todos los materiales y equipos con el mayor
cuidado, bajo su entera responsabilidad.

3.4 DISENO DE CONSTRUCCION Y DOCUMENTOS

Un juego completo de los planos del proyecto se remitio periodicamente segun
el disefio. Estos dibujos registran el propésito y objetivo de los sistemas
eléctricos. Los detalles observados seran tan exactos como se haya determinado
en las investigaciones y planificaciones preliminares, pero es necesaria una
verificacion del campo.

Las especificaciones y dibujos son para ayuda y guia, pero las ubicaciones
exaclas, las distancias son regidas por las condiciones reales del campo.

Cualquier omisién o detalle en los dibujos, o interferencia por fallas estructurales
0 mecanicas indicadas o no, no constituyen causa para que el contratista omita
algun articulo necesario para asegurar un sistema completo.

LURENTIN B (TES CORRALES B St S
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El contratista conserva un juego corriente, completo de los planos que son
marcados en rojo para indicar todos o cualquiera de las modificaciones en los
disefios de construccion durante el periodo de construccion. Los disefios
marcados fueron remitidos al supervisor para completar el trabajo con los planos
de replanteo de la instalacion.

3.5 _INSTALACION DEL EQUIPO ELECTRICO

Generalidades
Estas disposiciones se aplicaron a todos los equipos eléclricos que constituyen
a la subestacion eléctrica.

Se incluye en este trabajo el montaje de todas las partes, piezas, sub-conjuntos,
cables, tuberias y todos los accesorios necesarios para completar la instalacion
que estan incluidos con el equipo principal o suministrado por otros.

Todo el equipo debe ser completamente ensamblado, instalado y conectado
como se indica en los planos y debe ser totalmente preparado y listo para su
funcionamiento.

Instalacion
La supervision de obra es la tnica que juzgard la conformidad de los métodos
de instalacion, eleccion, opcion y calidad. Si no se puede obtener la aprobacion
previa, el contratista asume la responsabilidad para cambiar sin compensacion
adicional, los accesorios que el encuentre no conformes, devolviéndolos al
propietario.

Proteccion

Durante la etapa de instalacion y hasta que los trabajos sean finalmente
aceptados, el contratista actiia y protege adecuadamente los conductores
eléctricos y todas las partes del equipo instalado, de los efectos dafiinos del
agua, polvo humedad, caida de los objetos y averias debido a las actividades
realizadas por sus obreros y ofros. En caso que el equipo se dafie por la
negligencia del electricista del contratista, el contratista reparara o hara que lo
reparen a su costo y no al costo del propietario, bajo aprobacion del supervisor.

GHTES CORPALES
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Instalacion de Equipos
El contratista instalo todo el equipamiento eléctrico en las ubicaciones mostradas
en los planos, dejando probados y listos para la operacion.

El contratista tiene la obligacion de familiarizarse con las instrucciones de los
distintos fabricantes de los equipos y de seguirla para el cuidado, instalacion y
prueba de los mismos. Todos los equipos se trataron e instalaron en forma
cuidadosa y aceptable para el supervisor, debiendo estar en las distintas fases
de la instalacion de acuerdo con las recomendaciones de los fabricantes
respectivos.

Asimismo, comprende la instalacion de los armados para el PM! y la estructura
Homopolar, las cuales deberan incluir:

- Suministro e instalacion de postes de concreto.
- Instalacién de armados para PMI y Proteccion homopolar.

Tyfgenieria y Construecion 8.A.C,
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- Conexion de cableado entre PMI y Proteccién homopolar.

3.4 INSTALACION DE LA RED SUBTERRANEA

El cable sera instalado en tubo de PVC-SAP @65mm, en zanja de 0,60 x 1,10
m., instalado a 1,00m. de profundidad, sobre un solado de 0,05 m de espesor y
una capa de tierra cemida compactada de 10 cm. de espesor, sefializada en todo
su recorrido por una hilera continua de ladrillos a 0,15 m por encima del cable y
cinta sefalizadora plastica de color rojo especial colocada a 0,20 m. por encima
de la hilera de los ladrillos. Estara dispuesto segun se indica en el plano IE - 01.
La tierra de relleno serd compactada por capas cada 0,20 m.

Trazado

Las canalizaciones, salvo casos mayores, se ejecutaran en terrenos de dominio
publico bajo las aceras o calzadas evitando angulos pronunciados. El frazado
seréd lo mas rectilineo posible, paralela en toda su longitud a la fachada de casas
y edificios.

Antes de comenzar con los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas
donde se abriran las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las
zonas donde se contendran el terreno. Si ha habido la posibilidad de conocer las
acometidas de ofros setvicios de edificio construidos, se indicaran sus
situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de la zanja se realizaran calicatas para confirmar
o rectificar el trazado previsto.

Se estudiara la sefializacion de acuerdo con las normas municipales y se
determinaran las protecciones precisas tanto en la zanja como de los pasos que
sean necesarios para los accesos de los portales, comercios, garajes, efc. Asi
como de las chapas de hierro que vayan a colocarse sobre la zanja para el paso
de los vehiculos.

Apertura de zanja

La excavacion la realizara una empresa especializada que trabaje con los planos
de trazo suministrados por el contratante.

L as zanjas se haran verticales hasta las profundidades necesarias, colocandose
estibaciones en la zanja en el caso que el terreno lo haga necesario.

Se procurara dejar un paso de 50 cm. entre la zanja y las tierras extraidas a fin
de facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierra a la
zanja. La tierra excavada y el pavimento deben deposilarse por separado. La
base de la zanja debe limpiarse de piedras agudas que podrian dafiar las
cubiertas exteriores de los cables.

Se deben tomar las precauciones precisas para no tapar con tierras los registros
de gas, teléfonos, bocas de riego, alcantarillados, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en via publica se dejaran los pasos
suficientes para vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios,
comercio y garajes. Si es necesario interrumpir la circulacion se requerira un
permiso especial.
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Si es necesario abrirlas zanjas en terreno de relleno o de poca consistencia debe
recurrirse al entibado en prevision de derrumbe.

Es necesario que el fondo de la zanja esté en terreno firme para evitar corrimiento
en profundidad que sometan al cable a esfuerzos por estiramiento.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situarén en
capas horizontales a distinto nivel de forma que en cada capa se agrupen cables
de igual tension.

Canalizaciones

Los cruces de calles, avenidas o acceso vehiculares privados se haran con
ductos de concreto ajustandose a las siguientes condiciones:

Se colocaran en posicion horizontal y recta.
Los extremos de los ductos en los cruces llegaran hasta el borde de la acera.

En la salida el cable se situara en la parte superior del ducto sellandose los
orificios tanto en los ductos ocupado como en los libre con espuma de poliuretano
o similar.

Debera preverse para futuras ampliaciones ductos de reserva.

Cable entubado

Este tipo de canalizaciéon sera la que se utilice en las aceras o calzadas,
especialmente en la que existe multiplicidad de servicios subterraneos que
dificulten el tendido directamente enterrado o que no permitan mantener las
distancias minimas necesarias en cruzamientos o paralelismos.

Los tubos seran de policloruro de vinilo (PVC) pesado, de alta densidad y alto
impacto de 6" de diametro.

Al construir la canalizacion con tubos, se dejara una guia en su interior que
facilite posteriormente el tendido de los mismos.

Los tubos se sellaran en la boca con espuma de poliutitano o similar, para evitar
se obturen con tierra o lodo.

Reposicion de pavimento

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas o disposiciones
dictadas por el municipio o de los propietarios.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo
mas igualado posible al antiguo haciendo su reconstruccion por pieza nuevas si
esta compuesta por losetas, baldosas, etc.

En general, se utilizaran materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines
bordillos de granito y otros similares.

Para la reparacion de veredas se ulilizaré concreto de resistencia igual o superior
a 175 kg/cm2 y para el caso de cruce de calles y avenidas se ulilizar:
de resistencia igual o superior a 210 kg/cmZ2.

— W{/
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Transporte de bobinas de cables

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre
mediante una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Las bobinas de cable se transportaran siempre de pie y nunca sobre una de las
caras de la misma.

Cuando las bobinas se colocan llenas sobre cualquier tipo de transporte, estas
deberan quedar colocadas en linea, en contacto una con otra y bloqueadas
firmemente en los extremos y a lo largo de sus tapas.

El blogue de la bobina se debe hacer con tacos suficientemente fuertes y largos
que cubra totalmente el ancho de la bobina y puedan apoyarse los perfiles de las
dos tapas.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola esta debera fijarse en el
sentido de rotacion, generalmente indicado por una flecha, con el fin de evitar
que se afloje, el cable enrollado en la misma.

Siempre que sea posible debe evitarse la colocacion de bobinas de cable a la
intemperie sobre todo si el tiempo de almacenamiento ha de ser prolongado,
pues pueden presentar deterioro considerable en la madera.

Cuando deba almacenarse una bobina de la que se ha utilizado una parte del
cable que contenia, han de taponarse los extremos de los cables, utilizando
capuchones retractiles.

Antes de empezar el tendido del cable, se estudiara el lugar méas adecuado para
colocar la bobina con el objetivo de facilitar el tendido.

FLORENTIN [ 4 {TES CGRRALES
INGENIERQAMECANICO - ELECTRICISTA
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La bobina del cable se colocara en el lugar elegido, de modo tal que en la salida
se efectie por la parte superior y emplazada de tal forma que el cable no quede
forzado al tomar la alimentacion del tendido.

Para el tendido la bobina siempre estara elevada y sujeta por gatos mecanicos
y una barra de dimensiones y resistencia apropiadas al peso de la bobina. La
base de los gatos mecanicos sera suficientemente amplia para que garantice la
estabilidad de la bobina durante su rotacion.

Los cables deben ser desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado
evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc. Y teniendo en cuenta que la
curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su diametro durante su tendido.

Cuando los cables se tiendan a mano de los operarios se colocaran de modo
uniforme a lo largo de la zanja.

No se permitira desplazar el cable lateralmente por medio de palanca u otro util
a lo largo de la zanja.

Solo de manera excepcional se autoriza desenrollar el cable fuera de zanja
siempre bajo vigilancia del supervisor de obra.

Para evitar que en las distintas paradas la bobina siga girando por ineygia y

Ing.’Raul Espinoza Ccente
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La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con una capa de arena fina
de unos 10cm en el fondo antes de proceder con el tendido del cable. En el caso
de instalacién entubada, este espesor podra reducirse a 5em.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes
la preocupacioén de cubrirlo con una capa de 20cm de arena fina.

En ningtin caso se dejara los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado
antes una buena estanqueidad del mismo.

Las zanjas se recorreran con un cuidado antes de tender el cable para
comprobar que se encuentre sin piedras u ofros elementos que puedan dariar el
cable en su tendido.

Si por motivo de las obras de canalizacién se enconiraran con instalaciones
existentes de ofros servicios, se tomaran todas las previsiones para no dariarlas,
dejandolas al terminar los trabajos en las mismas condiciones en que se
encontraban primitivamente.

Si involuntariamente se causara dafio alguno a instalaciones existentes, se
avisara con toda urgencia a la supervision. El encargado de la contratista debera
conocer los numeros de emergencia de los servicios publicos, asi como sus
direcciones para poder contactarlos ante alguna emergencia.

Senalizacién

Todo el cable o conjunto debe estar sefializado con cinta de sefializacion
colocada como maximo a 0,65 por debajo del suelo terminado. Estas cintas
estaran de acuerdo a las especificaciones correspondientes.

N e N RGO TES CORRALES
Identificacion INGENIERO MECANICO - ELECTRICISTA
eq. CIP N° 25318
Los cables deberan llevar marcas que indiquen la identificacion del
fabricante, el afio de fabricacién y sus caracteristicas.

Cierre de zanjas

Una vez colocadas al cable las protecciones respectivas, se llenara toda la zanja
con el tipo de tierra y capas necesarias para conseguir una compactacion al 95%
procurando que las primeras capas de tierra por encima de los elementos de
proteccién estén exentas de piedras o cascotes. De cualquier forma, se debe
tener en cuenta que una abundancia en piedras o cascotes puede elevar la
resistividad térmica del terreno y disminuir la posibilidad el transporte de energia
del cable.

El cierre de la zanja se debe hacer por capas sucesivas de 10 cm de espesor,
las cuales serén apisonadas y regada si fuera necesario para obtener una
compactacion al 95%.

El contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la
deficiente realizacion de estas operaciones que tenga que ejecutarse.
SA™
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apisonado sea el menor posible.
Placas y senales

Los cuartos eléctricos cercados en aéreas que contienen equipos de media
tension deberan tener sefiales de advertencia. Las sefiales de advertencia deben
decir PELIGRO ALTO VOLTAJE y seran montados sobre las puertas principales
de dichos cuartos y en los cuatro lados de los cercos.

El letrero serda de 178mmx406 mm. Con todas las letras de 25 mm. de allo,
excepto la palabra PELIGRO que tendré 38 mm. de alto. Todas las dimensiones
especificadas de arriba son minimas.

Las sefiales de peligro seran de manufactura estandar, fabricadas de acero N'18
o mas pesadas con un acabado de esmalte aporcelanado. Las letras deben ser
rojas con fondo blanco.

Todas las tuberias y gabinetes de media tension en lugares accesibles o
expuestos deberan ser marcados con la advertencia ALTO VOLTAJE. La marca
se hara por medio de

autoadhesivos impresos. Las letras seran de color negro con fondo naranja, no
menores de 47 mm de alto en los recorridos de las tuberias el marcado se hara
después que la pintura de los otros contratistas se haya completado. No se
acepta letra en mano.

35 INSTALACION DE POZOS A TIERRA.

Se ha previsto la construccion de pozos a tierra tratado con THORGEL (ver plano
IE- 02).

El contratista instalara toda la ferreteria de la subestacion, asi como las partes
metélicas no sujetas a tension de los equipos, a sus respectivos sistemas de
puesta a tierra (media tension, baja tension) mediante conductores de cobre 35
mm2. En la puesta a tierra se aplicara TH O R G E L con las dosis necesarias

para mejorar la conductividad del terreno. 667”’
Wit cs corraLes
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FLORENTIN

3.6 INSPECCION ELECTRICA Y PRUEBA, INGENIER

Generalidades.

Las siguientes pruebas, inspeccién y funcionamiento de las subestaciones y de
su instalacién se haran para demostrar que funcionard como lo disefiado,
conforme a la intencion de los disefios y de las especificaciones, tener
aislamiento adecuado y accesorios de seguridad que no representen peligro para
el personal.

La inspeccién y las pruebas se realizaran a satisfaccion del supervisor quien
coordinaré el programa, todos los sistemas, equipo y accesorios seran
inspeccionados por buena apariencia limpieza y mano de obra, el equipo debe
estar sin polvo, desechos, humedad, aceite, quimicos y otros elementos dafiinos.

Cualquier evidencia de defectos mecanicos o dafios a los accesorios eléctrica
principal seran informados al supervisor.

El supervisor proveera todo los instrumentos y equipos necesarios debi
calibrados y al contratista se le daré todo lo necesario para que re

AECSA
Ingenicria y Construceion S.A.C.
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pruebas descritas en los siguientes parrafos.
Pruebas del proveedor.

El contratista proveedor dara a los diversos ingenieros electricistas del fabricante
lo requerido para la prueba, y ajuste de la energia eléctrica y control del equipo.
Programara su ayuda y cooperara con el ingeniero de campo del fabricante para
utilizar un minimo de tiempo en la prueba.

Todos los informes de las pruebas seran debidamente completados y entregados
al supervisor.

Inspeccion.

Se permitira libre ingreso al supervisor o/y representante autorizado, al taller del
confratista y/o a sus proveedores en todo momento para inspeccionar al equipo
o trabajo, y obtener informacion sobre la marcha, o para observar los métodos y
resultados de las pruebas.

El supervisor conducira de tiempo en tiempo dichas pruebas como sea necesario
para cualquier parte del equipo instalado para determinar a su entera satisfaccion
que esta instalado de acuerdo a las especificaciones y recomendaciones del
fabricante.

Energizacion del equipo principal.

La subestacion eléctrica, tableros generales y demas equipos eléctricos serén
inicialmente energizados con la presencia del ingeniero supervisor.

La aceptacion final no solo dependera de la disponibilidad del equipo,
determinada por las pruebas, sino también dependera de las pruebas completas
en todos los equipos, para mostrar que el equipo realizara las funciones para las
cuales fueron designadas.

El contratista seré el responsable de todas las reparaciones y subsanaciones
que se deban a las instalaciones dafiadas, causadas por su personal, si lo hace
en forma diferente a lo especificado.

Transformador. f
FLORENTIN &G MO(.TES CORRALES
Transformador desenergizado-inspeccion. INGENIERQ'MECANICO - ELECTRICISTA

: g \ Reg. CIP N° 25318
Inspeccionar lo siguiente:

e Soporte y ajuste debido.

e Elcompleto ensamble de todas las piezas.

o [astapas empernadas para ver, el ajuste, empaquetadura correcta y pernos

faltantes.

El acabado de pintura por rallado y rasgufios.

Fugas de aceite (si fuera el caso).

Nivel de aceite (si fuera el caso).

Los conductores de fuerza para una conexion ajustada, terminacion

apropiada y soporte.

o La caja ylas conexiones a tierra del neutro para su ajuste y verificacion de
los cables de tierra, para ver algtin dafio.

o Ventiladores de enfriamiento (si hay) para ver cuchillas dobladas y

mantener el espacio libre.

Ingenieria v Construccion S$.A,C,
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Transformador desenergizado-prueba.

Probar lo siguiente:
1. La operacion del intercambiador de taps para la suavidad de la operacion.
2. La resistencia de aislamiento usando un probador de 500, 1000, 2500 o

5000 voltios como sigue:

e [ado primario, fase a tierra (Nota: cortocircuitar los terminales del lado
primario, cortocircuitar y poner a tierra los terminales del secundario).

e [Los secundarios fase tierra (Nota: terminales del lado secundario en
corto circuito, incluyendo los neutros. En caso que el neutro esté
desconectado de la tierra, cortocircuitar y poner a tierra los terminales
del lado primario).

3. Todos los cables de empalme temporales con fines de prueba seran
removidos y las conexiones permanentes se haran después de las pruebas.

Transformador energizado.
Pruebas segun los requisitos del supervisor.

Celdas de media tension 7,
) . . : - - 7%
Celdas de media tension desenergizadas-inspeccion i ORENTINHAUL MONTES CORRALES
Inspeccionar lo siguiente: INGENIER@MECANICO - ELECTRICISTA
: ; 7/ Req. CIP N° 25318
o Soporte y ajuste debido.
o Elcompleto ensamble de todas las piezas.

o [Lastapas empernadas para ver el ajuste, empaquetadura correcta y pernos
faltantes.

e Flacabado de pintura por ralladura y rasgurios.

o Revision el total de accesorios (tapones de jebe en la parte inferior placas
metalicas).

e Conectores en condices optimas (sin rajadura, quifies ni deformaciones).

e [os conductores de fuerza para una conexion ajustada, terminacion
apropiada y soporte.

e El correcto ajuste del interruptor en su base y la inexistencia d

desperfectos de la cajuela. J ’M

Celdas de media tension desenergizadas-prueba. igenieriay Construecion S.ALC.

Probar lo siguiente: Ing. Ratl Espinoza Ccente
La operacion correcta y suave del seccionador. GERENTE GENERAL
La medicion de aislamiento usando un probador de 15000 voltios para fase-fase

y fase- tierra.

Limpieza.
El contratista sera responsable de mantener su area respectiva de trabajo limpia
de desechos. Antes de abandonar cualquier area de trabajo y hasta haber
realizado este trabajo, sera responsable de retirar todos los desechos y
escombros.

Diseiio como construidos.

A medida que el trabajo avanza y hasta la realizacion del trabajo, el contratista
entregara al supervisor un juego completo de marcas impresas mostrando la
ubicacion final de todos los equipos y todos los cambios hechos en los planos,
diagrama de conexién y de alambrado. Estas marcas impresas seran exactas y



verdaderas.

Garantia.

El trabajo de instalacion y eleccién realizado por el contratista bajo esta
especificacion seré garantizado por dicho conlratista por un periodo de un afio
desde la fecha de la aceptacion final por alguna falla de los obreros. Al recibo de
la noticia por el supervisor sobre la falla de cualquier parte del lrabajo que esta
dentro del alcance del trabajo del contratista, este recibira inmediatamente el
efecto a satisfaccion.

3.7 SEGURIDAD E HIGIENE

3.7.1 _Plan COVID-19
En anexos se presenta el Plan para la vigilancia, prevencion y control del
COVID-19 aprobado de acuerdo a R.M. 448-2020-MINSA y R.M.-055-2020-TR,
de la empresa ejecutora.

X

7.2 _Seqguridad e Higiene

El Contratista debera observar todas las leyes, reglamentos, medidas y
precauciones que sean necesarias para evitar que se produzcan condiciones
insalubres en la zona de los trabajos y en sus alrededores. Tomar las medidas y
precauciones necesarias para la seguridad de los trabajadores, prevenir y evitar
accidentes, y prestar asistencia a su personal, respetando los Reglamentos
Sequridad Vigentes.

SLURENTIN R “TES CORRALES
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.7.3 _Danos y Perjuicios a terceros

El Contratista sera el tnico responsable de las reclamaciones de cualquier
carécter a que hubiera lugar por los dafios causados a las personas o
propietarios por negligencia en el trabajo o cualquier causa que le sea imputable;
debera, en consecuencia, reparar a su costo el dafio o petjuicio ocasionado.

7.4 Proteccion del Medio Ambiente

Se deberd cumplir con el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
Actividades Eléctricas D.S.-014-2019-EM.

El Contratista preservara y protegera toda la vegetacion tal como arboles,
arbustos y hierbas que exista en el Sitio de la Obra o en los adyacentes y que,
en opinién de la SUPERVISION, no obstaculice la ejecucién de los trabajos;
tomara medidas contra el corte y destruccion que cause su personal y contra los
dafios que produzcan los excesos o descuidos en las operaciones del equipo de
construccion y la acumulacién de materiales. Estaré obligado a restaurar la
vegetacion que su personal o equipo empleado en la Obra hubiese geslyuido o
dafiado innecesariamente o por negligencia.

VAECS
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.7.5 _Cinco reqglas de oro de Sequridad SERENREEEE R

Estos preceptos basicos de seguridad deben considerarse en el montaje,
instalacién y mantenimiento de la linea subterrénea y la subestacion de
superficie en caseta, estos trabajos deben realizarse sin tension en la misma.
Para ello rigen los procedimientos denominados



«Cinco Reglas de Oro» de la seguridad siguientes:

Primera Regla:

Abrir en corte visible o en «corte efectivo», todas las posibles fuentes de tension,
mediante  seccionadores /  interruptores-seccionadores,  interruptores
enchufables u otros medios.

Segunda Regla:
Enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos que han realizado el
corte visible o efectivo, y sefalizacion en el mando de los mismos.

Tercera Regla:
Comprobacion de la ausencia de tension.

Cuarta Regla:
Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tension.

Quinta Regla:
Colocar las sefializaciones de seguridad adecuadas, delimitando la zona de
frabajo.

Ingenicria v Construcenim S.ALC,
Ing. Raul Espinoza Ccente
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4.0 CALCULOS JUSTIFICATIVOS PARA 10 y 20 KV.
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS EN 10 kV

DIMENSIONAMIENTO DEL CABLE SUBTERRANEO

10 kV
Condiciones:
Potencia a 800 kVA
transmitir:
Demanda maxima 545.9 kW
Tension nominal: 10 kV
Factor de potencia: 0.85
Potencia de cortocircuito: 52 MVA
Tiempo actuacion de proteccion: 0.02 s
Temperatura del terreno 25 °C
Profundidad de instalacion del cable 1.00m
Tipo de cable a utilizar N2XSY
Seccion 50 mm?
PMI PP-02 PROTECCION
ENEL DISTRIBUCION SAA.  HOMOPOLAR
A A S.E. PARTICULAR
7\ 7\ PROYEGTADO
/ M ‘/ R \ 1x50mm2 N2XSY 18/30kV

Condiciones de instalacion del cable tipo N2XSY, consideradas como normales:

a. Resistividad térmica del terreno: 1.5 kem/ W.
b. Temperatura del terreno: 30 °C.

¢. Profundidad de instalacion: 1T m

d. Capacidad del cable bajo las condiciones indicadas 196 A

TTTTRAECSA
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CALCULO POR CORRIENTE DE CARGA

Factores de correccion por condiciones de instalacion:

- Resistividad térmica del terreno 1.5 K.m/ W. Tabla 5B (CNE) 1.10
- Temperatura de instalacion 25°C Tabla 5A (CNE) 0.96
- Profundidad de instalacién 1.00m 0.97

- Por proximidad con otros cables tendidos bajo el suelo (2 circuitos) Tabla 5D (CNE)  0.90 f’

Feq=11x096x0.97x0.9 = 0.922 FLORENTI

res
il ﬁfMONTEs CORRALES
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Ihn= =7 In= 46.188 A
NG V3x10

La corriente de carga Ie=InxFeq Ic =196 x 0.921888 = 180.69 A

sera: Luego, la f = lux 125 Id=46.188x 1.256 = 57.74 A

corriente de disefio

Al serla lc > Id, el cable 3-1 x 50 mm?, N2XSY, con capacidad nominal de 196 A, transportaré la
corriente proyectada.



CALCULO POR CAIDA DE TENSION

V3 LI
AV = 1000 (rcos® + xsen@)

L, longitud del circuito: 265 m
I, corriente nominal 46.188 A
r, resistencia por unid. de longitud 0.4938 Q/ Km
x, reactancia por unid. de longitud 0.1665 O/ Km
Sen @ 0.527
Reemplazando valores
\/3 X265 x 46.188 (0.4938 x 0.85 + 0.1665 x 0.527) = VA

1000

A V= 10.76V

0.1076% de 10 kV

Por lo tanto, se cumple que V << 3.5% de 10 kV

CALCULO DE CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO EN EL CABLE

Condiciones:
lcc : Corr. de cortocircuito permanente

Pcc (MVA)
V3 x V(kV)

lecc =

fcc = 52 MVA |
V3 x10 kV

Lec= 3.002 kA

CALCULO DE CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO
TERMICAMENTE ADMISIBLE EN EL CABLE (lkm)

Ikm Corriente de cortocircuito térmicamente admisible

porel cable N2XSY.
S  Seccion del cable 5
X o CORENTIH IONTES CORRALES
t Duracion del cortocircuito HGENIFI Ml—(‘ANICU ELECTRICISTA
Req CIP N° 25318
fkm = 0.143 x S
Vi

lkm=0.143 x 50
v 0.02

lkm=  50.558 kA

ﬁAhCSA
Se calculd lcc = 3.002 kA en ngenicria y Construecion S.A.C.
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ef SlStema. 8 GERENTE GENERAL

Como lcc es menor que lkm, el cable puede soportar la corriente de cortocircuito.



Determinacion de la Potencia de
Cortocircuito (Pccl) en la S.E. proy.
Impedancia del sistema:

Zl= V2 Ohm
Pecal

Zl= (10)?
52

Zl=j1.923 Ohms

Impedancia del Cable:

Las caracteristicas del cable

seleccionaclo son:
0.4938 Ohm/Km

r
X 0.1665 Ohm/Km
i 0.229 Km
Luego:

Ze=(r+x L

Zc =(0.4938 +j 0.1665) x 0.265
Zc =0.131 + ] 0.044

La impedancia total hasta las barras de M.T. es:
Zy=2Z + Zc

Zy=0.131+/1.967
/Zy/ 1.972 Q

Luego la potencia de cortocircuito en la subestacién particular es:

Peel = vz
Zy

Peccl = (10)?
1.972

Peel = 50.72 MVA

Céalculo de la Corriente de Cortocircuito en barras:

leell = Pecl
V3 v
lecll = 50.72 7,
1.732x 10
FLORENTIN ,Lj{ﬁg\!ms CORBALES
lecll = 2,93 kA INGENIERg MECAN!CO--ELECT'FQ@&E-}’\

Req. CIP N° 25318
Calculo de la Corriente de Choque:

lch= 1.8x J2x 2.93kA

lch = 7.455 KA
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Conclusion: El transformador con capacidad de 170 kA BIL soportara la corriente de cortocircuito.



CALCULOS JUSTIFICATIVOS EN 20 kV

DIMENSIONAMIENTO DEL CABLE
SUBTERRANEOQO 20 kV
Condiciones:

Potencia a

transmitir:

Demanda maxima

Tension nominal:

Factor de potencia:

Potencia de cortocircuito:
Tiempo actuacioén de proteccion:
Temperatura del terreno
Profundidad de instalacion del

cable Tipo de cable a utilizar
Seccion
PMI PP-02 PROTECCION
ENEL DISTRIBUCION S.AA. HOMOPOLAR
A A
/ \ /\
/ M\ /R\

1x50mm2 N2XSY 18/30kV

800 kVA

545.9 kW
20 kV
0.85
228 MVA
0.02 s
25 °C
T m
N2XSY
50 mm?

SE. PARTICULAR
PROYECTADO

229 mts

Condiciones de instalacion del cable tipo N2XSY, consideradas como normales:

a. Resistividad térmica del terreno:
b. Temperatura del terreno:
c. Profundidad de instalacion:

d. Capacidad del cable bajo las condiciones indicadas

CALCULO POR CORRIENTE DE CARGA

1.5 Km/W.
30 °C.

1 m
196 A

Factores de correccion por condiciones de instalacion:

Temperatura de instalacién 25°C Tabla 5A (CNE)
Profundidad de instalacién 1.00m

1

Feq=11x096x097x09 = 0922

P(kVA) 800
m_— e 1”
" \Ev(ky) V3x20
La corriente de carga le=1nx R
la=1Inx1.25

sera. Luego, la

corriente de disefio

Resistividad térmica del terreno 1.5 K.m/ W. Tabla 68 (CNE)

Por proximidad con otros cables tendidos bajo el suelo (2 circuitos) Tabla 5D (CNE)

ALFCSA
ngenieria y Construceion S.A.C
Ing. Raul Espinoza Ccente

1.10
0.96
0.97
0.90

23.094 A
lc=196x0.921888 = 180.69
Id=23094x 1.25= 28.87
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Al serla lc > Id, el cable 3-1 x 50 mm?, N2XSY, con capacidad nominal de 196 A, transportara la

cortiente proyectada.

CALCULO POR CAIDA DE TENSION

V3 LI
V= m(rcos?} + xseng)
L, longitud del circuito: 265 m
I, corriente de disefio 46.188 A
r, resistencia por unid. de longitud 0.4938 Q/Km
X, reactancia por unid. de longituc 0.1665 OO/ Km
Sen @ 0.527

Reemplazando valores

V3 x265 x (0.4938x 0.85 + 0.1665x 0.527) = DV
1000

DV = 10.76 V
0.0537% de 20 kV

Por lo tanto, se cumple que DV << 3.5% de 20 kV

CALCULO DE CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO EN EL CABLE

Condiciones:
lec : Corr. de cortocircuito permanente

e Pcc (MVA)
T B aviky)
lec= 228 MVA
V3 x20 kV
lcc= 6.582 kA

CALCULO DE CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO TERMICAMENTE
ADMISIBLE EN EL CABLE (lkm)

lkm : Corr, de cortocir. térmicamente admisible
porel cable

S Seccion del cable

t: Duracién del cortocircuito

FLORENTIN

lkm= 0.143x S lkm  0.143 x 50 INGENIERC
Vi V0.02
lkm = 50.558 kA

Se calculd lcc = 6.582 kA en el sistema.
Ya que lkm > Icc, la seleccion del cable de 50 mm? es la correcta.

7

4y
UCMONTES CORRALES
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Reg. CIP N° 25318

ngenievia y Construccion $.A.C,
Ing. Radl Espinoza Ccente
GERENTE GENERAL



Determinacion de la Potencia de Cortocircuito

(Pccl) en la S.E. Proy Impedancia del sistema:

Zl= V2 Ohm
Pcel

Zl=  (20)*
228

ZI = j1.7540hms

Impedancia del Cable:

Las caracteristicas del cable seleccionado son:

r 0.4938 Ohm/Km
X 0.1665 Ohm/Km
/ 0.265 Km
Luego:

Ze= (r+jx)L

Zc = (0.4938 +0.1665) x 0.265
Zc = 0.1308 + j0.0441

La impedancia total hasta las barras de M.T. es:
Zy=-2 + Zc

Zu=0.1308 +j1.7981

/Z,/=1.8028 Ohm

Luego la potencia de cortocircuito en la subestacion particular es:

Pccl = V2
Zy
Pccel = (20)?
1.8028
Pccl = 221.86 MVA

Calculo de la Corriente de Cortocircuito en barras de 20 kV:

lecll = Pecl
V3V
lecll = 221.86
1.73205 x 20 f
Lgtt
lecll = 6.405 kA FLORENTINARAUL MONTES CORRBALES
INGENIE

MECANICO - ELECTRICISTA
Req. CIP N° 25318

Calculo de la Corriente de Choque:
Ich = 1.8x V2 x 6.405kA

Ich = 16.304 kA
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CALCULO DE PUESTA A TIERRA

Datos del Terreno:

Resistividades medidas a distancias (a):

a=1m, p= 1256 ohm-m
a=2m, p= 130 ohm-m
a=3m, p= 112 ohm-m

Para nuestro caso tenemos una resistividad del terreno promedio de 122
ohm-m, que se ubica dentro de los valores del tipo de Resistividad del Grupo
B de la tabla N° 1.

Utilizando dos dosis por pozo del tratamiento quimico, como es el
compuesto THORGEL o similar mezclado con tierra vegetal, se reducira la
resistencia hasta mantener una Resistencia menor a 26 Ohm. (CNE).

TABLA N° 1
R(OHM)
N° DE DOSIS OBJETIVO NIVEL DE
GRUPO CARACTERISTICA POZOS POR (CON HOLGURA RESISTIV.
POZO HOLGURA)

A Suelos de resistividad menor a 50 ohm/m 1 i rfﬂen th 20 20% Muy baja

B Suelos de resistividad menor a 150 ohm/m 1 2 20 20% Baja

C Suelos de resistividad menor a 250 ohm/m 1 4 20 20% Media

D Suelos de resistividad menor a 350 ohm/m 1 5 20 20% Media

E Suelos de resistividad menor a 600 ochm/m 1 7 17.5 25% Alta

F Suelos de resistividad 1000 ohm/m 2 5 17.5 25% Alta

G Suelos de resistividad 2000 ohm/m 3 7 17.5 25% Muy alta

H Suelos de resistividad 5000 ochm/m 4 7 17.5 25% Muy alta

DOSIS Y POZOS DE TIERRA NECESARIOS PARA MANTENER
RESISTENCIA MENOR A 25 OHM (CNE)

Sal higroscopica Thorgel

Para el Calculo de la puesta a tierra, se ha considerado segtn el Cédigo
Nacional de Electricidad, una resistencia maxima de puesta a tierra de 25
ohmios, tanto para baja como media tension, para lo cual se ha considerado

la siguiente expresion:
2
FLORENTIN R@ERRALES

INGENIER@'MECANICO - ELECTRICISTA
Reg. CIP N° 25318
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R1 =

p " (4L 2h+L)
oL " \136d ¥ 4h + L

Donde:

R1 = Resistencia de la puesta a tierra, ohmios.
p = Resistividad

del terreno, ohm-

m L = Longitud

del electrodo, m.

d = Diametro del electrodo, m.




h = Altura del electrodo debajo del nivel del piso, m.

Para nuestro caso tenemos las siguientes caracteristicas:

p = Resistividad del terreno 122  ohm-m.

L = Longitud del electrodo 24 m

d = Diametro del electrodo, (5/8") 0.016 mh = Altura del
electrodo debajo del nivel del piso 04 m

Reemplazando datos se tiene:
122 i 4x2.4 2x0.4 + 2.4
224 " (_1.36.x-16.r10-? T 4x0.4 + 2.4) :

Rl =

R1 = 8,09 xLn(441.18 x0.8)0

Bl = 4746Q
R1=47.46 Ohmios

Utilizando cinco dosis por pozo del tratamiento quimico, como es el
compuesto THORGEL 6 similar mezclado con tierra vegetal, se reducira la
resistencia hasta mantener una resistencia menor a 25 Ohm. (CNE).

Lo que garantiza que se cumple con lo recomendado por el Codigo

Nacional de Electricidad. Estos valores deben ser confirmados en

obra.

R1 = 23.73 Ohmios < 25 ohmios

"En el caso matetria del proyecto se contara con dos pozos de tierra, lo que

garantiza que se cumple con lo recomendado por el Cddigo Nacional de
Electricidad.”

CALCULO DEL DIMENSIONAMIENTO DEL CONDUCTOR DE TIERRA.

De acuerdo a la regla 033.C del CNE Suministro, el conductor de puesta a
tierra con un electrodo, la capacidad continua de corriente de los conductores
de puesta a tierra no sera inferior a la corriente nominal de plena carga del
transformador de suministro. En nuestro caso:

Enterrados
Descripcion Féormula
P 10kV 20KV
Corriente S (kVA)
. Ins—m—— 46.188 23.094
nominal VaxV (kV) :
Corriente de FLORENM .égt T MONTES 9051‘?
el Id =Inx 125 57.735 28.868 | |NGENLZRO MECANICO « ELECTR
Donde: Glaghb Reg. CIP N° 25318

S : Potencia nominal transformador, kVA.
V : Voltaje nominal, V.
In : Corriente nominal, A.

npenieria y Construceion S.A.C.
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Conclusiéon: De acuerdo al catalogo el conductor TW-80 que cumple estas
caracteristicas es el de 25mm?2, cuya capacidad de corriente, instalado, es

de 88 Amperios.

4.2 _SELECCION DEL FUSIBLE DE PROTECCION.

In= - Byt =46.188
J3xV
3x10
2 = 300 93004
\/3XV
\/gx20
Donde:

S : Potencia nominal transformador, kVA.
V' : Voltaje nominal, V.
In : Corriente hominal, A.

El dimensionamiento del fusible se ha tomado de la “Tabla de Seleccion
N°1” del fabricante “ABB”.

Dimensionamiento del fusible 10 kV:

Para elegir los fusibles 10 kV adecuados que protegeran el
transformador de 800 kVA, se aplicara el siguiente criterio:

La intensidad nominal del fusible tiene que ser superior a 1,5 Inom. La
corriente nominal se determina: Inom. = 46.188 A.

Ifus = 1,50 x 46.188 A = 69.28 A.

Entonces se elige fusible limitador de corriente tipo CEF de 80A.

Dimensionamiento del fusible 20 kV: |

Para elegir los fusibles 20 kV adecuados que protegeran el
transformador de 800 kVA, se aplicara el siguiente criterio:

La intensidad nominal del fusible tiene que ser superior a 1,5 Inom. La
corriente hominal se defermina: fnom. = 23.094 A.
Ifus = 1,50 x 23.094 A = 34.64 A.

Entonces se elige fusible limitador de corriente tipo CEF de 40A.

THFRAUL MONTES CORRALES
O MECANICO - ELECTRICISTA
Reg. CIP N° 25318
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TABLA DE SELECCION N°02
Fusibles tipo CEF segtin fabricante

' Tensidn POTENCIA DEL TRANSFORMADOR (kVA) |
F d e ———————— e e ——— e — ——— e ———— __I
|80 ] 75 100 | 125 | 160 | 200 | 260 | 315 | 400 | 500 30 | 800 |1000] 1250|1600]2000]2500]
; FUSIBLES DE ALTATENSION I, (A) “
3 |25[25| 40|03 63| 63 80 |100|100]160|200]200 2507315’ |
5 | 16|25 25| 25|40 | do | 63| 63| 63| 80 |100| 100|160 200 200 250'| 315’
6 | 16|16 25|25 |25 | 40| 40| 63|63 63| 80|100]100]160 200 200|250

10 |10 (16|16 |16 |25 25|25 40| 40| 63| 63|63 80100 100|160 200
12 | 10|16 |16 [ 16 |16 | 25| 25 | 25 | 40 | 40 | 63 | 63 | 63 | 80 Lwo 160 | 160
| 45 |10 |10 |16 |16 |16 | 16| 25 | 25 | 25| 40| 40 | 63 | 63 | 63 | 100|100 | 125
(20 )TtoTto-r—to——to—te——te——te—25-25—25—o{{ 40 )63 | 63 | 63 | 80 | 100
24 10|10 [ 10 |10 |16 | 16| 16 | 16 | 25 | 25 | 25 | 40 | 40| 63 | 63 | 63 | 80 |
a0 |10 10|10 (10|10 16 16 |16 16| 25| 25| 25| 40| 40 | d0 [2x40|2x40]
z : ! o i ‘
| g6 10|10 |10 10| 10| 10| 16 | 16 | 16 | 16 | 25 | 25 | 25 | 40 | 40 |2xd0|2xd0]
4.3 COORDINACION DE LA PROTECCION.

Para lograr una buena proteccién, es necesario hacer un analisis

de las curvas de operacion Tiempo — corriente de las

protecciones involucradas en el circuito.

In= P 800 =46.18

J3xV J3x10

Donde:

P : Potencia nominal transformador, kVA.

V : Voltaje nominal, V.

In  :Corriente nominal, A.

4.3.1 Calculo de corriente de insercién del transformador.

Un factor importante a considerar, es la corriente de insercion que
se origina en la conexién del transformador, la cual segtin norma

ANSI llega a ser 12 veces la corriente a

transformador durante un tiempo de 0.1 s. Frente a esta corriente

de insercion el fusible de 40A no debe operar.

Para 10kV

I(r'nsercidn) =12 In.

/ (insercion) = 554.256A.

plena carga del

%
FLORENTIN R ‘CgN'I'ES CORRALES
INGENIERO MECANICO - ELECTRICISTA
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Para 20 kV
linsercién) = 12 In.
f(insercicin} =277.128A.

Calculo de corriente térmica

Un factor importante a considerar es que el calculo de corriente
térmica es un valor que varia de acuerdo al tiempo, por lo que no
se puede obtener un solo resultado y eso se verifica en las tablas
presentadas a continuacion:

Para 10 KV
Tabla N°03 Corriente térmica para 10 kV
Tiempo (1) Formula para | Item para trafo
ltem de 800 kVA

2s 20x In 923.76

10s 11.3xIn 521.92

30s 6.3xIn 290.98

60s 4.75x In 219.39

5 min 3xiIn 138.56

30 min 2xlIn 92.38
Para 20 KV

Tabla N°04 Corriente térmica para 20 kV

Tiempo (1) Formula Item para trafo
para de 800 kVA
ftem

2s 20x In 461.88
10s 11.3xIn 260.96
30s 6.3xIn 145.49
60s 4.75x In 109.70
5 min 3xlIn 69.28
30 min 2XxlIn 46.19

fila?

FLOREN#{I RAUL MONTES CORRALES
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Los diferentes resultados de la corriente térmica se visualizan en
la curva de coordinacion de proteccion presentada mas adelante.

\ Tension de la Red
Potencia del
10 kv 20 kv
Transformador (KVA)
In (A) 12In(A) | 20In(A) In (A) 12in(A) | 20In(A)
800 46.19 554.25 923.76 23.09 277.13 461.88

4.3.2 Determinacion de la potencia de cortocircuito en la SE
proyectada. En 10 kV

Corriente de Cortocircuito trifasico en la PP-01 (PLUZ ENERGIA PERU
S.AA.), en 10kV.

__ Pcc(MVA)
lee = 3% ven)

lec3s = 52 MVA.
V3x10(KV)

locas = 3.002 kA

Corriente de Cortocircuito bifasico en el PP-01 (PLUZ ENERGIA PERU
S.A.A)

lec2o = V3 lecsa

2

loc2a = N3 x 3.002 KA.
2

lecza = 2.60 kA

Corriente de Cortocircuito trifasico en S.E. particular.

. _ Pcc (MVA)
€30 Bav (kV)

loc3s = 50.99 MVA.

M{ﬁi{l\!'ﬂ:s CORRALES

FLOREN]
V3x10(KV) INGENIZRO MECANICO - ELECTRICISTA

Req. CIP N 26318
locss = 2.944 kA

Corriente de Corfocircuito bifasico en S.E. particular.

lec2s = \/§ X loc3o

Ingenieria y Construccion $.A.C.
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loc2o = N3 X 2.944 KA.
2

lec2a = 2.54 kA

4.3.3 Determinacidén de la potencia de cortocircuito en la SE
proyectada. En 20 kV

Corriente de Cortocircuito trifasico en la PP-01 (PLUZ ENERGIA PERU
S.A.A.), en 20kV.

__ Pcc(MVA)
B xVv(ky)

lce

lecas = 228 MVA.
V3x10(kV)

lec3s = 2.582 kA

Corriente de Cortocircuito bifasico en la PP-01 (PLUZ ENERGIA PERU
S.AA)

lec2s = ﬁ lec3e.
2

loc2o = N3 X 2.582 KA.
2

lec2a = 2.23 kA
Corriente de Cortocircuito trifasico en S.E. particular.

lecas = 222.464 MVA.
V3x20(KV)

lecss = 6.422 kA
Corriente de Cortocircuito bifasico en S.E. particular.

lec2e = '\/Q X lec3a
2

lec2o = N3 x 6.422 KA.
2

i
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4.3.4 Criterios adoptados para la coordinacion de fusibles.

Por el extremo de la carga, el transformador de potencia de 800 kVA
esta protegido con fusibles de 80 A en 10 kV'y 40 A en 20 kV.

De acuerdo al manual del fusible, la seleccion del fusible 80 A y 40 A
es adecuada para el transformador.

En la figura adjunta, se presentan las curvas de selectividad
propuestas, considerando los niveles de corrientes de cortocircuitos
trifasicos y bifasicos, es en base a estas curvas que se hace el
presente analisis:

a) La falla en barras de 230 V debe ser eliminada en principio por el
interruptor termomagnético del lado de 230 V, en un tiempo
practicamente instantaneo. Por lo tanto, se recomienda considerar un
interruptor de baja tensién capaz de despejar todas las
sobrecorrientes desde la intensidad minima de tiempo largo (0,80 In)
hasta la méxima corriente de corfocircuito que se presente en dicha
zona. Ademas, la curva de proteccion garantizara la interrupcion de
las corrientes de falla a tierra.

b) Si la falla no es eliminada por el interruptor termomagnético,
debe operar el fusible de 80 A (10KV) ubicado en la subestacion.
Con los ajustes propuestos, el fusible despeja la falla trifasica y
bifasica en un tiempo menor a 0,01 s.

¢) Para una falla trifasica o bifasica del transformador de potencia,
el fusible de 80 A (10KV) actua en un tiempo instantaneo.

RAUL MONTES CORRALES
10 MECANICO « ELECTRICISTA
Reg. CIP N°® 25318
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CALCULO DE VENTILACION S.E, 800 KVA

Pérdidas de los 01 transformadores 800KVA " 7.3 kW
Temperatura ambiente, t1 35 °C temperatura del aire exterior
Temperatura del aire, t2 50 °C temperatura con la que sale el
aire al exterior
Diferencia de temperatura t2-t1 15 °C (asumida, si las
dimensiones de ventilacion no Volumen del aire necesario para evacuar un kWh a temperatura t1  218.461 m*kWh

z

Volumen del aire necesario para evacuar un kW-min a temperatura 1 3.641 m3kW-min
mayor que el valor asumido) Circulacién necesaria de aire a la entrada 0.443 m*seg

Volumen del aire necesario para evacuar un kWh a temperatura t2 229.101 m¥kWh Volumen del aire necesario para
evacuar un kW-min a temperatura t2 3.818 m*kW-min Circulacién necesaria de aire a
la salida 0.465 m?/seg

Altura de la columna h2, altura del transformador r 12m

Altura de la columna h3, altura del tiro superior sobre el transformador 1.3 m la altura que hay entre

el tope del transformador Fuerza ascensional de la columna h2 0.0253 m y el medio de ventana
de salida.

Fuerza ascensional de la columna h3 0.0535 m

Fuerza ascensional total 0.0787 m

Superficie de ingreso de aire (1.2x0.6)m 4 0.72 m?

Velocidad del aire en el ingreso 0.615 m/seg

Se calcula las pérdidas considerando que seran mayores por la presencia

de la malla de proteccion Anchura de la malla del canal de entrada 1.5 mm Anchura de | Diametro | Coeficiente

Coeficiente de pérdidas segtin férmula experimental 1.2125 la malla del hilo |de pérdidas

Coeficiente de pérdidas (ingreso manual, default celda anterior) 1 10a20 1.2 1

Pérdidas ala entrada 0.0343 m 20a30 1.4 0.75
mayorde 30| . 1.5 0.5

Las pérdidas en el canal de ingreso usan un coeficiente en funcién de (U/F) y el perimetro del canal

Seccion del canal, F 4 1.15 m?

Velocidad del aire en el canal 0.385 m/seg

Longitud del canal, L 37 m

Perimetro del canal, U r 33 m

Coeficiente U/F 2.870

Coeficiente R/L 0.007083

Factor de pérdida en canal 0.020326

Pérdidas por frotamiento en canal 0.0068 m

Seccion en el ingreso a la subestacion (descontando area de trafo) 0.9775 m?

Velocidad del aire en el ingreso a la subestacion 0.453 miseg

Pérdidas por el codo de ingreso a la subestacién 0.0093 m

Seccion de la cabina (3.73x3.40m) 12.682 m?

Velocidad del aire en la cabina 0.036632 m/seg

Pérdidas por frotamiento en el area interior de la cabina 0.0001 m

Perimetro |Pendiente de linea : {
de'grf]”a' (RILy=m(UIF) FLORENT) ?gu/ MONTES CORRALES
INGENIERD MECANICO - ELECTRICISTA
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51 0.51 0.02492 ; s
52 0.52 0.02157
53 0.53 0.01898
54 0.54 0.01705
55 0.55 0.01519
56 0.56 0.01408
59 0.59 0.01208
v o e A SRR A
85 0.65 0.01000 ngulﬁﬁ(&l.&;ﬂgén S.AC.
72 0.72 0.00903 Ing. Raul Espinoza Ccente
95 0.95 0.00806 GERENTE GENERAL
199 1.99 0.00708
1250 12.50 0.00653

Se calcula las pérdidas considerando que seran mayores por la presencia de la malla de proteccion



Anchura de la malla de la ventana de salida

Coeficiente de pérdidas segun férmula experimental
Coeficiente de pérdidas (ingreso manual, default celda anterior)
Ancho de la ventana de salida (1.2m)

Altura de la ventana de salida

Numero de aberturas

Espesor de cada persiana

Angulo de las persianas

Seccion libre de la ventana

Velocidad de salida

Pérdidas en la salida antes de persiana y malla

Coeficiente de pérdidas de la persiana

Ademas de persiana hay malla ? (Si, No)

Peérdidas en la salida incluyendo persiana y malla segtn sea el caso

Resumen Pérdidas Totales

Pérdidas a la entrada

Pérdidas por frotamiento en canal

Pérdidas por el codo de ingreso a la subestacion

Pérdidas por frotamiento en el area interior de la cabina

Pérdidas en la salida incluyendo persiana y malla seg(in sea el caso

Anchura de | Diametro | Coeficiente
la malla del hilo |de pérdidas
10a20 1.2 1
20a30 1.4 0.75

mayor de 30 1.5 0.5

R A

20
0.75

mm

1.2
0.6
27
0.0045
45
0.363
1.279
0.0705
0.5

Si
0.1763

m

o 5

mZ
m/seg

3

0.0343
0.0068
0.0093
0.0001
0.1763

23333
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Total Pérdidas

Fuerza ascensional

0.2268 m

0.0787 m

Dimensiones de ventilacion son insuficientes, temperatura de salida es mayor que la asumida

Disefio de la ventilacion forzada.

Contrapresion del ventilador

Pérdida ocasionada por el extractor

Eficiencia del extractor ( 0.25 -0.40)

Temperatura en el punto de ubicacion del extractor

El caudal de salida

Por lo que se escogera un extractor
Diametro extractor

Seccion de la ventana de salida
Velocidad en la ventana de salida

Presion necesaria es

Pérdidas en la malla de salida

Pérdidas lotales

La presién que debe de generar el extractor
Ensachamiento del extractor

Potencia del extractor
CARACTERISTICAS DEL EXTRACTOR:
CAPACIDAD

POTENCIA

CARACTERISTICAS

DIAMETRO
EFICIENCIA

Ifgenicria v Constrpece - SAC,
ng. Raul E<ivnoza Leente
GERENIEL CoivkitaL

Vs=

hf=

Pt=

PUi=

m
m
0.3
50 °C
1672.43 m3/h

6000.00 m3/h
0.60 m

0.28 m2
1.57 mfis
0.11m
560m
593 m
5.85m
0.13m

0.47 H.P.

6000 m3/h
0.5 H.P.
Trifasico, 220V, 60hz
500 mm
30 %
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METRADO

CLIENTE: MUNICIPALIDAD DE PUENTE PIEDRA

OBRA: POLICLINICO MUNICIPAL DEL DISTRITO DE PUENTE PIEDRA
DIRECCION: AV. SAENZ PENA Mz 13 - L. 16, PUENTE PIEDRA
FECHA: AGOSTO 2024

ITEM DESCRIPCION CANT. | UND.

1.0 |OBRAS PRELIMINARES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.001 |TRAZO Y REPLANTEO 210 | ML
1.002 [LIMPIEZA PERMANENTE EN OBRA 210 | ML
1,003 |EXCAVACION DE ZANJA P/CABLE SUBTERRANEQ, INCLUYE REFINE - MANUAL 192 ML.
1.004 [EXCAVACION DE ZANJA P/CRUZADAS - MANUAL 18 ML.
1.005 [TUBERIAS DE @65mm PVC-P 195 ML.
1.006 |DUCTO DE 4 VIAS 148 ML.
1.007 | CINTA DE SENALIZACION CELESTE 585 ML.
1.008 |CINTA DE SENALIZACION ROJA 210 ML.
1.009 [LADRILLO PARA PROTECCION 1950 | UND.
1.010 [INSTALACION DE TUBERIAS 195 ML.
1.011 [INSTALACION DE CINTAS SENALIZADORAS 210 ML,
1.012 [INSTALACION DE DUCTOS DE 4 VIAS 125 | UND.
1.013 |SOLADOS PARA DUCTOS 120 | ML
1.014 |RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS 210 | ML.
1.015 [MATERIAL DE PRESTAMO PARA TUBERIAS 210 | ML.
1.016 |CORTE DE PISTAS Y VEREDAS 210 | ML.
1.017 |REPOSICION DE VEREDA 192 ML.
1.018 |REPOSICION DE PISTAS 18 ML.
1.019 |ACARREO DE MATERIA EXCEDENTE 25 M3.
1.020 [ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 25 M3.
1.021 [BUZONES ELECTRICOS DE 1.00x1.00x1.20m 4 UND.
1.022 [TRANSPORTE DE MATERIALES 1 GLB.
2.0 |CABLES Y TERMINALES
2.001 [SUMINISTRO DE CABLES N2XSY 3-1x50mm2 - 18/30KV 265 ML.
2,002 |INSTALACION DE CABLE TIPO N2XSY UNIPOLAR 3-1x50mm2-18/30KV 250 ML.
2.003 |TERMINAL EXTERIOR CABLE SECO N2XSY 24KV-50mm2 (Para Suministrar a ENEL DISTRIBUCION S.A.A) 2 KIT.
2.004 |LIMPIEZA Y TAPONEO DE DUCTOS 1 GLB.
2.005 [TRANSPORTE DE MATERIALES 1 GLB.

3.0 [SUBESTACION ELECTRICA COMPACTA MODULAR DE 800KVA

3.001)POZO A TIERRA CONVENCIONAL 3 UND.
3.002 |CONEXIONADO PUESTA A TIERRA DE S.E. 1 GLB.
3.003 [TERMINAL INTERIOR CABLE SECO N2XSY 24KV - 50mm2 3 UND.
3.004 |TERMINAL INTERIOR TIPO DESMONTABLE CABLE SECO N2XSY 24KV - 50mm?2 6 UND.
3.005 [FUSIBLE TIPO CEF (80A) 10KV. 3 UND.
3.006 [FUSIBLE TIPO CEF (40A) 10KV, 3 UND.
3.007 |CELDA DE LLEGADA (REMONTE) 1 UND.
3.008 [CELDA DE PROTECCION CON SECCIONADOR DE POTENCIA 1 UND.
3.009 | TRANSFORMADOR TRIFSICO SECO, 800KVA, 10-20/0.40-0.23KV, 60Hz 1 UND.
3,010 |CONDUCTOR TIPO TW - CABLEADO - 35mm2 AMARILLO 50 ML.
3.011 |ELEMENTOS AUXILIARES DE MANIOBRA Y SEGURIDAD 1 1GO
3.012 [TERMINAL A COMPRESION DE OJAL 12 PARA CABLE 35mm2 12 UND.
4.0 [SISTEMA DE PROTECCION HOMOPOLAR
4.001 |POZO A TIERRA CONVENCIONAL 2 UND.
4.002 [CONEXIONADO PUESTA A TIERRA DE S.E. 1 GLB.
4.003 |TERMINAL EXTERIOR CABLE SECO N2XSY 24KV - 50mm?2 6 UND.
4.004 |SECCIONADOR DE POTENCIA, 24KV, 400A, 31kA DE PODER DE CIERRE 1 UND.
4.005 |PANEL DE CONTROL, CON RELE DE FUNCION 50N/51N, FUENTE AUXILIAR 24VDC 1 UND.
4,006 | TRANSFORMADOR TOROIDAL, 1KV, 50-100/1, CLASE 10 P10, 2VA 1 UND.,
4.007 [TRANSFORMADOR AUXILIAR MONOFASICO, 0.3KVA, 2&000/240V ... 10000/100V 1 UND.
FLORENTIN FKUE MONTES CORRALES
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