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ANEXO D

ESTUDIO TOPOGRAFICO, REPLANTEO ARQUITECTONICO Y DE REDES
SANITARIAS Y ELECTRICAS

Elaboracién de Expediente Técnico "MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES FISICAS
PARA EL ADECUADO SERVICIO DEL CETPRO SAN CLEMENTE, DISTRITO DE SAN
CLEMENTE, PROVINCIA DE PISCO- ICA” con Cédigo Unico “2194840”

1. TRABAJOS A REALIZAR:

La CETPRO SAN CLEMENTE se encuentra ubicada en la interseccion de la Av. Los Libertadores y
calle Ayacucho, distrito de San Clemente, provincia Pisco y departamento Ica, el perimetro de la I.E.
encierra un area de 350.00 m2 aprox.
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1.1 ESTABLECIMIENTO DE PUNTOS DE ORDEN “C” EN EL ENTORNO O AL INTERIOR DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA.

El servicio REQUIERE del prestador, la instalaciéon (establecimiento en el sitio) de dos puntos
geodésicos de orden “C”. CERTIFICADOS POR EL IGN

La georreferenciacién del levantamiento topogréafico debe estar referido a la Red Geodésica
Geocéntrica Nacional (REGGEN), estableciendo en el campo 02 puntos geodésicos de orden
“C”, estos puntos deben ser instalados en correspondencia con lo especificado en la NTG
correspondiente.

Se instalaran 02 puntos Geodésicos en el interior de la IE (Area Académica) y para la
georreferenciacion del predio del Area Deportiva se deberan trasladar las coordenadas absolutas
con Poligonal de Ajuste Topogréfica.
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Los puntos establecidos deberan ser presentados segun la Norma técnica: Especificaciones
técnicas para posicionamiento geodésico estatico relativo con receptores del sistema satelital de
navegacion global), por lo que se procedera de la siguiente manera:

111

1.1.2

113

114

1.15

1.1.6

Se ubicaran de preferencia dentro del Centro Educativo dos puntos, que se
monumentaran segun la norma técnica referida. Estos puntos seran usados como
puntos de control geodésico y serviran de apoyo en la georreferenciaciéon de los
trabajos topograficos. Puede ubicarse uno de los puntos fuera de la institucion
educativa siempre que los puntos sean intervisibles entre si.

En cada uno de los dos puntos anteriormente mencionados se realizardn mediciones
geodésicas con GPS diferencial de doble frecuencia, por un lapso minimo de 3.5 horas
continuas en modo estatico, con grabaciones de 5 segundos de frecuencia, una
mascara de elevacién de 15 grados y un PDOP inferior a 3.

Se compensaran las lecturas en post proceso con el apoyo de por lo menos un punto
geodésico, ya sea de orden “0”, orden “A” u orden “B”, que estén separados
equidistantemente, a una distancia no mayor de 100 km al punto geodésico que se
quiere establecer.

Durante los trabajos de campo se debera llenar obligatoriamente el diario de
observacién, para cada punto, segun formato establecido en la Norma Geodésica.

Con la finalidad de proporcionar garantia de calidad y confianza en la configuracién
se debera tomar fotografias mostrando lo siguiente: - Verificacién de la marca fisica
que muestre su identificador (numero) - El ID del receptor GNSS. - La medida de altura
al inicio de la sesién. - Cualquier obstruccién que pueda afectar al procesamiento. -
La burbuja de nivel. - La medida de altura al final de la sesion.

Elinforme de Georreferenciacion debe contener la memoria descriptiva de los trabajos
de georreferenciacion, tarjeta de informacion de la estacion GNSS permanente
emitidas por el IGN vy tarjetas de informacion de los puntos de control geodésico
monumentados, el formato diario de observacion, panel fotogréafico y archivos nativos
y en formato rinex de la informacion tomada de campo, de la estacion de rastreo
permanente y las efemeridas utilizadas.

1.2 POLIGONAL DE APOYO TOPOGRAFICO.

Se ubicaran puntos de control, los cuales serviran de poligonal de apoyo del levantamiento
topografico y seran debidamente monumentados.

Control horizontal:

Medicién y compensacion de la poligonal de apoyo.

121

1.2.2

1.2.3

1.2.4

Se ubicaran puntos de control topogréfico, los cuales serviran de poligonal de apoyo
al levantamiento topogréfico y seran debidamente monumentados. Estos puntos
tendran que ser intervisibles entre si para la medicion de la poligonal

La medicién de la poligonal de apoyo consistira en obtener directamente los angulos
en los vértices y las distancias de cada uno de los lados de la poligonal.

Para el cierre angular de la poligonal de apoyo, el error admisible se determinara
mediante la siguiente expresion:

Eqam = iR\/T_l

Donde:
R= precisién del equipo utilizado
n= nimero de vértices de la poligonal

Para el cierre lineal de la poligonal de apoyo, el error relativo minimo sera: Er= 1/5,000.
El nimero minimo de lecturas angulares por cada vértice de la poligonal de apoyo es
de tres (03) de la misma manera el nUmero minimo por cada lectura horizontal de los
lados de la poligonal sera de tres (03).
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Control vertical:

El control vertical del levantamiento topografico se llevarad a cabo mediante una Nivelacion
geométrica o diferencial.

125

1.2.6

1.2.7

1.2.8

Se ubicara y obtendra informacion de un BM del IGN, para trasladar la cota oficial al
proyecto, si no se encuentra informacién de un BM oficial, o cotas de los BM de
buzones de la red de alcantarilla a cargo de empresa de prestadora de servicio de
agua y desague.

La nivelacion tendra que ser compuesta y en circuito cerrado y usando como error
permisible la expresion: £+ 0.02 * Vk ; siendo “k” la distancia nivelada en kilometros.

Se debera elaborar una “Tarjeta de descripcion de BM” (modelo adjunto al
presente), para cada uno de los BMs monumentados.

La nivelaciéon se debera realizar con equipo “Nivel de Ingeniero”, de todos puntos de
control, puntos geodésicos y cajas de registro de desagiie y niveles de aulas,
presentando la recopilacion de datos y su respectivo error de cierre y compensacion
de la nivelacion cerrada.

1.3 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LA ZONA DE ESTUDIO.

131

1.3.2

133

134

135

1.3.6

El levantamiento topogréfico se realizara sobre las bases topogréficas realizadas para
la poligonal de apoyo, los cuales contaran con coordenadas UTM, WGS-84

Las mediciones para el levantamiento topogréafico se realizaran con equipo Estacién
total, con precisién angular maximo de 5” (cinco segundos).

Las mediciones se realizaran por el método de radiacién, tomado desde cada vértice
de la poligonal de apoyo, mediante las cuales se obtendran las coordenadas (E, N) y
cota por cada punto. Adicionalmente cada punto contard con una numeracién
correlativa y una descripcion leida por la estacion total.

Para el procesamiento de la data topografica se utilizara el software AutoCAD Civil
3D, cuyo archivo de trabajo debera incluirse dentro de la informacion a entregar.

En la informacién obtenida se deberd incluir los detalles planimétricos y altimétricos
de las estructuras, vias, instalaciones eléctricas y sanitarias existentes dentro del area
designado.

Levantamiento topogréafico se complementara con la fotogrametria con Drones la
misma que consiste en: inspeccion de campo para tomar puntos de referencia o
control, disefar el plan de vuelo del drone, planeamiento de vuelo, sobrevuelo a baja
altura para optimizar la toma de datos en campo, recoleccion de datos (fotos y videos),
procesamiento de las fotos aéreas y la obtencion de ortofotografia total de la I.E.
georreferenciada que sera insertada en los planos topograficos (solo para
visualizacién en autocad)

1.4 Plano de Ubicacién y localizacion, con indicacion de los lugares identificables, tales como
plaza de armas o edificios importantes dentro del distrito, la comunidad, anexo entre otros
debiendo indicar la ruta mas 6ptima a seguir.

14.1

1.4.2

El levantamiento arquitecténico nos permite conocer el estado actual de las
construcciones existentes por medio de la toma de medidas fisicas de todos los
elementos que las componen. Se presenta aqui el plano de ubicacion para hacer
referencia a los volUmenes existentes.

Se debe incluir cortes de seccion tipica colindante

1.5 Plano perimétrico, el formato debe estar disefiado para un plano a escala 1/500 utilizando un
tamafio de hoja minimo de A3, utilizando para la presentacion digital el modo LAYOUT,
conservando en el MODEL la escala 1/1 y su georreferenciacion; la presentacién es en fisico y
en digital, el mismo que debe contener:
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La Poligonal del predio. - con sus medidas perimétricas, area y colindancias; asi
también, se indicaran los vértices, nombrados con ndmeros, iniciando a la izquierda
del frente del predio y siguiendo la direccién de las manecillas del relo.

Orientacion de Norte magnético o Norte. - La orientacion indicada debera coincidir con
la que conste en el plano de ubicacidn y el plano de planta;

Cuadro de Datos Técnicos. - consignando los vértices, los lados, distancias
especificadas en metros y hasta con dos (2) decimales; asi como, el angulo de cada
vértice en grados-minutos-segundos; v, los valores de las coordenadas de los vértices
Este (X) y Norte (Y) — referidos hasta con tres decimales. En este cuadro debera
aparecer el area del terreno.

DATUM, Sistema de Coordenadas, Zona, Escala. - se consignara el DATUM oficial
WGS84 y el Sistema de Coordenadas UTM, se colocara la Zona UTM donde se
encuentra el predio levantado.

Poligonal de apoyo topogréfico utilizado para el levantamiento.
Plano de Localizacion.

En la determinacién de las calles adyacentes al local escolar, es obligatorio incluir las
manzanas de los linderos colindantes al perimetro de la Institucién Educativa,
verificando la ubicacion exacta del terreno, asimismo se determinaran todos los puntos
tagquimétricos de las manzanas colindantes estableciendo sus coordenadas
georreferenciadas, asi como secciones de vias para todas las calles colindantes,
debiendo visualizarse en el plano.

Indicar cuadro comparativo con las medidas de area y longitud de lados del perimetro
del levantamiento topografico y las medidas que se indica en la partida registral
(Anexo 1).

1.6 Plano topografico. El nimero de puntos y estaciones, al efectuar el levantamiento topografico
debe ser tal que se pueda obtener una superficie que represente con precision la morfologia del
terreno, poniendo mayor detalle a los desniveles que presenta la infraestructura de la |.E. del
predio. El plano topogréfico contendrd minimamente lo siguiente:

16.1

1.6.2

1.6.3

1.6.4

1.6.5

1.6.6

1.6.7

1.6.8

Curvas de nivel a cada 0.50 m y cuando el terreno tenga una pendiente menor al 10%
se requerira curvas de nivel a cada 0.20m. Las curvas de nivel deberan proyectarse
hasta las calles aledafas.

Las curvas de nivel deben representar con bastante precision todos los desniveles y
plataformas que contiene la superficie topografica del predio.

Los puntos de relleno topogréfico, obligatoriamente se mantendran en el plano (solo
en digital) apareciendo solo la cota de cada uno de ellos y en un formato que no
perturbe la visibilidad del resto de los elementos del plano. Estos puntos en el archivo
CAD, se colocaran en una capa independiente para poderlas visualizar o apagar.

La poligonal de apoyo con su respectivo cuadro de datos técnicos en coordenadas
UTM, WGS-84.

Ubicacién y orientacion de las vistas fotograficas a presentar, lo cual servira para la
verificacion grafica del levantamiento topograéfico.

Ubicacion y descripcion de construcciones existentes, indicando el NFP o NPT de
cada uno de ellos.

Secciones de calles (secciones transversales), minimo 03 (en extremo y centro)

Levantamiento de cajas de registro y buzones de desagiie al interior de la Institucién
Educativa (incluir cota de tapa, de fondo y profundidad, dimensiones internas de las
camaras de inspeccion, incluir fotografias.
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1.6.9 Levantamiento de cajas de registro y buzones eléctricos y de comunicaciones al
interior de la Institucion Educativa. Incluir cota de tapa, de fondo y dimensiones
internas, Incluir fotografias.

1.6.10 Levantamiento de cajas de valvulas de agua. Indicar dimensiones internas.
1.6.11 Leyenda o cuadro de simbologia utilizada.

1.6.12 Levantamiento de colindantes calles, esquina de manzana

1.7 Plano de levantamiento arquitecténico o replanteo.

El levantamiento arquitecténico nos permite conocer el estado actual de las construcciones
existentes por medio de la toma de medidas fisicas de todos los elementos que las componen.
Este plano debe contener:

1.7.1 Plantas arquitecténicas donde se representara la distribucion general de las diferentes
edificaciones, ubicacion y acotado de los diferentes espacios, incluyendo los cuadros de
vanos respectivos. Ademas, se debe apreciar claramente escaleras, rampas, jardineras,
etc.

1.7.2. Plano de Perfiles y secciones transversales.

Se debera presentar, obligatoriamente, como minimo tres cortes longitudinales que
atraviesen el terreno incluyendo el ancho de las calles colindantes y tres cortes
transversales con las mismas caracteristicas. Este plano contendra lo siguiente:

1.7.3. Perfil longitudinal de los cortes longitudinales y transversales obligatorios, mostrando la
cota de terreno a cada 5 m. Se indicara en dichos perfiles la ubicacion de los limites de
propiedad del predio. En caso de limitar con construcciones vecinas, se debe indicar
obligatoriamente, los niveles y cotas en éstas, el numero de pisos y el material de
construccion utilizado.

1.7.4. Peffil longitudinal de todo el cerco del perimetro del predio iniciando en el punto 1 del
perimetro y en sentido de las agujas de reloj, mostrando la cota de terreno a cada 5 m. De
existir cerco perimétrico debe detallarse ubicacion de columnas, distancia entre ellas y si
tienen vigas de amatrre.

1.7.5. Secciones transversales del Cerco del perimetro a cada 5m de espaciamiento y en un
ancho que abarque 5 m. a cada lado de la poligonal perimétrica, donde aparecera el cerco
perimétrico y se vean los niveles interiores y exteriores, incluyendo propiedades
colindantes.

1.7.6. Perfiles longitudinales de todas las calles adyacentes, indicando si existiese, la ubicacion
de los buzones existentes su cota de tapa y cota de fondo.

1.7.7. En cuanto a la Cisterna de agua, cuartos de bombas, pozo sumidero, cisterna de agua de
lluvia, se requiere tener las dimensiones internas y externas, asi como su profundidad,
para ambos predios se debe levantar toda la informacion de la cisterna y cuarto de bomba.
(si hubiera)

1.7.8. Se requiere secciones transversales internas a la IE donde se vea reflejado los niveles de
patios, losa deportiva, veredas, jardines, rampas, bloques, pabellones o moédulos.

1.7.10 Representacion de pabellones, veredas, patios, jardines, etc.
1.7.11 Niveles pabellones, veredas interiores y exteriores, patios, jardines, etc.
1.8 Plano de levantamiento Redes Sanitarias y Redes Eléctricas.
1.8.1. Levantamiento de todas las cajas de registro, buzones de desagtie, tanto en el interior

como en el exterior del local educativo, debiendo presentar sus dimensiones (largo, ancho,
altura, cota de tapa y cota de fondo. Levantamiento de cajas de drenaje pluvial, canaletas
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de piso, debiendo presentar sus dimensiones (largo, ancho, altura), cota de tapa y cota de
fondo. Levantamiento de cajas de valvulas de agua existente (indicar sus dimensiones
largo, ancho y altura).

1.8.2. Asimismo, de existir, se debera realizar el levantamiento de buzones eléctricos y

comunicaciones, debiendo presentar sus dimensiones (largo, ancho, altura, diametro),
postes eléctricos interiores y exteriores (tipo, altura).

1.8.3. Levantamiento de las Conexiones domiciliarias existentes de agua y las conexiones de

desagie. (vista fotografica del interior de la conexién) (dimensiones internas, externas,
altura, profundidad)

1.8.4. Levantamiento de las estructuras de almacenamiento, Cisterna de agua, cuartos de

bombas, pozo sumidero, cisterna de agua de lluvia (dimensiones internas, externas, altura
y/o profundidad).

1.8.5. Levantamiento de vereda, cuneta, jardines, estacionamiento, calle, (incluidas secciones)

de todas las calles que rodean a la I.E., que incluya la ubicacion de las conexiones de
agua existentes y las conexiones de desagtie existentes (levantamiento de cota de tapa y
fondo). Asi como, de los buzones de desagtie alrededor de la Institucién Educativa (incluir,
cota de tapa, cota de fondo y profundidad)

1.8.6. Asimismo, de existir, indicar la ubicacién de las conexiones eléctricas existentes, postes

PRES

de luz, etc.

ENTACION DE LA MEMORIA DESCRIPTIVA.

La Memoria Descriptiva debera tener minimamente el siguiente contenido.

1.9.
1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

Generalidades: Debera sefialarse los objetivos y alcances del servicio topografico.

Ubicacion del proyecto: Debera sefialar la ubicacion y descripcién del area de estudio, asi como
el acceso al mismo. Croquis de ubicacion.

Control horizontal: Ubicacién y monumentacion de los vértices de la poligonal de apoyo
enlazada a los puntos de control geodésico, medicidn, célculo y ajuste de la poligonal de apoyo.
Cuadro de resultados, croquis de la poligonal perimétrica y poligonal de apoyo.

Control vertical: Monumentacion y referenciacion de 02 BMs, Nivelacién geométrica, célculos
de ajuste y compensacion de los circuitos de nivelacién, cuadro de resultados, croquis.
Detalle de construcciones existentes: Debera describirse de manera resumida pero clara cada
uno de las infraestructuras que se encuentran en el area del proyecto.

Sistema de drenaje pluvial: Debera describirse de manera clara pero resumida el estado en
gue se encuentran las canaletas de drenaje pluvial interior y exterior.

Anexar un minimo de 50 vistas fotograficas como minimo incluyendo panoramicas que
sustente:

» El levantamiento topografico, profesional responsable y personal realizando las labores
topograficas.
» Configuracion del terreno (curvas de nivel, cambios de nivel, etc.)

= Hitos monumentados, pintados y enumerados de la poligonal de apoyo, BMs y poligonal
perimétrica.

La ubicacion y orientacion de las vistas fotograficas debe quedar registrado en el plano
topogréfico para verificacion de la configuracion topografica del terreno y levantamiento en
general.

Anexar copia de libreta de campo de medicién de la poligonal de apoyo, copia de libreta de
campo de nivelacién, copia de registro de medidas a wincha de todas las construcciones,
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certificado de calibracion de equipos, memorias de célculo de ajuste poligonal de apoyo (fisico
y digital), Tarjetas de descripcion de BMs.

ESCALA DE PLANOS

La escala a ser utilizada sera la siguiente:

»  Plano topogréfico y replanteo : Esc 1/200

> Plano de localizaciéon : Esc 1/1000 o 1/10000
> Plano Perimétrico : Esc 1/500

> Plano de Ubicacién : Esc.1/1000 o 1/5000

3. PRESENTACION DE PLANOS

3.1 Formato A-0 (1.10 x .75); A-1 (.75x.55); u otro si el area fuese mayor, respetando la escala
1/200.

3.2 En original (copia digitalizada en CD) y tres copias en papel bond de 90 gr. debidamente
firmadas y selladas por el profesional responsable.

4 FORMATO DE ENTREGA

4.1 Se presentara en 03 originales (incluyendo fotografias) debidamente selladas y firmadas por
el profesional responsable. Asimismo, se debera entregar toda la informacién en formato
digital en un CD. Entre esta informacién se debera considerar lo siguiente:

» Planos desarrollados en AUTOCAD 2017 o inferior, que debera contener, ademas de
las curvas de nivel en forma de polilineas, la superficie digital de terreno (TIN) en forma
de triangulos “3D face” en un “layer” exclusivo para su revision.

» Figuras, cuadros, fotografias, etc. en archivo MS-Word (*.doc.).

» Plano topografico en AutoCAD Civil 3D 2017, conteniendo superficies, alineamientos,
perfiles, secciones transversales, puntos cogo, etc.

» El archivo de la base de datos de puntos topograficos en Excel, conteniendo los 5
campos o columnas por punto: Numero de punto, este, norte, cota y descripcion.

ANEXO 1:

- Formato de Presentacion de Informes Técnicos.
- Parametros para Dibujos en AutoCAD

- Parametros para escaneo de Texto y/o Graficos.
- Formato de Tarjeta de descripcién de punto.

- Partida Registral.
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ANEXO D.1

Se presentara el expediente técnico en 3 originales, debidamente selladas y firmadas por el profesional
responsable lo profesionales que intervienen, debera estar foliado siendo el tamafio de presentacién en
formato A-4.
Asimismo, debera estar digitalizado y grabado en un CD el cual se entregara en forma integral incluyendo
graficos, formatos de ensayos de laboratorio, fotografias, todo en un archivo del programa Microsoft Word
Windows 7.

Requisitos para la presentacion del estudio basico.
1. TEXTOS

El tipo a usar serd el que a continuacién se describe:

Tipo Elemento Fuente Estilo de fuente Tamafo
T1 Titulos Arial Negrita-sub rayado 14
T2 Sub-Titulos Arial Negrita 11
T3 Contenido Arial Normal 11
T4 Encabezado y Arial Normal 08
Pie de pagina

Se debe utilizar programa Windows 7 a un espacio, de acuerdo al presente formato.
Los reportes en general de informes y documentacion deben ser en impresora tipo Laser, en papel
bond Tipo A de 80 gr., formato A4.

2. FOTOGRAFIAS
Seran tamafio Jumbo, escaneadas e impresas a color en alta resolucion, con leyenda respectiva en
la parte inferior con texto tipo T3. En caso de vistas panoramicas podran ser pegadas en forma
sucesiva.

3. PLANOS
Los planos seran digitales trabajados en programa AutoCAD 2017 o inferior, en formatos Al los
mismos que deben respetar los parametros del Anexo No 1 (Pardmetros adoptados para dibujar en
AutoCAD).

La entrega sera de la siguiente manera:

Planos originales. - Digitalizada en un CD.
En papel xerox, formato A-1.
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PARAMETROS PARA DIBUJOS EN AutoCAD

CAPAS A UTILIZAR PARA DIBUJOS TOPOGRAFICOS

Nombre de Capa Color Tipo de Linea
Coordenadas-01 9 Continua
Cotas-01 Rojo Continua
Curvas Maestras-02 31 Continua
Curvas Secundarias 35 Continua
Ejes 8 Center2
Membrete Blanco Continua
Muros-02 Blanco Continua
Muros-05 Azul Continua
Norte-Magnético Amarillo Continua
Poligonal-Perimetro 30 Dashdotx2
Postes-Alumbrado 223 Continua
Postes-Cpt 226 Continua
Proyecciones Red Hidden
Red-De-Agua-03 150 Dashdot
Red-De-Alumbrado 120 Hiddenx2
Red-De Desagtie-05 203 Continua
T-Achurados -01 8 Continua
T-Textos-Chicos-03 (R-80, R-10) Verde Continua
T-Textos-Curvas (R-60) Blanco Continua
T-Textos-Medianos-04 (R-120, R-140) Cyan Continua
T-Textos-Grandes-06 (R-175, R-200) Magenta Continua
T-Textos-Nivel-Cota Amarillo Continua
T-Textos-02 Amarillo Continua
Veredas 62 Continua

COLORES vs. ESPESOR DE LINEA (LAPICERQS)

Color Espesor Linea
Rojo 0.15
Amarillo 0.20
Verde, 223, 226, 150 0.30
Cyan, 120 0.40
Azul, 203 0.50
Magenta, 30 0.60
Blanco, 62 0.25
8,9, 31 0.12

Nombre de Archivo: ACAD-TOP.DWG

PARAMETROS PARA SCANEO DE TEXTO Y/O GRAFICOS

El escaneo debe efectuarse de acuerdo al tipo de documento, la parte textual en blanco y negro, mientras
gue las fotografias deben escanearse a color, ambos con una resolucién de salida minima, cuidando de
gue la informacién sea capturada con nitidez, y que los archivos ocupen espacio en disco para que la
visualizacion de los mismos sea rapida.

Se da como alcance la cantidad de Kb sugerido en el escaneo por hoja de:
1 texto en blanco y negro = 100 Kb
1 fotografia a color = 150 Kb
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TARJETA DE DESCRIPCION DE BM

NOMBRE DEL PUNTO :

BM-XX

CATEGORIA :

BM

TECNICA DE MEDICION :
Nivelacion geométrica

DECRIPCION: COORDENADAS UTM WGS 84 — Zona ...
E:
N:

PROYECTO : ALTURA (msnm) :

EQUIPO: FECHA: UBICACION :

CROQUIS UBICACION:

IMAGEN FOTOGRAFICA:

Revisado:
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