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1. TRABAJOS PREVIOS

a)

b)

Solicitar al operativo prueba de gas en el interior del tanque y obtener el
permiso de seguridad para abrir huecos de %2"g, con broca (en frio) en las
planchas del fondo para determinar la existencia de gases remanentes
entre el fondo y el suelo para proceder posteriormente al uso de llama
abierta (oxicorte).

Abrir dos ventanas en el anillo inferior del cilindro (ver dibujo en el adjunto
No.) 1), para permitir facilidades en el ingreso de material, ventilacion e
iluminacion.

2. MATERIALES

a)

b)

Planchas de acero al carbono de %" 6 5/16” de espesor. Especificacion
ASTM-A-283-Gr, c 6 SIDERPERU PG-E21.

El espesor serd seleccionado de acuerdo al producto que almacena el
tanque (Ver tabla No. 1 en la pagina 13 de 13).

Electrodos: E-6010 y E-7018

3. PROCEDIMIENTO GENERAL

a)
b)

El fondo en mal estado quedara en el mismo sitio.

Antes de instalar las planchas del fondo nuevo, se deber& aplicar sobre el
fondo viejo una capa de “SAND-OIL” de acuerdo a lo descrito en el
Estdndar de ingenieria SI3-02-19, como medio de proteccion contra la
corrosion exterior (Ver dibujo “A” en el Adjunto No.2).

Las planchas nuevas del fondo que forma la junta circunferencial con el
cilindro, seran introducidas por una ranura de 7/16”. Esta se cortara en la
parte cilindrica del tanque justamente encima del angulo circunferencial
remachado, cortandose progresivamente a medida que va introduciendo la
plancha nueva. La ranura debe ser mas ancha (5/8”) en el lugar donde se
traslapan las planchas.

(Ver dibujo “B” del Adjunto No. 3).
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d) Las planchas seran instaladas y soldadas, tal como se indica en el Adjunto

f)

9)

h)

)

No. 4.

Se tendra mucho cuidado en aplicar el procedimiento para evitar
deformaciones en las planchas, por concentracién de esfuerzos en el
proceso de soldado.

En la primera secuencia de “A” de soldadura, considerar primero soldar la
porcién de junta traslapada de las planchas del fondo, que queda
comprendida en el area de contacto del primer anillo circunferencial vertical
del cilindro con el fondo, antes de proceder a soldar totalmente la junta
circunferencial (Ver en el dibujo del Adjunto 3).

Las costuras seran traslapadas con soldadura a filete lleno por un solo lado
(Ver dibujo en el adjunto 3y 5)

Los traslapes de las planchas que coinciden con la union circunferencial del
cilindro seran forjadas en el sitio, para dar asentamiento (ver dibujo “C” en
el adjunto No.3), asi mismo las juntas (interseccionales) que unen 3
planchas en el area total.

La distancia minima de junta traslapada que une 3 planchas del fondo
hacia el cilindro o a otra junta similar debe ser 12”. Por ninguna razén debe
ser menor (Ver dibujo en el Adjunto 7).

Las columnas soportes del techo (tubo o perfil) descansaran sobre la
plancha cuadradas de 18" x 18" de lado, como base. Esta no debe
soldarse a la plancha del fondo.

Si las columnas soportes del techo, fueran tubos y no tuvieran huecos de
drenaje, se procedera abrir dos huecos de 2" g en el punto mas bajo ( +- a
1” de la plancha cuadrada de soporte) con el fin de que por ellos se drene el
producto que pueda almacenarse en el tubo durante el servicio del tanque.

Los traslapes de las planchas y el acero circunferencial exterior del fondo,
deben considerar las dimensiones mencionadas en el dibujo “D” en el
adjunto No. 5.

Las juntas remachadas verticales del cilindro con el fondo, seran
calafateadas y selladas con resina epéxica mezclada con tierra diatomita en
proporcion 1:1 en volumen, en una altura de 1° - 0", para evitar fugas
debidas a la aplicacion de calor al soldar las planchas en la junta
circunferencial. Este trabajo debe efectuarse al terminar los trabajos de
soldadura'y de acuerdo al dibujo del adjunto No. 9
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SUMIDERO DEL FONDO

a) Para tanques mayores de 20ft - 0” hasta 150ft - 0” de diametro, instalar
sumidero de acuerdo al dibujo del Adjunto No. 6,

Para la ubicacion del punto méas bajo del fondo solicitar niveles de
topografia.

b) Para tanques de hasta 20ft - 0” de diametro instalar sumidero de acuerdo al
dibujo del Adjunto No. 8

BOQUILLAS

Debido a la instalacion del nuevo fondo, las alturas de las boquillas de los
cilindros varias (en algunos casos difieren de las alturas recomendadas en el API
— 650), por lo que hay revisar y corregir si fuera necesario.

INSPECCION DE SOLDADURA

Limpiar totalmente los cordones nuevos de soldadura que se ha aplicado durante
el reemplazo del fondo para permitir la inspeccién y prueba con camara de vacio.

Para efectuar esta inspeccién es necesario proporcionar apoyo de personal,
equipo (compresor de aire, mangueras, jabén, naipe, iluminacién, etc.).

Cerrar las ventanas que fueron abiertas en el primer anillo del cilindro (ver punto
1b).

Se debe preparar el biselado correctamente para permitir la correcta aportacién de
la soldadura.

PRUEBA HIDROSTATICA

Efectuar prueba hidrostatica con agua dulce o salada, si no hubiese disponibilidad
de la primera en este Ultimo caso, realizar un drenaje adecuado y una limpieza
interior con chorro de agua dulce o un lavado con kerosene, para evitar
acumulacién de sales y corrosion posterior.

El llenado de agua sera hasta mas o menos ¥ de altura total, por un periodo de
24 horas de reposo.

Esta prueba seré verificada por el operativo, conjuntamente con el inspector de
ingenieria de mantenimiento.

El régimen de llenado al tanque con agua se hara de acuerdo a la siguiente tabla:
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Espesor del ler.
Anillo inferior

Menor de 7/8”

Mayor de 7/8”

9. CUBICACION

Porcion del tanque

Régimen de llenado

pulgada s/hr.

(Max.)
Tope del cilindro 12
Debajo del tope del 18
cilindro
Tope del 3er. Anillo 9
Parte media del 3er. anillo 12
Fondo del 3er. Anillo 18

Calibrar el tanque para corregir la tabla de capacidades.

10. Cerrar manholes, poner empague nuevo

11. PROTECCION

Para evitar la corrosion exterior por hendidura (crecive corrosion) de las planchas
nuevas del fondo, se hallara el espacio comprendido entre el fondo nuevo y la base
del tanque, usando “correcto asfaltico” debidamente apisonado y aplicado en toda
la circunferencia del tanque.
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ADJUNTO NP°. 2
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ADJUNTO N°. 3
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ADJUNTO N°. 4

PLANO GENERAL QUE MUESTRA EL METODO EN EL CUAL LAS PLANCHAS DEL
FONDO DE UN TANQUE TIPICO SON SOLDADAS
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_SERIE DE SOLDADURAS

A.-  Suéldese el cuerpo de las planchas rectangulares cortadas segun croquis.

B.-  Suéldese los extremos de las planchas, rectangulares unas con otras pero no a las
planchas rectangulares cortadas segun croquis.

C.- Suéldese las juntas largas de las planchas rectangulares

D.-  Suéldese las planchas rectangulares cortadas segun croquis unas con otra.

E.-  Suéldese las planchas rectangulares a las rectangulares cortadas segun croquis.
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ADJUNTO N°. 5
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DIMENSIONES DEL SUMIDERO

Diametro Diametro Profundid Distancia Espesor Minimo Minima
nominal del ad del centro de espesor del  dist. del
del tubo  sumidero de del tubo al planchas tubo fondo al
(in) (in) sumidero  cilindro del interiory  centro de
(in) (pies) sumidero  boquilla  laboquilla
A C (in) (in) (in)
B D
t
2 24 12 312 5/16 0.218 7
3 36 18 5 3/8 0.300 8
4 48 24 6 1/4 3/8 0.337 9
6 60 36 8 1/2 7/16 0.432 11
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NOTA :

1. El sumidero seré instalado en la parte méas baja del fondo.
2. El sumidero debe ser colocado en su base antes de colocar el fondo.

3. Una excavacion cuidadosa debe ser realizada, segun la forma del sumidero, y la
fundacion debe ser compactada alrededor del mismo después de su instalacion.

ADJUNTO N°. 7
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ADJUNTO N°. 8
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DECANTADOR DE AGUA (WATER DRAWOFF)
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NOTA :
1 LAS SUPERFICIES DEBEN LIMPIARSE CON CHORRO DE ARENA HASTA

TENER METAL BLANCO.

2 UN FILETE DE 1/4” DE RESINA EPOXICA SE APLICARA EN LAS FUGAS DE
LAS JUNTAS VERTICALES.

3 POR EXPERIENCIA SE TIENE QUE CON UN GALON DE RESINA EPOXICA SE
PUEDEN CUBRIR 650-700 REMACHES, 0’ 110’- 120’ DE JUNTAS O COSTURAS.

TABLA No 1

USO DE LA PLANCHA DE ACERO AL CARBONO ASTM-A-283-Gr-C 6 SIDERPERU PG-E21.

PARA REEMPLAZO DE FONDOS EN TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS.

ESPESORES

Y2" de espesor:

5/16"de espesor:

%" de espesor:

PETROLEOS DEL PERU S.A.

PRODUCTO DEL TANQUE

Aceites lubricantes
Diesel

Residuales
Kerosene

Asfaltos liquidos
Alcohol

Acetona

Gasoleos

Gasolina

Slop

Crudo HCT y LCT
Soda caustica
Agua dulce

Agua salada
Condensados
Aceite clarificado

Acido sulfarico
Acido nafténico
Agitadores (fondo cénico)
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