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TERMINOS DE REFERENCIA

CONTRATACION DEL SERVICIO DE MODELAMIENTO BIM DE LAS
CONDICIONES EXISTENTES MEDIANTE NUBE DE PUNTOS, ELABORACION DE
PLANTILLAS Y CAPACITACION PARA EL PALACIO DE TORRE TAGLE

1. AREA SOLICITANTE

La Oficina de Control Patrimonial de la Oficina General de Administracion del
Ministerio de Relaciones Exteriores.

2. ANTECEDENTES

El Palacio Torre Tagle, monumento histérico que se encuentra ubicado dentro del
area declarada Patrimonio Cultural de la Humanidad del llamado Centro Histérico
de Lima, con la zonificacion OU (Usos especiales), de acuerdo con la Ordenanza
893-MML emitida por la Municipalidad Metropolitana de Lima. Actualmente éste
inmueble es administrado por el Ministerio de Relaciones Exteriores, el cual ademas
esta encargado de su mantenimiento y conservacion.

OBJETO DE LA CONTRATACION

El proposito de esta contratacion es obtener servicios de levantamiento a través de
nubes de puntos, la creacién de un modelo, identificacién de patologias y la
generacion de planos utilizando la metodologia BIM. Estos servicios se requieren
para capturar las condiciones existentes y patologias de todas las especialidades
segun los requisitos de informacion especificados.

FINALIDAD PUBLICA

Preservar el Patrimonio Cultural del Palacio de Torre Tagle mediante acciones de
monitoreo, control, conservacion y restauracion de todos sus elementos
estructurales, arquitecténicos y de instalaciones. Estos elementos, de alto valor
cultural, artistico e histérico, requieren cuidado meticuloso para mantenerse en
optimas condiciones.

La presente contratacién se encuentra alineada con el Plan Operativo Institucional
2024 de acuerdo con el siguiente detalle:

CODIGO POI DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

AOI00004500864 REALIZAR EL MANTENIMIENTO Y CONSERVACION
DEL PATRIMONIO CULTURAL.

5. CARACTERISTICAS Y CONDICIONES DEL SERVICIO

La informacion relacionada a la Formacién Académica, Capacitacion y Experiencia
del Personal Clave se encuentran detallados en el Formato Requisitos de
Calificacion del presente documento.

CONSIDERACION IMPORTANTE
Se considera el término horas equiparable con: “horas académicas” u “horas
calendario” u “horas cronologicas” u “horas pedagogicas” u “horas lectivas”.
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5.1. DESCRIPCION DEL SERVICIO
El servicio ofrecido comprende lo siguiente:

e Levantamiento de las condiciones actuales mediante el uso de nubes
de puntos: Utilizacién de tecnologia de nubes de puntos para capturar y
documentar las condiciones actuales del sitio (bien inmueble y bienes
muebles).

e Modelado de las condiciones existentes: Creacion de modelos
detallados a partir de los datos obtenidos con la nube de puntos y los planos
estructurales proporcionados, abarcando tanto bienes muebles como
inmuebles, en todas las especialidades.

o Elaboracion de plantillas para la identificacion de patologias:
Desarrollo de plantillas especificas para identificar y documentar patologias
en el bien inmueble y bienes muebles modelados.

o Capacitacién sobre la metodologia BIM y el uso de las plantillas
elaboradas: Formacion especializada en la metodologia BIM (Building
Information Modeling) y en la aplicacion practica de las plantillas de
identificacion de patologias.

El servicio se encuentra detallado en el anexo 4.
5.2. PLAN DE EJECUCION BIM

El Contratista debera presentar, a los siete (07) dias siguientes de suscripcion
del contrato, El Plan de Ejecucion BIM el mismo que debe ser ingresado por
mesa de partes presencial con atencién a la oficina de Control Patrimonial y
responderé a los Requisitos de Informacion (EIR) explicado con anterioridad.

El Area Usuaria tiene tres (03) dias calendarios siguientes de recibido el Plan de
Ejecucion BIM, para su revision.

En caso el Plan de Ejecucion BIM presente observaciones, el contratista podra
reformular, en coordinacién con el Area Usuaria, en un plazo maximo de tres (3)
dias calendario siguientes de recibida la notificacién del Area Usuaria mediante
correo electronico.

El Plan de Ejecucion BIM de actividades replanteado sera evaluado, aprobado,
autorizado, de ser el caso modificado y comunicado al contratista mediante
correo electrénico, por la Oficina de Control Patrimonial del Ministerio de
Relaciones Exteriores a través del especialista en bienes culturales designado
en un plazo maximo de dos (2) dias calendario, contabilizados a partir del dia
siguiente de haber recibido el cronograma replanteado por el contratista.

El acta de inicio se suscribira al dia siguiente de aprobado el Plan de Ejecucion
BIM.
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6. ENTREGABLES

El Contratista debera emitir tres (3) entregables de acuerdo con el siguiente detalle:

ENTREGABLES PLAZO DE PRESENTACION

PRIMER ENTREGABLE: HASTA LOS 20 (VEINTE) DIAS CALENDARIO,
CONTABILIZADOS A PARTIR DEL DIA SIGUIENTE DE LA
NUBE DE PUNTOS, SUSCRIPCION DE EL ACTA DE INICIO, PREVIA
ORTOFOTOS, PLANOS Y SUSCRIPCION DEL CONTRATO.
VIDEOS DEL PALACIO DE ‘
TORRE TAGLE

SEGUNDO ENTREGABLE: HASTA LOS 50 (CINCUENTA) DIAS CALENDARIO,
CONTABILIZADOS A PARTIR DEL DIA SIGUIENTE DE LA
NUBE DE PUNTOS Y APROBACION DEL PRIMER ENTREGABLE.
MALLAS DE LOS BIENES
MUEBLES POR SEPARADO
Y MODELOS 3D

TERCER ENTREGABLE: HASTA LOS 20 (VEINTE) DIAS CALENDARIO,
CONTABILIZADOS A PARTIR DEL DIA SIGUIENTE DE LA
PLANTILLAS Y APROBACION DEL SEGUNDO ENTREGABLE.

CAPACITACION

PRIMER ENTREGABLE - NUBE DE PUNTOS DEL PROYECTO, ORTOFOTOS,
PLANOS Y VIDEOS

El' Contratista deberd emitir lo siguiente hasta los 20 (veinte) dias calendario
contabilizados a partir del dia siguiente de suscrita el acta de inicio:

1. Nube de puntos del bien inmueble:

a. Lanube de puntos debera respetar el estandar de nomenclatura definida
en el Plan de Ejecucién BIM.

b. Deben seguir los requisitos indicados en el Anexo 4.
c. La nube de puntos debera estar georreferenciada, ya que se utilizara

para el modelado 3D de las condiciones existentes del proyecto (terreno,
activos, equipamiento, muebles y otros).

d. Formatos de entrega: .e57, .las, .xyz, .ply, y el archivo nativo del escaner
utilizado.

2. Ortofotos:

a. Las ortofotos deberan respetar el estandar de nomenclatura definida en
el Plan de Ejecucién BIM.

b. Las ortofotos deberan estar a escala.
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c. Formato de entrega: .tif y .png.

3. Planos:

a. Los planos deberan respetar el estandar de nomenclatura definida en el
Plan de Ejecucion BIM.

b. Se deberan incluir 2 secciones ftransversales y 2 secciones
longitudinales, las cuales se definiran en el Plan de Ejecucion BIM.

c. Formatos de entrega: .dwg y .dxf.
4. Video:
a. Un video del area del proyecto en formato .mp4.
SEGUNDO ENTREGABLE — NUBE DE PUNTOS Y MALLAS DE BIENES MUEBLES
POR SEPARADO Y MODELOS 3D

El Contratista debera emitir lo siguiente hasta los 50 (cincuenta) dias calendario
contabilizados a partir del dia siguiente de la aprobacion del primer entregable:

1. Nube de puntos de los bienes muebles por separado:

a. Las nubes de puntos deberan respetar el estandar de nomenclatura
definida en el Plan de Ejecucion BIM.

%&E@ a. Formato d(_a_entrega: .e57 ylo .las y/o .xyz ylo .ply, y el archivo nativo del
escaner utilizado.
2. Mallas de los bienes muebles por separado:

a. Las mallas deberan respetar el estandar de nomenclatura definida en el
Plan de Ejecucion BIM.

a. Se llevara a cabo un proceso en gabinete para separar los bienes
muebles esenciales en componentes individuales y generar una malla
tridimensional, cominmente conocida como "meshes".

b. Deben seguir los requisitos indicados en el Anexo 4.

c. Formato de entrega: .obj u otro formato similar.
3. Modelo 3D:

a. Las modelos 3D deberan respetar el estandar de nomenclatura definida
en el Plan de Ejecucion BIM.

b. Deben seguir los requisitos indicados en el Anexo 4.

a. Formato de entrega: .ifc y archivo nativo.
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TERCER ENTREGABLE - PLANTILLAS, CAPACITACION E INFORME FINAL

El Contratista debera emitir lo siguiente hasta los 20 (veinte) dias calendario
contabilizados a partir del dia siguiente de la aprobacion del segundo entregable:

1. Plantillas:

a. Las plantillas deberan respetar el estandar de nomenclatura definida en el
Plan de Ejecucion BIM.

b. Deben seguir los requerimientos indicados en el Anexo 4.
c. Formato de entrega: archivo nativo.
2. Capacitacion:

El contratista debera desarrollar una capacitacion para el equipo de la Oficina de
Control Patrimonial, compuesto por 10 personas, abordando los siguientes
temas:

e Introduccion a la metodologia BIM (3 horas lectivas)

e Requerimientos de Informacion (EIR) y su relacion con los Términos de
Referencia (TDR) (3 horas lectivas)

e Uso y beneficios de un Entorno Comun de Datos (3 horas lectivas)

e Uso de las plantillas elaboradas por el contratista (3 horas lectivas)

La capacitacion se llevara a cabo de manera virtual y tendra una duracion total
de 12 horas lectivas. El contratista presentara una lista de posibles instructores,
los cuales seran aprobados por la Entidad a través de correo electrénico. Dada
la aprobacion, el contratista coordinara con la entidad las fechas y horarios en
los que se brindara la capacitacion. Es responsabilidad del contratista
proporcionar los accesos a la videoconferencia y materiales de manera oportuna
(como minimo un (01) dia antes).

Cada tema sera evaluado al finalizar, y se requerira una calificacion minima de
12 para aprobar. Los participantes que obtengan un promedio de 12 o mas
recibiran un certificado de aprobacion del curso; de lo contrario, se les otorgara
una constancia de participacion.

Posteriormente, el contratista debera emitir los certificados, los cuales deberan
contar como minimo con la firma digital del instructor, y enviarlos en formato
digital a la Entidad para su validacion.

3. Informe Final:

El Contratista debera emitir un (01) Informe Técnico final, el mismo que debera
contener la informacion técnica y grafica detallada de los procedimientos
aplicados durante los trabajos de levantamiento de nube de puntos mediante
dron y escaner léaser, asi como sobre el modelado, elaboracién de plantillas y
capacitacion al personal. Ademas, este informe debera contener:

e Antecedentes
e Marco tedrico del proceso

A\
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e Fichas de procedimientos técnicos aplicados durante las etapas del
servicio

e Registro o dosier fotografico (con camara digital de 24 MP)

e Conclusiones

e Recomendaciones

(*) Dicha documentacién se debe presentar en mesa de partes mediante disco duro externo
(la cantidad que sea necesaria) con un minimo de almacenamiento de 1 terabyte ubicada en
Jr. Lampa 545 — Cercado de Lima o también a través de Mesa de Partes Digital del Ministerio
de Relaciones Exteriores.

7. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El Contratista es el Unico responsable ante el Ministerio de Relaciones Exteriores de
cumplir con la contratacién, no pudiendo transferir esa responsabilidad a terceros.

El Contratista es responsable por el suministro de implementos, herramientas,
equipos, maquinarias, materiales, insumos, medios logisticos, entre otros elementos
necesarios, los mismos que seran proveidos por el mismo Contratista, a fin de
cumplir con la contratacion solicitada de manera eficiente, eficaz y dentro del plazo
establecido para la ejecucion del servicio. Los equipos eléctricos de propiedad del
contratista por usar en el servicio para ingresar en el inmueble deberan contar
previamente con la autorizacion de la oficina de seguridad de la Entidad.

El Contratista debera contar con personal técnico y operario calificado que estime
conveniente, para realizar los trabajos o actividades relacionadas al servicio
requerido. El Contratista dotara a su personal el equipamiento de proteccion
personal (EPP) y medios de seguridad necesarios, a fin de evitar accidentes. En ese
sentido; debera contar con la vestimenta de seguridad, casco, lentes de seguridad,
etc.; que seran de uso obligatorio dentro de las instalaciones de las edificaciones de
la Entidad.

El Contratista, debera contar con la poliza de seguro complementario de Trabajo de
Riesgos — SCTR Salud y Pension para todo su personal acreditado para la ejecucion
del servicio y deberan ser presentadas para el inicio del servicio.

Para la acreditacion de las pélizas, debera presentar una copia simple de las
constancias de ambas polizas de SCTR en mesa de partes fisica o virtual del
Ministerio de Relaciones Exteriores.

El Contratista dispondra de las medidas de seguridad necesarias, manteniendo la
libre circulacion en las areas en donde se ejecutara el servicio dentro de las
instalaciones de los inmuebles, a fin de evitar dafios al inmueble y/o mobiliarios
existentes.

Por la naturaleza propia de los trabajos algunas actividades el contratista puede
requerir del espacio libre para el escaneo laser o uso de dron, y a fin de no interferir
con el desarrollo de la productividad de las actividades administrativas, la entidad
debera definir los horarios correspondientes para el desarrollo de los trabajos a
realizar.

El Contratista debera considerar la utilizacion de un cuaderno de servicio, en el cual
se registre el inicio de las actividades, los avances efectuados, las observaciones,
las coordinaciones con el personal de la entidad.
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Al término del servicio, como parte del informe técnico final el Contratista entregara
el registro o dossier fotografico digital de las diferentes etapas de desarrollo del
servicio realizado, a mesa de partes virtual del Ministerio de Relaciones Exteriores,
dirigido a la Oficina de Control Patrimonial del Ministerio de Relaciones Exteriores.

DANOS Y REPARACIONES

Todo dafio o perjuicio a los bienes de los ambientes o instalaciones en donde se
ejecutara el servicio serd de entera responsabilidad del Contratista, debiendo
subsanar en forma inmediata los dafios ocasionados o el respectivo reemplazo de
los bienes.

Durante todo el desarrollo del servicio, el Contratista debera asumir con la
responsabilidad, asi como las obligaciones civiles y penales por los dafos, sean
materiales o personales, que puedan ocasionar sus trabajadores al Ministerio de
Relaciones Exteriores y/o a terceros.

OBLIGACIONES DE LA ENTIDAD:

La Entidad, proporcionara un espacio fisico para que los trabajadores del contratista
se preparen antes del inicio de los trabajos, guarden materiales, herramientas,
implementos de seguridad o vestuario.

La entidad proveera de agua y energia eléctrica para la utilizacién de equipos u otros
del proveedor del servicio, previa autorizacién del area usuaria.

. CONFIDENCIALIDAD

El contratista que tenga acceso a la informacion del Ministerio de Relaciones
Exteriores deberd mantener y guardar estricta reserva y absoluta confidencialidad
de la misma. La utilizacion, divulgacién, remocion, modificacion y destruccién no
autorizada, asi como la adulteracién de la informacién genera responsabilidad
administrativa, sin perjuicio de las responsabilidades civiles y/o penales a que
hubiera lugar.

El contratista, debera mantener a perpetuidad la confidencialidad y reserva absoluta
en el manejo de cualquier informacién y documentacién a la que tenga acceso a
consecuencia del desarrollo de los procedimientos de seleccion y la ejecucion de las
prestaciones contratadas, quedando prohibida revelarla a terceros.

El Contratista debera presentar una declaracion jurada comprometiéndose a
guardar la adecuada reserva de la seguridad de la informacion y la
confidencialidad. La declaracién jurada debera ser presentada como requisito
para el perfeccionamiento del contrato.

LUGAR DE EJECUCION DE LA PRESTACION
El lugar de ejecucion del servicio se realizara en el Palacio de Torre Tagle, que se

encuentra ubicado en el distrito, provincia y departamento de lima, en Jr. Ucayali N°
363, Cercado de Lima 15001.

12. PLAZO DE EJECUCION
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El plazo de ejecucion para el presente servicio sera hasta noventa (90) dias
calendarios, contabilizados a partir del dia siguiente de suscrito el acta de inicio,
previa suscripcion del contrato.

SISTEMA DE CONTRATACION
Suma alzada
RESPONSABLE DE LAS COORDINACIONES

El personal responsable para las coordinaciones respectivas sera designado por la
Oficina de Control Patrimonial del Ministerio de Relaciones Exteriores.

CONFORMIDAD

Para la emision de cada conformidad, el Contratista debera remitir, a la Oficina de
Control Patrimonial, el documento correspondiente de acuerdo con lo sefalado en
el numeral 6 de los presentes términos de referencia.

Se emitiran tres (03) conformidades:

e Conformidad 01 - por el entregable de los productos mencionados en el punto

6.

e Conformidad 02 - por el entregable de los productos mencionados en el punto
6.

e Conformidad 03 - por el entregable de los productos mencionados en el punto
6.

Dichas conformidades seran otorgadas por la Oficina Control Patrimonial, previo
visto bueno del especialista en bienes culturales.

. FORMA DE PAGO

El pago se realizard en tres (3) armadas, de acuerdo con los entregables
especificados en el numeral 6 de los presentes términos de referencia, previa
conformidad emitida por la oficina de Control patrimonial del Ministerio de
Relaciones Exteriores, visto bueno del especialista en bienes culturales.

e Primera armada: Correspondera al pago del 30% del monto contractual a
la entrega de los productos mencionados.

o Segunda armada: Correspondera al pago del 40% del monto contractual a
la entrega de los productos mencionados.

e Tercera armada: Correspondera al pago del 30% del monto contractual a
la entrega de los productos mencionados.

Los pagos se realizaran previa emision de la conformidad por parte de la Oficina de
Control Patrimonial del Ministerio de Relaciones Exteriores, previo visto bueno de
especialista en bienes culturales, de acuerdo con el Articulo 168° del Reglamento
del TUO de la ley 30225.

El pago se efectuara en moneda nacional y a la presentacion del comprobante de
pago por parte del Contratista, mediante el respectivo abono en la cuenta bancaria,
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dentro de los diez (10) dias calendario de encontrarse completo el expediente de
pago, sea a través del Banco de la Nacion o de cualquier otra institucion bancaria

del

Sistema Financiero Nacional, para cuyo efecto El Contratista comunicara su

Cadigo de Cuenta Interbancario (CCI).

17. PENALIDAD

En caso de retraso injustificado del Contratista en la ejecucion del servicio objeto del
Contrato, el Ministerio de Relaciones Exteriores aplicara una penalidad por mora por
cada dia de retraso, de conformidad con lo dispuesto en el Articulo 162° del
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, Ley N° 30225.

18. OTRAS PENALIDADES

Adicionalmente, al amparo del Articulo 163° del Reglamento del TUO de la ley 30225,
se establecen otras penalidades en la siguiente tabla:

5 TABLA DE OTRAS
N PENALIDADES OTRA PENALIDAD PROCEDIMIENTO
Cuando el Contratista reemplace
1 al personal clave sin contar con la | 10% de una (01) UIT por
autorizacion y aprobacion previa cada dia de ausencia
de la entidad Segun informe del
Por los dafios o perjuicios | 5% de una (01) UIT por | responsable de las
> ocasionados en los bienes cada bien mueble coordinaciones
muebles afectado (la penalidad se | designado por el
aplicara por ocurrencia) area usuaria
No cumple con la presentacion del 0.5% de la UIT por
Plan de Ejecucion BIM incumplimiento por cada
3 dia de retraso en la
presentacion en el plazo
establecido.

19. CONSIDERACIONES ESPECIFICAS

REQUERIMIENTOS TECNICOS MINIMOS

Los trabajos solicitados se deben realizar utilizando materiales y/o equipos que
no causen dano a los componentes artisticos del bien mueble, en caso se
produjese algun inconveniente el contratista debera reparar el dafio sin que ello
signifique mayor costo para la entidad.

VISITA TECNICA GUIADA

Los proveedores pueden realizar una visita técnica guiada a las instalaciones
en la cual se efectuara el servicio, ello a fin de verificar los alcances y
condiciones de los trabajos a realizar y su correcta ejecucion. Dicha visita
opcional podra realizarse durante la etapa de indagacion de Mercado o durante
el procedimiento de seleccion, hasta antes de la presentacién de ofertas. La
solicitud de visita debera dirigirse a la Oficina de Control Patrimonial mediante
carta, la cual se debera ingresar por mesa de parte fisica o virtual del Ministerio
de Relaciones Exteriores.

N
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20. RESPONSABILIDAD POR VICIOS OCULTOS

El Contratista tendra responsabilidad por vicios ocultos por un plazo maximo de dos
(2) afios, contado a partir del dia siguiente de la fecha de la conformidad del servicio
otorgado.

21.RESOLUCION DEL CONTRATO (articulo 8 de la Ley N° 31564, Ley de
prevencion y mitigacion del conflicto de intereses en el acceso y salida de
personal del servicio publico).

Son causales de resolucion del contrato la presentacion con informacion inexacta o
falsa de la Declaracién Jurada de Prohibiciones e Incompatibilidades a que se hace
referencia en la Ley de prevencion y mitigacion del conflicto de intereses en el
acceso y salida de personal del servicio publico. Asimismo, en caso se incumpla
con los impedimentos sefialados en el articulo 5 de dicha ley se aplicara la
inhabilitacion por cinco afios para contratar o prestar servicios al Estado, bajo
cualquier modalidad.

Nota: Se deberd presentar una declaraciéon jurada de prohibiciones e

incompatibilidades al momento de remitir sus documentos para perfeccionar el
contrato.

22.ANEXOS

Anexo 1 - Planos de planta del Palacio de Torre Tagle
Anexo 2 - Informacioén estructural del Palacio de Torre Tagle
Anexo 3 - Fichas de bienes muebles del Palacio de Torre Tagle

Anexo 4 — Requisitos de Informacion (EIR)
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REQUISITOS DE CALIFICACION

B

CAPACIDAD TECNICA Y PROFESIONAL

B.2

CALIFICACIONES DEL PERSONAL CLAVE

B.2.1

FORMACION ACADEMICA

UN (1) COORDINADOR BIM

Reaquisitos:
Titulo profesional o bachiller en ingenieria civil o arquitectura.

Acreditacion:

Titulo profesional o Bachiller requerido, sera verificado por el 6rgano encargado de las contrataciones o
comité de seleccion, segun corresponda, en el Registro Nacional de Grados Académicos y Titulos
Profesionales en el portal web de la Superintendencia Nacional de Educacion Superior Universitaria -
SUNEDU a través del siguiente link: https:/enlinea.sunedu.gob.pe// o en el Registro Nacional de
Certificados, Grados y Titulos a cargo del Ministerio de Educacion a través del siguiente link:
https://titulosinstitutos.minedu.gob.pe/, seglin corresponda.

En caso EL TITULO PROFESIONAL o BACHILLER, no se encuentre inscrito en el referido registro, el
postor debe presentar la copia del diploma respectivo a fin de acreditar la formaciéon académica
requerida.

UN (1) ASISTENTE TECNICO BIM

Requisitos:
Titulo profesional o bachiller en ingenieria civil o arquitectura.

Acreditacion:

El ttitulo o bachiller, seré verificado por el 6rgano encargado de las contrataciones o comité de seleccion,
segun corresponda, en el Registro Nacional de Grados Académicos y Titulos Profesionales en el portal
web de la Superintendencia Nacional de Educacion Superior Universitaria - SUNEDU a través del
siguiente link: https://enlinea.sunedu.gob.pe// o en el Registro Nacional de Certificados, Grados y Titulos
a cargo del Ministerio de Educacion a través del siguiente link: https://titulosinstitutos.minedu.gob.pe/,
segln corresponda.

En caso el titulo o bachiller no se encuentre inscrito en el referido registro, el postor debe presentar la
copia del diploma respectivo a fin de acreditar la formacién académica requerida.

B.2.2

CAPACITACION

COORDINADOR BIM

Requisitos:

Cuarenta (40) horas lectivas en cursos o programas de especializacion en Modelamiento BIM o
Especialista BIM o BIM Manager o Coordinador BIM o Gestién de Proyectos con BIM o Administracion
de Proyectos con BIM.

Se acreditara con copia simple de constancias, certificados, u otros documentos, segln corresponda.
ASISTENTE BIM

Regquisitos:

Treinta (30) horas lectivas en programas de especializacion en Modelamiento BIM o Especialista BIM o

BIM Manager o Coordinador BIM o Gestién de Proyectos con BIM o Administracion de Proyectos con
BIM.

Se acreditara con copia simple de constancias, certificados, u otros documentos, seguln corresponda.
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Importante

Se podré acreditar la capacitacion mediante certificados de estudios de postgrado,
considerando que cada crédito del curso que acredita la capacitacion equivale a dieciséis
horas lectivas, segtin la normativa de la materia.

B.3 EXPERIENCIA DEL PERSONAL CLAVE

COORDINADOR BIM

Experiencia no menor de dos (02) afios como Especialista o Coordinador o Jefe BIM y/o BIM Manager
en el desarrollo proyectos de inversion o proyectos del sector publico o privado.

ASISTENTE BIM

Experiencia no menor de dos (02) afios como Ingeniero o Modelador o Especialista o Supervisor o
Responsable BIM en el desarrollo de proyectos de inversion.

De presentarse experiencia ejecutada paralelamente (traslape), para el cémputo del tiempo de dicha
experiencia solo se considerara una vez el periodo traslapado.

La experiencia del personal clave se acreditard con cualquiera de los siguientes documentos: (i) copia
simple de contratos y su respectiva conformidad o (i) constancias o (iii) certificados o (iv) cualquier otra
documentacion que, de manera fehaciente demuestre la experiencia del personal propuesto.

Importante

o Los documentos que acreditan la experiencia deben incluir los nombres y apellidos del personal
clave, el cargo desempefiado, el plazo de la prestacion indicando el dia, mes y ario de inicio y
culminacion, el nombre de la Entidad u organizacion que emite el documento, la fecha de
emision y nombres y apellidos de quien suscribe el documento

e En caso los documentos para acreditar la experiencia establezcan el plazo de la experiencia
adquirida por el personal clave en meses sin especificar los dias se debe considerar el mes
completo.

o Se considerara aquella experiencia que no tenga una antigiiedad mayor a veinticinco (25) arios
anteriores a la fecha de la presentacion de ofertas.

e Al calificar la experiencia del personal, se debe valorar de manera integral los documentos
presentados por el postor para acreditar dicha experiencia. En tal sentido, aun cuando en los
documentos presentados la denominacion del cargo o puesto no coincida literalmente con
aquella prevista en las bases, se debera validar la experiencia si las actividades que realizé el
personal corresponden con la funcion propia del cargo o puesto requerido en las bases.

EXPERIENCIA DEL POSTOR EN LA ESPECIALIDAD

Reaquisitos:

El postor debe acreditar un monto facturado acumulado equivalente a S/. 180,000.00 (Ciento ochenta
mil con 00/100 soles), por la contratacién de servicios iguales o similares al objeto de la convocatoria,
durante los ocho (8) afios anteriores a la fecha de la presentacion de ofertas que se computaran desde
la fecha de la conformidad o emision del comprobante de pago, segun corresponda.

En el caso de postores que declaren en el Anexo N° 1 tener la condicion de micro y pequefa empresa,
se acredita una experiencia de S/ 40,000.00 (Cuarenta mil con 00/100 soles) por la venta de servicios
iguales o similares al objeto de la convocatoria, durante los ocho (8) afos anteriores a la fecha de la
presentacion de ofertas que se computaran desde la fecha de la conformidad o emision del comprobante
de pago, segln corresponda. En el caso de consorcios, todos los integrantes deben contar con la
condicion de micro y pequeha empresa

Se consideran servicios similares a los siguientes: servicios de restauracion y/o rehabilitacion y/o
conservacion y/o mantenimiento y/o reconstruccién y/o fortalecimiento, de inmuebles denominados
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patrimonio histérico, declarado por el estado peruano.
Acreditacion:

La experiencia del postor en la especialidad se acreditara con copia simple de (i) contratos u 6rdenes de
servicios, y su respectiva conformidad o constancia de prestacion; o (i) comprobantes de pago cuya
cancelacion se acredite documental y fehacientemente, con voucher de depésito, nota de abono, reporte
de estado de cuenta, cualquier otro documento emitido por Entidad del sistema financiero que acredite
el abono o mediante cancelacion en el mismo comprobante de pago , correspondientes a un maximo de
veinte (20) contrataciones.

En caso los postores presenten varios comprobantes de pago para acreditar una sola contratacion, se
debe acreditar que corresponden a dicha contratacion; de lo contrario, se asumira que los comprobantes
acreditan contrataciones independientes, en cuyo caso solo se considerara, para la evaluacion, las
veinte (20) primeras contrataciones indicadas en el Anexo referido a la Experiencia del Postor en la
Especialidad

En el caso de servicios de ejecucion periddica o continuada, solo se considera como experiencia la parte
del contrato que haya sido ejecutada durante los tres (3) afos anteriores a la fecha de presentacion de
ofertas, debiendo adjuntarse copia de las conformidades correspondientes a tal parte o los respectivos
comprobantes de pago cancelados.

En los casos que se acredite experiencia adquirida en consorcio, debe presentarse la promesa de
consorcio o el contrato de consorcio del cual se desprenda fehacientemente el porcentaje de las
obligaciones que se asumié en el contrato presentado; de lo contrario, no se computara la experiencia
proveniente de dicho contrato.

Asimismo, cuando se presenten contratos derivados de procesos de seleccion convocados antes del
20.09.2012, la calificacion se ceqira al método descrito en la Directiva “Participacion de Proveedores
en Consorcio en las Contrataciones del Estado”, debiendo presumirse que el porcentaje de las
obligaciones equivale al porcentaje de participacion de la promesa de consorcio o del contrato de
consorcio. En caso de que en dichos documentos no se consigne el porcentaje de participacion se
presumira que las obligaciones se ejecutaron en partes iguales.

Si el titular de la experiencia no es el postor, consignar si dicha experiencia corresponde a la matriz en
caso de que el postor sea sucursal, o fue transmitida por reorganizacion societaria, debiendo acompanar
la documentacion sustentatoria correspondiente.

Si el postor acredita experiencia de otra persona juridica como consecuencia de una reorganizacion
societaria, debe presentar adicionalmente el Anexo N° 9, consignado en las Bases del Proceso.

Cuando en los contratos, 6rdenes de servicios o comprobantes de pago el monto facturado se encuentre
expresado en moneda extranjera, debe indicarse el tipo de cambio venta publicado por la
Superintendencia de Banca, Seguros y AFP correspondiente a la fecha de suscripcion del contrato, de
emision de la orden de servicios o de cancelacion del comprobante de pago, segun corresponda.

Sin perjuicio de lo anterior, los postores deben llenar y presentar el Anexo referido a la Experiencia del
Postor en la Especialidad

Importante

e Al calificar la experiencia del postor, se debe valorar de manera integral los documentos
presentados por el postor para acreditar dicha experiencia. En tal sentido, aun cuando en
los documentos presentados la denominacion del objeto contractual no coincida
literalmente con el previsto en las bases, se debera validar la experiencia si las actividades
que ejecuto el postor corresponden a la experiencia requerida.

e Enelcaso de consorcios, solo se considera la experiencia de aquellos integrantes que se
hayan comprometido, segtin la promesa de consorcio, a ejecutar el objeto materia de la
convocatoria, conforme a la Directiva “Participacion de Proveedores en Consorcio en las
Contrataciones del Estado”.

o
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Anexo 4

REQUISITOS DE INFORMACION (EIR)

La generacion y gestion de la informacion en las etapas del modelamiento del proyecto
se realizara utilizando la metodologia BIM segun la Guia Nacional BIM: Gestion de la
informacion para inversiones desarrolladas con BIM, la cual esta basada en las normas
NTP-1SO 19650-1:2021 y NTP-ISO 19650-2:2022; los lineamientos, especificaciones y
estandares del Ministerio de relaciones exteriores relacionados con la metodologia BIM
y lo solicitado en el presente documento.

1.

DEFINICIONES

Entorno de datos comunes (CDE): Fuente de informacion acordada para cualquier
proyecto o activo dado, para la coleccion, gestion y difusion de cada contenedor de
la informacién a través de un proceso de gestion.

Requisitos de intercambio de informacion (EIR): Requisitos de informacion
detallados sobre los aspectos de contractuales, técnicos y de gestion relacionados
a una designacion, a fin de responder a los PIR. Este documento es desarrollado
por la parte que designa.

Plan de ejecucion BIM (BEP): De acuerdo con el Decreto Supremo N.° 108-2021-
EF, es el documento en el que se define la metodologia de trabajo, procesos,
caracteristicas técnicas, roles, responsabilidades y entregables que responden a los
requisitos de informacion establecidos en las fases del ciclo de inversion de una
inversion desarrollada aplicando BIM. El Plan de Ejecucion BIM es un documento
que describe como el equipo de ejecucién se ocupara de los aspectos de gestion de
la informacioén de la designacion.

Modelo de informacién: De acuerdo con el Decreto Supremo N.° 108-2021-EF, es
el conjunto de contenedores de informacion estructurada y no estructurada.
Comprende toda la documentacién desarrollada durante una inversion en respuesta
a los requisitos de informacién, la cual se encuentra en una base confiable de
informacion.

Contenedor de informacién: Conjunto de informacion persistente y recuperable
desde un archivo, sistema o aplicacion de almacenamiento jerarquizado. Algunos
ejemplos de contenedor de informacion son: un archivo (modelos 3D, documentos,
una tabla de informacion, un reporte, grabaciones y videos), una base de datos o un
subconjunto, tales como un capitulo o seccion, capa o simbolo.

Modelo BIM: Representacion digital y tridimensional de la informacion geométrica y
alfanumérica de un objeto, correspondiendo a sus caracteristicas fisicas y
funcionales. Este modelo es construido en un software especializado que permite la
interoperabilidad de dicho objeto, asi como el ingreso de datos de forma paramétrica.

Elemento BIM: Componentes u objetos de un modelo 3D como, por ejemplo: muros,
puertas, ventanas, columnas, cimientos, vigas.

Modelo de informacién de los activos (AIM): Es el modelo de informacion
relacionado a la fase de operacion.
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Modelo de informacion del proyecto (PIM): Es el modelo de informacion
relacionado a la fase de Formulacion y Evaluacion y la fase de Ejecucion.

Nivel de informacién necesaria (LOIN): De acuerdo con el Decreto Supremo N.°
108-2021-EF, es el nivel de necesidad de informacion de cada entregable de
acuerdo con los objetivos de la fase del ciclo de inversion en el que se encuentra la
inversion. Esta conformada por el nivel de detalle (informacién grafica o geometrica)
y nivel de informacion (informacién no grafica o alfanumérica). El nivel de
informacion necesaria es el marco de referencia que define el alcance y proporciona
el nivel de informacién adecuado en cada proceso de intercambio de informacion.
incluye el nivel de informacién grafica o detalles geométricos y el nivel de informacion
no grafica o alcance de conjuntos de datos.

Nivel de detalle (LOD): Nivel de informacion gréafica relacionada al detalle y
precision de cada uno de los objetos modelados en 3D.

Nivel de informacién (LOIl): Nivel de informacion no gréafica relacionada a las
especificaciones técnicas y/o documentacion insertada, vinculada o anexada, con el
fin de complementar la informacion grafica incluida en los modelos de informacion.

Modelo federado: Modelo de informacion compuesto a partir de contenedores de
informacion separados, los cuales pueden provenir de diferentes equipos de trabajo.

Informacion estructurada: Informacion que incluye modelos geométricos, reportes
de datos y bases de datos.

Informacion no estructurada: Informacién que no posee una estructura interna
identificable, como por ejemplo documentacion adjunta y video.

2. ALCANCE
El servicio consta de 3 entregables detallados a continuacion:
1. Nube de puntos y Ortofotos del bien inmueble, Planos y Videos.
2. Nube de Puntos y Mallas de los bienes muebles por separado, Modelo 3D.
3. Plantillas y Capacitacion.

3. HISTORICO DE REVISIONES

El contratista debera indicar las versiones del documento compartido y los motivos
de cambios relativos a la version anterior:

Version Fecha Responsable Motivo de la
modificacion
1.0 dd/mm/aaaa | Nombre y Apellidos | Publicacién Primera
version
2.0 dd/mm/aaaa | Nombre y Apellidos Modificacion de
alcance modelos BIM

Se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del equipo de gestion BIM del contratista adaptar
esta plantilla.

4. PROCESO DE CAMBIOS

P
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El proceso de cambios que se incluira en el Plan de Ejecucion BIM deberia
considerar los siguientes pasos:

1. ldentificacion del Cambio: Se identifica claramente el cambio propuesto en el
contexto del modelo de informacion.

2. Evaluacion del Impacto: Se evalla el impacto que el cambio podria tener en el
modelo BIM y en el flujo de trabajo del proyecto, considerando aspectos como la
coordinacion entre disciplinas, la integridad del modelo y la interoperabilidad.

3. Documentacion del Cambio: Se documenta detalladamente el cambio
propuesto en relacion con el modelo BIM, incluyendo su justificacion, los posibles
efectos en las fases del proyecto y las acciones necesarias para su
implementacion.

4. Aprobacion: El cambio propuesto se somete a un proceso de aprobacion
especifico de BIM, que puede involucrar a expertos en modelado, coordinadores
BIM y otras partes interesadas relevantes.

5. Incorporaciéon: Una vez aprobado, el cambio se incorpora a la ultima version
del Plan de Ejecucion BIM, actualizando los protocolos y procedimientos
relacionados con el modelado y la gestion de la informacion del proyecto.

6. Comunicacion: Se comunica el cambio a todas las partes pertinentes,
asegurandose de que estén al tanto de las modificaciones realizadas en el Plan
de Ejecucion BIM y como afectan al modelo BIM y al proyecto en general.

7. Seguimiento: Se realiza un seguimiento del cambio implementado en el modelo
BIM para garantizar que se haya llevado a cabo correctamente y que cumpla con
los objetivos establecidos en el Plan de Ejecucion BIM.

5. DATOS DE IDENTIFICACION

El contratista debera completar la informacion del proyecto referido en el siguiente

cuadro:

Nombre del Proyecto CONTRATACION DEL SERVICIO DE
MODELAMIENTO BIM DE LAS CONDICIONES
EXISTENTES MEDIANTE NUBE DE PUNTOS,
ELABORACION DE PLANTILLAS Y]
CAPACITACION DEL PALACIO DE TORRE
TAGLE

Direccidon Jr. Ucayali 363, Lima 15001

Fecha de comienzo

Fecha final

Descripcion del Proyecto

Se muestra una propuesta de presentacién. Es responsabilidad del equipo de gestion BIM del contratista adaptar
esta plantilla.

6. ESTANDARES BIM DE LA INDUSTRIA

NOMBRE FORMATO DESCRIPCION UBICACION
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NTP-ISO - Organizacion y digitalizacion -
19650- de la informacion sobre
1:2021 edificios y obras de

ingenieria civil, incluyendo el
modelado de la informacion
de la construccion (BIM).
Gestion de la informacion
mediante el modelado de la
informacion de la
construccion. Parte 1:
Conceptos y principios

NTP-ISO - Organizacion y digitalizacion -
19650- de la informacién sobre
2:2021 edificios y obras de

ingenieria civil incluyendo el

modelado de la informacion

de la construccion (BIM).

Gestion de la informacion

mediante el modelado de la

informacion de la

construccion. Parte 2: Fase

de ejecucion de los activos.
Guia .pdf Sitio web del
Nacional Plan BIM
BIM Peru Peru:

www.mef.gob

.pe/planbimp
eru

HITOS DEL PROYECTO

El contratista debera completar el cuadro de hitos del Proyecto con los entregables
indicados en los términos de referencia y las fechas comprometidas para la
elaboracion de los trabajos a realizar.

A continuacién, se presenta un cuadro a modo de ejemplo donde el contratista
presentara la informacion solicitada:

N° | Hito Entregable Fecha Inicio Fecha Entrega

1 Plan de Trabajo

1.1 Plan de Ejecucion BIM

2 Levantamiento de Nube de Puntos del
Bien Inmueble

2.1 Levantamiento en nube de
puntos del bien inmueble

3 Levantamiento de Nube de Puntos de los
Bienes Muebles y modelo 3D

3.1 Nube de Puntos y Mallas de los
Bienes Muebles

3.2 Modelo 3D de las condiciones
existentes

4 Plantillas y Capacitacion en Metodologia
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BIM

4.1

Plantillas dentro del modelo para
la identificacion de patologias,
elaboracién de tablas de
planificacion y planos en el
modelo

4.3

Capacitacion en la metodologia
BIM y uso de plantillas

8. ROLES Y RESPONSABILIDADES

En la siguiente tabla se indicaran los roles y responsabilidades de cada integrante
del equipo BIM del contratista y la entidad:

Rol

Descripcion

Responsabilidades

Coordinador Encargado de coordinar la
BIM (Parte del | ejecucion de los modelos de
Contratista) informacion de las distintas

especialidades, asegurando
el cumplimiento de los
requisitos de informacion,
normativas y procedimientos
establecidos para la gestion
de informacion BIM,
manteniendo la
comunicacion y coordinacion
con su equipo de trabajo y el
especialista en bienes
inmuebles.

Desarrollar del plan de
ejecucion BIM.

Encargado de confirmar y
asegurar la correcta
implementacion e
interoperabilidad de los recursos
y tecnologia de informacion (TI)
en la gestion de Informacion
BIM de una inversion.
Coordinar la elaboracion del
modelo de informacion.
Desarrollar y coordinar los
procesos de trabajo con el
equipo de trabajo.

Configurar los contenedores de
informacion.

Revisar y validar la vinculacion
de modelos de informacién
federados de las distintas
especialidades.

Revisar y plantear soluciones a
las incompatibilidades e
interferencias del modelo de
informacion.

Asegurar que los modelos de
informacién se mantengan
actualizados.

Asegurar que los modelos de
informacién cumplan con los
estandares definidos en los
TDR.

Definir la estrategia para el
desarrollo de los modelos de
informacion, en coordinacion
con el supervisor BIM.
Asegurar la comunicacion
dentro del equipo de trabajo.
Asimismo, mantener
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comunicacion con el supervisor
BIM.

Extraer informacién y
documentacion a partir del
modelo de informacién en
respuesta a los requisitos de
informacion.

Modelador

BIM (Parte del
Contratista)

Encargado del desarrollo de
los modelos de informacion,
segun los requisitos de
informacion, considerando el
nivel de informacién
necesaria (LOIN),
manteniendo la
comunicacion y coordinacion
constante con el coordinador
BIM y con los miembros del
equipo de trabajo.

Desarrollar los modelos de
informacion segun la
especialidad.

Generar archivos de
intercambio de la informacién en
diferentes formatos.

Modelar e introducir la
informacién necesaria en los
modelos o los elementos del
modelo requeridos segun el
nivel de informacion necesaria.
Utilizar y crear nuevos objetos
de acuerdo con las necesidades
del proyecto.

Asegurar la calidad de los
entregables, manteniendo la
coordinacién con las distintas
especialidades.

9. OBJETIVOS BIM DEL CLIENTE

Objetivo 1: Realizar un levantamiento exhaustivo de las condiciones existentes,
tanto externas como internas del bien inmueble y los bienes muebles, utilizando
tecnologias de nube de puntos para obtener una representacién precisa del sitio y
sus caracteristicas.

Objetivo 2: Integrar de manera precisa la informacién obtenida de la nube de puntos
con los planos existentes de la especialidad de estructuras, garantizando una alta
precision geometrica durante el proceso de modelado.

Objetivo 3:

Desarrollar plantillas para

la creacion de planos,

tabla de

cuantificaciones y patologias dentro del modelo de condiciones existentes.

Objetivo 4: Capacitar al personal de la entidad en la metodologia BIM y el correcto

uso de las plantillas elaboradas por el contratista.

USOS BIM

Es fundamental determinar desde el inicio los usos de BIM que se seguiran alo largo
del proyecto. En particular, este proyecto se divide en 3 etapas, y en el siguiente
cuadro se destaca la importancia de iniciar cada uso de BIM en la etapa adecuada
para evitar retrasos en la entrega de cada entregable solicitado.

Prioridad | Etapa Objetivos Usos BIM
1 Levantamiento | Realizar un levantamiento (L:sxzirgiwelimo de
en Nube de preciso de las condiciones .
existentes
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Puntos del Bien | existentes del bien inmueble

Inmueble mediante nube de puntos
Realizar un levantamiento
Modelo 3D y preciso de las ConQ|CIones T
Levantamiento | existentes de los bienes .
. . condiciones
de Nube de inmuebles mediante nube de .
1 existentes
Puntos de los puntos
Bienes : X .
Muebles Crear visualizaciones 3D Visualizacion 3D

detalladas del proyecto.
Elaborar las plantillas
necesarias para generar una
documentacion técnica
completa y precisa. Elaboracién de la
documentacion

Elaboraciéon de
1 plantillas y

capacitacion ;
P Capacitar al personal de la

entidad en la metodologia
BIM

11. FLUJO DE TRABAJO DESDE EL ESTUDIO PRELIMINAR HASTA EXPEDIENTE
TECNICO FINAL

El contratista debera proponer un flujo de trabajo desde el levantamiento en Nube
de Puntos del Bien Inmueble hasta el desarrollo de plantillas y capacitacion para
elaborar una documentacion técnica completa y precisa dentro del modelo.

Al aplicar esta filosofia al contenido de los modelos, el proceso clave consiste en
que los modelos avancen gradualmente, aumentando su nivel de informacién de
manera 6ptima en cada paso, sin exceder lo necesario.

Este enfoque permite facilitar los cambios pertinentes y guiar el modelo hacia la
etapa de detalle con un uso eficiente de los recursos del equipo, minimizando el
consumo de energia.

Primera Etapa BIM: Levantamiento en Nube de Puntos del Bien Inmueble

En la primera etapa se debera realizar un ‘levantamiento en nube de puntos del bien
inmueble’ donde se realizara un levantamiento de las condiciones existentes de
acuerdo con los siguientes criterios:

Levantamiento del bien inmueble mediante nube de puntos

- La nube de puntos debera estar completamente procesada.

- La nube de puntos debera representar fielmente el area especificada y aprobada
en el Plan de Ejecucion BIM.

- La nube de puntos debe estar limpia de objetos ajenos al alcance del proyecto
como carros, personas, animales, entre otros.

a. Levantamiento de nube de punto con drones las zonas exteriores al
proyecto:
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- El contratista debera acreditar que su operador de drones cuenta con los
permisos para operar un dron.

- Laentidad proporcionara al consultor el permiso para sobrevolar dentro del area
correspondiente al Palacio de Torre Tagle.

- El contratista debera solicitar al Ministerio de Transporte y Comunicaciones el
permiso para volar dentro del Centro Histérico de Lima, especificamente en el
area correspondiente al Palacio de Torre Tagle.

- El levantamiento fotogramétrico con dron debe realizarse como minimo en los
dos patios, fachada y techo del Palacio de Torre Tagle.

- Drones con camaras de alta resolucion (minimo 20 megapixeles).
- Eldron debera tener una autonomia de vuelo minima de 15 minutos.

\? ' b. Levantamiento de nube de punto con escaner laser en la zona interior y
fachada del proyecto:

- Ellevantamiento mediante nube de puntos con escaner laser debe considerarse
para los ambientes interiores y fachada de ser necesario.

- Respecto del escaneo laser, se verificara lo siguiente:
v" El escaner debe tener una precision de escaneo de al menos 5-7 milimetros

para capturar detalles adecuados de la arquitectura y las decoraciones del
palacio.

v" Cantidad de puntos: Se deben capturar un minimo de 300 puntos, abarcando
todos los ambientes, pasadizos, escaleras y otros espacios del primer y
segundo nivel, techo, asi como el mezanine del Palacio de Torre Tagle. La
cantidad de puntos debera ser verificada y corroborada en base a los planos
proporcionados en los anexos.

v" Velocidad de escaneo: Tasa de escaneo de al menos 900 mil puntos por
segundo.

v" Resolucion de color: Resolucién de al menos 24 bits por pixel para preservar
la calidad del color.

v" Los datos capturados por el escaner laser deben ser compatibles con una
variedad de software. Asimismo, es fundamental la capacidad de exportar
datos en formatos estandar como .e57 .as, .ply o .xyz para la
interoperabilidad con otros sistemas.

Nota: Tanto el escaner laser como el dron deberan considerar los mismos puntos
de control con la finalidad de tener una georreferenciacién precisa.

Segunda Etapa BIM: Levantamiento de Nube de Puntos de los Bienes Muebles,
Modelo 3D de bienes inmuebles y bienes muebles
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En la segunda etapa se debera realizar un ‘levantamiento en nube de puntos de los
bienes muebles’ donde se realizara el levantamiento de los bienes muebles de
acuerdo con los siguientes criterios:

Levantamiento de los bienes muebles mediante nube de puntos

a. Levantamiento de nube de puntos con escaner de mano para objetos
patrimoniales:

- El levantamiento mediante nube de puntos con escaner de mano debe
considerarse para los 344 objetos patrimoniales que se encuentran en el
Palacio de Torre Tagle.

- Se requiere escanear cada bien mueble con la finalidad de tener una geometria
precisa en todos sus lados.

- Respecto del escaneo laser, se verificara lo siguiente:

v

Calidad y Resolucion: Se verificara que el escaner de mano sea capaz de
capturar datos de alta calidad con una precision de escaneo de al menos 2
mm para garantizar la precision de los detalles de los objetos patrimoniales.

Compatibilidad con Objetos Patrimoniales: El escaner debe ser
adecuado para la digitalizacion de objetos patrimoniales, lo que implica que
pueda capturar superficies complejas y detalles finos con precision.

Portabilidad y Maniobrabilidad: Se evaluara la portabilidad y facilidad de
uso del escaner de mano para garantizar una digitalizacién eficiente y sin
inconvenientes de todos los objetos patrimoniales en el Palacio de Torre
Tagle.

Velocidad de escaneo: Tasa de escaneo de al menos 800 mil puntos por
segundo.

Software de Procesamiento: Se verificara que el software utilizado para el
procesamiento de los datos de la nube de puntos sea compatible con el
escaner de mano y permita una alineacion precisa de los escaneos
individuales para obtener una representacion completa de los bienes
muebles.

Seguridad y Proteccion del Patrimonio: Se tomaran precauciones para
garantizar la seguridad y proteccion de los objetos patrimoniales durante el
proceso de escaneo, minimizando cualquier riesgo de dano o deterioro.

- Se llevara a cabo un proceso en gabinete para iniciar el procesamiento de la
informacion. El resultado final se guardara en un formato abierto, como .OBJ o
similares.
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Imagen 1. Ejemplo de bienes muebles separados

Modelado 3D del bien inmueble

En la segunda etapa, el contratista sera responsable de desarrollar el modelo 3D
con el nivel de detalle requerido por la entidad. Es esencial destacar la importancia
de aumentar gradualmente tanto la informacién geométrica como no geométrica
del modelo durante su desarrollo, siendo el contratista quien determine estos
aspectos en el Plan de Ejecucion BIM.

Imagen 2: Ejemplo de aumento de informacion a nivel geométrico

Imagen 3: Ejemplo de aumento de informacion a nivel no geométrico
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El modelado del bien inmueble se dividira en 2 partes:

1. Modelado de condiciones existentes visibles: Se debe considerar todas las
especialidades

2. Modelado de condiciones existentes no visibles: Se considerara solo la
Especialidad de Estructuras de acuerdo a los planos proporcionados.

El nivel de geometria requerido para un HBIM (Heritage BIM o BIM Patrimonial)
difiere del nivel usado cominmente por lo que se define en el siguiente cuadro:

Nivel de Detalle
Geométrico Descripcion
(LOG)
Modelo conceptual que representa una interpretacion
extrema del objeto, basado en una tipologia macro
LOG100 simplificada. Se utiliza en las primeras etapas de disefio
para reconocer y esbozar modelos simplificados del
objeto.
Descripcion geométrica derivada de levantamientos en el
sitio y datos recopilados, con énfasis en la adquisicion de
LOG200 datos precisos en 3D. Se utiliza para generar planos,
secciones, mallas 3D y otros elementos necesarios para
la fase de pre-disefo y disefio esquematico.
Modelado avanzado que representa la geometria precisa
derivada de levantamientos y datos de nube de puntos.
LOG300 Utilizado para generar modelos BIM habilitados vy
adaptados a la fase de diseno desarrollado vy
conservacion del patrimonio arquitectonico.
Modelo orientado al uso que incluye informacion
especifica para la planificacion de la conservacion y el
desarrollo del disefio en la fase de construccion. Se
enfoca en la integracion de diagnosticos, analisis
estructurales y planificacion de intervenciones en
proyectos de conservacion.
Modelo que combina datos encontrados, disehados vy
construidos,  proporcionando una  representacion
LOG500 completa del sitio y sus caracteristicas. Aun no es comun
en la gestion de BIM y HBIM, pero se dirige a la fase de
construccién en el sitio en proyectos patrimoniales

LOG400
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LEVEL OF DEVILOPNMIENT (PROCESS PHASES)

LOD 400 :
LOD 100 LOD 200 Lap 300 o LOD 500 : 0D 600

REQUIRED HBIM LOVEL OF GEOMLTRY

LOG 100
PP

LOG 200 LOG 300 LOG A0 LOG 500 LOG 600

AL

GOAS 101000

Imagen 4. Propuesta de HBIM LOG y LOD para proyectos patrimoniales

Considerando la informaciéon previa, el modelado de las condiciones existentes
visibles se llevara a cabo utilizando un nivel de detalle geométrico (LOG) 300. Se
pondra especial atencion en la importancia de capturar con precision la geometria a
partir de los planos proporcionados y el levantamiento en nube de puntos realizado.

Por otro lado, el modelado de elementos no visibles correspondientes a la
especialidad de estructuras se debera realizar utilizando un nivel de detalle
geométrico (LOG) 200 tomando en cuenta de que se estd proporcionando
informacién relevante detallada en planos y algunos elementos si podran modelarse
con precision.

Nota: Los parametros minimos que deben considerar en cada objeto modelado se
incluyen dentro del punto 13.

En caso de que algin elemento u objeto del bien inmueble no pueda ser
representado con el Nivel de Detalle Geométrico (LOG) solicitado, el contratista
debera notificar a la Entidad mediante correo electronico, explicando los motivos por
los cuales se realizara el modelado del elemento con un LOG inferior. La reduccion
del LOG de un elemento puede basarse en cualquiera de los siguientes criterios:

- Complejidad Geométrica: Si el objeto tiene formas muy complejas o detalles
minuciosos que son dificiles de capturar con precisién en el modelado digital,
puede ser dificil lograr un modelo detallado con LOG 300.

- Disponibilidad de Datos: Si no se dispone de suficiente informacion o
documentacion detallada sobre el objeto, puede resultar complicado crear un
modelo digital preciso.

- Limitaciones Tecnoldgicas: Si el equipo de escaneo utilizado no es adecuado
para capturar ciertos detalles del objeto o si la tecnologia no permite alcanzar el
nivel de precision necesario, esto puede ser una limitacion para lograr un modelo
con LOG 300.

- Objetos Moéviles o Inaccesibles: En el caso de objetos que no puedan ser
escaneados debido a su movilidad o ubicacion inaccesible, puede ser dificil
realizar un modelado detallado con LOG 300.



Ministerio

de Relaciones Eﬁtéﬂpre;

NN PERU
“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas
de Junin y Ayacucho”

Si alguna solicitud estd adecuadamente sustentada, se procedera a actualizar el
Nivel de Detalle Geométrico (LOG) requerido dentro del Plan de Ejecucion BIM y se
modelara el elemento con un menor nivel de detalle geométrico.

Modelado 3D de los bienes muebles

Se requiere que el modelado de los bienes muebles se lleve a cabo utilizando un
nivel de detalle geométrico (LOG) 300. Respecto al proceso de modelado se
recomiendan las siguientes alternativas:

- Para agilitar el proceso traslado de bienes muebles al software de modelado se
requerira que el Coordinador BIM determine aquellas herramientas comunmente
conocidas como aplicaciones o plugins externos que permiten el traslado
automatizado de un archivo de meshes en formato .obj (o similar) a un software
de modelado.

- De forma alternativa, se puede considerar la creacion de una familia o modelado
in situ que tenga las mismas caracteristicas geométricas que el bien mueble.

Imagen 5. Ejemplo de Transferencia de Componentes Esenciales desde un Archivo de
Mallas (.OBJ) a un Software de Modelado

- En caso de que algun bien mueble no pueda seguir este proceso, el contratista
debera buscar otra alternativa como el uso de herramientas de programacion.

- Si ninguna de las alternativas previas otorga el Nivel de Detalle Geométrico
; (LOG) solicitado, el contratista debera notificar a la Entidad mediante correo
) .| electrénico, explicando los motivos por los cuales se realizara el modelado del
5 elemento con un LOG inferior. La reduccion del LOG de un elemento puede
basarse en cualquiera de los siguientes criterios:

v Complejidad Geomeétrica: Si el objeto tiene formas muy complejas o
detalles minuciosos que son dificiles de capturar con precision en el
modelado digital, puede ser dificil lograr un modelo detallado con LOG 300.

v Disponibilidad de Datos: Si no se dispone de suficiente informacion o
documentacion detallada sobre el objeto, puede resultar complicado crear un
modelo digital preciso.

v Limitaciones Tecnoldgicas: Si el equipo de escaneo utilizado no es
adecuado para capturar ciertos detalles del objeto o si la tecnologia no
permite alcanzar el nivel de precision necesario, esto puede ser una
limitacion para lograr un modelo con LOG 300.
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v Objetos Moviles o Inaccesibles: En el caso de objetos que no puedan ser
escaneados debido a su movilidad o ubicacion inaccesible, como muebles
antiguos en exhibicion en un museo, puede ser dificil realizar un modelado
detallado con LOG 300.

- Sialguna solicitud estad adecuadamente sustentada, se procedera a actualizar el
Nivel de Detalle Geométrico (LOG) requerido dentro del Plan de Ejecucién BIM
y se modelara el elemento con un menor nivel de detalle geométrico.

Tercera Etapa BIM: Plantillas y Capacitacion en la metodologia BIM

En la tercera etapa se deberan realizar plantillas de acuerdo a los siguientes
criterios:

Plantilla para incorporar patologias dentro del modelo de condiciones
existentes: '

Se requiere crear dentro del modelo los elementos, familias o plantillas necesarias
para determinar las patologias en el bien inmueble y los bienes muebles catalogando
las patologias como minimo en 3 grupos:

- Patologias de tipo lineal: Grietas, fisuras o juntas. Asimismo, el elemento que
representa la patologia lineal dentro del modelo debera considerar una longitud
representativa.

Llds -

Dates ce dentiaac
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Proceso por fases
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Compenente adaptativo E
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Darcs

Imagen 6. Ejemplo de representacion de patologia de tipo lineal de 5 puntos

TR
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Imagen 7. Ejemplo de representacion de patologia de tipo lineal de 5 puntos en modelo

Patologias de tipo superficial: Ataques bioldgicos, corrosiones/oxidaciones
degradaciones  y/o  descomposicion de material,

eflorescencias,
encharcamientos/humedades, etc.

e \ A . ‘\\\"\\_/"
s \ .

\ |

Imagen 8. Ejemplo de representacion de patologia de tipo superficial en modelo
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Imagen 9. Ejemplo de representacion de patologia de tipo superficial en modelo

- Patologias de tipo puntual: disfunciones o roturas en diferentes elementos
como tuberias o aquellos dafios que, por sus caracteristicas geométricas, no se
ajusten a los dos tipos de patologias anteriores.

Imagen 10. Ejemplo de representacion de patologia de tipo puntual en modelo

)
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Imagen 11. Ejemplo de representacion de patologia de tipo puntual en modelo

Plantilla de tablas de planificaciones:

El modelo de condiciones existentes debe tener ‘tablas de planificacion o
cuantificaciones’ creadas por defecto y debera contener como minimo lo siguiente:

- Una tabla de planificacién cuyo nombre sera ‘Plantilla de Reporte de Patologias
de bien inmueble’ y permitira identificar las patologias de tipo linea, superficial,
puntual u otra con la finalidad de obtener una cuantificacion y filtrado de
patologias.

- El contratista propondra una lista de parametros para la ‘Plantilla de Reporte de
Patologias de bien inmueble’, tomando en cuenta que los parametros minimos
seran:

MRE_Patologia

MRE_Cddigo
MRE_Descripcion
MRE_AreaTotal

MRE_ LongitudTotal
MRE_Evolucién de la patologia
MRE_Tipo de lesion
MRE_Foto de la lesion

O O O O O O O O
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<Estudio patoldgico>
A | B I C | D [ E
Patoloqgia Supefrficie Lonqgitud total _ Evolucion de la__ Tipo de lesion

Grieta 163 Estable IMecanica
Griata 176 Estable [Mecanica
Gneta 0 64 Estable IMecanica
Grieta 146 Aumenta [Mecanica
Gneta 074 Aumenta lMecanica
Grieta 1149 Aumenta IMecanica
Grieta 302 Aumenta IMecanica
Gneta 3062 Aumenta IMecanica
Lavado diferencial - 0167 Estable Fisica
Lavado diferencial 031 m? Estable Fisica
Lavado diferencial 009 m* Estable Fisica
Humedad 186 m? Estable Fisica
Humedad 188 m? Estable Fisica
Humedad 147 m? Estable Fisica
Humedad 157 m? Estable Fisica
Humedad 094 m? Estable Fisica
Humedad 094 m? Estable Fisica
Encharcamiento 186 m* Estable Fisica
Disfuncion Estable Fisica
Rotura de elemento Estable Fisica
Atasco Aumenta Fisica
Lavado diferencial 016 m* Estable Fisica
Lavado diferencial 03t m? Estable Fisica
Lavado diferencial 009 m? Estable Fisica
Lavado diferencial 016 m? Estable Fisica

Imagen 13. Ejemplo de representacion de patologia de tipo puntual en modelo

- Una tabla de planificacion cuyo nombre sera ‘Plantilla de Reporte de Patologias
de bienes muebles’ y permitira identificar las patologias de tipo linea, superficial,
puntual u otra con la finalidad de obtener una cuantificacion y filtrado de
patologias.

- El contratista propondra una lista de parametros para la ‘Plantilla de Reporte de
Patologias de bienes muebles’, tomando en cuenta que los parametros minimos
seran:

MRE_Patologia

MRE_Cédigo
MRE_Descripcién
MRE_AreaTotal
MRE_LongitudTotal
MRE_Evolucion de la patologia
MRE_Tipo de lesién
MRE_Foto de la lesion

O OO0 O O O O O



anisferi ; ;
de Relacion

Exteiores

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas
de Junin y Ayacucho”

<Estudio patoloégico>
A B | C | D | £
Patologia Superficin Longitud total  Evolucion de la _ Tipo de lesion

Grieta 163 Estable IMecanica
Gniata 176 Estable IMecanica
Grinta 06% Estable [Mecanica
Grinta 146 Aumenta [Mecanica
Grieta 074 Aumenta [Mecanica
Grieta 1149 Aumenta lMecanica
Grieta 302 Aumenta IMecanica
Gnieta 362 Aumenta lMecanica
Lavado diferencial 016 m? Estable Fisica
Lavado diferencial 031 m? Estable Fisica
Lavado diferencial 009 m* Estable Fisica
Humedad 186 m? Estable Fisica
Humedad 186 m* Estable Fisica
Humedad 147 Estable Fisica
Humedad 1 A7 m? Estable Fisica
Humedad 094 m* Estable Fisica
Humedad 094 m?° Estable Fisica
Encharcamiento 166 m? Estable Fisica
Disfuncion Estable Fisica
Rotura de elamento Estable Fisica
Atasco Aumenta Fisica
Lavado diferencial 0 1 m? Estable Fisica
Lavado diferencial 031 m? Estable Fisica
Lavado diferencial 009 m* Estable Fisica
Lavado diferencial 016 m* Estable Fisica

Imagen 13. Ejemplo de representacién de patologia de tipo puntual en modelo

- Una tabla de planificacion cuyo nombre sera ‘Inventario de bienes muebles’
cuyos parametros y sus valores seran los mismos que los indicados en el Anexo
3 - Listado de bienes muebles del Palacio de Torre Tagle.

Plantilla de vistas y planos:

El contratista debera crear unas plantillas de vistas y planos con la finalidad de
reducir el tiempo de creaciéon y adecuacion de vistas 3D, secciones y otra
informacion asociada a través de parametros y representadas con anotaciones,
etiquetas, entre otros.

La entidad proporcionara un tipo de membrete con la finalidad de replicarlo dentro
del modelo.
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Imagen 14. Ejemplo de vista donde se asocia el modelo y la patologia, asi como una leyenda

Capacitacion:

El contratista debera desarrollar una capacitacion para el equipo de la Oficina de
Control Patrimonial, compuesto por 10 personas, abordando los siguientes temas:

e Introduccion a la metodologia BIM (3 horas lectivas)

e Requerimientos de Informacién (EIR) y su relacion con los Términos de
Referencia (TDR) (3 horas lectivas)

e Uso y beneficios de un Entorno Comun de Datos (3 horas lectivas)

e Uso de las plantillas elaboradas por el contratista (3 horas lectivas)

La capacitacion se llevard a cabo de manera virtual y tendra una duracion total de
12 horas lectivas. El contratista presentara una lista de posibles instructores, los
cuales seran aprobados por la Entidad a través de correo electronico.
Posteriormente, se acordara una fecha para la realizacién de las capacitaciones
dentro del plazo contractual.

Cada tema sera evaluado al finalizar, y se requerira una calificacion minima de 12
para aprobar. Los participantes que obtengan un promedio de 12 o mas recibiran un
certificado de aprobacién del curso; de lo contrario, se les otorgara una constancia
de participacion.

Posteriormente, el contratista debera emitir los certificados, los cuales deberan
contar como minimo con la firma digital del instructor, y enviarlos en formato digital
a la Entidad para su validacion.

CONTENIDO GENERAL DE LOS MODELOS

Segunda Etapa BIM: Levantamiento de Nube de Puntos de los Bienes Muebles,
Modelo 3D de bienes inmuebles y bienes muebles

N
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El modelado se realizarda tomando como referencia la nube de puntos vy
considerando Unicamente los elementos visibles de todas las especialidades con un
nivel de geometria (LOG) 300.

En el caso de los elementos no visibles de la especialidad de estructuras, se
requerird modelar la informacion con un nivel de geometria (LOG) 200 de acuerdo a
los detalles proporcionados en el Anexo 2 - Informacion sobre el estado actual y
diagnostico del Palacio de Torre Tagle.

Contenido del modelo de arquitectura

Modelo de Arquitectura
Niveles, ejes y otros elementos de referencia
Muros
Puertas, ventanas
Suelos, con una clara separacion de los suelos estructurales
Techos
Escaleras incluyendo huellas, contrahuellas, zancas, estructura y
barandillas
Cubiertas
Acabados interiores: suelos, paredes, mamparas, falsos techos y
fachadas
Habitaciones y areas
Sistemas de circulacion vertical (ascensores y montacargas)
Molduras
Zb6calos, contra zocalos
Otros elementos identificados en la nube de puntos

El modelo de arquitectura serd un modelo independiente, atomizado segun las
necesidades del desarrollo del proyecto.

Las condiciones de modelado del archivo de arquitectura son las siguientes:

- Los muros, suelos, techos y cubiertas deben modelarse de acuerdo a la
informacioén proveniente de la nube de puntos y considerando el LOG requerido
para la etapa.

- Se deben incluir todas las habitaciones/areas solicitadas la entidad. Para ello,
los recintos deben estar delimitados correctamente con los elementos
constructivos correspondientes. Solo se emplearan “separadores de habitacion”
cuando dicho limite fijo no exista.

- No se puede modelar barandillas o pasamanos de escalera como muros cortina.
- Los acabados de las escaleras deben incluirse en este modelo.

. Para la realizacion de huecos y perforaciones se procede igual que en los
modelos de estructura.

. Las familias de puertas y ventanas quedaran insertadas en los muros
considerados como “nucleos” de las divisiones, nunca en los acabados. Solo
sera posible utilizar los acabados como anfitrién, cuando los “nucleos” de los
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muros sean muros estructurales, es decir, cuando estén en el archivo de
estructura.

- Cada elemento arquitectonico debera modelarse con la herramienta del software
BIM adecuado para ello.

Contenido del modelo de estructura

Modelo de Estructura
Niveles, ejes y otros elementos de referencia.
Cimentaciones
Suelos, claramente separados de suelos arquitectonicos, bordes y aperturas de
losas.
Estructuras de hormigdn y acero: pilares, muros estructurales, muros de
nucleos y aperturas principales.
Vigas de todo tipo, incluidas cerchas.
Otros elementos identificados en la nube de puntos y planos de estructuras de
acuerdo al Anexo 2 - Informacion sobre el estado actual y diagndstico del
Palacio de Torre Tagle

El modelo de estructura sera un modelo o conjunto de modelos independiente,
atomizado segun las necesidades del desarrollo del proyecto.

Las condiciones de modelado del archivo de estructura son las siguientes:
- Solo sera necesario monitorizar los niveles de estructura (EST) y las rejillas.

- La restriccion de base de cada uno de los pilares debe ser el nivel en el que se
ubica, es decir, no pueden ser elementos continuos que nazcan en la planta de
cimentacién y atraviesen todos los niveles hasta alcanzar su cota superior,
deben ser ejemplares independientes por plantas.

- Todos los elementos de hormigén deberan incluir las aberturas y perforaciones
oportunas, siempre y cuando sean mayores a 0,2 m2. En el caso de que el hueco
sea continuo en sentido horizontal o vertical se debe modelar con una
herramienta “Hueco” y “Abertura de agujero”, y no editando el perfil del elemento.

- EI'modelo debe contener todas las juntas de dilatacion incluidas en el proyecto
de estructura. Se pueden modelar con categoria Muro, por ejemplo.

Contenido del modelo de instalaciones

El modelo de instalaciones serd un modelo o conjunto de modelos independiente,
atomizado segun las necesidades del desarrollo del proyecto.

Modelo de Instalaciones
Niveles, ejes y otros elementos de referencia.
Aparatos sanitarios (incluyendo los puntos de agua fria y caliente de ser
el caso con sus diametros)
Tuberias adosadas con su respectivo material y diametro
Tuberias flexibles
Valvulas (incluyendo sus didmetros)
Registros
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Caja de registros

Tanque elevado

Tomacorrientes

Luminarias, reflectores

Tablero general y tableros de distribucion

Canaletas

Tubos adosados

Equipos de aire acondicionado

Otros elementos identificados en la nube de puntos

13. PARAMETROS MINIMOS NECESARIOS

La informacion geométrica por si sola no es suficiente. Es fundamental que cada
elemento contenga parametros o informacién no geométrica que enriquezca y
centralice los datos necesarios para la gestion del proyecto.

De acuerdo con los usos BIM propuestos por la Entidad, se solicita considerar como
minimo los siguientes parametros, dependiendo de la etapa del proyecto en la que
se encuentre:

STRUCTURAL COLUMNS 1 [805806]

1492102e.1ce3-421c-

2-5
0101/1426
151072016

Imagen 6. Ejemplo de visualizacién de pardmetros dentro de cada elemento modelado

Sequnda Etapa BIM: Levantamiento de Nube de Puntos de los Bienes Muebles,
Modelo 3D de bienes inmuebles y bienes muebles

Bien inmueble:

En cuanto al modelado de las condiciones existentes, cada elemento del modelo
debera incluir, como minimo, los siguientes parametros y sus valores, en caso de que
la entidad haya proporcionado dicha informacion:

- Nombre



Y Ministerio o Cl
de Relaciones Exteriores

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
"Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas
de Junin y Ayacucho”

- Descripcion

- Marca o marca de tipo

- Fecha de construccion

- Fecha de modelado

- Fecha de ultima inspeccién

- Reporte de la inspeccién

- Informe de evaluacion estructural
- Fotos del elemento en sitio

- Estado actual de conservacion
- Categorias de materiales

- Especies de materiales

- Material estructural

Bienes muebles:

En cuanto al modelado de las condiciones existentes, cada elemento del modelo
debera incluir, como minimo, los siguientes pardmetros y sus valores, en caso de que
la entidad haya proporcionado dicha informacion:

- Nombre

- Descripcién

- Marca o marca de tipo

- Fecha de construccion

- Fecha de modelado

- Fecha de ultima inspeccién

- Reporte de la inspeccion

- Informe de evaluacién estructural

- Fotos del elemento en sitio

- Estado actual de conservacion

- Categorias de materiales
Especies de materiales

- Material estructural

Adicionalmente, se debera incorporar los parametros y valores de los inventarios de
bienes muebles del Palacio de Torre Tagle, los cuales tienen los siguientes
parametros:

- Atribucién / Autor
- Inmueble

- Ubicacion

- Inventario al

- Propietario

- Condicion

- Cobdigo MRE

- Tipologia

- Estilo

- Inmueble

- Valor US$

- Fechadel T/C

- TIC

- Registro inc 1974
- Fecha/Epoca

- Técnica

- Atribucién / Autor
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- Valor US$ 2021

- Registro Nacional 2016
- Medidas (cm)

- Materiales

- Estado

- Valor S/
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Imagen 7. Ejemplo de ficha de bien mueble

14.REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

El coordinador BIM debera seleccionar el software a emplear durante su proceso de

modelado:
. 2 Formato nativo del Version Iformato pakd
Tipo de archivo . g intercambiar
archivo minima .
el archivo
Nube de puntos
del bien inmueble .e57} y/(;o.laxs ;’/0
y bienes muebles -Ply /0 .Xy.
Ortofotos dif y .png
Planos .dwg y .dxf
Videos .mp4




N Ministerio R
> de Relaciones Exteriores

‘Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"”
“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas
de Junin y Ayacucho”

Mallas de los

bienes muebles .0bj

.ifc compatible

Modelo de con ifc 2x3
Arquitectura Coordination
View 2.0 0 ifc 4

.ifc compatible

Modelo de con ifc 2x3
Estructura Coordination
View 2.0 o ifc 4
Modelo de .ifc compatible
Instalaciones (se CCOHCij_C 2x3
uede dividir) Coordination
g View 2.0 o ifc 4

15.FORMATOS DE ENTREGA

La siguiente tabla incluye los formatos de entrega por parte del contratista.

Entregables Responsable Formato
Plan de Ejecucion BIM Contratista .docx y .pdf
Nube de puntos del bien

.e57 ylo .las ylo .ply ylo

inmuble y bienes Contratista ; :
.Xyz y archivo nativo
muebles
Modelo de arquitectura Contratista .ifc y archivo nativo
Modelo de estructuras Contratista .ifc y archivo nativo

Modelo de instalaciones
(se puede dividir)
Planos finales de todas
las especialidades

Contratista .ifc y archivo nativo

Contratista .dwg y .dxf

16. ESPECIFICACIONES TECNICAS
Idioma
Todos los modelos, documentos y entregables del proyecto usaran el espafiol como
idioma estructural e interno de la plataforma de software. El contenido para la

documentacion estara en espafiol.

Se utilizara la version en espafiol de todos los softwares elegidos por el equipo BIM
del contratista.
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No se mezclaran versiones de idiomas diferentes, puesto que se produciria una
contaminacion de los modelos BIM con nombres de categorias, tipos de linea, etc.,
en distintos idiomas.

Planos

Como es practica comun en metodologia BIM, los planos pueden contener vistas
basadas en el modelo (plantas, secciones, perspectivas, tablas de planificacion, etc.)
e informacién no basada en el modelo (detalles, diagramas, esquemas, leyendas,
etc.). El equipo de trabajo del contratista debe reducir al minimo la cantidad de
informacion no basada en modelos y mantener esta informacion en vistas
independientes, siempre que sea posible.

Nota: Siempre que exista una vista no basada en el modelo se debera tener una
validacion por parte del especialista en bienes culturales designado por la entidad.

Coordenadas

Todos los modelos BIM y los datos producidos por el equipo del proyecto del
contratista utilizaran un sistema de coordenadas global comun, basado en el sistema
de coordenadas UTM (Universal Transverse Mercator). Esto implica que cada
elemento del modelo estara georreferenciado con una ubicacién precisa
dentro de un marco de referencia geoespacial global. Esta practica facilita la
integracion y el intercambio de datos entre diferentes disciplinas y equipos de
proyecto, mejorando asi la coordinacién y la precision en la construccion y gestion
de la obra.

Para el proyecto se definira un punto de referencia con coordenadas concretas (X,
Y, Z) que seran compartidas por todos los modelos del proyecto.

Norte

Cada modelo puede tener un sistema de referencia local (orientado segun el Norte
de Proyecto) distinto del sistema de referencia real (orientado segun el Norte Real).
El sistema local seleccionado sera el mas apropiado para el modelado, anotacion y
distribucion de planos.

Sistema de referencia local

El Punto de Reconocimiento o “Survey Point” (SP) se establecera al inicio del
proyecto.

El Punto Base de Proyecto o “Project Base Point” (PBP) se identifica segun sus
coordenadas UTM respecto al SP y segun sus coordenadas geogréficas, y se
establecera al inicio del proyecto. Los modelos quedaran georreferenciados de
acuerdo con la data obtenida a través de la nube de puntos.

Es importante que el modelo esté centrado con el Origen Interno o “Internal Origin”
(10), que al iniciar el modelo coincide con la ubicacién de partida del Punto Base del
Proyecto (PBP).

El punto base del proyecto se puede mover a los puntos especificados anteriormente
para los modelos, dependiendo del edificio.
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Es conveniente que todos los archivos tengan el Origen Interno (10) en la misma
ubicacion relativa. Por ello, para crear archivos nuevos puede hacerse a partir de
una copia de otro ya existente, o con un archivo referenciado de Origen a Origen.

Si el modelo ya existe o0 no se ha tenido la precaucion de trabajar siempre con los
archivos compartiendo Origen Interno, las coordenadas pueden ser compartidas
vinculando un archivo nuevo que se haya generado desde la plantilla de proyecto y
adquiriendo coordenadas desde dicho vinculo.

Si el Punto de Reconocimiento (SP) queda muy lejos del area modelada no es
relevante.

Los archivos .dwg relevantes a insertar como referencia en los modelos BIM, y cuya
colocacion en coordenadas sea también importante, pueden permanecer en sus
coordenadas absolutas y se insertaran mediante la opcidon "Coordenadas
compartidas".

Si los modelos se crean a partir de un Origen Interno (I0) comun, sera posible hacer
la insercion de vinculos directamente con la opcion “Origen a origen”, sin que se
produzca ningln problema de alineacién o desfases entre ellos. Sin embargo, si
algun modelo no fue creado inicialmente usando el mismo Origen Interno (10), la
insercion “Origen a origen” no serd aconsejable. En estos casos, para que el
ensamblado de los diferentes vinculos sea correcto se debera usar la opcién “Por
coordenadas compartidas”.

Unidades y tolerancias

Las unidades seran consistentes en todos los documentos y modelos del proyecto.
El estandar sera el Sistema Métrico Internacional, y la unidad de medida basica el
metro (m). Las unidades principales y precision genéricas en los modelos BIM seran
las siguientes:

Unidades Formato
Longitud 1234,5678 m
Area 1234.5678 m2
Volumen 1234.5678 m3
Angulo 12.35°
Pendiente 12.35%
Divisa $ 1234.57
Densidad de Masa 1234.57 kg/m3

Para unidades relativas a otras disciplinas mas especificas (Instalaciones,
estructura, energia...) se realizara conforme dicte las normativas.

El sistema para todas las especialidades sera el Sistema Métrico.
Habra una excepcion a esta regla para algunos elementos especificos del MEP en
los que el Sistema Imperial es de uso comun (Definicion de diametros de tubo y

accesorios, etc.).

En cuanto a la tolerancia del modelado se fija una precision de:

| Disciplina | Elementos | Tolerancia | Comentarios |




“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas
de Junin y Ayacucho”

Valor de referencia en la
desviaciéon de elementos

Todas General 2.5¢cm principales a los que iran
referenciados otros
elementos.

Parametros

Los elementos BIM pueden alojar informacion tanto en forma grafica como no
gréafica. A esta Ultima se accede a través de campos o parametros tanto nativos
como personalizados.

La entidad requiere que sus modelos BIM alojen informacion no grafica en
parametros siguiendo estas reglas:

- La informacion contenida en el modelo debe servir a un proposito, ya sea para
representacion o analisis, como parte de los usos BIM acordados. Por lo tanto,
se desaconseja el almacenamiento de informacion duplicada que ya existe en
otros repositorios bien estructurados.

- Los parametros nativos seran preferidos a los parametros personalizados,
especialmente aquellos que afectan elementos anotativos como, por ejemplo,
las etiquetas.

- Los parametros personalizados tendran nombres claros, en espafiol y su
cantidad debe ser la minima necesaria.

- El contratista mantendra un registro de parametros personalizados comun,
garantizando la consistencia en la denominacion y el uso.

Rendimiento de modelos

Un buen rendimiento de los modelos BIM es fundamental para permitir un trabajo
colaborativo fluido y también la aceptacién de esos modelos por parte de la entidad.

El rendimiento del modelo depende de varios factores:

- Tamaho del modelo.

- Uso del modelo.

- Buenas practicas y recursos de modelado.
- Uso del software.

La entidad requiere que el equipo de trabajo BIM establezca, como parte del Plan
de Ejecucion BIM (BEP), las acciones clave para asegurar el rendimiento apropiado
de los modelos de proyecto.

Los requisitos minimos exigidos para el correcto rendimiento de los modelos son los
siguientes:

- Los archivos nunca deben superar los 300Mb. En caso de que el archivo supere
este peso, se debera subdividir el modelo.

- Limpiar los elementos no utilizados del modelo (Gestionar > Limpiar elementos
no utilizados) con frecuencia, o siempre que se envien los modelos entregables.

- Minimizar el nimero de archivos .dwg importados o enlazados. Si es necesario,
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se debe dar prioridad a la vinculacion sobre la importacion.

- Evitar explotar la geometria importada en archivos .dwg.

- Purgar grupos cuando ya no sean necesarios.

- Simplificar las familias en la medida de lo posible.

- Limitar el rango de vista no solo en vistas en planta, sino también en vistas en
alzado y seccion.

- Evitar ocultar elementos individuales en vistas. Utilizar siempre reglas (plantillas,
filtros, etc.).

- Limitar restricciones entre elementos en el modelo.

- Limitar la geometria enlazada o unida.

- Reducir al minimo el uso de familias in-situ y modelos genéricos. De ser el
caso, el especialista en bienes culturales debe validar el uso de estas
familias o modelos genéricos.

- Mantener el modelo libre de avisos (warnings), en la medida de lo posible.

- Mantener siempre los warnings por debajo de 250. Es aconsejable resolver los
warnings tan pronto como aparezcan. Especialmente relevantes son los
relacionados con:

o Areas, Habitaciones, Lineas de separacion.
o Elementos duplicados o superpuestos.

Fases

Una de las herramientas que ofrecen las plataformas de autoria BIM son las Fases,
que se usan, entre otras cosas, para describir los elementos existentes (inmueble a
rehabilitar), intervencioén y los elementos nuevos por construir.

Todos los modelos deben incluir las siguientes fases:
- MRE_Existente

- MRE_Intervencion
- MRE_Propuesta

Existing

Demolished *

Temporary :

Imagen 1: Ejemplo de fases dentro de un mismo modelo

Con esta configuracion de fases, los cambios realizados durante la construccion
seran claros y trazables.
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Esta configuracion se refiere a un proyecto de rehabilitacion donde existen
elementos existentes, elementos a intervenir y elementos afiadidos en fase de
propuesta.

Ademas, las fases o etapas de proyecto en BIM son una herramienta muy poderosa
que nos va a permitir crear mas fases si fuera necesario y asi poder coordinar incluso
los tiempos de obra. Si el proyecto en concreto se va a construir en distintos periodos
se pueden usar las fases, igualmente si el proyecto se compone de varios edificios,
aunque se construyan a la vez también se pueden usar las fases (aunque es mas
recomendable usar vinculos). La division del modelo en Fases se especificara
en el Plan de Ejecucion BIM.

Nomenclatura

Se propone nombrar los archivos de acuerdo con la clasificacion establecida en la
‘Guia Nacional BIM’, tal y como se muestra a continuacion:

34

Deséripclén

s Ficlet Vanea e ] 3
Linea 2 de ANA Sy 100 clel Moclelo Bequitestiira MNode Descrpoion
metro de Arquitecios o terion premer 3D o cecuenca el

1hma prsu documento

Imagen 2. Ejemplo de nomenclatura de un contenedor de informacién

La denominacion de cada atributo se puede encontrar en el punto 7.3.5.5. del
siguiente enlace:

https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/anexos/anexo_RD003_2023EF6301.pdf

Para los parametros se propone la siguiente estructura:
- MRE_"Nombre del Parametro”

Para las familias se propone la siguiente estructura:
- MRE_"Nombre de la familia”

Ejemplo de codificacion:

Codigodelnversion_Autor_Volumen/Siste )
ma_Nivel/Localizacion_TipodeDocument Ambito Responsable
o_Disciplina_Numero

Equipo de
proyecto del
contratista

Modelo de

XXX-AAA-PE-Z2ZZ-M3D-ARQ-0001 .
arquitectura

Estas codificaciones seran validadas en el Plan de Ejecucion BIM.
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17.ENTORNO DE COLABORACION

El contratista propondra un entorno de colaboracién que permita lo siguiente:

1. Colaboracion en tiempo real: Permite a todos los miembros del equipo acceder
y trabajar en el modelo BIM simultaneamente, lo que facilita la colaboracion en
tiempo real y reduce los conflictos de versiones.

2. Intercambio de modelos: Facilita el intercambio de modelos BIM entre
diferentes partes interesadas, como arquitectos, ingenieros, contratistas y
propietarios, asegurando que todos trabajen con la misma informacion
actualizada.

3. Gestion de revisiones: Permite realizar revisiones y comentarios en el modelo
BIM, con la capacidad de realizar un seguimiento de los cambios y revertir a
versiones anteriores si es necesario.

4. Control de acceso y seguridad: Proporciona controles de acceso para
garantizar que solo las personas autorizadas puedan acceder y modificar el
modelo BIM, y asegura la integridad y la confidencialidad de los datos.

5. Gestion de documentos asociados: Permite vincular documentos y datos
adicionales, como especificaciones, planos, presupuestos y cronogramas, al
modelo BIM para una gestion integrada de la informacion del proyecto.

6. Seguimiento del historial de cambios: Permite realizar un seguimiento del
historial de cambios en el modelo BIM, incluidas las actualizaciones, revisiones
y responsables de cada modificacion.

y otorgara a la entidad al menos 2 licencias y/o accesos a la plataforma para
mantener una colaboracion eficaz.

.PROCESO DE COORDINACION Y DETECCION DE CONFLICTOS

Proceso de coordinacion

Dentro la etapa “Coordinacion de Especialidades”, es indispensable la seleccion de
un Entorno Comun de Datos (CDE), el cual sera elegido por el contratista y
proporcionara dos licencias a la entidad con los siguientes permisos:

Ver

Cargar

Descargar

Publicar marcas de revision

RO~

Este proceso se llevara a cabo en el marco de la guia nacional BIM y de acuerdo
con los 4 estados sobre los que se trabajara: Work in Progress (WIP), Compartido
(Shared), Publicado (Published), y Archivado (Archived).

o\
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de Junin y Ayacucho”

VERIFVCAR REVISAR
¥ APROBAR

=T REVISARY AUTORIZ AR
TRANSICION

Imagen 2. Proceso de trabajo colaborativo en el CDE

El intercambio de informacidon se realizard exclusivamente a través del Entorno
Comun de Datos acordado en el Plan de Ejecucion BIM.

El contratista definira claramente cémo se realizara el intercambio de informacién en
el Plan de Ejecucion BIM.

Los entregables se proporcionaran de acuerdo a lo indicado en los Términos de
Referencia.

C‘) Frecuencia y canales de intercambio

%y“y El intercambio de informacién se producira unicamente a través de la plataforma
compartida (CDE - Common Data Environment) y acordada en el Plan de Ejecucion
BIM.
Informacién Frecuencia Dia Comentarios
Documentaciéon BIM Semanal Calendario Documen_tos
de trabajo
Modelos BIM Semanal Calendario Documen_tos
de trabajo

19.CONTROL DE CALIDAD DEL MODELO

El siguiente control debe ser realizado para asegurar la calidad del modelo, la
informacion contenida en el mismo, detectar y eliminar errores para evitar entregas
defectuosas. Este control de calidad del modelo sera realizado por el Coordinador
BIM del contratista y sera validado por el especialista en bienes culturales.

La frecuencia de revisiones se definira en el Plan de Ejecucién BIM



N Ministerio® =
% de Relaciones Exteriores

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas
de Junin y Ayacucho”

Ambito de s . Partes Tipo de :
Definicion . . e . Frecuencia
control implicadas auditoria
Control de Entidad
Modelos calidad de los ay Interna Semanal
contratista
modelos

Revision del modelo para la fase MRE Existente

El especialista en bienes culturales designado por la entidad validara la
informacion geomeétrica del modelo superponiéndola con la informacién adquirida
a través de la nube de puntos con la finalidad de verificar lo siguiente:

1. Calidad del modelo de acuerdo con el LOG requerido: Se verificara cada
elemento modelado de acuerdo con lo indicado en el Plan de Ejecucion BIM.

2. Exactitud: Se verificara cada elemento modelado tenga como maximo una
diferencia de +/- 2.5 cm respecto de la nube de puntos. Cualquier elemento que
presente una mayor diferencia debera ser validado por el especialista en bienes
culturales de la entidad, previo sustento del contratista.
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