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INTRODUCCION
La presente memoria de cdlculo hace referencia al diseno estructural de obras
complementarias IV (Rampa) del proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
EDUCACION SECUNDARIA EN LESAN MARCOS DE CENTRO POBLADO
CCARHUACCOCCO DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE CANGALLO DEL
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO?". Este informe seré complementado con las hojas

de cdlculo elaboradas en Excel v planos estructurales.
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UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS
NOMBERE DEL "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN LE.SAN MARCOS DE
At CENTRO POBLADO CCARHUACCOCCO DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLQ DEL DEPARTAMENTQ DE AYACUCHO"
NOMBRE DELA LE. LE.SAN MARCOS
CODIGO SNIP | ccvmvmimiiaiaiae o CODIGO CUI 2575090
CODIGO LOCAL 0749135 CODIGO MODULAR 078744
REGION Ayucucho PROVINCIA Cangalla
DISTRITO Paras CENTRO POBLADO Cearhuaccocco
MEMORIA DE CALCULO

I. GENERALIDADES

OBJETIVO

El objetivo principal es analizar, modelar y disefar una estructura de concreto
armado que cumpla con los estdndares de seguridad y eficiencia. Para garantizar
el correcto funcionamiento de la estruciura propuesta, se llevardn a cabo los
cdlculos estructurales necesarios, asegurando el cumplimiento de las normativas

de disenio de concreto armado vy sismicas. Los requisitos que determinaremos son

los siguientes

# Cargas y combinaciones de cargas
z  Andlisis sismico estatico.

# Andlisis sismico dindmico.

< Diseno de elementos estruciurales.

&

MARCO NORMATIVO

En todo el proceso de andlisis v diseho se ufilizardn las normas peruanas

comprendidas en el reglamento nacional de edificaciones (R.N.E):

I £~ 020 Norma De Cargaos.

) E - 0830 Norma De Disefio Sismo Resistente.
L E - 050 Norma De Suelos.

L) E - 060 Norma De Concreto Armado.

L2 E-090 Norma De Acero.

También emplearemos el cédigo americano ACI {American Concrete Institute) en

su version mds reciente (ACI 318 - 19).

ESTUDIOS PRELIMINARES

Para llevar a cabo un cdélculo estructural preciso del mddulo que se va a disefiar,

es esencial tener un entendimiento profundo del estudio geotécnico y del

planteamiento arquitectonico, A continuacion, procederemos a describir estos
PRACTICERAS ELR.L

i

&
44
i

aspectos en detalle.
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UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS
NOMERE DEL "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN LE.SAN MARCOS DE
PROYECTO CENTRO POBLADO CCARHUACCOCCO DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLQ DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO"
NOMBRE DELA LE. LE.SAN MARCOS
CODIGOSNIP | ~-vmmimce i CODRIGO CUT 2575080
CODIGO LOCAL 0749135 CODIGO MODULAR 078744
REGION Ayacucho PROVINGIA Cangalla
DISTRITO Paras CENTRC POBLADO Cearhuaccocco
MEMORIA DE CALCULO

3.,

.28

ESTUDIO GEQTECNICO

El informe del estudio geotécnico indica que se realizaron tres calicatas de
prueba para el proyecto. Parg el diseno estructural del modulo,
seleccionaremos la perforacion que muestra las condicionas mas adversas,
identificada como calicata € - 1. A continuacidn, procederemos a describir

en detfalle esta calicatao.

Datos del Estudio de Mecanica de Suelos

. v Qa K E |
Calicata | SUES | DR | cnmay | 2 | (kgrem2) ' (kg/em3) | (kg/em2) |

C~1 GM 2.00 1.70 21332 3.09 ‘ = - ‘ -

Tabla N°1: Cuadro del estudio de mecdnica de suelos
EsSTUDIO ARQUITECTONICO

El mdédulo para disefiar tiene una configuracion regular en planta y elevacion
con una longitud de 26.31 m, un ancho de 4.80 m y una altura de 7.45m, de
dos niveles con losa aligerada en el primer nivel y losa aligerada inclinada en

el segundo nivel. Este médulo cuenta con las siguientes caracteristicas:

Descripcion de Obras Complementarias IV (Rampa)

Numero : Area Techada i g i
Niveles Descripcién Grdfico de Ubicacidn

de Niveles (m2)

I 60,4294 Rampa

2 60,4296 Rampa

WGEMIERO CIVIL
GHe 241573
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UE] MUNICIPALIDAD DE PARAS
NOMBRE DEL "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN LESAN MARCOS DE
BREVEETO CENTRO POBLADO CCARHUACCOCCO DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLO DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHOQ"
NOMBREDELALE, LE.SAN MARCOS
CORIGOSNIP | »v-svsmimsnnnannnnen CODIGO cUI 2575080
CODRIGO LOCAL ©749135 CODIGO MODULAR 078744
REGION Ayacucho PROVINCIA Cangalla
DISTRITO Paras CENTRQ POBLADO Cearhuaccocco
MEMORIA DE CALCULO
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Figura N°3:Vista en planta del ,or@;‘ nivel
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UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS
— "MEJORAMIENTO DEL SERVICIQ DE EDUCACION SECINDARIA EN LE.SAN MARCOS DE
PROYECTO CENTRO POBLADO CCARHUACCOQCCO DISTRITCQ DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLO DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO"
NOMBRE DELA LE, LE.SAN MARCOS

CODIGOSNIP | e CODIGO CUI 2575090

CODIGO LOCAL 0748135 CODIGO MODULAR 078744

REGION Ayacucho PROVINCIA Cangallo

DISTRITO Paras CENTRO POBLADO Cearhuaccocco
MEMORIA DE CALCULO

4. MATERIALES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Los siguientes matetriales han sido considerados para el siguiente estudio:

= Concreto Estructural,

v Resistencia ala compresién del concreto ---------eemmecaan. 210kg/cm?

¥ Médulo de elasticidad del congralg - -~ -~ s rmmmamee s 217370.60kg/cm?

# Acero Estructural

v Bsfusrzo e HUenEin e e « cesmalics s s ommmmws « s swatinmi & sese 4200kg/cm?

v Mdédulo de elasticidad del agero -~~~ - cmmmmcemmnniaa s 2100000kg/cm?

= Acero Esfructural (A — 500)

v Esfuerzode fluencig-------mmmmcme el 3515.34kg/cm?

v Mddulo de elasticidad del deero - - === amccamco o 2100000kg/cm?

5. ESTRUCTURACION

La rampa que planeamos diseiar mantendrd una altura uniforme, sin variaciones

en la seccion de los elementos verticales. Para garantizar su rigidez, esta rampa

estard compuesto por un sistema de muros estructurales.

Placas .ré T T
T |

Figura N°4: Vista de la estructuracion del modulo

6. SECCIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Las dimensiones de los elementos estructurales que se emplearon para el disefio

san los siguientes:

g PRACTIOERAS ELRL
sﬁ%
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UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS

NOMBRE DEL "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN L.E.SAN MARCOS DE

FROYECTO CENTRO POBLADO CCARHUACCOCCO DISTRITQ DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLO DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHOQ"
NOMBREDELA LE, LE.SAN MARCOS
CODIGOSNIP | reecememcceeaeeanos CODRIGO CUI 2575090
CODIGO LOCAL 0749135 CODIGO MODULAR 078744
REGION Ayacuche PROVINCIA Cangallo
DISTRITO Paras CENTRQ POBLADO Cearhuaceocco
MEMORIA DE CALCULO

Dimensiones de Losa

Descripcidn f'c (kg/cm?) H (m) bw(m) | Tw(m) Tf (m)

Losa 210 0.2 - - -

Tabia N°3: Cuadro de las dimensiones de [a losa aligerada

Dimensiones de Vigas

Descripcidn f'c (kg/cm2) b (m) h (m) Tw (m) Tf (m)
Vigas 210 0.30 0.40 - -

Tabla N°4: Cuadro de las dimensiones de vigas principales y secundarias

Dimensiones de Columnas v Placas

Descripcidn f'c (kg/cm2) b (m) h (m) Tw (m) Tf (m)

Placas 210 0.25 1.50 = =

Tabla N°5: Cuadro de las dimensiones de columnas y placas

Dimensiones de Zapatas v Viga de Cimentacion

Descripcidn f'e (kg/cm2) L (m) A (m) H (m) B (m)
lapata Z - 14 210 2.00 2.00 0.60 -
lapataZ-115 210 2.40 1.85 0.40 -

Tabla N°%6: Cuadro de las dimensiones de las zapatas

7. ACCIONES EN LA ESTRUCTURA

Las acciones gue se tuvieron en cuenta para el andlisis de la estructura fuero los

siguientes:
zr Carga muerta (DL)
v ACADROAOS < - e e e 100kg/cm?
Yo INStAlaCIONES == = = = - s e e 10kg/cm?
& Carga viva (LL)
v ROMDOS - - m e e 500kg/cm?
v Techos INCliNAdos - - - - - - - e m e e 50kg/cm?

MODELAMIENTO DE LA ESTRUCTURA

El software estructural que emplearemos para el modelamiento y andlisis

estructural serd el programa ETARBS.
PRA

7 Mudzatin itas Pabio
\NGEN'.ERG CiviL
ciF 181873
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UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS

NOMBRE DEL "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN LE.SAN MARCOS DE

FROYECTO CENTRO POBLADO CCARHUACCOCCO DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLO DEL DEPARTAMENTQ DE AVACUCHO"
NOMBREDELA LE LE.SAN MARCOS
CODIGO SNIP R PP CODpIGO Cur 2575090
CODIGO LOCAL 0749135 CODIGO MODULAR 078744
REGION Ayacucho PROVINCIA Cangallo
DISTRITO Paras CENTRO POBLADO Cearhuaccoceo
MEMORIA DE CALCULO

£ Modelo matemdtico

Figura N°5: Vista definitiva de la estructurg en 3D en el programa ETABS.

# Infroduccion de las acciones permanentes y variables

Epvies "

s A Ky B TS o

Figura N°7: Vista de las cargas muerigilen la esfruciura ’% PRACTEGBPAS ELRL
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UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS

NOMBRE DEL "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN LE.SAN MARCQS DE

PROYECTO CENTRO POBLADO CCARHUACCOCCO DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLO DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO"
NOMBRE DELA LE. LE.SAN MARCOS
CODIGOSNIP | -venemmemmncenen CODIGO CUT 2575090
CODIGO LOCAL 0748135 CODIGO MODULAR 078744
REGION Ayacucho PROVINGIA Cangallo
DISTRITO Paras CENTRO POBLADO Cearhuaceocco
MEMORIA DE CALCULO

Aty e s - v Ut 58] o G|

Figura N°8: Vista de las cargas Vivas en la estructura

# Criterios de Modelacion

v Introduccidon Apoyos en los Extremaos

Bo s

v Introduccién de los brazos rigidos

0 e

Figura N®9: Vista de la infroduccion de los apoyos.

Figura N®10: Vista de la intreducci

\

) de los apoyos.

o, Gz $2esto Andres Pabl
INGENIERD CIVIL

CIP 241573
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UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS
NOMERE DEL "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN LESAN MARCOS DE
PROYECTO CENTRO POBLADO CCARHUACCOCCO DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLO DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHOQ"
NOMBRE DELA LE. LE.SAN MARCOS
CODIGOSNIP | --soomivmcvnnnnoon CODIGO cUl 2575080
CODIGO LOCAL 0749135 CODIGO MODULAR Q78744
REGION Ayacucho PROVINGIA Cangallo
DISTRITO Paras CENTRQ POBLADC Cearhuaccoeco
MEMORIA DE CALCULO

II.  ANALISIS Y DISENQO SISMICO

1. PARAMETROS SISMICOS

Los paragmetros sismicos establecidos en el capitulo Il y Il de la norma E - 030 se

resumen o continuacion.

Parametros Sismicos

z U c s ™ | T Ia Ip Rx Ry
025 | 150 | 250 | 115 | 040 | 200 | 1.00 | 1.00 | 600 | 600

Tabla N°7: Cuadro de los pardmetros Sismicos

Comentario: Estos pardmetros sismicos estdn establecidos considerando que la
estructura es regular.

2. CRITERIOS DE MODELACION
=z Coeficiente Sismico (Cx=0.2516, Cy=0.2516)

[ >~

Figura N1 1: Infroduciendo de los coeficientes sismicos en el senfido “X"

Figura N°|2: Infroduciendo de los coeficientes icas en af sentidle “Y" E b

Cruzk%as‘@siaAnéresPamo . —
S INGENIERO CIVIL

P 241973

S T

Ronaid Arturo Raghirez Guerra
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UEl MUNICIPALIDAD DE PARAS

NOMBRE DEL "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN L.ESAN MARCOS DE

gty CENTRO POBLADO CCARHUACCOCCO DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLQ DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHQ"
NOMERE DELA LE. LE.SAN MARCOS
CODIGO SNIP | ~reemeccmccmaennnnes CODIGO CUT 2575080
CODIGO LOCAL 0749135 CODIGO MODULAR 078744
REGION Ayacucho PROVINCIA Cangallo
DISTRITO Paras CENTRO POBLADO Cearhuaccocco
MEMORIA DE CALCULO

z Espectro de Pseudo aceleraciones

Y

irez Guerra



00225}

UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS

NOMBRE DEL "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN LESAN MARCOS DE

PROYECTO CENTRQ POBLADO CCARHUACCOCCO DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLQ DEL DEPARTAMENTOQ DE AYACUCHOQ"
NOMBRE DE LA LE, LE.SAN MARCOS
CODIGOSNIP | ~eememmimvrineenns CODIGO CUY 2575090
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DISTRITO Paras CENTRO POBLADO Cearhuaccocco
MEMORIA DE CALCULO

# Estimacion de peso (100DL+ 50%LL + 25%LLT)

BV ]

Figura N°16: Asignacion de la fuente de masa a la estruciura en el Programa ETABS

#  Asignacion de los Modos de Vibracién

[TND e

=

Figura N°17: Visla de los Modos de Vibracion

3. ANALISIS ESTATICO (ARTICULO 28 DE LA NORMA E — 030)

Este método representa las solicitaciones sismicas mediante un conjunto de

fuerzas actuando en el centro de masa de cada nivel de la edificacion. Segin la
norma E-030, este método solo se puede emplear en todas las estructuras, ya sean
regulares o iregulares, ubicadas en la zona sismica 1. En ofras zonas sismicas, se
utiizard para estructuras regulares con alturas menores a 30 metros y para

estructuras de albanileria armada o confinada con alturas menores a 15 metros.

3.1. RESULTADOS DEL ANALISIS ESTATICO

o §§$Ti08 RAS E.LR.L.

i,
i [
*ﬂﬂhoan:»skfg% __________ smopmnamas s

= Ronaid Arturo Rgmirez Guerra
i @ERENTE GENERAL

Los resultados que analizaremos incluyen IondJerza cortante en la base, la
<)

distribucion de la fuerza sismica por niveles, e

eriodo estdtico,
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UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS
NOMBRE DEL “"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN LE.SAN MARCOS DE
PROYECTO CENTRO POBLADO CCARHUACCOCCO DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLQ DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHQ"
NOMEBREDELALE. LE.SAN MARCOS
CODIGOSNIP | ~-e-oiviciininncnas CODIGO CUI 2575000
CODIGQ LOCAL 0749135 CODIGO MODULAR 078744
REGION Aypacucho PROVINCIA Cangallo
DISTRITO Paras CENTRO POBLADO Cearhuaccocco
MEMORIA DE CALCULO
v Fuerza Cortante en la base
E‘} Base Reactions - O
File View Edit Format-Filter-Sont Opticns
Units A Noted Base Reactons
Fiter
Qutpuilase Caselype Glebalf X GlobalfyY GlobalF 2 GlobalMx GlobalhMY Globaiz
Text Tonf Tont Tont Tonf-m Tonf-m Tonf-m
QUAKE 14 875 -3.201E-12 8 E17E-12 52 4029
L4 QUAKE -5 T4BE-13 -1 8751 £2 .40 1 092E-12
< >
2 of2 Deuble-chek row header 1o view row -Je:an:__ Cone

Recerd ¢ . 2

Figura Ne18: Vista numérica de la corfante basal debido al sismo estatico en el sentido “X". “Y

Comentario: La fuerza cortante estdtica en la base de la estructura, tiene

un valor en el senfido “X" de 14.975tn y en el sentido “Y" de 14.975tn.

4. ANALISIS DINAMICO (ARTICULO 29 DE LA NORMA E — 030}

El andlisis dindmico de una estructura se basa en la respuesta sismica, que se

determina mediante un andlisis modal. Este andlisis puede considerar tanto
el comportamiento lineal como el no lineal de la estructura. La norma E ~ 030 nos
menciona que cualquier estructura puede disenarse utilizando los resultados de

los andlisis dindmicos mediante la combinacion modal espectral
4.1. RESULTADOS DEL ANALISIS DINAMICO

A continuacion, veremos los principales resultados del andlisis dindmico como
los modos de vibracidn, fuerza cortante dindmica en la base, fuerza cortante

mima en la base, enire otros,
v Modos de Vibracién
» Vdlidacion de los Modos de Vibracidn

Para validar un andlisis modal la norma E - 030 nos menciona que para
cada direccion de andlisis se consideran aquellos modos de vibracion
cuya suma de masas efectivas sea por lo menos el 0% de la masa
total. Ademas, se deben tomar en cuenta al menos los fres primeros

modos predominantes en el andlisis. A contfinuacion, se muestran los

resulfados de los modos de vibracion de la estructura obtenidos del

-

PRACTIOBRAS ELRL

andlisis dindmico.
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UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS a2
S "MEJORAMIENTO DEL $ERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN LE SAN MARCOS DE
PROYECTO CENTRO POBLADO CCARHUACCOCCQO DISTRITC DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLQ DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO"
NOMERE DELA LE, LESAN MARCOS
CODIGOSNIP | ssicisuiowioisiicors i CODIGO CUI 2575000
CODIGO LOCAL Q749135 CODIGO MODULAR 078744
REGION Ayacucho PROVINCIA Cangalla
DISTRITO Paras CENTRQ POBLADO Cearhuaccosco
MEMORIA DE CALCULO
Tabla de Ratios de Masa Participantes
Mode |Pariodimd)| wE | ©Y | vz | swx | swwy | sewz
1 | 028171 1E068 | 0.31864 | 79505 | 1ECE | 031864 | 7.9808
2 020159 | 7.8E05 | 0.00173 | 28505 ‘ 7.9E05 | 032037 | 0.00011
3 0.13713 | 0.00014 | 0.12237 775.0004 ‘0.00022 mo‘:;wez?zz | 0.00051
I I
A | 0183175 | 3.6E05 | 0.00253 | 0.00047 I 0.00025 | 0.44527 | 0.00098
S ‘ 012211 i “6.."2{{-05 0.01148 oooms ‘ 0.000382 | C.45675 | 0.00111
6 i 0.10?6; .:‘ 0.00014 Q,;Nss? 0.02524 i o.o'oo;s 0.47242 | C.02634
7 010667 | 2.3805 | 001909 | 008005 0.00048 | 04915 | 01173
8 | 0.105;; ‘ "‘71,8505 75.52;-033 0.05593 | 0.0005 0‘49”1”15733 i 017322
=} i 0.10484 | 55505 | 0.08603 | 0.05755 I 0.00085 | 0.57786 | 0.23081
| |
10 ; 0.10461 | 0.0011 | 0.00857 | 0.02076 | 0.00165 | 0.58743 | 0.25157
1 | 0.0988 | 0.00002 | 0.05993 | 2.5E05 !6‘00167 064736 | 0.25159
12 l 0.09357 | 0.00063 | 0.13977 | 2.4E05 | 0.0023 | 078712 | 0.25162
13 0.08244 | 0.00317 o.rc;ror’,ﬁ”él l;.ooos: 0.00548 | 0.79431 77&25211
14 ;o.o:“f a:—xa AF-08 ooco19 2.2E05 | 0.00548 | 07945 | 0.25214
‘ |
15 | 0.06707 | 0.00122 | 0.00012 | 0.05372 | 0.0067 | 070462 | 030585
16 0.0CBAT oooowa 000015 0.0509 | _c;“ooaaE 0.79477 0‘3756“76
17 0.05962 | 0.01062 | ©.00281 | 0.000T6 | 0.01745 | 0.79758 | 0.35692
!
8 0.05736 | 0.17991 | Q.00017 | 000083 | 0.19736 | 0.79775 | 0.35775
19 o.osé;:g m’o.o7914 o.“ooarsss 7. 7606 | 0.2765 | 080431 | 0.35776
20 | 005242 | 0.05421 | 0.00233 | 95806 | 0.33071 | 0.80663 | 0.35776
21 | 004786 | 0.00221 | 0.00062 | 0.00007 | 033292 | 0.80725 | 0.35873
22 0.0443 | 0.00184 | 0.0006 | 0.00077 | 0.33476 | 0.80785 | 0.35951
23 !0_04347 0.00026 | 0.00886 | 0.0023 | 0.33502 | 0.81671 | 0.36181
24 | 004134 | 0.00156 | 0.0005 | 7.7E:05 | 0.33658 | 0.81721 0.3618;
25 | 0.53691 0.00002 | 0.00571 | 0.00003 | 0.3366 | 0.82292 | .éll:;';el3191
2a ‘ C.03415 | 0.03%08 | 0.00024 | C.O0025 | 0.37169 | 0.82316 | 0.362186
27 50.03393 im0.00iO?’ 0.00018 | 0.00372 | 0.37275 0.51;334 ©.35588
28 ‘ 0.02858 ‘ 5.8E05 | 0.02704 0.0%27 | 037281 | o.es0$l| o RRAGT

DERAS ELR.L
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UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS
N AREEE DL “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN LE.SAN MARCOS DE
PROYECTO CENTRO POBLADO CCARHUACCOCCO DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLQ DEL DEPARTAMENTC DE AYACUCHO"
NOMBREDELALE. LESAN MARCOS

CODRIGOSNIP | —meeeimiemieaenaes coniGo cur 2575090
CODIGO LOCAL 0749135 CODIGO MODULAR 078744

REGION Ayacucho PROVINCIA Cangallo

DISTRITO Paras CENTRQ POBLADO Cearhuaccocce

MEMORIA DE CALCULO
289 0.02471 | 0.13612 | 3.3E07 2.2E05 i 0.50883 | 0.85038 | 0.36717
i
30 0.02201 | Q00066 | C.00061 | 0.08135 | O.50958 | 0.85098 | 0.44852
1

31 0.01876 | 0.1853 C.O0211 | 0,00192 | 0.69489 | 0.85309 | 0.45044
32 0.01722 | 0.01484 | 0.03636 | 0.01073 | 0.70974 | 0.88945 | 0.46117
B3 0.01483 | 000067 | 000398 | 0.12569 07104 0.89343 | 0.58885
34 Q01022 | 0.09852 | 0.04313 | 0.00%92 | 0.80998 | 0.93656 | 0.B277
25 0.01007 | 0.120282 | 0.03458 | 0.00026 | ©.93089 | 0.87114 | 0.59303
36 Q.00846 | 0.00107 | 0.00021 | 0.31504 | 0.83206 | 0.97136 | 0.90807

Figura N°19: Cdlculo de los modos de vibracion de la estructura

Comentario: Del cuadro anterior se puede observar que para nuestro
andlisis se han considerado un total de 36 modos de vibracidn, siendo
el caso que el factor de masa participativa alcanza valores mayores
al 90% en el modo 35 para la direccidon X - X, en el modo 34 para la
direccion Y - Y, en el modo 34 para la direccion 7 - 1. Una vez validado
el andlisis modal procederemos a determinar los  periodos
fundamentales de la estructura, donde el primer periodo es en el
sentido X - X con un valor de 0.2015%seg. Y el segundo periodo es en

el sentido Y - Y con un valor de 0.281711,

» Principales Movimientos del Andilisis Modal

wovmed Sape MOCAL! Mede t 12 27HIE 14 LI " Defoemet Shpe GAO0AL - Whade = T & 1l 1= 1882

B &~ & T =

Figura N°20: Moda de vibracion 1y 2, con un periodo fundamental de T1=0.21309 y Tz—ﬁiéﬂ}gﬂﬁr.?gpp?s E1RL
sl EIUMERAD M

respecﬁvam@!e.

B Pablo
10 CivIL
CIF 241573

----- e e

tgro Ramirez Guerra
FEMERAL



002947

UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS 5
NOMBRE DEL "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN LE.SAN MARCOS DE
PROYECTO CENTRO POBLADO CCARHUACCOCCO DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLO DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO"
NOMERE DE LA LE. LE.SAN MARCOS
CODIGOSNIP | ~eemvmmmmecaiaiiaaas COoDpIGOCUT 2575090
CODIGO LOCAL 0749135 CODIGO MODULAR 078744
REGION Ayucucho PROVINCGIA Cangalio
DISTRITO Paras CENTRQ POBLADOQ Cearhuaccocco
MEMORIA DE CALCULO

Bt Vhapa BOGOALL | i § ¥z £ 15 13 S

Y e * & woea tod

Figura N°21: Modo de vibracion 3 y 4, con un periodo fundamental de T3=0.1353 v T4=0.1135

respectivamente.

- Butorod oege (MCORL) Mot & T r

Tekimiad Grepa IMGUAL;” Iae ¥ o 6113 12 LSE

N & o tedm

9 et s S et

Figura N°22: Madoc de vibracion 8 y 6, con un periodo fundamental de T5=0.0957 y T6=0.08976

respectivamente.

» Fuerza Cortante en el base dindmico

| E Base Reactions P O ol
File View Edit Format-Fiter-Sot Se'sct Options |
Unts: s Neted Base Reactions ¥
Fiter I

OutputCase CaseType StepType GiobalFX Globalfy GlobalfZ GlobaiMX GlobaiMy GlobalMZ
Text Text Ton{ Tont Tonf Toni-m Tont-m Tenfam
Ex LinResgSpec Max 153675 6.9521 16228 370873 4217821 45723

LinRespipec Liax 2 14712 78737

Record 123 < F] > »  of2 Double-chick row header te view fow tdelails.

. 17 Modesth Andras Pabio
GEENERO Gy
CiF 241573
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UE] MUNICIPALIDAD DE PARAS

NOMERE DEL, "MEJQORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN LE.SAN MARCOS DE

PROYECTO CENTRO POBLADO CCARHUACCOCCO DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLO DEL DEPARTAMENTOQ DE AYACUCHQ"
NOMBRE DE LA LE, LESAN MARCOS
CODIGO SNIP | wvvvemeemiiiaaaon CODIGO CUT 2575080
CODIGO LOCAL 0749135 CODIGO MODULAR 078744
REGION Ayacucho PROVINCIA Cangallo
DISTRITO Baras CENTRO POBLADO Ccarhuaccocca
MEMORIA DE CALCULO

Comentario: Del grafico anterior la fuerza dindmica en la base de la
estructurg, tiene un valor en el sentfido “X" de 15.3675tn v en el sentido
Y de 13.6037in.

v Fuerza Cortante Minimo en el base dindmico

La Norma E - 030 menciona que la fuerza cortante minima en la base del
primer enfrepiso de un edificio, obtenida mediante el andlisis dindmico, no
puede ser menor que el 80% o 0% de la fuerza cortante en la base
obtenida mediante el andlisis estatico, dependiendo de sila estructura es

regular o irregular.

EJ z25e Reactions - B x
Fide  View Edit Format-Filter-Sort ¢ Options
| Unas. As Noted Base Reacticns
Fier
OutputCase CaseType StepType Globalf X GlobalFY GlobalfZ GlobalMX GilobalMY GiobalMZ
Text Text Tonf Tonf Tonf Tonf-m Tonf-m Tent-m
QUAKE X LinStatic -14.5751 -3 201E-12 -1 BASE-13 SE1TE-12 -52 40297 34184
QUAKE ¥ LinSiatc -128751 ~1137E-12 1.082E-12 -121 BBOCS
Ex LnRespSpec Max 0.9521 18225 4217851 20 48728
13 Ey LinBespSpec I ax GE173 13 6037 C.8741 11.78727 127 66734
£ >
| Recers << < 4 > s | of4 Double-click row heades to wiew row detais i

Figura N°24: Vista de la cortante basal debido al sismo estalico y dinamico en el senfido “X", “Y"

Fuerza Cartante Minima £n la Base
i - ‘ |
Deseripeion V estatioo (212) | 0.80V giico (t02) V biiomico (£21) I V nisninico 208V patagice
Sismo X 14.9751 [ 11.8801 15.36875 0.7796 Ok
Sismo Y 14.9751 ‘ 11.9801 13.68037 | 0.8806 i Ok

Tabla N°8: Cuadro de la comprobacion de ka fuerza cortante en la base

Comentario: Del cuadro anterior, la fuerza cortante dindmica supera el
80% de la fuerza cortante estética, cumpliendo asi con lo establecido de

lct norma E - 030.

REQUISISTOS DE RIGIDEZ, RESISTENCIA Y DUCTILIDAD

En este capitulo, se abordardn aspectos relacionados con los desplazamientos

§§| RRASFIORRAS ELRL
i
i,

" Honakd Arturo Remirez Guerrd
GERENTE/GENERAL

laterales, la separacion entre maodulos y otros ’r@os relevantes par

5 finidres Pabto L=
GENIERQ CiVIL
LiP 245813
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UEl MUNICIPALIDAD DE PARAS

NOMERE DEL "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN LESAN MARCQS DE

PROYECTO CENTRO POBLADO CCARHUACCOCCQ DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLQ DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO"
NOMBREDELA LE. LESAN MARCOS
CODIGOSNIP | ~-e-mivinvinimniionn CODIGO CUI 25750080
CODIGO LOCAL 0749135 CODIGO MODULAR 078744
REGION Aydeucho PROVINCIA Cangalio
DISTRITO Paras CENTRO POBLADO Cearhuaccocea
MEMORIA DE CALCULO

sismorresistente de la estructura. A continuacion, procederemos a desarrollar estos

conceptos de manera detallada.
# Determinacion de desplazamientos laterales

La norma E - 030 establece que, para estructuras regulares, los
desplazamientos laterales se calculan multiplicando por 0.75R los resultados
obtenidos del andilisis lineal y eldstico con las solicitaciones sismicas reducidas.
Para estructuras imegulares, los desplazamientos laterales se  calculan

multiplicando por 0.85R los resultados obtenidos del andlisis lineal eldstico.
v Desplazamientos laterales obtenidos del andlisis sismico

» Sentido X - X

Tetomaed Bage B

RO o i g vt dwiern % WA Tt

Figura N°25: Movimienio de la estructura debido al sismo dindmice en el sentido “X"

=

dini Dsplacements

Fle \oew Edt  Format-Filter-Sert Cptions
Unts As hoted Joet DaDiscemenis
Fiter
Jomt QutputCase Caselype SepType 1 w2 ul =41 R2 R
Text Text Text m m m Radsans Radians Radians
H Ex LrResoSpec lan {1325
"7 Ex 1 ax 1.4E-2¢8
» 138 Ex LnRespSpec Wax 15808
< »
Recerd < < 3 3 S Add Tables Dore

Figura h°26: Vista de los resuliados de los desplazamientos de la esiructura en 1iPRACTIOBRAS E.LR.L.

m.k firo Ramirez Guerra
GERENTE GENERAL
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UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS
NOMERE DEL "MEJORAMIENTOQ DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN LE.SAN MARCOS DE
PROYEGTO CENTRO POBLADO CCARHUACCOCCQ DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLQ DEL DEPARTAMENTQ DE AYACUCHO"
NOMBRE DELA LE. LE.SAN MARCOS
CODIGQSNIP | cememmmiie i copigocur 2575090
CODIGO LOCAL 0749135 CODIGOMODULAR 078744
REGION Ayacucho PROVINCIA Cangallo
DISTRITO Paras CENTRO POBLADQ Coarhuaccocce
MEMORIA DE CALCULO
~ SentidoY-~Y
Oetoemed Thasa ) =
Nt ko ke o b it sk e boraen * % Goia foimC

Figura N°27: Mavimiento de la estructura debido gl sismo dindmico en el sentido “Y"

B ot Displacemments

File  View Edt Format-Filter-Sort Option
Undy. As Noted Jont Daplacements
Fiker
Jomt OutputCase CaseType  Steplype ut w u3 B K2 £+
Text Text Text m m m Rackans Raduans Radians
4 £y LrResaSo Max 208 20002 3T b oELt
1 By LnasyrSoec Hax 29t0¢ eooTa
) 2 Ey LnRescSoes Max 2 1E0% 0.000:24
1
Record. ' ¢ || ¢ ] of A3d Taties

Figura N°28: Vista de los resultados de los despiazamientos de la estructura en el sentido "y

v Desplazamientos laterales relativos admisibles

Sentido X - X
¥ 7 .
Bl H{m) Dty Rx Alvalistiea |° mj‘?‘“;”""“’ a
Nivel 1° 3.050000 | 0.000242 | 6000000 | 0.000357 ok
Nivel 2° 3.050000 | 0.000499 | 6.000000 | 0.000379 Ok
Nivel 3° 3.050000 | 0.000725 | 6.000000 | 0.000333 Ok
PRACTIO

A
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X
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UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS
NOMBRE DEL “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN LESAN MARCOS DE
PROYECTO CENTRO POBLADO CCARHUACCOCCO DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINGIA DE
CANGALLQ DEL DEPARTAMENTOQ DE AYACUCHOQ"
NOMBRE DELA LE. LESAN MARCOS
CODIGOSNIP | ~eveeeeann Seee e CODIGO CUT 2575000
CODIGO LOCAL 0749135 CODIGO MODULAR Q78744
REGION Ayacucho PROVINCIA Cuangalle
DISTRITO Paras CENTRO POBLADO Cearhuaccocco
MEMORIA DE CALCULO
Sentido ¥ - ¥
Alnelastica<e.00
Piso Hm) Dy () Ry dlnelastica o ?aa
Nivel 1° 3.050000 0.000859 8.000000 0.001267
Nivel 2¢ 3.050000 0.001840 &.000000 0.001447 Of
Nivel 3¢ 3.050000 0.0025841 5.000000 0.001824 Ok

Tabla N°9: Cuadro cle los resultados de las derivas ineldsticos de la estructura
Comentario: De acuerdo con el grafico y a la tabla anterior se puede
observar que los desplazamientos ineldsticos no  superan el
desplazamiento ineldstico maximo de edificaciones de concreto armado

que tiene un valor de 0.007.

4
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UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS
NOMERESED "MEJORAMIENTO DEL SERVICIQ DE EDUCACION SECINDARIA EN LE.SAN MARCOS DE
BROVEETE CENTRO POBLADO CCARHUACCOCCO DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLO DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHQ"
NOMBREDELALE LE.SAN MARCOS
CODIGOSNIP | cceecniciciiininnss conigocur 2575090
CODIGO LOCAL 0748135 CODIGO MODULAR 678744
REGION Ayacucho PROVINCIA Cangalla
DISTRITO Parus CENTRO POBLADO Cearhuaccoeco
MEMORIA DE CALCULO
1. ANALISIS Y DISENQ DE VIENTQ

1. OBJETIVO DEL DISENO DE VIENTO

Toda estructura sensible o las r&fagas del viento como: anuncios, chimeneas,

arcos y cubiertas cilindricas, etc. serdn disefiadas para resistir solicitaciones de

viento prescritas en la norma E - 020.

2. ANALISIS ITERRACION VIENTO - ESTRUCTURA

Para nuestra estructura tendremos dos diferentes casos donde puede actuar el

viento que son: EL viento en positivo vy el viento negativo

T Anaiyiis Mo - rame Span Losh (Veemas X) (GBI CHD )

Ansiys Kledel - Frame Span Loadh Vianta ©) (Ginbnl €550

% Goba < [Tat.m C

Figura N°29:Vista de la carga de viento debido d la presién de Barlovento

Frame 5an Loads (drent 1) (Glokal Ciysi

~ Anatyun Model . Fraee Span Loads (Veenis 33 (iobal Tt |

~

it %ﬁes!as’and_res Pablo

INGEMIERD CIviL
CiP 231573

= W Guss v Tl mC =~

Figura N°30: Vista de los valores de la carga de viento debido a la succidn Sotavento

PRACTIOBRAS ELR.L.
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UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS

NOMBRE DEL "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN LESAN MARCOS DE

PROYECTO CENTRO POBLADO CCARHUACCOCCO DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLQ DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO"
NOMBRE DE LA 1.E, LE.SAN MARCOS
CODIGOSNIP | eecemmecciiaiinnaaas CODRIGO CUI 2575090
CODIGO LOCAL 0749135 CODIGO MODULAR 078744
REGION Ayacucho PROVINCIA Cangalle
DISTRITO Paras CENTRO POBLADO Cearhuaccocco
MEMORIA DE CALCULO

2.1. RESULTADOS DEL ANALISIS DE VIENTO

v Desplazamiento en la Estructura

Determal ace liad -

B tonr 0spiacaments

o

lent Dpect 129 ioni Elemest 129
Trans A 10505 0.00455 1ABIE-B4
Felr A.00106 745805 -1258E05

St oespor. * % Ldaw ot .

Figura N°31: Vista de los desplazamientos debido al vienta" X" en el programa SAP2000 V20.0.0

Deommen Spa (hiea

st Otiect 127 sortDement 127 i
1 2 k] -

Trans 130605 0.00487 2507504

Retn (e BTG 3748606

Figura N°32: Vista de los desplazamientos debido al viento" Y en el programa SAP2000 V20.0.0
Comentario: Del grafico anterior el desplazamiento méximo de la
esfructura tiene un valor en el sentido “X" de 0.00455 y con un valor en
el sentido "Y" 0.00467. Con estos valores se calcular las derivas de
entrepiso en el senfido “X", "Y" de la estructura que de acuerdo con la
Norma de Cargas E - 020 dada por el RNE el mdaximo desplazamiento

de entre pisos, causadas por las fuerzas de viento, serd del 1% de la

£

Cruz Modesto Andres Pablo
INEENIERD CIVIL
CiF 241573

altura del piso.
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UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS e

NOMBRE DEL “MEJORAMIENTQ DEL SERVICIQ DE EDUCACION SECINDARIA EN LESAN MARCOS DE

PROYECTO CENTRO POBLADO CCARHUACCOCCQ DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE

CANGALLQ DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO"
NOMBREDELA LE. LE.SAN MARCOS
CODIGOSNIP | ~sssvcesccsccrnvanas CORIGO CUT 2575080
CODIGO LOCAL 07491358 CODIGO MODULAR 078744
REGION Ayacticho PROVINCIA Cangallo
DISTRITO Paras CENTRO POBLADQ Cearhuaccosco
MEMORIA DE CALCULO

1V,

1. OBJETIVO DEL ANALISIS ESTRUCTURAL

TURAL

ANALISIS ESTRUC

El andlisis estructural consiste en determinar los valores méximos y minimos de las

reacciones, deformaciones y solicitaciones de una estructura, basdndose en las

combinaciones de cargas especificadas por la norma E ~ 040, que se presentan

a continuacion:

Combinaciones de Cargas de Concreto Armado E — 060

Descripcidn

Estado de Servicio

Estado de Resistencia

- Du Carga Muerta
- L Carga Viva

- L Carga Viva

S: Carga de Sismo

SERVI 1 Dyt
SERVZ: D¢ + L. +0.80Ex
SERV3: D + L +0.80Ey

- Combl:1.40D. +1
Comb?2: 1.25D +1

Comb3: 1.25D.

251 £ Ex

+1.25L & Ey

Comb4: 0.90D. + Ex

Comb5: 0.90D. + Ev

0L

Tabla N?10: Cuadro de las combinaciones de cargos segun la norma E - 060

[ Load Combinations

Combinations
Comb1{DL-LL
Comb1{DL-LL-DBE
Combl{DL-LL-0 BE
e g kas -

OmoL S
Combd 2
2

Figura N°33: Combing

Antes de analizar

estructurales, examinaremos las solicitaciones a
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= Solicitaciones en la Estructura
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Figura N°34: Fuerza cortante en tada la es
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Figura N°35: Momento flector en toda la estructur
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UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS
NOMERE DEL "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN LESAN MARCOS DE
PR CENTRO POBLADO CCARHUACCOCCO DISTRITC DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLO DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO"
NOMBRE DELA LE, LE.SAN MARCOS
CODIGO SNIP | ~ecevcmcvnmanianiaaas cobicocur 2575080
CODIGO LOCAL 0749135 CODIGO MODULAR 078744
REGION Ayacucho PROVINCIA Cangallo
DISTRI'TO Paras CENTRO POBLADO Cearhuaccocco
MEMORIA DE CALCULO

2. ANALISIS ESTRUCTURAL DE LOSA ALIGERADA
2.1. LOSA ALIGERADA PLANA

El software estructural que emplearemos para el modelamiento y andlisis

astructural de la losa serd el SAFE.
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UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS
NOMBERE DEL "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN LE.SAN MARCOS DE
PROYECTO CENTRC POBLADO CCARHUACCOCCO DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLO DEL DEPARTAMENTO DE AVACUCHQ"
NOMBREDELALE. LE.SAN MARCOS
CODIGOSNIP | -eevenns e e CoRIGO CcUlI 25750490
CORIGO LOCAL 0749135 CODIGO MODULAR G78744
REGION Ayacucho BROVINCIA Cangallo
DISTRITO Paras CENTRO POBLADO Cearhuaccocco
MEMORIA DE CALCULO

3. ANALISIS ESTRUCTURAL DE LOS PORTICOS

# Porticos en la direccidn X - X (pdrticos secundarios)

Pérticos Secundarios Ejes M - M, 0 - O
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Tabla N°12: Cuadro de las solicitaciones en los ndrticos Secundarios
o _)Zj ’ !’ PRACTICBRAS ELLR.L.
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UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS
NOMBRE DEL "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN L.E.SAN MARCOS DE
PROYECTO CENTRO POBLADOQ CCARHUACCOCCO DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLQ DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO"
NOMBREDELALE. LE.SAN MARCOS
CODIGOSNIP | cremcmmmeimicmen s CODIGO CcuUY 2575000
CODIGO LOCAL 0743135 CODIGO MODULAR 078744
REGICN Ayacucho PROVINCIA Cangallo
DISTRITO Paras CENTRO POBLADO Cearhuaccocco
MEMORIA DE CALCULO

4. ANALISIS ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION

La cimentacion de la esfructura consistird en zapatas conectadas. Realizaremos

la verificacidn de la capacidad portante del terreno y analizaremos los resultados

de las cargas presentes en la cimentacion

2 Modelo Matemdtico

Modelo Matemdticos de la cimentacidn

Vista 3D

Tabla N°13: Vista del Modelo Matematico de la cimentacion

w Presiones de Shelosney . Mehee i hims S e el

Presiones de Suelos en las zapatas

B vw el Dy lem Sedbenen Seet Selid meead

Caso | [DL+LL)

A
70 gggi—‘wmn BRAS ELR.L.
Gruz dadesto fncres Pablo ‘%oq !, 28
NGEISERD GV S Rl o

CiP 241573 { GERENTE GENERAL




002234

UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS
NOMBRE DEL "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN LE.SAN MARCOS DE
PROYECTO CENTRO POBLADQ CCARHUACCOCCO DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLQ DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO"
NOMBRE DELA LE. LE.SAN MARCOS
CODIGOSNIP | ~eememicmicmcinrns CODRIGOCUI 2575090
CODIGO LOCAL Q749135 CODIGO MODULAR 078744
REGION Ayacucho PROVINCIA Cangallo
DISTRITO Paras CENTRO POBLADO Cearhuaceocco
MEMORIA DE CALCULO
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v" Resultados

Tabla N°14: Vista de las presfcné.s enﬂ las zapatas

Estado Qoamisivle (tN/M?2) | Qestuerzo (IN/M2) | Qadmisiie™ Qestuens

DL+LL 30.90 3.5] Ok
DL+LL+0.8EX 40.17 6,12 Ok
DL+LL+0.8EY 40.17 6.12 Ok

Tabla N°15: Cuadro de Comparacion de los esfuerzos admisibles

Comentario: Del cuadro anterior se observa que el esfuerzo producido por

la estructura sobre el tereno es menor a la capacidad portante del terreno.

S\ Cruz Modesto Andres Patio
IWEERIERO CiVIL
CIF 241873
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UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS
NOMBRE DEL "MEJORAMIENTO DEL SERVICIQ DE EDUCACION SECINDARIA EN LE.SAN MARCOS DE
FROYECTO CENTRQ POBLADO CCARHUACCOCCO DISTRITQ DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLQ DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHQ"
NOMBRE DE LA LE, LE.SAN MARCQS
CODIGOSNIP | »eermesmemimamcanaaas CODIGO CUT 2575090
CODIGO LOCAL 0749135 CODIGO MODULAR 078744
REGION Ayacucho PROVINCIA Cangallo
DISTRITO Paras CENTRO POBLADO Cearhuaccocco
MEMORIA DE CALCULO

= Solicitaciones en las Zapatas

v Direccion X - X

Solicitaciones en la direccion X ~ X
@
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Tabla N°1é: Vista de jas Solicitaciones en las zapatas en ko direccion X - X

¥ Direccion Y - Y

Solicitaciones en la direccién ¥ - Y

Fuerza Cortante

Momento Flector

Tabla N°17: Vista de las Solicitaciones en las zapatas en la direccion Y =Y

5 Andres Pabl
IGEMERD CIVIL
CiP 244573
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UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS
NOMERE DEL "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN LE.SAN MARCOS DE
PROYECTO CENTRO POBLADO CCARHUACCQOCCO DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
i CANGALLO DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO"
| NOMBREDELAILE. LE.SAN MARCOS
CODIGOSNIP | ~-emmimmiiioeiee CODIGO CUI 2575080
CODIGO LOCAL 0749135 CODIGO MODULAR 0785744
REGION Ayacucho PROVINCIA Cangalla
DISTRITO Paras CENTRQ POBLADQ Cearhuaccocco
MEMORIA DE CALCULO

V. DISENO DE CONCRETO ARMADQ

1. OBIJETIVO DEL ANALISIS ESTRUCTURAL

El diseno de concreto armado se centra en calcular la resistencia tanto del

concreto como del acero para asegurar gue la estructura pueda soportar las
cargas permanentes, variables y accidentales. Esto se hace siguiendo normativas
especificas, como la ACI 318 - 19 y la E - 060, que establecen los requisitos y

procedimientos para garantizar la seguridad y durabilidad de las estructuras.

Las normativas ACI 318 y E-060 realizan cdlculos basados en la resistencia Ultima,

utilizando factores de carga y factores de reduccion de capacidad:

# Losfactores de carga (definidas en el andlisis estructural) tienen como objetivo
proporcionar seguridad adecuada contra un aumento en las cargas de
servicio mas clléd de las especificaciones de disefo, lo que minimiza la
probabilidad de falla. Ademds, ayudan a garantizar que las deformaciones

bajo carga de servicio no sean excesivas.

# Los factores de reduccion de copacidad (@) tienen en cuenta las
inexactitudes en los cdlculos vy fluctuaciones en la resistencia del material,
mano de obra y dimensiones. En vigas, se considera el valor mds alto de @, ya
que estan disenadas para fallar de manera ductil con fluencia del acero en
fraccién. En columnas, se considera el valor mds bajo de @, ya que pueden
fallar de manera fragil cuando la resistencia del concreto es el factor critico.

La norma E040 - 09, se establecen los siguientes factores de reduccién:

Vo PO flexion - -~ - s s e @ =0.90
v Porcortante - - - - - o m e s @ =0.85
Y POrfOrSION == = e e s e e @ =0.85
v Porflexo compresion ~-----emmmmeeacmnoon @ =0.75 (columnas con espiral)
v Por flexo compresion - - === -- - ccaanaanon @ =0.70 (columnas con estribos)

Comentario: En esta memoria de cdlculo se presentard solo el disefio de la
cimentacion mediante ayuda de software como el SAFE, los demds disefios como

losas, muros estructurales, etc. Se realizard mediante hojas de cdlculo elaboradas

en excel, 70 PRACTIORRAS ELR.L.
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UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS
NOMBERE DEL "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN L.ESAN MARCOS DE
PROYECTO CENTRO POBLADO CCARHUACCOCCO DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLO DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO"
NOMBRE DELALE. LESAN MARCOS
CODIGOSNIP | -eermciimiiiis CopIGO CuUI 2575080
CODIGO LOCAL 0749135 CODIGO MODULAR 078744
REGION Ayacucho PROVINCIA Canguallo
DISTRITO Paras CENTRO POBLADO Ccarhuaccocco
MEMORIA DE CALCULO

2. DISENO DE LA FUNDACION

Luego de redlizar la verificacion de la capacidad portante de la cimentacion

planteada en la estructura, procederemos al disefio de concreto armado.

# Diseno por flexidon en zapatas el programa SAFE

El método que emplearemos para encontrar los momentos flectores y poder
realizar el diseno por flexidon en la zapata serd el de las franjas. Este método
consiste en crear franjas en toda la zapata a 1 metro de longitud y luego poder

calcular la cantidad de drea de acero con la ayuda del programa SAFE

Pioo Yot Bl - 3 3 Cirns Lk o Frs.- apens & B B 3 o Farwdcmcmmamt st Aot Fismn b el

PRI T o B T BTN 24 e Rt

'Figurc: N““Sé: Vista-del c’:_reo de acero er;_lgzapcfé_s;féwl 51 ayn

Pl T Sy 2 B ik Sy D - e & a. = [ Bsar

Figura N°°39; Vista de la asignacion de las barras de acero comugado con un D=5/8" y espaciado a

e=15cm en la direccion “X" w‘ g',g% PRACTIOBRAS ELLR.L.
i

A
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“UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS
—— "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN LESAN MARCOS DE
- CENTRO POBLADO CCARHUACCOCCO DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLO DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHQ"
NOMBRE DELA LE. LE.SAN MARCOS
CORIGOSNIP | comemmcmiiii s CORIGO CUI 2575090
CODIGO LOCAL 0749135 CODIGO MODULAR 078744
REGION Ayacucho PROVINCIA Cangalle
DISTRITO Paras CENTRG POBLADO Cearhuaceoeca
MEMORIA DE CALCULO
T T B B TR T S e e S R e,
|
|
|
Figura N?°40: Vista de la cantidad de acero que falfa en la zapata

Como podemos apreciar el drea de acero asumido cumple con el drea de

acero determinado por el programa SAFE 2014 por lo tanto usaremos:
Usar: 5/8" @ 15¢m

Luego haber cumplido con todos los requisitos necesarios de diseno la altura

y la reparticion de acero en la zapata es de la siguiente manera:

O@@@@ﬂﬁlcﬁ@@@ﬁﬂﬁci
K

@1/2"@0.15m

Figura N°°4]: Vista de la aitura v distribucion de acero de la zapaia

PRACTIOBRAS ELR.L
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UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS
NOMERE DEL "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN LESAN MARCOS DE
PROYECTO CENTRQ POBLADO CCARHUACCOCCO DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLOQ DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHOQ"
NOMBREDELALE. LE.SAN MARCOS
CODIGOSNIP | ~-cmcemcimnnncnnauen COMIGO CUI 2575090
CODIGO LOCAL 0749135 CODIGO MODULAR Q78744
REGICN Ayucuche PROVINCIA Cangallo
DISTRITO Paras CENTROQ POBLADQ Cearhuaccosca
MEMORIA DE CALCULO

VI. DISENQ DE ACERO

1. OBJETIVO DEL DISENO DE ACERO

En este capitulo se verdn el disefio y cdlculo del drea de acero de los elementos

estructurales de la estructura.

2. DISENO DE LOS ELEMENTOS DE LA COBERTURA

En el presente proyecto se realizarg el disefio de los elementos que conforman la

celosia como brida superior, bridar inferior, montantes y diagonales, etc.

# Optimizaciéon del arco principal

e it (45 W1

Figura N°42: Vista de la optimizacién del arco en el Programa SAP2000

o g e R

Figura N°43: Vista de la optimizacion del o:%@v el Programa SAP2000

1,
raz Modests Andres Pablo @E’ ;g
{NGENIERO CIVIL - |
QP Ene > Artiga Ramirez Guerra
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UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS

NOMERE DEL “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN LE.SAN MARCOS DE

PROYECTO CENTROQ POBLADO CCARHUACCOCCO DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLQ DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO"
NOMBRE DELA LE. LE.SAN MARCOS
CODIGOSNIP | meemccmecnciinianas CODIGO CUr 2575000
CORIGO LOCAL 0749135 CODIGO MODULAR 078744
REGION Ayacucho PROVINCIA Cangallo
DISTRITO Paras CENTRO POBLADO Cearhuaccosso
MEMORIA DE CALCULO

» Diseno de lo Viga en arco

S

Vista del diseno de la Viga en Arco

Figura N°44:

» Disefo de las Comreas
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UEI MUNICIPALIDAD DE PARAS
NOMERE DEL “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECINDARIA EN LE.SAN MARCOQS DE
PROYECTO CENTRO POBLADO CCARHUACCOCCQ DISTRITO DE PARAS DE LA PROVINCIA DE
CANGALLQ DEL DEFARTAMENTO DE AYACUCHO"
NOMEBREDE LA LE. LE.SAN MARCOS
CODIGOSNIP | sesenssevmsimsns - CODIGO QUT 2575080
CODIGO LOCAL 0749135 CODIGO MODULAR 078744
REGION Ayacucho PROVINCIA Cangallo
DISTRITO Paras CENTRO POBLADO Cearhuaccocco
MEMORIA DE CALCULO

Vi,  CONCLUCIONES

Siguiendo adecuadamente los criterios de estructuracion, los requisitos de la
Norma de Diseno Sismo resistente y de la Norma de Concreto Armado se tiene

una esfructura suficientemente resistente y con la adecuada rigidez lateral.
Las desplazamientos cumplen con los requerimientos de la norma E-0.30.

El disenio estructural planteado para la cimentacion se considero la resistencia

del terreno 0=3.09 kg/cmZ2.

Toda la cimentacion fue modelada y disenado en el programa SAFE 2016 vy

considerando su moédulo de reaccion del suelo (modulo de balasto) conforme a

sus caracteristicas.

Tedas las zapatas cumplen con los requisitos necesarios de punzonamianto, corte

y flexion de acuerdo con la norma E - 040.
Las columnas fueron modeladas con el programa CSICOL. .

Para el modeio de las columnas en el programa CSICOL los datos se exportaron

del andlisis de la estructura realizado en el programa ETABS.

Los elementos estructurales no fuercon disenados por el software estructural. Sino

solo se tomaron ciertos valores para el respectivo disefio

Todas las vigas cumplen con los requisitos necesarios de corte y flexion de

acuerdo con la norma E - 0480

Los estribados de las vigas y columnas fueron realizados de acuerdo con el R.INLE.

Toda la losa aligerada cumple con los requisitos necesarios de corte v flexion de

acuerdo con la norma E - 060

GERENTH GEH
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Froyecto: "Mejoramientn del Servicio e Educacion Secundaria Fn | E San Marcos de Dentro Poblade
Leartwaccocen Uistrito de Paras de fa Froviacia de Langall del Departaments de Ayacuchn”

Espectro de Aceleraciones

Calculo
: -V : B Fon i
Estructural Modulo: OC -\ Tipo: Rampa Fecha: Ayacucho - 2024
Cédigo Unificado 2575090 Codigo Modular 0749135 Cddigo Local: 078744

1.- Zonay Tipo de Uso

.- Espectro de Aceleraciones Norma E - 030

Espectro Norm E - 030

Zona Z Categoria Importancia u
3 0.3500 Al Edificaciones Esenciales 1.500
2.- Tipo de Suelo
Tipo de Suelo Descripcion S Tp T,
52 Suvelos Intermedios 1. 1509 0.6000 2.000
3.- Irregularidades Estructurales
3.1.- Imegularidad en Alfura
Direccién Descripcién faxx fayy
XX La Esfructura no presenta Irregularidad en Altura 1.0000 -
YY La Estructura no presenta Irregularidad en Altura - 1.000
Direccién Descripcién Ipxx Ipyy
XX La Estructura no presenta Irregularidad en Planta 1.0000 -
YY La Estructura no presenta Irregularidad en Planta - 1.000
4 .- Sistema Estructural
Direccién Descripcién Ro R = Ro.la.lp
XX Muros Estructurales 6.0000 6.000
b d Muros Estructurales 6.0000 6.000
5.- Resumen de los Parametros Sismicos
7= 0.38500 S= = 6.000
U= 1.500 Tp= = 6.000
C= 2.500 Tl=

amirez Guerra

SENERAL
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I1.- Tabulacion de Datos

Espectro Norma E - 030

5
)

desto Andres Pabio

C 7 Saxx Sayy Sazxx Sazyy
2.5000 0.1000 02516 0.25186 0.1509 0.1B508
2.5000 0.2000 02516 0.2516 016877 0.1677
2.5000 0.3000 0.2516 0.25186 0.1677 016877
2.5000 0.4000 02516 0.2516 0.1677 0.1877
25000 0.5000 0.2516 0.25186 01677 0.18677
2.5000 0.6000 0.25186 0.2516 0.1877 Q1677
2.1429 0.7000 0.2516 0.2b16 0.1677 01677
1.8750 0.8000 0.2322 Q.2322 0.1548 0.1548
1.66867 0.2000 0.2013 0.2013 Q. 1842 0.1342
1.5000 1.0000 01776 0.17786 0.1184 0.1184
1.8636 1.1000 LA BFY 01677 0.1118 Q1118
1.2500 1.2000 0.1589 0.15889 0.108% L. 10859
1:1558 1.3000 0.1508 0.1509 0.1006 0.1006
1.0714 1.4000 0.1372 0.1372 0.0915 0.0915
1.0000 1.5000 0.1258 0.1258 0.0839 0.0839

RO DE DISENO PARA EL SENTIDG
o ——Sax ——Szx = =Tp = =TL == 0.27Tf
S e
DO T(S)
L SENTIDC
—Syy ——Szyy = =Tp = =TL = =02TP

PGERIERT LV
Cip 24187

BRAS ELR.L
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Frayects: "Mejoramiento del Servicio Oe Fducacin Secundaria Fn L E San Marcos de Dentro Poblads
Learhusceocco Distrito de Paras de o Fravincia de Langallo del Departaments de Ayacucho”

Calculo ) Ian . _
Estructural Modulo: OC - IV Tipo: Rampa Fecha: Ayacucho - 2024
Cddigo Unificado 2575090 Cédigo Modular 0749135 Cédigo Local: 078744

L.- Fuerza Cortante Minima en la Base

Descripcion V Esisiico 0.80V g4tico Vidindimien ik Comprobacién
Sismo X 14.9751 11.9801 15,3675 0.77986 Ok
Sismo Y 14,9751 11.9801 13.6037 0.8806 Ok

2.1 Sentido X - X (R =6.00)

Piso H (m) Dx (m) Rx Alne!usﬁca Qu‘ne.‘asﬂca <0.007
Nivel 1° 3.0500 0.000242 3.0000 Q.000357 Ok
Nivel 2° 3.0500 0.000499 6.0000 0.C00379 Ok
Nivel 3° 3.0500 0.000725 8.0000 0.000333 Ok

2.2 Sentido Y- Y (R =6.00)

Piso H (m) D}’ (m) Ry Aﬁne!nsﬁm Afﬁs—iusﬁca <U- 007
Nivel 1° 3.0500 0.00085% 6.0000 0.001267 Ok
Nivel 2° 3.0500 0.001840 5.0000 0.001447 Ok
Nivel 3° 3.08500 0.002241 &.0000 Q.001624 Ok

A
S PRACTIOERAS ELRL.
7 Mgt WIS S
WGENERO OV
Amilisis Sisprco Dimdmice (E - 030) e D T ST LT
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FPrayecto: "Mejoramiento del Servicio Je Fducacion Secundaria Fn [E San Marcos de Lentro Pobladn
Lrarhuaccocco Distrito de Faras de la Provincia de Langallo del Departaments de Ayscuchn”

Dlseiro de Viento

Calculo oy L . ;
Estructural Moduto: OC - Tipo: Rampa Fecha: Ayacucho - 2024
Cédigo Unificado 2575090 Cédigo Modular 0749135 Cédigo Local: 078744

1.-Calculo de la Velocidad de Viento

L- Calculo de la Velocidad y_Presion de Viento

Factor de forma C
H Total (m) v 10,00 m “(m/h) Vciiseﬁo (km/h}
Barlovento Sotavento
7.2700 65.0000 735.0000 0.8000 -0.8000 0.5000
2.-Calculo de la Presién de Viento
Viento (+) Viento (-)
(Barlovento) tn/m2 (Sotaventa) in/m?2 (Barloventa) tn/m2 {Sotaventa) tn/m2
0.0248 0.0155 0.0248 0155
0.0248 0.0248
b3 ,."
\ /
\ —— 0.0248
0. 0248 . N o
S W
/ 0.0155 XX
// \“-‘\\.
COlBL L

IL.- Calculo de la Velocidad y_Presion de Viento

Estado de Carga H {m) dx (m) %A %l pormisivle Comprobacion
Viento (+) 7.2700 0.002410 Q.0331% 1.0000% Ok
Viento (-) 7.2700 0.002400 0.0330% 1.0000% Ok

Diserio de Viento (E - 020)

Aiodesto Andres Pablo
INGEMIERD CIVIL
CiF 243573
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Froyects: "Mejoramiento del Servicio O Fducacion Secundaria fn £ San Marcos de Lentro Pablado
Lrarhyacecocco Distrito de Paras de fa Provincia de Langalo del Departamento de Ayscucho”

Diseito de Losa de Espesor (6=0.20 v)
. Modulo: OC - iV Tipo: Rampa Fecha: Ayacucho - 2024
Estructural
Cédigo Unificado 2575090 Cédigo Modular 0749135 Codigo local: 078744

I.- Datos Para el Disesio de la losa

Geometria de la Losa

Datos del Concreto

e: 0.2000M Espesor de la Losa fie: 210 KGa/CcM2 | Resistencia o la Compresién
al: 0.3900 M Altura de Diserio Ee: 217371 Ka/cm2 Modulo de Elasticidad
a?: 0.4000 ™M Longitud de Diserio B: 0.8500 Valor de 8
Fuerza Cortante Datos del Acero de Refuerzo
Vux: 1.2500TN Cortante Harizontal fy: 4200 KG/CM2 Esfuerzo de Fluencia
Vuz: 1.5500TN Cortante Vertical Es: 2006000 Ka/CcM2 Modulo de Elasticidad
Momento Flector a Compresion Coeficiente de Reduccidn
Mux: -2.2452TN-M Momento Horizontal 2 0.9000 Coeficiente por Flexidn
Muy: 1. 443ATN-M Momente Vertical &y 0.8500 Coeficiente por Torsion
Momento Flector a Traccion @, 0.7500 Coeficiente por Cortante
Mux: 1.1882TN-M Momento Horizontal Recubrimiento en el Muro
Muy: 1.1881TnN-M Momento Veriical o J 0.0500 M Recubrimiento en Muras

11.- Disesio de La Losa

1.- Verifivacidn Por Cortante

Diseso de Losa Inferior del Tangue bnhoff (E - 050)

acta Bodie

d (m) Ve (in) Vux (tn) Vuy (tn) Ratio D/C Comprobacién
0.1500 3.4482 1.6250 2.0150 0.5844 OK
2.-Disefio por Flexidn
2.1 Caiculo del Areq de Acero
Cara Superior
Descripeidn d (m) a(m) Mu (tn - m) P Bicorio B piirinn
Retuerzo 0.1500 0.3900 29188 0.0100 0.0015
Direccion "X
Retpeieg - 0.1500 0.4000 1.8764 0.00593 0.0015
Direccién "Y' ,\ZT PRACTICBRAB ELR.L
Ca ' 3 P30

PRt
¢
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Diserio de Losa Inferior del Tangue hinhoff (F - 060)

Descripcién d (m) a (m) Mu (tn - m) D Disoiic Fo S

RO 0.1500 0.3900 1.5186 0.0049 0.0015
Direccién "X

Refverzo 0.1500 0.4000 15185 0.00473 0.0015
Direccién "Y'

2.2 Calculo del Diametro de Acero v Espaciamiento
Caora Superior

Descripcién AL o (B ) F A8 o (67) Distribucién de Acero

Refuerzo

: .. 0.8775 5.8344 142 (e} 0.1500 M
Direccién "X @ @

Refuerzo

e 0.9000 35585 @ 12" @ 0.1500M
Direccion "Y'

Cara Inferior

Descripcidn AS inimo (€M 2) | AS woicviodo (€M ?) Distribucién de Acero

Refuerza

. ., 0.8775 2.8411 12" 0.1500 ™
Direccidon "X & @

Refuerzo . :

B 0.9000 2.8364 @ 1/2" @ ©.1500M
Direccion "Y'

3.-Grafico Final de Disefio
1/2"@0. 7221“__ 1/2'@0.15m
* ® & ¢ @ ® /¢ & e —w]|
\’ g/ x 0.20 M
B B DB =) @ a e |
IL.‘W_ S e e o SEY MRS e e s e :
v —————
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Diseito dde las Pavedes del Sedimentador (F - 060)

3%

S
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Froyects: "Mejoramiento del Servicio e Educacion Secundaria Fn | E San Marcos de Lentro Fablads
Lrarhuaccoceo Distrito de Paras de fa Provincia de Langallo del Departamento de Ayacucho”
DLseiro dle Muros
Cualculo
Modulo: OC -1V Tipo: Rampa Fecha: Ayacucho - 2024
Estructural
Cédigo Unificado 2575090 Cédigo Modular 0749135 Cédigo local: 078744
L- Datos Para ¢l Disesio del Muro
Geometria del Muro Datos del Concreto
H: 3.0500 M Altura del Muro fe: 210 KG/CM2 | Resistencia a la Compresién
ei: 0.2500 M Espesor inicial del Muro fr: 28.98 kKa/cM2 Esfuerzo Critico
ef: 0.2500 M Espesor final del Muro Ec: 217371 KG/CM2 Modulo de Elasticidad
al 0.2500 M Altura de Disefio B: 0.8500 Valor de 6
a: C.4000 M Longitud de Disefio Y: 240 TN/ M2 Peso Especifico
Fuerza Cortante Datos del Acero de Refuerzo
Vux: 2.1185TN Cortante Horizontal f'y: A200 KG/CM2 Esfuerzo de Fluencia
Vuz: 1.1857TN Cortante Vertical Es: 2000000 Ka/cm2 Modulo de Elasticidad
Momento Flector a Compresién Coeficiente de Reduccidn
Mux: -0.8813TN-M Momento Horizantal %3 0.9000 Coeficiente por Flexion
Muz: 0.9779TN-M Maomenio Vertical & 0.8500 Coeficiente por Tarsién
Momento Flector a Traccidn @, 0.7500 Coeficiente por Cortante
Mux: 0.6962TN-M Momento Horizontal Recubrimiento en el Muro
Muz: 1.3587TN-M J Momento Vertical e i 0.0500 ™M Recubrimiento en Muros
11.- Diseiio del Muro
1.- Verifivacion Por Cortante
H (m) d {m) Vu (in) @Ve (in) D/C Comprobacidn
3.0500 0.2000 2.1165 4. 7201 0.4484 OK
2.-Disefio por Flexién
2.1 Calculo del Area de Acero
Cara en Contacta con el Terreno
Descripcién H (m) d {m) Mu (tn -am) ' —— ' e e—
PRACTICER4S ELR.L |
Refuerzo 3.0500 0.2000 2 Dﬁ;l: 0.0024 0.0015 -
Horizontal Cruz Modesto Andres Pabio i
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Refuerzo Vertical 3.0500 0.2000 1.2712 0.0022 0.0015
Cara en Contacto con el Liquido
Descripeidn H (m) d (m) Mu (tn - m) B pisaio o,
Refuerzo 3.0038 0.2000 0.6962 0.0019 0.0015
Horizontal
Refuerzo Vertical 3.9038 0.2000 1.3887 0.0023 0.0015
2.2 Calculo del Diametro de Acero y Espaciamiento
Cara en Contacto con el Terreno
Descripcién AS pivimo (cm?) | As caicuiadis (em*®) Distribucién de Acero
Refverzo 0.7500 1.2058 % /2" @ 0.1500M
Harizontal
Retfverzo Vertical 1.2000 1.7254 @ 142" @ ©.1500M
Cara en Contacto con el Liquido
Descripcion AS pinime (cm?) | As caleulade (€M 2) Distribucién de Acero
Refuérzo 0.7500 0.9418 & /2" @ ©0.1500M
Horizontal
Retuerzo Vertical 1.2000 1.8476 & 172" @ 0.1500M
3.-Grafico Final de Disefio
..,_?. _____________
? 1/2'@0.15 m 1/2°@0.15 m
E T Ny il
L |2 ¥
I
: 3 1/2'@0.15 m
oz2sm | /'@ '
i 8 1/2"@0.15 m . ;;
|
i A1/2'@0.15 m
b 0. 4000 M —— — 0.2500 M
{é PRACTIOBRAS EJR.L.
Diseno de los Paredes del Sedimentador (E- 080y {EFRSINT GaplERDATTE S e et e am e am e aana

BERENTE G177

=l



002218

FProyects: ‘Mejoramients del Servicio Ue Educaciin Secundaria £n | E San Marcos de Lentro Pablado
Lrarhuaccocco Distrito de Faras de ls Frovincia de Langallo del Departamento de Ayacuchn "

Diseito de Perfil Tubular

Calculo
Estruectural Modulo: OC - IV Tipo: Rampa Fecha: Ayacucho - 2024
Cédigo Unificado 2575090 Cddigo Modular 0749135 Cddigo Local: 078744

L.- Datos Para el Disejio del Perfil Tubular

Geometria del Perfil

Lb 4.5200 M Longitud del Elemento
d: 0.1524 M Altura del Perfil
bf: 0.1524 M Ancho del Perfil
if: 0.012700 M Espesor del Ancho
fwe 0.012700 M Espesor de la Altura
he: Q. 127000 M Altura del Efectiva . : -I- B R
b: 0.127000 M Ancho del Efectivo ’
Propiedades del Perfil |
Ag 0.0070968 M2 Area de lo Seccidn
Ix-x 0.0000233 M4 | Inercia en Ja Direccidn X - X
ly-y C.0000233 M4 | Inercia en la Direccién Y - Y
J 0.0000346 M4 | Momento Inercial Torsional
Propiedades de Disefio Datos de los Materiales
X=X Q.05726747 M Radio de Giro X - X Tipo: A-500 Tipo de Acero
ry-y 0.05726747 M Radio de Giro Y - Y fy: 32341 2TN/ M2 Esfuerzo de Fluencia
ro 0.08098844 M Radio de Giro Polar fu: A0778.0TN/M2 Esfuerzo Ultimo
Sx-x 0.0003054 M3 Meodulo de Seccién X - X Es: 20389017 4tn/m2 Modulo de Elasticidad
Sy-y | ©.0003054 M3 Modulo de Seccidn Y - Y Ry 1.1000 Valor del Acero
Seff x-x | 0.0003054 M3 Modulo de Efectivo Factores de Resistencia
Seff y -~y | ©.0003054 M3 Modulo de Efectivo @c: 0.9000 Compresién
Ix-x 0.0003728 M3 Modula Pléstico X - X @f: 0.2000 Flexidn
Iy-y 0.0003728 M3 Modulo Plastico Y - Y @ 0.2000 Cortante
Kx, Ky 1.0000 Factor de Longitud Efectiva @t 0.9000 Torsidn
Il.- An
1.- Cargas Del Andlisis Estructural
Py i) MU 3.3 fin -y MU 2.5 1 - m) VU 5.9 i VU 3.3 i) TU fin-m
0y ‘ PRACTIBRAS E.LR.L
6.5350 5.3000 0.98700 /‘_‘\\’3 ":[; ’.‘,.g-gjesiahn IBSPGNOUIBSEO . ; g 1900
o L 'g;ﬁg’\b eI e e— ——
Diseiie de Perfil Tubular (AISC360 - 16) S P 281573 T Roaid Atiho Ramives Gorn
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Discrio de Perfil Tubular (AISC360 - 16)

N"r\ A
QA? g
e

:,.,5::?"

pblisot
LGENIERO CVIL
oiP 281573

1.~ Diseno de Elementos A Compresign
1.- Verificacién de la Esbeltez del Perfil
AISC360 - 16
Arf Arw Af=b/1f Aw=hc/fw Af=Arf AwW=Arw
37.4116 37.4116 10.0000 10.0000 No Esbel No Esbeltc
AISC341 - 16
Ahdf Amdf Af=b/if Aw=hc/tw Af=Arf AWSArw
15,5610 28.2492 10.0Q00 10.0000 Seismic HD Seismic HD
Longitud Efectiva (AISC360 - 16) Relacidn Esbeltez (AISC347 - 16)
kiL/rx kL/ry KL/r<200 Lirx L/ry L/r<60
78.9279 78.9279 Ok 789279 78.9279 Ok
2.- Disefo Por Compresion
Fer (tn/m2) Ag (m2) Pn (tn) @ . Pn (in) D/C D/C<i
212689.8220 Q.007096760 150.2142 135.8227 0.048114 Ok
cles E
L
\
|
{
80,0 i
\
G i
1V.- Diserio de Elementos A Flexion
1.- Verificacién de la Esbeltez del Perfil
Verificacién en la Direccién X - X (AISC360 - 16)
Ala Alma
Apf Arf Verificacion Apw Arw Verificacion
28.1215 37.4116 Ala Compacta 60.76;05 143.1182 Al CPRACTIO
Z Mz 1]

7’1!\5 ELRL
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Verificacidn en la Direccion X - X (AISC341 - 16)

Disciio de Perfil Tubular (AISC360 - 16)

Cie 243873

Ala Alma
Ahdw Amdw Verificacion Apw Arw Verificacion
155610 28.2492 Seismic HD 59.8700 £56.9394 Seismic HD
Verificacién en la Direccion Y - Y (AISC360 - 16)
Ala Alma
Apf } Arf Verificacion Abw Arw Verificacion
80,7625 ‘ 143.1182 Ala Compacta 28,1215 374116 Alma Compacta
Verificacion en la Direccion Y - Y (AISC341 - 16)
Ala Alma
Ahdw ‘ Amdw Verificacion Apw Arw Verificacién
859.8700 J 86.9394 Seismic HD 155610 28.2492 Seismic HD
2.- Disefio Por Flexion
Direccion X - X Direccion Y - ¥
DiMpss (tn-m) D/C D/C<i DiMpzy (Ih-m) b/ D/C<]
10.8460 0.488661 Ok 10.8460 0.081002 Ol
V.- Diseno de Elementos a Cortante
Direccion X - X
Cx-x Aw,, (m2) Vinx-x (tn) &, VN ey (tn) D/C D/C<i
1.0000 0.00322580 g2.5822 56.3240 0.045132 Ok
Direccion ¥ - Y
Cy-y Aw ., (M2) Vny-y (tn) @, Vnyy (tn) D/C D/C<
1.0000 0.00322580 62.5822 856.83240 0.009445 Ok
V.- Diserio de Elementos a Torsion
Fer (tn/m?2) i C (m3) Tn (tn - m) @+:Tn (tn-m) By 6y D/C<1
12404.7200 0.000488 9.4608 85148 0.0022 Ok
Tr<0.2Tc Pri2Pce Mrx/Mox Mry/Mcy Byi® D/C<l
E sz PRACTIOB
Despreciar Torsidn 0.024057 0.488661 0.021002 0.803720 Ok
i Y e Hl\d|%
RIERO CIVIL Py




