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1. ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO ‘
- 002925

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD DEL CAMINO
VECINAL LIMATAMBO - SAN JUAN DE LA FRONTERA DEL DISTRITO DE VILLA
KINTIARINA - PROVINCIA DE LA CONVENCION - DEPARTAMENTO DE CUSCO”

Antecedentes

La formulacion del expediente técnico del proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
DE TRANSITABILIDAD DEL CAMINO VECINAL LIMATAMBO - SAN JUAN DE LA
FRONTERA DEL DISTRITO DE VILLA KINTIARINA - PROVINCIA DE LA CONVENCION -
DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2494174. La meta principal es elaborar el
expediente técnico que permita ejecutar la creacidn del camino vecinal de 10+406
km, espesor de afirmado de 0.20m, obras de drenaje, obras de arte, sefializacién y
seguridad vial, capacitacion a la poblacién y comité vial de operacion vy
mantenimiento y ejecucién partidas de mitigacion ambiental para bridar servicios
de adecuada transitabilidad vehicular de las localidades de Limatambo y San Juan
de la Frontera.

1.1. Objetivos del proyecto

MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y CONFORMACION DE SUPERFICIE DE
RODADURA CON ANCHO DE 4.50 M, bermas de 0.50, incluyendo plazoletas de cruce
cada 500 M, segun las normas establecidas, con los sobreanchos en las curvas TRAMO
LIMATAMBO - SAN JUAN DE LA FRONTERA (L=10+406 KM). PAVIMENTOS (Afirmado
Tipo 1, e=20 cm., Material granular natural y grava, seleccionada por zarandeo
L=10+406 km. OBRAS DE ARTE Y DRENAIJE: Se construiran Cunetas (15+030 KM),
puesto que en algunos tramos de la carretera necesita construir cunetas en ambos
lados. CONSTRUCCION de Alcantarilla TIPO ALIVIADERO @ 36" (25 Und),
CONSTRUCCION de Alcantarilla TIPO CRUCE @ 36 "(04 UND), SENALIZACION: Se
implementaran los siguientes: Sefiales preventivas (168 und), Sefales
Reglamentarias (02 und), Sefiales Informativas (2.28 m2) y Postes Kilométricos (11
und), PRUEBAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO, FLETE TERRESTRE, TRABAJOS
PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA, PROTECCION AMBIENTAL: se
implementaran Medidas de prevencidén, control y mediadas de mitigacién en las
etapas de planificacion, construccion, cierre y operacion y mantenimiento .
MANTENIMIENTO VIAL.

Entre las localidades de Limatambo — San Juan de la Frontera, del distrito de Villa
Kintiarina, de la Provincia de La Convencién, region Cusco, se plantea realizar un
mejoramiento a la via existente, la cual requiere que cuente obras de arte y mejoras
del disefio geométrico para la funcionabilidad de la via. 2N

e Renan(Serrana luispa
¥~ CIP N°127406
7 JEFE DE PROYECTO

Numero de los Beneficiarios: 1,974 habitantes.
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T 29

1.2. Ubicacién = 00‘_ 926
Ubicacién Geografica y Extension Territorial

Villa Kintiarina es uno de los distritos de la provincia de La Convencién. La capital
del distrito es el Centro Poblado de Limatambo, ubicada al oeste de la provincia de La

Convencidn. Esta situada a una altitud promedio de 713 m.s.n.m. (Limatambo) -
770  m.s.n.m. (San juan de la Frontera) manifestado en pisos ecolégicos variados.

Ubicacion politica:

Departamento: Cusco. Distrito: Villa Kintiarina.

Provincia: La Convencion. Localidades: Limatambo — San Juan de la
Frontera
Localizacién

Coordenadas Geograficas Limatambo: Coordenadas Geograficas San Juan de la

Frontera:
Longitud QOeste : Entre 73° 30’ 30” : Entre 73° 30’ 48”
Latitud Sur  : Entre 12° 57’ 32" : Entre 12° 59" 39”

Imagen: Ubicacion departamental del proyecto.

uu“"'“"".

e Jem'? Cuye
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Fuente: Elaboracion propia

Imagen: Ubicacién provincial del proyecto.
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Imagen: Ubicacion general del proyecto.
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Eje en Estudio 10+406 km ;
Red vial vecinal |
i

- Red vial departamental.

Red vial nacional.
| | DISTRITOS VECINGS
[ T VILLAKINTIARINA

|
i
i
‘
‘
|

Fuente: Elaboracion Propia

1.3. Limites

Por el Este: Limita con el distrito Echarate, La Convencién — Cusco.

Por el Oeste: Limita con el rio Apurimac (distritos de Anco y Anchihuay - La Mar -
Ayacucho).

Por el Norte: Limita con el distrito de Cielo Punco — La Convencion — Cusco.

Por el Sur: Limita con el distrito de Villa Virgen — La convencién — Cusco.

En el estudio “Diagndstico y Zonificacidn Territorial de la Provincia de La Convencion”,
se hallegado ala conclusién de que los limites del distrito Villa Kintiarina y los distritos
colindantes, son referenciales y no estan adecuadamente definidos; por tanto,
generarian problemas en las recaudaciones tributarias, las asignaciones
presupuestales, la conservacion y mantenimiento de infraestructura vial y la gestion
y administracién territorial y tributaria. Y, en mérito a ello, recomienda, continuar

con la siguiente etapa del proyecto.

RESUMEN EIECUTIVO 8
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Imagen: Mapa distrital “Villa Kintiarina”
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villa virgen

Fuente: Ministerio de transportes y comunicaciones

1.4. Area de influencia del proyecto

.. 00292

El area de influencia del proyecto se ubica C.P Lima Tambo — San Juan de la Frontera

en el distrito de Villa Kintiarina, Provincia de La Convencion - Region Cusco.

Imagen: drea de influencia del proyecto
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1.5. Ubicacién Geografica:

« 00292,

Cuadro: coordenadas UTM.

CUADRO DE COORDENADAS (UTM-WGS84DATUM — ZONA 18 SUR) lorsitnd
Lugar Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas Altitud
E N Latitud Longitud m.s.n.m.| KM

Inicio: Lima Tamb

e 662121.46 | 8566767.45 | 12°57'37.49" | 73°30'19.39" | 747 000+000
Progresiva KM 00+000

Final: San Juande la

Frontera Progresiva 661142.64 | 8563074.67 | 12°59'37.71” | 73°30'51.13" | 773 10+406
10+406
1.6. Accesos:

El acceso al distrito de Villa Kintiarina (Cusco) desde Ayacucho, hacia el tramo en

estudio, se puede hacer por dos vias terrestres.
Acceso por via Terrestre:

Se realiza a través de las siguientes rutas:

Ruta 1: Ayacucho — Tambo - Ayna/Kimbiri — Cielo Punco/Chirumpiari — Villa Kintiarina

Tramo Tipo de Distancia
Desde Hasta Via KM
Ayacucho Tambo Asfaltado con doble via 73.00 Km.
Tambo Ayna - Kimbiri Asfaltado con doble via 118.80 km.
Kimbiri Cielo Punco (Chirumpiari) Bicapa una sola via 43.00 Km.
Chirumpiari Villa Kintiarina (Lima Trocha carrozable afirmada 31.00 Km.
Tambo)

Ruta 2: Ayacucho — Tambo — San Miguel — Leche Mayo/Villa Virgen — Villa Kintiarina/Lima

Tambo
Tramo Tipo de Distancia
Desde Hasta Via KM
Ayacucho Tambo Asfaltado con doble via 73.00 Km.
Tambo San Miguel Asfaltado con doble via 15.00 Km.
San Miguel Leche Mayo (Villa Bicapa una sola via 136.80 Km.
Virgen)
N\
Leche Mayo (Villa Villa Kintiarina (Lima Trocha cq rozable\afirmada 7.7.00 km.
Virgen) Tambo) rj' 3
_/
aiaiiaaie ",,;‘“ - ;.‘.--.lun;'n-:l-'-m‘
1 c_220a0 dErTanG LuishY
6{_ 4 cip N“'i}i?r‘iﬁ%
{;é;ﬁ" Jorc Ut r'r.:r 1i—.C‘:3
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2. ESTUDIO DE TOPOGRAFIA, TRAZO Y DIENO GEOMETRICO

2.1. Objetivos

Objetivo general

En funcion de toda la informacién topografica obtenida en campo, se trata de
desarrollar el trazo y disefio geométrico para el estudio definitivo a nivel de
expediente técnico del proyecto en mencion.

Facilitar la transitabilidad y el desplazamiento a lo largo del camino vecinal,
buscando la participacion de las instituciones locales y de la poblacion
organizada.

Facilitar el desplazamiento de la produccién agricola legal desde las dreas de
cultivo hasta los centros de acopio para distribucidén, debilitando asi la
motivacion para la siembra de productos prohibidos que se maneja en menores
cantidades, pero que el gobierno nacional tiene como meta erradicar en lo
posible.

Generar empleo en el ambito rural.

Contribuir al desarrollo econdmico, social y cultural de los sectores rurales
productivos.

Facilitar el retorno de las poblaciones desplazadas.

Obijetivos especificos

2.2. Trabajos de campo

Desarrollar un camino vecinal para una adecuada interconexion vial entre las
areas de influencia involucradas con las vias principales que conduzcan hacia las
redes de distribucién de los mercados regionales o locales, que a la vez
permitiran una mejor fluidez en la comunicacion y accesibilidad a los servicios
basicos sociales y a oportunidades de mercado; en otras palabras, sacarlos del
aislamiento elevando la calidad de vida de la poblacién afectada.

Reducir los costos de transporte de productos e insumos para la actividad
agricola.

Integrar las zonas de dificil acceso con los centros econdmicos regionales.
Generar empleo directo con las obras de rehabilitacion y mantenimiento.

Considerando que el objetivo final del trabajo de campo es obtener al detalle las
caracteristicas fisicas del terreno existente por donde se desplazaria el camino

vecinal, se efectué el levantamiento del terreno en las areas involucradas con la

maxima prolijidad, con los equipos y el personal especializados que demandaba esta
consultoria.

Con el levantamiento topografico ejecutado y aplicando la normativa existente del

Ministerio de Transportes y Comunicaciones para el trazado y disefio de carreteras,

. 0029,

JEFE DE PROYECTO
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se eligieron los parametros de disefio y las caracteristicas geométricas (“?]d G 5
muestran en el presente expediente técnico. k e
Asimismo, se tomé en cuenta el estudio de trafico de conteo de vehiculos realizados

en la zona de estudio del camino.

2.3. Georreferenciacién y levantamiento topografico

Levantamiento Estatico

Es una de las opciones del GPS Diferencial que permite medir puntos de control,
tomando en cuenta dos areas principalmente de planificacion de levantamientos
estatico. El disefio de red y el plan de observacion

En el Disefio de red se define el nimero y ubicacién de las observaciones (vectores
en nuestro caso) que seran necesarias para posicionar de forma eficaz los nuevos
puntos. El plan de observacion consiste en determinar como (condiciones de terreno)
y cuando (nimero de satélites visibles y condiciones en el firmamento) se efectuara
la recogida de datos para crear la red deseada.

Método de Observacion.

En primer lugar, se realizé la comprobacién del equipo, seleccion el emplazamiento,
instalacién del sistema, configuracion del levantamiento estatico y finalmente la
recogida de datos. La recogida de datos se realizd simultaneamente desde la estacion
Base BM -00 a las estaciones Rover (receptoras), una vez que la base haya cubierto
con un rango de observaciones la ubicacién de la estacion Rover.

Factores importantes que se tuvo en cuenta para la medicion, ha sido la configuracion
de los equipos para la toma de datos en tiempo simultaneo.

En intervalo de datos brutos registrado fueron cada un segundo, llegandose a la
siguiente precision:

= Tiempo minimo de observacidon por estacién: 35 min

= Precisidn horizontal y vertical: 2mm+0.40ppm (por longitud de linea de base).

Equipos geodésicos utilizados

El equipo utilizado es un DGPS (GPS Diferencial) de una frecuencia (L1) ue)traba'
con 12 satélites GPS, esta conformada por
= Estacion Base

GPS L1 (Un receptor modelo Promakr3)

Antena NAP 100

Accesorios (Porta rover, Tribrasch, cable de antena)
= Estaciéon Rover

BERan serrana Huispe
CIP N°127406
JEFE DE PROYECTO
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Dos recetores modelo Promark3
Antena NAP 100

Accesorios (Porta rover, Tribrasch, cable de antena)

Caracteristicas principales de los equipos geodésicos
Trabaja con 12 satélites necesarias para alcanzar altas precisiones

Rapidez con que se ejecutan las operaciones de procesamiento
Trabaja a Pos proceso y en tiempo real con antena RTK

Tiene tres modos de trabajo: estatico, Stop & Go y Cinematico
Puntos geodésicos

e

CODIGO DEL PUNTO GEODESICO

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL 3

SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES
CERTIFICADO OE PUNTO GEODESICO
CUGO8ITE , ' mL =

{ MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VILLA WINTIARINA

Latibe i g N 3 Tacrra (v

COORUENADAS WGS-54
urs GEODESICAS
3 LATITUD
LONGITUD
ALT ELIPSOIDAL

ol OF v

ot zgy
& . c f“%

é CusSopeTa E

€

INSTITUTO GEQGRAFICO NACIONAL 3

SUBDIRECCION OF CERTIFICACIONES
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= El

Conclusiones:

estudio topografico ha

proporcionado una base sélida para el

mejoramiento del servicio de transitabilidad del camino vecinal Limatambo -
San Juan de la Frontera. La longitud total del camino es de 10+406 km, con
mejoras planificadas para aumentar la calidad y seguridad del transito.

El camino vecinal es vital para la economia local, ya que facilita el transporte
de productos agricolas como cacao, coca y café, que son las principales
fuentes de ingreso para la mayoria de los pobladores. Ademas, es el unico
acceso para muchas comunidades locales.

El camino se encuentra en mal estado, sin afirmado y con un deficiente
sistema de drenaje, lo que afecta negativamente la transitabilidad. Las
mejoras planificadas incluyen la‘implementacion de un sistema de drenaje
adecuado y la ampliacién del a(cho}de la via donde sea necesario.
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FORMULACION DEL EXPEDIENTE TECNICO:
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD DEL CAMING VECINAL LIMATAMBO - SAN 4= 3
INFORME FINAL | juAN DE LA FRONTERA DEL DISTRITO DE VILLA KINTIARINA - PROVINCIA DE LA CONVENCION - ¥l
EXP- 001 DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2494174, et
e o
EMISION: | REVISION: RO1 @ n n ) Q ¢

= El uso de métodos de georreferenciacién precisos, como el Estatico
Diferencial y equipos GNSS, ha permitido obtener datos topograficos
detallados y precisos. Estos datos son fundamentales para el disefio y la
ejecucion del proyecto de mejoramiento.

®= Se han tomado en cuenta las especificaciones técnicas y normativas vigentes,
asegurando que las mejoras propuestas cumplan con los estandares
requeridos. Ademas, se ha considerado la vida util minima de cinco afios para
las obras ejecutadas, con la expectativa de un periodo de servicio mas largo.

Recomendaciones:

= Es crucial iniciar las obras de mejoramiento lo antes posible para evitar el
deterioro adicional del camino y mejorar la accesibilidad y seguridad para los
usuarios locales.

= Se debe establecer un plan de mantenimiento continuo y adecuado para
asegurar que las mejoras en la transitabilidad sean sostenibles a largo plazo.
Esto incluye el mantenimiento regular del sistema de drenaje y la superficie
de rodadura.

»  Es recomendable realizar monitoreos periddicos del estado del camino y la
efectividad de las mejoras implementadas. Esto permitira realizar ajustes y
mejoras adicionales si es necesario.

= Capacitar al personal local en técnicas de mantenimiento y proporcionar el
equipamiento necesario para el cuidado del camino es fundamental para
asegurar la sostenibilidad del proyecto.

@ Mantener una comunicacién constante con las comunidades locales y las
autoridades distritales para coordinar las actividades de mejoramiento y
mantenimiento del camino. Esto también ayudara a resolver cualquier
problema que surja durante la ejecucion del proyecto.

s Durante la ejecucion del proyecto, se deben tomar medidas para minimizar
el impacto ambiental. Esto incluye la gestion adecuada de residuos y la
proteccion de areas ecoldgicamente sensibles a lo largo del camino.

2.4. Trazo

La materializacion del eje de la via, se ha ejecutado tratando de ofrecer al maximo
una superficie alineada y nivelada de acuerdo a las caracteristicas propias del terreno
existente. El eje ha sido estacado cada 20 m. en las zonas en tangente, en las curvas
horizontales cada 10 m. y a distancias menores cuando las inflexiones del terreno o
la ubicacién de obras de arte asi lo requieren.

Los planos de planta han sido dibujados a escala de 1:2,000 siguiendo las
instrucciones contenidas en las Normas Peruanas para el Disefio de Carreteras. )

3 CIP N°127406
P et e PROYECTO
= Manual de Carreteras: Especificaciones Técnicas Generales para Construcciéon

2.5. Disefio geométrico
2.5.1.Normas de diseiio

RESUMEN EIECUTIVO 14



INFORME FINAL JUAN DE LA FRONTERA DEL DISTRITO DE VILLA KINTIARINA - PROVINCIA DE LA CONVENCION -
EXP- 001 DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2494174,

FORMULACION DEL EXPEDIENTE TECNICO:
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD DEL CAMINO VECINAL LIMATAMBO - SAN

EMISION: | REVISION: RO1

(EG — 2013). Actualizado a junio del 2013. R.D. N° 22 — 2013 MTC/14 (07-08-
2013) .

® Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018) Vigente del 08.02.2018.
D.S. N° 034-2008-MTC.

. 00291¢

2.5.2.Clasificacion de la carretera

Clasificacion por demanda

Como se trata del mantenimiento y ampliacién de la carretera, el estudio de trafico
determind un IMDA = 42 veh/dia y para el 2033 conservadoramente unos 47 veh/dia.
Con estos valores se clasifica la via como una “trocha carrozable” (menor de 200
veh/dia)

Clasificacion por orografia

La via en estudio tiene pendientes transversales al eje de la via entre 51% y el 100 %
y pendientes longitudinales predominantes se encuentra entre 6% y 8% en promedio,
lo cual determina segun tablas una orografia de la via en estudio de tipo 3,
correspondiente a un terreno accidentado.

2.5.3.Consideraciones sobre el derecho de via

Aun la Municipalidad de VILLA KINTIARINA no ha emitido resolucién alguna por
“Derecho de Via” para el proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
TRANSITABILIDAD DEL CAMINO VECINAL LIMATAMBO - SAN JUAN DE LA
FRONTERA DEL DISTRITO DE VILLA KINTIARINA - PROVINCIA DE LA CONVENCION -
DEPARTAMENTO DE CUSCO”. De acuerdo a la normativa vigente indicada en estos
informes, el Gobierno Local como autoridad competente, emitird la resolucién que
defina la libre disponibilidad del derecho de via correspondiente.
2.6. Indice medio diario anual de transito

Trafico vehicular. Estacion Progresiva Km 0+000 TRAFICO VEHICULAR- IMD veh/dia.

Tipo de Vehiculos IMDa Distrib. %
Automévil 22 52%
Pick Up 12 29% \
Panel 1 2% —— mJ( .g-. %
Camioneta rural 4 10% "?32‘02127406
Omnibus 0 0% JEFE DE PROYECTO
Camién 2E 2 5%
Camién 3E 1 2%

TOTAL, IMD 42 100.00%

RESUMEN EJIECUTIVO 15



FORMULACION DEL EXPEDIENTE TECNICO:
“MEIORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD DEL CAMING VECINAL LIMATAMEO - SAN
INFORME FINAL | jUAN DE LA FRONTERA DEL DISTRITO DE VILLA KINTIARINA - PROVINCIA DE LA CONVENCION -
EXP- 001 DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2494174,
EMISION; REVISION: ROL

2.7. Velocidad de disefio

Tratandose de un mejoramiento del servicio del camino vecinal y de que en el
recorrido de la via en estudio tiene una topografia accidentada, se ha considerado
una velocidad de disefio moderada de 30 km/hora para la via; asi también se evitaran
excesivos movimientos de tierra para la plataforma proyectada.

Tabla: “DG - 2018”

VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO
CLASIFICACION | OROGRAFIA HOMOGENEO VTR (km/h)
30f40|50[60|70]80 90[100[110[120]130

Plano |
Autopista de | Ondulado |
primera clase |Accidentado [
-Es;:a;pan':rlo' =

i SN (T .

Autopista de | Ondulado
segunda clase [Accidentado
Escarpadgm
Plano
Carretera de | Ondulado
primera clase |Accidentado

Escarpadb'

Carretera de | Ondulado
segunda clase | Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de [ Ondulado

|
tercera clase || Accidentado

2.8. Distancia de visibilidad

H af
C1P N°127408
YECTQ
2.8.1.Distancia de visibilidad de parada JEFE DEPRO
De acuerdo a los parametros definidos y las tablas de disefio respectivas, se ha
determinado un rango de visibilidad de parada entre 31y 35 m., segun el sentido de
la pendiente de la trayectoria.

RESUMEN EJECUTIVO 16



INFORME FINAL
EXP-001

FORMULACION DEL EXPEDIENTE TECNICO:
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD DEL CAMINO VECINAL LIMATAMBO - SAN
JUAN DE LA FRONTERA DEL DISTRITO DE VILLA KINTIARINA - PROVINCIA DE LA CONVENCION -

DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2494174,

000,
PN

EMISION:

REVISION: RO1

Tabla: Distancia de visibilidad de parada “DG - 2018”
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2.8.2.Distancia de visibilidad de parada

de acuerdo a los parametros definidos y las tablas de disefio respectivas, se ha
determinado un rango de visibilidad de paso en el orden de 200 m.

Tabla: Distancia de visibilidad de paso “DG — 2018”

RESUMEN EIECUTIVO
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INFORME FINAL
EXP- 001

FORMULACION DEL EXPEDIENTE TECNICO:
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD DEL CAMINO VECINAL LIMATAMBO - SAN
JUAN DE LA FRONTERA DEL DISTRITO DE VILLA KINTIARINA - PROVINCIA DE LA CONVENCION -
DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2494174,

EMISION:

REVISION: RO1

Da (m)

S

1 - +
xn a 40 50 ] m L] 0 100 1 im 130 140 150
VELOCIDAD { kmi/h )
Ty T 0 [ 40 | 50 | o0 | 10 | 80 | @0 | 0] W0 | m | ma | w0 | w0
St e SR e B S ) R R ) O O A B ol Lo L O T 0 e
| Dagmy | w0 | we | 20 | om0 | x0 | am : am | 5w | s | e | 70 | T | 2w

Fuente: Disefio Geométrico de Carreteras DG-2018

2.9. Alineamiento horizontal
2.9.1.Radios minimos

= 002912

En base a lo indicado obtenemos para el Proyecto el radio minimo de 25.00 m
respectivamente. Sin embargo, debido a las condiciones orograficas y con el fin de
evitar el ingreso a propiedades de los pobladores y afectar su terreno de cultivos en
algunos casos puntuales, se esta adoptando un radio minimo de 12.00 m.

Tabla: Radios para el disefio geométrico “DG — 2018”

RESUMEN EIECUTIVO
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FORMULACION DEL EXPEDIENTE TECNICO:
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD DEL CAMINO VECINAL LIMATAMBO - SAN
INFORME FINAL | juAN DE LA FRONTERA DEL DISTRITO DE VILLA KINTIARINA - PROVINCIA DE LA CONVENCION -

EXP- 001 DEPARTAMENTO DE CUSCO", CUI 2494174,
EMISION: ] REVISION: ROL
2 Radio Radio
Umﬁ:(\:f:] o ::lg;(.:gzg b(ll‘?;f; | £ max. (alz'::?do redn{l:]t]l;zadﬂ .
30 200 | 017 33.7 3 ° 0029 l
20 400 | 0.17 60.0 0
50 400 | 0.16 98.4 100
60 400 | 0.5 149.2 150
70 400 | 0.14 314.3 515
Arez urbana 80 4,00 0.14 280.0 280
30 400 | 0.13 375.2 7 o CRPER
100 400 | 012 49210 495
110 4.00 | 0.1 535.2 635
120 2.00 | 0.09 872.2 875
130 2.00 | 0.08 1,108.9 1,110
30 6.00 | 0.7 30.8 30
40 600 | 0.17 54.8 55
50 6.00 | 0.6 89.5 90
60 6.00 | 0.15 135.0 E R
Area rural | 70 6.00 0.14 192.9 195 . 1
{con peligro | 80 6.00 0.14 252.9 255
de hielo) | 90 6.00 | 0.13 335.9 335
100 6.00 | 0.12 4374 440
110 6.00 | 0.1 560.4 560
130 6.00 | 0.09 755.9 755
130 6.00 | 0.08 950.5 950
30 800 | 0.17 28.3 B0 |
40 8.00 | 0.7 50.4 50
50 8.00 | 0.16 82.0 85
60 800 | 0.5 123.2 125
70 00 | 0.4 1754 175
80 00 | 0.14 2291 230
90 00 | 0.3 303.7 305
100 800 | 0.12 393.7 395
110 800 | 0.1 501.5 500
120 8.00 | 0.9 667.0 670
130 800 008 8317 835
20 12.00 | 0.7 24.4 -
30 500 | 017 359 15 i
50 1200 | 0.16 70.3 70
et 60 12.00 | 0.15 105.0 105
70 1200 | 0.14 148.4 150
et 80 12.00 | 0.14 193 8 195
90 12.00 | 0.3 255.1 355
Sapak) 100 12.00 | 0.2 338.1 330
110 12.00 | 0.11 414.2 415
120 12.00 | 0.09 539.9 540
130 12.00 | 0.08 665.4 665

Fuente: Disefio Geométrico de-Carreteras DG-2018

Pedeenedrsrnrdgoens

CIP N®127406
JEFE DE PROYECTO

2.9.2.Radio en curvas de volteo

Considerando el tipo de carretera, la velocidad directriz, ancho de plataforma vy las
pendientes, para las curvas de volteo criticos se estd empleando un radio minimo
excepcional de 8.00 m. Segun la siguiente tabla.

Tabla: Radios interiores DG —2018”

RESUMEN EJECUTIVO 18



INFORME FINAL | jUAN DE LA FRONTERA DEL DISTRITO DE VILLA KINTIARINA - PROVINCIA DE LA CONVENCION -

FORMULACION DEL EXPEDIENTE TECNICO:
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD DEL CAMINO VECINAL LIMATAMBO - SAN

EXP- 001 DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2494174,

EMISION: REVISION: RO1

i Radio | Radio Exterior Mininiéﬁ{ (m) segun

| interior maniobra prevista

Loomitmy [ T2 c2 14t |

l 60 | 1400 | 1575 ~ 17.50 : )

ot e 16,50 - 18.25 - 00291\
8.0 15.25 17.25 19.00

R 16.75* |  18.75 2050

120 18.25* | 20.50 22.25

T T TR0 S AR o

200 | 26.00° ﬂ 2800 | 2925 |

Fuente: Disefio Geométrico de Carreteras DG-2018

2.9.3.Relacién del peralte, radio y velocidad especifica de disefio

Considerando el tipo de carretera, la velocidad directriz, ancho de plataforma y las
pendientes, para las longitudes minimas de transicién de volteo y de transicién de
peralte se ha considerado la siguiente tabla:

Tabla: Radios interiores DG —2018"

| Valor del peralte
| . 1 Longitud |
| Velolcld?d 2% | 4% | 6% | 8% | 10 12 minima de |
| de disefio | % % T
{ | transicion de
(Km/h) A " e
Longitud minima de transicién de bombeo (m) |
| peralte (m)* J
| 20 9 18 | 27 | 36 | 45 [ 54 9 a
ST 35 T BT B RO TR T ) N | e
5 40 10 21 31 | 41 51 | 62 10 B
ST 11 22 335 [i44 55 | 66 11 |
L850 | 12 lren ) 36} 48 | 66 [72.0" ~ g -
AR M R I R B T e R t T
80 14 | 20 [ a3 [ 58 | 72 |86 | 14 |
90 % 5N T T R S A E R I

Fuente: Disefio Geométrico de Carreteras DG-2018

En conclusion:

Longitud minima de transicion para el bombeo: 10,00 m

Renan Serrano Quispe

(B cip N°127406
P - iy
2.9.4.Sobreanchos W JEFE DE PROYECTO

Se han considerado sobre anchos entre 0.40 m y 3.80 m, para curvas con radios
menores de 500 m y la velocidad directriz, de acuerdo a la férmula siguiente:

RESUMEN EJECUTIVO 20




FORMULACION DEL EXPEDIENTE TECNICO:
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD DEL CAMING VECINAL LIMATAMBO - SAN G,
INFORME FINAL | juAN DE LA FRONTERA DEL DISTRITG DE VILLA KINTIARINA - PROVINCIA DE LA CONVENCION - gm‘”\%
EXP- 001 DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2494174, Bt
EMISION: REVISION: ROL e
Donde: . -
Sa = Sobreancho (m). - 00291.

n = Namero de carriles 5”=N(R-\/R: - )+ I
R = Radio horizontal (m). m\[E
V = Velocidad directriz (Km. /h.).

L = Longitud del eje posterior a la parte frontal del vehiculo

2.10. Alineamiento vertical

Para el disefio del perfil longitudinal se ha tomado como base la via actual. El perfil
longitudinal esta controlado principalmente por:
= Categoria del Camino

= Velocidad de Disefio

= Topografia

= Alineamiento Horizontal

= Distancia de Visibilidad

= Seguridad

= Drenaje

= Costos de Construccion

® Valores Estéticos

2.10.1. Pendientes minimas
Se ha evitado pendientes menores a 0.50 %, siendo la pendiente minima utilizada
excepcionalmente en la via de 0.95%.

2.10.2. Pendientes maximas

De acuerdo a las caracteristicas de la via y las normativas disponibles, se ha
considerado una pendiente maxima de 10.00 %

(Lo" D

=2 |ngHenan(Serano fuispe
CIP N°127406
JEFE DE PROYECTO

2.11. Seccidn transversal

Se ha establecido un ancho de plataforma de 5.00 m sin bermas a lo largo de todo
el recorrido; es decir, desde la progresiva 0+000 hasta la progresiva 10+406 km.

RESUMEN EJECUTIVO 21



FORMULACION DEL EXPEDIENTE TECNICO:
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD DEL CAMING VECINAL LIMATAMBO - SAN
INFORME FINAL | juUAN DE LA FRONTERA DEL DISTRITO DE VILLA KINTIARINA - PROVINCIA DE LA CONVENCION -
EXP- 001 DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2494174,
EMISION: REVISION: RO1

Tabla: Anchos minimos de calzada en tangente “DG — 2018”

. 00291

Clasificacion Autopista Carretera Carretera Carretera
Trafico vehiculos/dia > & 000 [ 6,000 - 4,601 4,000-2.001 2,000-400 | 400
Tipo Prime:a Clase Segunds Clase Primera Clase Segunda Clase [ Tercara Clase
Orografia 1 2 3 -4 1 7 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 B
elocidad de  disefio: 5.0016.00
30km/h
40 km/h 6.6016.60 16.60 6.00
50 km/h E 7.207.20 6.60 6.60 6.60 6.60 5.00
60 km/h 7.20 |7.20 7.20 |7.20]7.20 | 7.20 |7.20.20{7.20(7.20 |6.60 [6.606.50 {6.60
70 km/h 7.20{7.20/7.20 | 7.20 |7.20 |7.20|7.20 | 7.20 |7.207.2077.20|7.20 |6.60 6.60 16.60
80 kmy/h | 7-20 |7.20 [7.20{7.2017.20 | 7.20 {7.20 |7.2017.20 |7.20 {7.20 7.2047.20 6.60 16.60
90 kmy/h | 7-20 |7.20 7.20 7.20| 7.20 | 7.20 720 | 720 120 6.60 6.60
100 km/h | 7-20 |7.20 [7.20 7.20| 7.20 |7.20 7.20 7.20
110 km/h | 7-20 7,20 7.20
120 km/h | 7.20 |7.20 7.20
130 kmy/h | 7-20
Fuente: Disefio Geométrico de Carreteras DG-2018
2.11.1. Bombeo

De acuerdo a las caracteristicas de la via y las normativas disponibles, se ha considerado
un bombeo transversal de 2.50 %

Tabla: Valores de bombeo de la calzada “DG - 2018”

Bombeo (%)

Tipo de Superficie Precipitacion Precipitacion
<500 mm/ano >500 mm/afo
Pavimento asfaltico y/o concreto 2.0 55
Portland
Tratamiento superficial 2.5 2.5-3.0
Afirmado 3.0-3.5 3.0-4.0
Fuente: Disefio Geométrico de Carreteras DG-2018
CIP N*127406
JEFE DE PROYECTO
2.11.2. Peraltes

De acuerdo a las caracteristicas de la via y las normativas disponibles, se ha
considerado un peralte maximo de 8%, como valor excepcional un 10% cuando

RESUMEN EJECUTIVO 22



FORMULACION DEL EXPEDIENTE TECNICO:

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD DEL CAMINO VECINAL LIMATAMBO - SAN
INFORME FINAL JUAN DE LA FRONTERA DEL DISTRITO DE VILLA KINTIARINA - PROVINCIA DE LA CONVENCIGN -
EXP- 001 DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2494174,

EMISION: | REVISION: RO1

existe una superficie bien drenada y, en casos extremos, se puede justificar un
peralte maximo alrededor del 12%
Tabla: Valores de peralte maximo “DG - 2018”

o. 00291

Peralte Maximo (p) | Ver
Pueblo o ciudad &
, Absoluto Normal Figura
L
’ Atravesamiento de zonas urbanas 6.0% 4.0% 302.02
: |
Zon-a rural (T Plano, Ondulado o 8.0% 6.0% 302.03
Accidentado)
! Zona rural (T. Accidentado o Escarpado) 12.0 8.0% 302.04
Zona rural con peligro de hielo 8.0 6.0% 302.05

Fuente: Disefio Geométrico de Carreteras DG-2018

1 -

CIP N°127406
JEFE DE PROYECTO

2.12. Resumen parametros de disefio

RESUMEN EJECUTIVO 23



INFORME FINAL

FORMULACION DEL EXPEDIENTE TECNICO:
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD DEL CAMING VECINAL LIMATAMBO - SAN
JUAN DE LA FRONTERA DEL DISTRITO DE VILLA KINTIARINA - PROVINCIA DE LA CONVENCION -

EXP-001 DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2494174,
EMISION: REVISION: RO1
Descripcion Criterio/Valor adoptado
Clasificacion de Via Segun Su Funcion Carreteras de la Red Vial Vecinal o Rugal 002 9 0(
Clasificacion de Via Segin Demanda Trocha carrozable _
Clasificacion Segun Orografia Tipo 3y Tipo 4
Longitud total de la via 10.406 km
Vehiculo de disefio C2 (Camidn de 2 ejes) L=7.30
Velocidad de disefio 30 km/h
Radio minimo 25m
Radio minimo excepcional 15m
Longitud minima de transicion 25 m.
Visibilidad de parada 35m
Visibilidad de paso 110 m
Pendiente maxima 10.0%
Pendiente méxima excepcional 12%
Pendiente minima 0.95%
Longitud minima de curva vertical Convexa 45m
Longitud minima de curva vertical Céncava 50m
Derecho de via 16 m (8 m a cada lado del eje)
Numero de carriles 1
Ancho de calzada 4.5m
Ancho de bermas 0.50m
Ancho de plataforma 5.50m
Plazoleta de Cruce a Cada 500 m
Plazoleta LxA 20 x 2.0m
Sobreancho normal De acuerdo a la férmula de la Tabla 402.04.
(DG-2018)
Bombeo 3.0%
Peralte maximo 8%
Cunetas LxA 1.0x05m
Superficie de rodadura Afirmado
Espesor de afirmado 0.20m

Conclusién:

Obras de arte

Talud de corte

# Roca Suelta

# Roca suelta

» Material suelto
Talud de relleno

# Material suelto

{*) Talud de corte de acuerdo a la reco

nen O
u

" CIP N*12
JEFE DE PROYECTO

29 alcantarillas TMC 36"

De acuerdo al Estudio Geotécnico.

» 110
» 18
» 1:3

De acuerdo al Estudio Geotécnico.
» 11

e\ndacic’m reolégica

7408

RESUMEN EJECUTIVO
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FORMULACION DEL EXPEDIENTE TECNICO:
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD DEL CAMINO VECINAL LIMATAMBO - SAN o,
INFORME FINAL | juAN DE LA FRONTERA DEL DISTRITO DE VILLA KINTIARINA - PROVINCIA DE LA CONVENCION - ‘5) . ig;
EXP- 001 DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2494174, WO
EMISION: 1 REVISION: ROL '

® Adecuacion a Normas Vigentes: El disefio geométrico de la carretera del'prorjegégo ;
"Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad del Camino Vecinal Limatambo™ ¢
Juan de la Frontera del Distrito de Villa Kintiarina" se basa en normativas nacionales
e internacionales, asegurando que los parametros establecidos sean conformes con
los estandares actuales.

= (lasificacion y Demanda de la Via: La carretera se clasifica como una trocha
carrozable, con un IMD (indice Medio Diario) menor a 200 vehiculos por dia. Esta
clasificacion responde a las caracteristicas geométricas y de transito del tramo,
permitiendo adecuaciones que no requieren grandes inversiones pero que son
funcionales para el tréafico local.

= Qrografia y Velocidad de Disefio: El terreno accidentado predomina en la zona del
proyecto, lo que implica desafios en el disefio. La velocidad de disefio se ha
establecido en 30 km/h, adecuada para garantizar la seguridad y operatividad en
este tipo de terrenos.

= Metodologia Exhaustiva: El proyecto ha seguido una metodologia detallada,
incluyendo recopilacion de informacién, reconocimiento de la zona, procesamiento
en software especializado y elaboracion de planos. Esto asegura que todos los
aspectos del disefio geométrico estén bien fundamentados y documentados.

= Consideraciones Técnicas y Ambientales: Se han considerado factores técnicos
como pendientes, visibilidad y seguridad, asi como el menor impacto ambiental
posible. La coordinacidon con otras especialidades garantiza un disefio integrado y
sostenible.

Recomendaciones

® Monitoreo Continuo y Mantenimiento: Es crucial implementar un programa de
monitoreo y mantenimiento continuo de la carretera para asegurar su durabilidad
y funcionalidad. Esto incluye la reparacion de cualquier deterioro en la trocha
carrozable y la limpieza regular de cunetas y drenajes.

= Actualizacién de Parametros: Dado que el disefio vial es un proceso iterativo, es
recomendable revisar y actualizar los parametros de disefio periddicamente,
especialmente si hay cambios en la demanda de trafico o en las condiciones del
terreno.

= Gestion de Impacto Ambiental: Continuar con medidas de mitigacién ambiental
durante la fase de operacién de la carretera. Esto incluye el control de la erosién, la
reforestacién de areas afectadas y la gestion adecuada de residuos generados
durante el mantenimiento.

@  Evaluacién Post-lmplementacion: Realizar evaluaciones periddicas post-
implementaciéon para medir el desempefio de la carretera y el cumplimiento de los
objetivos planteados. Estas evaluaciones deben considerar aspectos técnicos,
ambientales y sociales, ajustando el plan de mantenimiento y operacion segun sea
necesario.

= Optimizacién de Inversiones: En futuros proyectos, considerar la implementacion
de soluciones tecnolégicas avanzadas p a\lla optimizacion de inversiones, tales
como el uso de estabilizadores de suelo yjepno ogias'ge pavimentacion de bajo

~CIPN*127406
JEFE DE PROYECTO
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costo, pero alta durabilidad, que sean adecuadas para las caracteristicas y
demandas especificas del terreno y tréafico local. " D 0 2 9 0

3. ESTUDIO DE HIDROLOGIA Y DRENAJES
3.1. Estudios De Cuencas

La carretera se inicia en la localidad de CP de Limatambo Km 00+000, en cuyo
recorrido atraviesa la misma cuenca hidrografica hasta llegar al punto final del

tramo ubicado en los cuales estan dentro de la cuenca hidrografica 1036
“Grande” perteneciente a la cuenca del Pacifico.

Imagen: Cuencas del Peru
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Fuente: Comision Multisectorial de Reduccion de Riesgos en el Desarﬁ;ﬂon 0 2 9 0(

Para determinar las microcuencas que influyen en nuestra via en estudio se ejecutara en el
programa de gestion de informacion geografica: Saga Gis, ArcGIS y otros que sirvieron de
herramienta para dicha actividad.

3.2. Estudios de Subcuencas

Con el uso del software Saga Gis y otros, se determind las subcuencas para las obras de
arte como son: 29 Alcantarillas TMC y 36”. Obteniendo las siguientes dareas y perimetros:

Cuadro: Caracteristicas de las subcuencas en cada alcantarilla.

CIP N°12740

8

S Coordenadas Area | Permetro
N° | Obrade arte | Progresva { Tpo Tpo e = (km2) k)
1 | Alcantarlla 0+280 | ALIVIO | TMC 36" | 662353.9950 | 8566904.9080 | 1.8531 8.04
2 | Alcantarlla 0+540 | ALIVIO | TMC 36" | 662569.1610 | 8566832.1050 | 1.8459 7.56
3 | Alcantarlla 0+840 | ALIVIO | TMC 36" | 662794.0670 | 8566728.8340 | 1.5597 7.20
4 | Alcantarlla 0+990 | ALIVIO | TMC 36" | 662875.9720 | 8566621.9650 | 1.4085 6.60
5 | Alcantarlla 1+290 | ALIVIO | TMC 36" | 663147.6040 | 8566516.7300 | 0.7371 5.70
6 | Alcantarlia 14500 | ALIVIO | TMC 36" | 662965.2790 | 8566470.0220 | 0.1314 1.86
7 | Alcantariia 1+750 | ALIVIO | TMC 36" | 662823.0000 | 8566383.2070 | 0.0747 1.68
8 | Alcantarlia 2+040 | ALIVIO | TMC 36" | 662630.1220 | 8566229.1260 | 0.0738 1.62
9 | Alcantarlla 3+050 | ALIVIO | TMC 36" | 662364.4190 | 8565813.5020 | 0.0783 1.68
10 | Alcantarlla 3+500 | ALIVIO | TMC 36" | 662559.1800 | 8565880.6290 | 0.1359 2.70
11 | Alcantariia 4+020 | ALIVIO | TMC 36" | 662550.3980 | 8565726.9720 | 0.0513 | 2.82
12 | Alcantarlia 4+740 | ALIVIO | TMC 36" | 662647.8820 | 8565642.6180 | 0.0441 2.46
13 | Alcantarlia 5+010 | ALIVIO | TMC 36" | 662620.2030 | 8565405.7850 | 0.4293 | 3.24
14 | Alcantarfla 54300 | ALIVIO | TMC 36" | 662498.2950 | 8565158.3590 | 0.2124 3.00
15 | Alcantarfla 5+540 | ALIVIO | TMC 36" | 662493.3300 | 8565068.5110 | 0.1035 2.04
16 | Alcantarlla 5+740 | ALIVIO | TMC 36" | 662398.6300 | 8565118.3850 | 0.0261 1.80
17 | Alcantarlla 6+040 | CRUCE | TMC 36" | 662224.2340 | 8564960.9230 | 0.0612 1.68
18 | Alcantarfia 6+260 | ALIVIO | TMC 36" | 662039.4930 | 8564915.6760 | 0.0585 1.68
19 | Alcantarlia 6+500 | CRUCE | TMC 36" | 661866.8620 | 8564786.8220 | 0.0072 0.66
20 | Alcantarlla 6+760 | ALIVIO | TMC 36" | 661675.6940 | 8564658.1840 | 0.1386 2.28
21 | Alcantarlla 7+000 | ALIVIO | TMC 36" | 661452.6440 | 8564578.5690 | 0.3717 | 4.38
22 | Alcantarlla 7+310 | CRUCE | TMC 36" | 661359.5950 | 8564652.8380 | 0.3519 4.92
23 | Alcantarlla 7+760 | ALIVIO | TMC 36" | 661312.5530 | 8564730.3670 | 1.674 6.96
24 | Alcantarlla 8+010 | ALIVIO | TMC 36" | 661129.8220 | 8564596.5370 | 0.4536 | 4.02
25 | Alcantarila 8+260 | ALIVIO | TMC 36" | 661322.0300 | 8564441.4170 | 0.7524 5.40
26 | Alcantarlla 8+570 | ALIVIO | TMC 36" | 661387.8170 | 8564181.1170 | 0.6165 | 4.50
27 | Alcantarlla 8+780 | ALIVIO | TMC 36" | 661511.4740 | 8564328.8320 | 0.0603 2.34
28 | Alcantarila 9+020 | ALIVIO | TMC 36" | 661600.9540 | 8564313.6850 | 1.8477 7.74
29 | Alcantarlla 9+320 | CRUCE | TMC 36" 1}612576.5850/,&@64061.5560 1.0287 | 5.76
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3.3. Seleccidon del Periodo de Retorno

Seguin el “Manual De Hidrologia, Hidraulica Y Drenaje”, para un Riesgo admisible
para el disefio de alcantarillas y badenes, podemos usar un Tr=15 afios.

= Badenes: 15 afios
®  Alcantarillas: 15 afios

Imagen: Registro histérico de precipitaciones maximas en 24 horas

TIPO DE OBRA T

Fusntes "

Aicantarilas o2 paso e quebragas mportantes v

=
bagenes =
Alcantarilias 2 paso guebradas mencres y a5
descarga de agud de Lunelas =¥
Crenaje de la piats’orma (a nvel longucnall 4l
Subzrenes a0
Defensas Rberefas 2

or 2613 luz ¥ 7vel de aguas marmas extractTinanas
Na3 un peroso ce retorno T ae 500 3os para el caleulo ge soeavanen

- Vida Util eonsiderado (n}

»  Pusntes y Defensas R oesefas n= 40 afos

a Alcartar?as oe guebradas mpcortantes ns 25 atos

. Alcantarizs ge Quebradas mencres n= "5 atos

. Drenaje de platatorma y Sub-drenes n= 12 shos

¢ra3 an cuenia la motntancia v la vioa v de la otra a disefarss

pietanc oe una Jtra es & que define & nesgo adm sible de falia y la vioa ul o las

Fuente: MTC
3.4. proyeccién estadistica de la precipitacién maxima en 24 horas

El método usado para la proyeccion sera la Distribucion Gumbel, eliminaremos el
valor atipico que se determind anteriormente, para proceder con el analisis

Cuadro: Resumen de datos de registro de precipitaciones maximas 24horas(mm),

corregido.
Afio Datos
1964 703.086
1965 569.972 CIP N*127408
1966 507.822 JEFE DE PROYECTO
1967 743.992
1968 557.655
1969 737.325
1970 543.982
1971 692.464
1972 540.479
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Ao Datos
1973 641.388 .. D 02
1974 647.490
1975 484.770
1976 557.203
1977 523.981
1978 676.644
1979 729.076
1980 487.030
1981 600.482
1982 617.319
1983 735.178
1984 662.180
1985 556.186
1986 650.541
1987 681.616
1988 509.630
1989 725.799
1990 570.876
1991 485.222
1992 420.473
1993 509.404
1994 665.909
1995 686.588
1997 732.240
1998 562.966
1999 605.906
2000 588.391
2001 505.449
2002 705911
2003 584.549
2004 479.798
2005 663.310
2006 636.190
2007 538.106
2008 662.745
2009 589.747
2010 730.997
2011 544.773
2012 503.980
2013 444203
2014 577.543
2015 606.810
2016 561.384
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Afio Datos
2017 497.087 o 00290:
2018 541.722
2019 639.015
2020 496.748

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro: Proyeccion de precipitacion por el método estadistico Gumbel

; desviacion
media .. n
tipica
596.810 86.24188105 56
0.1696 0.5508
alfa beta
0.001966562 316.7267873
Gumbel
i Precipitacion | Prob{Pmax<=x)
2 503.10 0.5
5 1079.45 0.8
10 1461.04 0.9
35 2117.27 0.97
50 2300.87 0.98
100 2655.91 0.99
200 3009.66 0.995
500 3476.36 0.998
15 1676.33 0.93
]
Distribucién Gumbel
f o
4000.00 1 " ! gB’ -
3500.00 - - Eé g
H ™~
3000.00 @ : o~
@ AR
_E_ 2500.00 * 5 z
f—_ 2000.00 ® 7 H o
1500.00 - : E 2 o
1000.00 L i
50000 §
0.00 :

Afios

Fuente: Elaboracion Propia

Por lo que se puede determinar que para las obras de arte como son: alcantarillas y

badenes, para un tiempo de retorno de 15 afios, la precipitacion maxima anual en 24 hrs
sera 1561.04 mm.
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3.5. Disefio hidraulico de estructuras de drenaje
3.5.1.Precipitacion efectiva: Método SCS para abstracciones

Segtin el método SCS basado en las siguientes formulas, se determind la precipitacién
efectiva:

Figura: Modelo de andlisis para cada subcuenca en estudio de las 29 alcantarillas proyectadas.

| CURVA NUMERO |
GRUPOQ HID| UELO
USOS DE LATIERRA B (%) C (%)

% CN Producto % CN Producto

i%s;]q:u}es cubieria buena 5 30 150 a5 70 6650

0
SUMATORIA 150.00 6650.00
ChN = 68.00

Numeros de curva de escorrentia para usos selectos de tierra
agricola, suburbana y urbana (condiciones antecedentes de
humedad i{. 1a = 0.25)

GRUPC HIDROLOGHK O DEL

DESCRIPCION DEL USO DE LA TIERRA = SUERS
| | A& | B C D |
Tiarma cullvada’ sin Uratamientos de Consanvacion i . 3 !
I 2 €1 BB 43
cOn t3tamiento de Consernvacior i " 5 - 4
62 } 1 P £
| Pastzaies condeones pobres - | 68 | 79 T8 | 85 |
COnaICIONes opTMas 3 | 61 74 &0
i Vegas de rios conAicones optimas S8
Bosques  troncos delgados, culieria pobre sin Merhas | 4% | &6
buena” | 25 58
2 e B || 55
s cesped pargues. Campos de godt, cementenos elc 1 1
Gptmas cones cubienta ge pasto en el 75% o mas 1 74 U
Condiciones JCEpIabes Cuberta oe pasio en e 55 3l 75% 43 84
| Areds comecdles de negocics (RS % mpermaaties) EO [ fad 7
I t o
i Distrtos ingustinaies /7 2% mpemeabies) 81 Eg 91 &3 )
_ =5
=3 s
) | i
| Resigencia Ng
Ta
¥ o
| Tamafho promedio del iote Porcentae promedio mpermeabia” us
2 = (=]
77 88 0 g, o w
38 : | e : - A3 T M-
R 61 15 B3 87 (S RTT)
30 o S == X, 1
it 5 T2 £ L H
=3 £4 70 &0 85 L]
e &1 6E 749 f4 H
E ee H
.
H
H
| Parqueadores pavimentados, techos accesos, ete 96 o8 i & :
b . ' } i
Calles y carreleras i
| VIMENAG0S Con cunelas y alcantankados a8 Sk « 8
76 | B5 Al .
T2 , B2 g7 | go

Fuente: MTC

Figura: Modelo de andlisis para obtener la precipitacién efectiva para cada subcuenca en
estudio de las 29 alcantarillas proyectadas.
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[ METODO DEL HIDROGRAMA UNITARIO [SCS) ]
*** Tiempo de retraso == Tiempo Prco To= Lot Tr T Tiempo Brse a D 0 2 q U
T cwenca grande : To=2.67+Tp
Tr = 0.005 » (o394 ** Dhracion en exceso -
S T {cuorts grande) de=2yTc
*** Caudal Unitarnio
""" PEQUAIIS CUBNCIE *** Duracion en exceso JIE Sy
Tr=06s+Tc (pocqeasia cuenca) de=Te O = (5355 » T8
Teomgx: de Teorreo de AP iCamattad U u«:
Area (Kerd') | Comoontracdn | Retraso ™7 T "'.'!, w0 Pico | Tiermpo Base | Cu 1 CN
i (i Tb (i "
j (i3 & () {m3isimm} |
s + 2 h - , 1 * :
1 B53 i {28 i 0171 | 0.3 0828 124 &80
p ALTURA DE LLUVIA (mem)
B TR aos)
%) 10 T e W 50 70 100 140
1.0 § | |
5 | * | 5 262 28 512
4 b ; | & | 3 111 & 25 444
5 267 | 284 | 2 | 334 E 3 7
p ! 45 | | 2m ¥ 48 v
7 - | ¥4 ; | 2 p 282 3
88 2K } o 35 a5 258 65
SN T . ' # 21 s
5 & i % . T4 2 224
@ | 8 | 184 5 4 2 '
2 U 4 I 154 | 74 1 ¥
13 & ; 145 | 4 1 i o
4 124 12 | 137 55 & 7
T | 2 | 130 o ¢
1 4 &) - 52
1 AT 1 ' G | [*} < a5
| | :
x i | | £ £ 5 -3
e s | % | 3 (24 Fa
» 2 | | \ - "
2 g | | 24 2
2 8 | “ : 2
-l La < ; i 5 '
4 8 A i 92 1 ¥y | 1
CALCULD DEL CAUDAL MAXMO
TR (afos)
10 | 15 i F2) 50 70 100 160
PP cfectiva ! B a0 sm i :
prias 282 ; 2 i 25 224 213 .
Q disens 3 46 | - ordt | t - -
imis | | b 1 - Ve - | o

Fuente: Elaboracidn propia.

3.5.2.Intensidades De Lluvia

Segun el “Manual De Hidrologia, Hidraulica Y Drenaje”, a causa de que, en nuestro pais,
debido a la escasa cantidad de informacién pluviografica con que se cuenta, dificilmente
pueden elaborarse estas curvas. Ordinariamente solo se cuenta con lluvias maximas en
24 horas, por lo que el valor de la Intensidad de la precipitacion pluvial maxima
generalmente se estima a partir de la precipitacion méaxima en 24 horas, multiplicada
por un coeficiente de duracion.

Por lo que, por informacién recolectada en campo, mediante declaraciones tomadas a

los pobladores de la zona, estimamos una tormenta con duracién de 5 horas, la cual por
motivos de mayoracion de valores pop-seguridad,
valor del coeficiente 0.56 segun la siguiente tabla.

aremos como 6 horas. Siendo el

Jpr Kenan derreno
CIP N°127408
JEFE DE PROYECTO
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Cuadro: Modelo de determinacidn de Intensidades maximas de diseno. . 00 2 9 D{

INTENSIDADES MAXIMAS DE DISENO
CUENCA N°Q2
METODOLOGIA : FORMULAS IILA - SENHAMI - UNI
15 =a{l=Klogl, )}r+04)""" Para duraciones menores a 3 horas
Iy =aQ=KiogT, "' Para duraciones entre 3 y 24 horas
Red hidrologica 123,

8720

0.553

n 0254

o Tr (afies)

(hr) 10 15 20 50 70 100 140 200
1.00 6.91 7.34 7.65 863 899 937 973 1011
200 462 4.91 5.12 L S g 60! 6.27 6.51 6.76
300 357 379 3.95 4.45 464 4.83 502 522
4.00 3.16 336 3.50 354 411 4.28 4.45 462
500 267 284 296 334 348 363 3.76 39N
6.00 2.33 2 48 258 291 3.04 316 329 3.41
7.00 208 2.21 2.30 260 271 Z2.82 293 304
800 188 2.00 208 235 245 255 2.65 276
200 172 183 191 215 224 2.34 243 2.52
i0.00 159 169 177 199 207 2.16 2.24 233
11.00 148 158 1.64 185 193 201 2.09 2.17
12.00 139 1.48 154 1.74 181 1.8%9 196 2.04
13.00 131 139 145 164 171 1.78 185 192
14.00 124 132 137 195 161 168 175 1.81
15.00 118 125 1.30 147 153 1.60 166 172
16.00 Li2 119 124 140 1.46 1.52 158 164
17.00 107 114 119 134 140 146 1.51 157
18.00 103 109 114 128 134 139 145 150
19.00 099 105 109 123 128 134 1.39 145
2000 095 101 105 119 124 129 134 139
2100 092 097 101 114 119 124 129 134
22.00 089 0.94 0.98 111 LS 1.20 125 130
23.00 086 0.91 0985 107 111 1.16 2] 125
24.00 083 (o}.7.] 09z 104 108 113 117 121

cIp N{ 74 J
JEFE DE pnoveg?‘o
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De acuerdo al mapa de Zonas y subzonas pluviométricas el area en estudio se ubica en la ;onﬂo2 8 9(
12340 '

Cuadro: Zonas y subzonas pluviométricas

ot Lizeg TS T T o T c =2 T T 70 Lgi

3 = = L - \as " .

| b1 |
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s

Faan
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;z;
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e
y
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= > #,r“ &
] 4 /r/r// D /‘\J\/I
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\d
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/b D e L

LA A
4

Fuente: IILA-SENAMHI-UNI (1983), “Estudio de la hidrologia del Perd - Anexos”, Convenio

de Cooperacion Técnica del Instituto italo-Latino Americano, Servicio Nacional de
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Meteorologia e Hidrologia y Universidad Nacional de Ingenieria, marzo 198%3(016?38{){
De acuerdo a la zona 123, determinaremos los siguientes parametros para el estudio.
Cuadro: Parametro K’'g=0.553 (Parametro de frecuencia adimensional)
ZONA K 4 Subzona &
123 |e= 850
123, |eg= 750
123, Eg = 100 -0,022Y
1234 gg= 70-0,019Y
1235 &= 24,0
R 123 gg= 30,5
123 | K'q=0,553 | 123; gg= -2+0,006Y
e 1238  |g= 266
1230 gg= 23,3
12310 gg= 6+0005Y
12311 &g = 1+0,008Y
12312 &g = 75,0
12343 gg= 10

Fuente: IILA-SENAMHI-UNI (1983), “Estudio de la hidrologia del Peru - Anexos”, Convenio
de Cooperacion Técnica del Instituto italo-Latino Americano, Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia y Universidad Nacional de Ingenieria, marzo 1983, Roma-ltalia
Cuadro: Parametro n=0.254 (Parametro de duracién adimensional)

- a(Parametro de intensidad)

SUBZON N° TOTAL DE | VALOR

A ESTACION ESTACIONES!| DEn VALOR DE a
1234 321-385 2 0,357 32,2 |
123; 384-787-805 3 0,405 a=3785-0,0083 Y
12343 244-193 2 0,432
1235 850-903 2 0,353 9,2
1235 840-913-918 4 0,380 11
958
1235 654-674-679 9 0,232 14.0
709-713-714
732-745-752
1234 769 1 0,242 121
12310 446-557-594 14 0,254 a=3,01+0,0025Y
653-672-696
708-711-712
715-717-724
757-773

Fuente: lILA-SENAMHI-UNI (1983), “Estudio de la hidrologia del Pert - Anexos”, Convenio

de Cooperacion Técnica del Instituto ita

o-Latino Americano, Servicio Nacional de

Meteorologia e Hidrologia y Universidad al de Ingenjeria, marzo 1983, Roma-Italia

N
£33 Ing Renan Serrana Quispe
CIP N°127406
JEFE DE PROYECTO

.lc.lllll““-n
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3.5.3.Método Racional:

Cuadro: Modelo de determinacion de caudales de disefio.

[ METODO RACIONAL 1
YaBLAN Costicientes de escoirentia metoas rational
PEND'ENTE DEL TERREND -
BERTURA | oo g sugln  PRONUNCIADA  ALTA | MEDWR SUAVE DESPRECIABLE Q — 02 fa - CIA
YECETAL b o
- <o - 4 - Donds

Q= Descarga manma (mis)
C = Coe!f Esoorrentia (Tabla)

"1 = Imensicad de PP max immhr]
A= Area de cuenca (Km2)

Nota
—— . El presente metodo s usa
| L I T IR wslly ! para peauef.as CUBNCas.

E‘”tm 3 5%
Pequena < 10 Km2

Pendiente = Alta » 20"

e avarry

C=limasns
A={ 0312 |
U ALTURA DE LLUVIK [mm)
Duracion TR (anos) s
{Hn) 10 ;LS 20 ] 50 70 100 140
1.0 &.71 r.20 .50 ] 846 881 918 954
20 453 481 | s | ses 580 814 838
30 340 3717 | 387 | 43 .54 272 a9
40 300 3z | 343 | 388 403 220 438
50 282 - S B3~ » N - ¥ 341 355 388
60 2% 253 | 283 286 267 310 e
70 204 297 | 226 | 285 285 278 287
8¢ 185 198 | 20 | 23 240 250 260
80 160 180 | 157 | 2 220 228 238
100 158 '8 | 173 | 165 203 212 220
10 145 * 55 180 | a2 180 197 208
120 136 14 f 151 170 177 185 T8
130 128 W 142 | 160 167 17s 1.81
140 2 1% 13 | s 1.58 165 1
150 115 123 128 | 134 1.50 157 183
189 1.10 7} w2z | 143 ] 1.55
170 105 2 | 18 | 13 1.37 143 148
180 101 107 | 12} 1% 1.31 137 142
%0 co7 18 | 1 1.2 128 1.31 138
20 ce3 cw | 18 {118 1.21 19 13
210 0 pes | o@e § 132 147 1.2 128
20 C87 o | o i 108 113 118 122
20 08t pee | of@ | 108 1.00 114 118
230 ¢ & 088 i 0@ | 102 1.08 1.10 114
CAUDAL WAXIWO (ma's)
TR (anos) 7

0 AT = e g st 70 100 W
038 030 ] 042 | 047 [XT) 0.51 053

; TR = Caonsiare o e

Cuenca RW Area (KmY') | Retomo (TR !macad escorrentia " i

(Kmj} F immHr p {m3is} |

nos}) {C; {
N* 21 [y 8372 | 70 £81 054 0492

CIP N°127406
JEFE DE PROYECTO
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. 002849t
Cuadro: Calculo de caudales de disefio para las alcantarillas.
N* | Obra de arte |Progresva| 7o To Coordenadas Area | Permetro | Caudal de Dsefio
Este Norte (km2) {km) {m3/s)
1 | Alcantarila | 0+280 | ALIVIO | TMC 36" | 662353.995|8566904.908| 1.853 8.04 1.501
2 | Alcantarlla | 0+540 | ALIVIO | TMC 36" 662569.161 | 8566832.105 | 1.846 7.56 1.508
3 | Alcantarlfa | 0+840 | ALIVIO | TMC 36" | 662794.067 |8566728.834| 1.56 7.20 1515
4 | Alcantarfla | 0+990 | ALIVIO | TMC 36" 662875972 | 8566621.965 | 1.409 6.60 1.522
5 | Alcantarlla | 1+290 | ALIMIO | TMC 36" | 663147.604|8566516.730| 0.737 | 5.70 1.466
6 | Alcantarlla | 1+500 | ALIVIO | TMC 36" | 662965.279 |8566470.022 | 0.131 1.86 1.467
7 | Alcantarlla | 1+750 | ALIVIO | TMC 36" 662823.00 |8566383.207 | 0.075 1.68 1.468
8 | Alcantarlla | 2+040 | ALIVIO | TMC 36" | 8566383.207|8566229.126 | 0.074 1.62 1.469
9 | Alcantarfla | 3+050 | ALIVIO | TMC 36" | 662364.419|8565813.502 | 0.078 1.68 1.469
10 | Alcantarila | 3+500 | ALIVIO | TMC 36" 662559.18 | 8565880.629 | 0.136 2.70 1.470
11| Alcantarila | 4+020 | ALIVIO | TMC 36" | 662550.398 | 662550.398 | 0.051 2.82 1.471
12 | Alcantarila | 4+740 | ALIVIO | TMC 36" | 662647.882 |8565642.618| 0.044 246 1.471
13 | Alcantarila | 5+010 | ALIVIO | TMC 36" | 662620.203 |8565405.785 | 0.429 3.24 1472
14 | Alcentarila | 5+300 | ALIVIO | TMC 36" | 662498295 |8565158.359| 0.212 3.00 1.473
15 | Alcantarfla | 5+540 | ALIVIO | TMC 36" 662493.33 | 8565068.511 ) 0.104 2.04 1.473
16 | Alcantarlla | 5+740 | ALIVIO | TMC 36" 662398.63 | 8565118.385 | 0.026 1.80 1474
17 | Alcantarifa | 6+040 | CRUCE | TMC 36" | 662224.234 |8564960.923 | 0.061 1.68 1.475
18 | Alcantarlla | 6+260 | ALIMIO | TMC 36" | 662039.493 |8564915.676 | 0.059 168 1.475
19 | Alcantarfla | 6+500 | CRUCE | TMC 36" | 661866.862 |8564786.822 | 0.007 0.66 1476
20 | Alcantarlla | 6+760 | ALIVIO | TMC 36" 661675.694 | 8564658.184 | 0.139 2.28 1477
21 | Afcantarlla | 7+000 | ALIVIO | TMC36" | 661452.644 (8564578569 0.372 4.38 1478
22 | Alcantarlla | 7+310 | CRUCE | TMC 36" | 661359.595 |8564652.838 | 0.352 4.92 1478
23 | Alcantarlla | 7+760 | ALIVIO | TMC36" | 661312553 |8564730.367 | 1.674 6.96 1479
24 | Alcantarlla | 8+010 | ALIMIO | TMC 36" | 661129.822 |8564596.537 | 0.454 4.02 1.480
25 | Alcantarlla | 8+260 | ALIMIO | TMC 36" 66132203 {8564441.417 | 0.752 540 1.480
26 | Alcantarlla | 8+570 | ALIMIO | TMC36" | 661387.817 |8564181.117| 0.617 4.50 1.481
27 | Alcantarlla | 8+780 | ALIVIO | TMC 36" 661511.474 {8564328.832 | 0.06 2.34 1.482
28 | Alcantarlla | 9+020 | ALIVIO | TMC36” | 661600.954 |8564313.685 | 1.848 7.74 1.480
29 | Alcantarlla | 9+320 | CRUCE | TMC 36" 661476.585 |8564061.556 | 1.029 5.76 1.483
3.6. Dimensionamiento de estructuras de drenaje

La verificacion de la capacidad de las estructuras se ha realizado topia

siguiente expresion:

Doénde:

Qd > am

sedsarelpseaBannesacsy

EDAN ABTT

JEFEDEPR

ano Tuispe

‘CIP N°127408

OYECTQ

Qm = Descarga maxima proyectada en m3/seg (proveniente del estudio hidroldgico).

Qd = Descarga de disefio de la obra en m3/seg.

Estas estructuras estan destinadas a proteger la plataforma vial de flujos del agua pluvial

que la atraviesan transversalmente, su uso debe estar limitado a sitios con pequefias
descargas y en zonas planas.
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BP0 5,
R s XC

Imagen: Descarga maxima para alcantarilla TMC 36"

o Calculo del tirante normal, seccion circular

VILLA KINTIARINA

Tra Vifla Kintiarina - San Juan de

Datos

Caudat (G}
Dhéretro (d)
Rugosndad (n]

Pendente {S)

Resultados

Tuante norral (y)
Area hudrauhca (A)
Espejo de agua (T}
Nureero de Froude [Fi

Tipo de lhuyo

e
092
0.012
0.02

mim

08095 ™
06195
05983
1.5701

me

Superceitic

m3/s

VILLA KINTIARINA

Acero cotrugado

. 00289:

Petimetio mojado (p)
Radw hedidulico (R)
Velocidad [v)

Energis especitica [E)

Qmaéx=3.1m3/s

Fuente: HCANALES

22389
0.2767
50041
2.0858

m/'s

m¥aKg

Cuadro: Comprobacién hidraulica del caudal para obras de arte proyectadas.

- Aea | Permetro | Caudal de Dsefio | Caudal maxmo 1l

N° | Obra de arte [Progresva|  Tpo Tpo wm2) | g () (m3h) Verfcacon

1 | Alcantarfla | 0+280 | ALIVIO | TMC 36" | 1853 804 1.501 3100 CUMPLE

2 | Alcantarlla | 0+540 | ALIVIO | TMC 36" | 1.646 7.56 1508 3100 CUMPLE

3 | Alcantarfla | 0+840 | ALIVIO | TMC 36" | 156 7.20 1515 3100 CUMPLE

4 | Alcantarlla | 0+890 | ALIVIO | TMC 36" | 1.409 660 1522 3100 CUMPLE

5 | Aleanfarfla | 1+290 | ALIVIO | TMC 36" | 0.737 570 1.466 3100 CUMPLE

6 | Alcantarlla | 1+500 | ALIMIO | TMC 36" | 0.131 186 1467 3100 CUMPLE

7 | Alcantarlla | 1+750 | ALIVIO | TMC 36" | 0.075 168 1466 3100 CUMPLE

8 | Alcantarlla | 2+040 | ALIVIO | TMC 36" | 0074 162 1469 3100 CUMPLE

9 | Alcanfarlla | 3+050 | ALIVIO | TMC 36" | 0078 168 1469 3100 CUMPLE

10 | Alcantarla | 3+500 | ALIVIO | TMC 36" | 0136 | 270 1470 3100 CUMPLE

11| Alcantarlla | 4+020 | ALIVIO | TMC 36" | 0051 282 1471 3100 CUMPLE

12 | Alcantarfla | 4+740 | ALIVIO | TMC 36" | 0.044 246 1471 3100 CUMPLE

13 | Alcantarffa | 5+010 | ALIVIO | TMC 36" | 0.429 324 1472 3160 CUMPLE ) !&r

14 | Alcantarlfa | 5+300 | ALIVIO | TMC 36" | 0.212 300 1473 3100 CUMPLE 2y “ .
15| Alcantarlla | 5+540 | ALIVIO | TMC 36" | 0.104 204 1473 3100 CUMPLE an Samnn mspi
16 | Alcanlarlia | 5+740 | ALIVID | TMC 36" | 0.026 | 180 1474 3100 CUMPLE CIP N°127406
17 | Alcantarlla | 6+040 | CRUCE | TMC 36" | 0.061 | 168 1475 3100 CUMPLE JEFE DE PROYECTO
18 | Alcantarfla | 6+260 | ALIVIO | TMC 36" | 0.059 168 1475 3100 CUMPLE

19| Alcantarlla | 6+500 | CRUCE | TMC 36" | 0067 0.66 1476 3100 CUMPLE
20| Alcantarlla | 6+760 | ALIVIO | TMC 36" | 0.13% 228 1477 3100 CUMPLE
21| Alcantarlla | 7+000 | ALIVIO | TMC 36" | 0.372 438 1478 3100 CUMPLE
22 | Alcantarlla | 7+310 | CRUCE | TMC 36" | 0.352 492 1478 3100 CUMPLE
23| Alcantarlla | 7+760 | ALIVIO | TMC 36" | 1674 6.96 1479 3100 CUMPLE
24 | Alcantarlla | 8+010 | ALVIO | TMC 36" | 0454 4.02 1.480 3100 CUMPLE
25 | Alcantarlla | 8+260 | ALIVIO | TMC 36" | 0.752 540 1.480 3100 CUMPLE
26 | Alcantarila | 8+570 | ALIVIO | TMC 36" | 0617 4.50 1481 3100 CUMPLE
27 | Alcantarlla | 8+780 | ALIMIO | TMC 36" | 0.06 2.34 1482 3100 CUMPLE
28 | Alcantarlla | 9+020 | ALIVIO | TMC 36" | 1.848 7.74 1480 3106 CUMPLE
29 | Alcantarlla | 9+320 | CRUCE | TMC 36" | 1.029 576 1483 3100 CUMPLE
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Fuente: Elaboracién Propia

+ 00289¢

3.7.  Estructuras De Drenaje Propuestas

La propuesta técnica que propone el presente estudio hidraulico propone la construccion
de las siguientes obras de arte:

Cuadro: Caracteristicas de las alcantarillas TMC 26"

° Pendente
N° | Obra de arte |Progresval Tpo Tpo R Largo
1 | Alcantarlla | 0+280 | ALIVIO | TMC 36" 2% Seglin DG
2 | Alcanfarlla | 0+540 | ALIVIO | TMC 36" 2% Segun DG
3 | Alcantarlla | 0+840 | ALIVIO | TMC 36" 2% Segun DG
4 | Alcantarlla | 0+990 | ALIVIO | TMC 36" 2% Segin DG
5 | Alcantarlla | 1+290 | ALIVIO | TMC 36" 6.76% Segin DG
6 | Alcantarlla | 1+500 | ALIVIO | TMC 36" 6.76% Segun DG
7 | Alcantarffa | 1+750 | ALIVIO | TMC 36" 6.76% Segquin DG
8 | Alcantarlla | 2+040 | ALIVIO | TMC 36" 2% Segun DG
9 | Alcantarlfa | 3+050 | ALIVIO | TMC 36" 2% Segun DG
10 | Alcantarlfa | 3+500 | ALIVIO | TMC 36" 2% Seguin DG
11 | Alcantarila | 4+020 | ALIVIO | TMC 36" 2% Segun DG
12 | Alcantarlla | 4+740 | ALIVIO | TMC 36" 2% Segun DG
13 | Alcantarlla | 5+010 | ALIVIO | TMC 36" 2% Segun DG
14 | Alcantarlla | 5+300 | ALIVIO | TMC 36" 2% Segin DG
15 | Alcantarlla | 5+540 | ALIVIO | TMC 36" 2% Segun DG
16 | Alcantarlla | 5+740 | ALIVIO | TMC 36" 2% Segtin DG
17 | Alcantarlla | 6+040 | CRUCE | TMC 36" 2% Segun DG
18 | Alcantarlla | 6+260 | ALIVIO | TMC 36" 2% Seguin DG
19 | Alcantarlla | 6+500 | CRUCE | TMC 36" 6.76% Segun DG
20 | Alcantarlla | 6+760 | ALIVIO | TMC 36" 6.76% Segun DG
21| Alcantarlla | 7+000 | ALIVIO | TMC 36" 2% SeqgunDG
22 | Alcantarlla | 7+310 | CRUCE | TMC 36" 2% Segun DG :
23 | Alcantarlla | 7+760 | ALIVIO | TMC 36" 2% SeginDG | oy bt ottesrssmeneiss,,...
24 | Alcantarlla | 8+010 | ALVIO | TMC36" | 2% Segin DG " aoon demanp (i
_ : 127408
25 | Alcantarlla | 8+260 | ALIVIO | TMC 36" 2% Segin DG JEFE DE PROYECT(
26 | Alcantarila | 8+570 | ALIVIO | TMC 36" 2% Segin DG
27 | Alcantarlla | 8+780 | ALIVIO | TMC 36" 2% Segun DG
28 | Alcantarlla | 9+020 | ALIVIO | TMC 36" 2% Segun DG
29 | Alcantarlla | 9+320 | CRUCE | TMC 36" 2% Segin DG

Fuente: Elaboracion propia
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o 00289<

Conclusiones del estudio hidrdulico:

= El procesamiento de la informacién meteorolégica se basé en los datos
recolectados por la estacién 6 meteoroldgica de precipitacion maximas en 24 horas
con 57 anos de registro entre el afio 1964 al 2020

= Se han proyectado 25 Alcantarillas ALIVIO TMC 36" y 4 Alcantarillas CRUCE TMC
36"

® La fase de reconocimiento de campo permitié efectuar una evaluacién integral del
sistema de drenaje existente de la carretera, el cual se encuentra constituido
principalmente por obras de drenaje superficial tipo alcantarillas sin revestir
generalmente construidas de manera provisional que se encuentran en mal estado
y cuyas capacidades hidraulicas son insuficientes. Por la categoria de la carretera
proyectada, el presente Estudio establece la proyeccién de nuevas estructuras que
garanticen el funcionamiento del sistema de drenaje propuesto de acuerdo a la
demanda hidrolégica y caracteristicas geomorfoldgicas de la zona de estudio. En
cuanto a las Alcantarillas se ha delimitado las cuencas tributarias, con las cuales se
ha estimado el caudal de disefio usando el Método Racional.

® Las descargas maximas de disefio de las obras de drenaje propuestas en el presente

Estudio, fueron estimadas de acuerdo a las dreas de aportacién de las subcuencas

CONCLUSIONES

® La carretera diagnostica es un camino vecinal el cual se encuentra en mal estado, y
por ende se requiere la construccion y rehabilitacién de una nueva obra de drenaje.

= Para realizar todo el andlisis estadistico del drea en estudio nos apoyamos del
historial de precipitacion de las diferentes estaciones con las que se cuenta una base
de datos, las mismas que son: Estacion PICAR| — SATIPO — TERESITA — MACHENTE —
CIRIALO - HUYRO con registros del 1964 al 2020.
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Para la delimitacién de las cuencas se ha trabajado con la Carta Nacionales del
Instituto (IGN) siguiente: Ayacucho 26-0y26-p Escala 1/100 000002\(89£
apoyandonos de softwares con capacidad de procesar estos datos, que en este caso

es el SAGA GIS.

El estado de las infraestructuras mencionadas en el apartado de obras de arte
existentes es predominantemente "malo" o "en mal estado”, indicando la

necesidad de rehabilitacién o reconstruccién

4. ESTUDIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

4.1. Canteras y fuentes de agua

Con relacion a la disponibilidad de las canteras y fuentes de agua, la documentacién
se encuentra anexada en el presente capitulo, asi mismo en los cuadros siguientes

se muestra la ubicacién de las Canteras y Fuentes de Agua.

CUADRO DE CANTERAS: CA-01 CANTERA LIMATAMBO

1.VOLUMEN: |25789.54 m3

2. AREA: 750 m2

3. VERTICES: E N

T AT 66304043 856771343
B 663,064.74 8,567,719.64

- o - C 663071.72 | | 8,567,690.47
D 663,047 41 8,567,684.41

4. DISTANCIA: 2.587ala prog. Km 0+000

Fuentes de agua

Durante la rehabilitacion de la via en estudio, se requiere de fuentes de agua, que
seran utilizadas para obtener la maxima densidad de compactacién en la
conformacién de transito, para preparar las mezclas de concreto entre otras

actividades que deberan cumpli cional.

Cl P N° 127406
JEFE DE PROYECTO
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| | | | Coordenada UTM WGS84| 0289
Bt i ! | Progresiva | i | ladoy A&e.«ﬂo ;-
N° | Tramo (Cantera/DME Tipo | - ;
; j (Km) Este Norte | (m) :
! a0.764 de la 1 | lzquierdo/acces
; | Fuentede @ - R |
1 | Limatambo | aiia N°L | rio progresiva 661585.755 8566860 (4]
5 Km 0400 inmediato
: j ' aO4dela ‘ lzquierdo/acces
. | Fuente de N , . |
2 | CP San Luis .. | rio | progresiva 661367.18 8562836.67 | o
, | aguaiN°2 ‘ { L. .
| | Km 10+751 | = inmediato

4.2. Deposito de materiales excedentes (DME)

Un depdsito de material excedente para un proyecto de un camino vecinal es un
area designada para almacenar los materiales sobrantes o excedentes de la
construcciéon del camino. Este depdsito se utiliza como un lugar temporal para
depositar tierra, rocas, grava, arena y otros materiales que se excavan o se
remueven durante la construccion del camino.

El depdsito de material excedente se construye generalmente cerca del sitio de
construccion del camino, de modo que el transporte del material sea mas facil y
econémico. La ubicacién del depésito debe ser segura y accesible para los equipos
de construccién y los camiones de transporte.

Una vez que se completa la construccion del camino, el material almacenado en el
depésito se puede utilizar para otros proyectos de construccién o para mejorar la

infraestructura local.

CUADRO DE DME: DME-01

1.VOLUMEN: |177884.33m3

2. AREA: 6444.15m2

3.VERTICES: N E | N
Al 662,847.25 | 8,566,381.01
B| 662,93590 | 8566,323.05
C| 66287710 | 856627494
D| 66281328 | 8,566,327.06

4.DISTANCIA: |  Insitulalaprog Km 1+850 |
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“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD DEL CAMING VECINAL LIMATAMBO - SAN ;{o_,‘.:-i,,(’""-
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CUADRO DE DME: DME-02
1. VOLUMEN: 158457.52 m3§ o
2. AREA: 475806 m2| « (02891
3.VERTICES: I E N
{ Al 662,605.10 | 8,565,073.52
B| 66265132 8,565044.50
| C| 66258419 | 8,564,985.77
| D! 662,539.41| 8,565029.96
4.DISTANCIA: | Insitu|a la prog. Km 6+100
CUADRO DE DME: DME-03
1. VOLUMEN: 105561.25 m3
2. AREA: 8763.06 m2
3. VERTICES: E N
Al 66132028 | 8564,275.27
B| 661,376.04| 8,564,179.43
C| 661,305.80 | 8,564,141.59
Dj 661,251.10| 8,564,236.32
4. DISTANCIA: Insitula la prog. Km 8+850
. \Coordenada UTM WGS84| ‘ 3
| Progresiva " [ ladoyAcceso | Area | b ke ‘ Noltpin \
N° Tramo Cantera/DME Tipo | ! | { | | Usos | potencial aextraer Propietario
! | (Km) Este | Norte {m) (m2) \
| I | | (m3) | (m3)
salida a2.587 dela | raasaticesss Localidad
TR — Suelo | progresiva 663040.425 8567713.425 in 750 Ninguno 18000 @ 25789.54 de
skttt il Km 0+00 2 Limatambo
Fuents de a0.764dela lzquierdo/facces | Localidad
2 | Limatambo | rio | progresiva 661585.755 8566860 o Riego 400 m de
Km 0+00 | inmediato Limatambo
Fasntade : aO4ddela 1 Izquierdofacces |
3  CPSan Luis N°2 rio | progresiva 661367.18 @ 8562836.67 o | Agricola - 200m° | CPSan Luis
e | Km10+751 | inmediato |
insthiEn insitu Izquierdofacces |
4 el Provecto DMEN’1 suelo | progresiva 662835.33 | 8566360.587 o 6444.15 | Ninguno | 177884.3 CP San Luis
e Km 14850 inmediato
el insitu | Izquierdo/acces |
5 al Pisvacts DMEN°2 | suelo  progresiva 661366.854 8564193.334 o 4758.06 Ninguno 158457.5 CP San Luis
e | Km 6+100 | inmed_i:_atn
e — insitu lzquierdo/acces
6 albisieds DMEN®3 | suelo | progresiva 654703.3 | 8583666.04 o 8763.06 | Ninguno 1055613 CP San Luis
i Km 8+850 | inmediato

Conclusiones Generales:

Estado Superficial de la Carretera:

puntuales con presencia de majadales prod
la falta de drenaje.

=0 Ing) Rens ano Luispe
’d—CIP N°127406

L 3 JEFEDE PROYECTO

El espaciamiento entre calicatas (250 m) permitioé elaborar un perfil estratigrafico

de los suelos de la via, representando graficamente la distribucion de los suelos en
toda su longitud.

Perfil Estratigrafico de Suelos:

Los analisis de laboratorio (analisis granulométrico, limites de consistencia y
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clasificacion) y los registros de perforacion sustentan dicho perfil. - 002 8 8(;
Compacidad de Capas:
La compacidad de las capas que conforman la plataforma es de regular a buena.

El perfil estratigrafico indica la presencia de suelos granulares como gravas
arcillosas, gravas limosas, arenas limosas y arenas arcillosas con menor porcentaje

de gravas, de baja a mediana plasticidad, clasificados en el Sistema
Unificado (SUCS) como CL, ML, y en el Sistema de Clasificacién AASHTO como A-6,
A-4y A-7-6.

Ensayos de CBR:

Se realizaron ensayos de CBR (California Bearing Ratio) en la sub rasante para
determinar la capacidad de soporte del suelo, con resultados detallados en el
informe.

Canteras y Fuentes de Agua:

Las canteras cumplen con las especificaciones de resistencia (CBR) y plasticidad para
ser utilizadas como material para afirmado.

Las fuentes de agua ubicadas a lo largo del tramo de la carretera fueron evaluadas
y resultaron aceptables para la mezcla en concreto.

Analisis de Resultados y Conclusiones:
Factores de Seguridad (FS):

La mayoria de las progresivas muestran valores de FS superiores a 1.5, lo que se
considera seguro en términos de estabilidad de taludes

Las progresivas 0+520 y 0+540 tienen los valores de FS mas altos (1.653 y 1.617
respectivamente), indicando excelente estabilidad en estas ubicaciones.

Recomendaciones Generales:

Los estudios realizados corresponden a la estratigrafia del suelo en puntos
especificos; durante los trabajos de movimiento de tierras se debe verificar si se
encuentran suelos diferentes a los descritos. Los resultados, coriclusiones y
recomendaciones del estudio son validos solo para la/ zon y no
garantizan su aplicacién a otros proyectos.

Conclusion Especifica de Subsuelo:

“CIP N°127406
JEFE DE PROYECTO
Se ha identificado y caracterizado los estratos del sub suelo mediante ensayos de
clasificacién y resistencia mecanica.

Estratigrafia del Subsuelo:

Los parametros de resistencia obtenidos a partir de los ensayos de corte directo en
laboratorio son usados para disefiar las fundaciones.

Informe de Estabilidad de Taludes y Mecanica de Suelos

1. Introduccion
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1 "-, ’%’v_
e 4

El analisis de estabilidad de taludes en la ciudad de Villa Kintiarina, uno de los

distritos de la provincia de La Convencidn, se realiza en el contexto del proyecto

"Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad del Camino Vecinal Limat@mbg}$
Juan de la Frontera del Distrito de Villa Kintiarina - Provincia de La Convencién -
Departamento de Cusco”. Este estudio es esencial para garantizar la seguridad y
funcionalidad de la carretera, asi como para mitigar cualquier riesgo potencial.

2. Objetivo

El objetivo principal es evaluar la estabilidad de los taludes del camino vecinal en
condiciones estaticas, estimar los futuros planos de falla y verificar el factor de
seguridad de los taludes para determinar la necesidad de obras de contencion.

3. Area de Estudio

El area de estudio incluye los centros poblados de Limatambo y San Juan de la
Frontera, ubicados en el distrito de Villa Kintiarina, provincia de La Convencién,
region Cusco. La poblacion beneficiada directamente es de 1,902 habitantes.

4. Metodologia

El analisis de estabilidad de taludes se llev6 a cabo utilizando el programa Slide, una
herramienta de software ampliamente utilizada en ingenieria geotécnica. Este
software evalla la seguridad de taludes bajo diversas condiciones geotécnicas y de
carga, proporcionando informacién critica sobre la estabilidad de los taludes y los
riesgos potenciales.

5. Analisis de Resultados y Conclusiones

6. Recomendaciones

Evaluacién de la Seguridad: El programa Slide indicé que varios taludes presentan
riesgos de inestabilidad. Se recomienda la implementaciéon de medidas de
estabilizacion como muros de contencion y refuerzos geotécnicos para aquellos con
un Factor de Seguridad (FS) menor a 1.0.

Disefio de Carreteras: Los resultados sugieren que se deben disefiar las carreteras
teniendo en cuenta las condiciones geotécnicas especificas y las medidas de
estabilizacion necesarias.

Mitigacion de Riesgos: Identificacion de factores que contribuyen a la inestabilidad
del talud y recomendaciones para prevenir deslizamientos y desprendimientos de
rocas. |

Optimizacion de Costos: Evaluacion de diferentes esc| arios 'y soluciones de
estabilizacion para optimizar los costos del proyecto sSineoriptfomete seguridad
y estabilidad. G5 Ioh. feno Serrend WUSpE

1 CIP N°127406

JEFE DE PROYECTO

Monitoreo Continuo: Implementar un programa de monitoreo continuo para los
taludes mas criticos.

Medidas de Estabilizacion: Construccion de muros de contencién y uso de refuerzos
geotécnicos en areas identificadas con alto riesgo.

8{
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FORMULACION DEL EXPEDIENTE TECNICO:
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD DEL CAMING VECINAL LIMATAMBO - SAN P
INFORME FINAL | jjAN DE LA FRONTERA DEL DISTRITO DE VILLA KINTIARINA - PROVINCIA DE LA CONVENCION - Yade 3
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EMISION: | REVISION: ROL '

Capacitacion: Capacitacién del personal técnico en el uso del software Slide y en
técnicas de estabilizacion de taludes.

. 002881
4.3. Andlisis de trafico

Segun el tipo de Clasificacién que se muestra en el cuadro siguiente se obtuvo un
total y un porcentaje de los vehiculos.

Vzlf“:;zs IMDa | Distrib. %
Automovil 22 52%
Pick Up 12 29%
Panel 1 2%
:Z:: rr:llcm eta 4 10%
Omnibus 0 0%
Camiodn 2E 2 5%
Camion 3E 1 2%
TOTAL,
IMD 42 100.00%

4.4, Calculo del EAL

Con los datos proporcionados en el Estudio de Trafico se determiné el nimero
acumulado de repeticiones de ejes equivalentes a 8.2 toneladas para el periodo de
disefio, de acuerdo a la formula:
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TIPO DE PAVIMENTO : AFIRMADD
Fd (factor direccional) & Fc (factor carril) Fyp (factor de ueh:cuio@_esad_ﬂnz 8 8{
Numerg de Calzadas : 1 Calzada Fd: 45
Numero de Sentidos : 2 Sentidos F pesos / ejes ], "Fvp “
Numera de Carriles por Sentido : 1 carnl Fe: 1

Fp : factor de presion

la presion de inflado para camiones o buses varia entre 6 a 10 bar. va depender de la marca, tamano y use de los neumaticos
(1bar = 14.5 psi)

Presion de inflado del neumatico : 125 psi

PCN = 0.9 *[Presion de inflado del neumatico]

PCN = 112.50 psi (presion de contacto del neumatico)
HORMA
espesor de rodadura ; 200 mm et Fp: 1.00 ¢
Fo.pat
VEHICULOS IMAGEN MDA Fd Fe Fup Fp EE dia carrill
i au & 22 05 1 0.001 1.00 0.01
8 STATION WAGON (801 G 0 0.5 1 0.001 1.00 0.00
=]
e | TR | itz ¥ "' 12 05 1 0.009 1.00 0.05
g
é‘ PR i) ot 1 0.5 1 0.009 1.00 0.00
T AP e 4 05 1 0.043 1.00 0.03
o S
MRS M2H) W 0 0.5 1 0.057 1.00 0.00
5 TOTAL 0.16

CIP N°127406
JEFE DE PROYECTO
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JUAN DE LA FRONTERA DEL DISTRITO DE VILLA KINTIARINA - PROVINCIA DE LA CONVENCION -

EXP- 001 DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2494174,
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- 13 8‘
= i L3
i o o 05 ! 3504 100 00 U d
-2 g ] 05 1 2631 1.00 0.00
nre 0 05 1 3897 1.00 000
gl 2 05 1 2508 1.00 170
N 1 05 1 3.285 100 172
? cemnalld y 05 1 803 100 000
2
0 05 1 4550 1.00 000
o o0 00
[~
2 —k 0 05 1 7.742 100 000
e
2 Sk o 05 § 6523 100 000
&
> —ndy 0 08 1 10980 100 0.00
—ll 0 05 1 6210 100 000
o 05 1 6523 1.00 000
L
pra— 0 05 1 5304 1.00 000
—rak 0 05 1 10248 100 0.00
— 0 05 1 19476 1.00 000
3 TOTAL 6.42
FACTOR DE CRECIMIENTO (Fca)
1+1)" -1
F, =421
e
Vehiculos ligeros Vehiculos pesados
Fea = 10.34 Fea = 12,25

NUMERO DE REPETICIONES

Nrep de BEg;, = D BBy e ® Feax 365]

-~

i W18veh iivianos = 594E+02 -~ 2.03% (no afecta en naca)
ESALo  WiBlotal = 293e+04
WiBveh pesados = 287E+04 —» 97.97
i P i

Renat SEMTAND Luispe
CIP N°127408
JEFE DE PROYECTO
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4.5. Metodologia para la determinacion del espesor del pavimento ® []U 28 8(:
4.5.1.Metodologia del MTC — NAASRA

El Ministerio de Transportes en su manual carreteras — Suelos, Geologia,
Geotecnia y Pavimentos, seccion: Suelos y Pavimentos, adoptd para el
dimensionamiento de los espesores de la capa de afirmado la ecuacién propuesta
en el Método NAASRA (Nacional Asociation of AustralianState Road Athorities),
hoy AUSTROADS, que relaciona el valor soporte del suelo (C.B.R.) y la carga
actuante sobre el afirmado, expresada en Nimero de Repeticiones de EE:

e = [219 - 211 x (logy,CBR) + 58 x (log1oCBR)’] x log, (Nrep/120)

Donde
e: Espesor de capa de afirmado en mm.
C.B.R.: Valor de C.B.R. de la
Nrep: Namero de repeticiones de EE para el carril de disefio
4.5.2.Célculo del transito de disefio:

Para el calculo del Numero de repeticiones de ejes equivalente de 8.16 Tn., en el
periodo de disefio, se usara la siguiente expresion por tipo de vehiculo; el
resultado final serd la sumatoria de los diferentes tipos de vehiculos pesados
considerados:

Nrep de EE 5210 = X [EEda-carni X Fca x 365)

Donde

E Egia—carrit = Ejes equivalentes por cada tipo de vehiculo pesado, por
dia para el carril de disefio. Resulta del IMD por cada tipo
de vehiculo pesado, por el factor direccional por el factor
carril de disefio, por el factor vehiculo pesado del tipo
seleccionado y por el factor de presion de neumaticos.
Para cada tipo de vehiculo pesado, se aplica la siguiente
relacion:

EEdiacart = IMDpi x Fd x Fc x Fvpix Fpi

Donde
-~
IMDpi: corresponde al indice Medio Diario segin tipo@w}hiculo pesado
seleccionado s 0o i¥n f" Trvaeesse

n Serrana (uispe
CIP N°127406
JEFE DE PROYECTO

Fd: Factor Direccional
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Fc: Factor Carril de disefio

= 00288<

Fvpi: Factor vehiculo pesado del tipo seleccionado (i) calculado segtn su
composicion de ejes. Representa el numero de ejes equivalentes
promedio por tipo de vehiculo pesado (bus o camion), y el promedio

se obtiene dividiendo el total de ejes equivalentes (EE) de un

determinado tipo de vehiculo pesado entre el nimero total del tipo de
vehiculo pesado seleccionado.

Fpi: Factor de Presion de neumaticos

, ESAL
e = [219 — 211 x log(CRR) + 58 x log(CBR)?] x log( )

120
CBR = 7.00 %
ESAL = 2.93E+04
e = 196 mm DISENO AFIRMADO: 20 cm

4.5.3.Consideraciones constructivas

De acuerdo a los parametros de Disefio obtenidos, y a las metodologias empeladas
se establecen las estructuras de pavimento correspondiente a capas de afirmado
de diferentes espesores, de acuerdo a los pardmetros del proyecto. Antes del a
colocacién de la capa de rodadura, es necesario que se conforme la subrasante
existente, y se compacte al 95% de la MDS del Proctor modificado, verificandose
el grado de compactacién de acuerdo a lo indicado en las respectivas
especificaciones técnicas. La capa de rodadura a colocarse, debe ser conformada
en los espesores indicados y compactado al 100% de la MDS del Proctor
modificado; en concordancia con las especificaciones técnicas correspondientes.

4.5.4.Alcantarillas

Una alcantarilla I-TMC de 36 pulgadas destinada a carreteras representa un
elemento esencial en el sistema de gestién de aguas pluviales y drenaje de vias de
trafico vehicular. Su disefio y composicion se centran en la eficacia de canalizacién
y evacuacion de agua de lluvia, asi como en la resistencia para soportar las
exigencias de infraestructuras viales de alto rendimiento.

Este tipo de alcantarilla se caracteriza por el uso de tubos de metal corrugado,
especificamente de 36 pulgadas de diametro, lo que proporciona una capacidad
excepcional para manejar volimenes significativos de agua. Estos tubos
corrugados de metal, cominmente conocidos como TMC son ideales para la
construccion de alcantarillas en carfeteras %a su resistencia a la corrosién,

durabilidad estructural y capacidad\paré argas de trafico pesado.
: i - :
grrano Huispe

o
455 °127406
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FORMULACION DEL EXPEDIENTE TECNICO:
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD DEL CAMINO VECINAL LIMATAMBO - SAN _,
INFORME FINAL | JuAN DE LA FRONTERA DEL DISTRITO DE VILLA KINTIARINA - PROVINCIA DE LA CONVENCION - -% ‘ {% i
EXP-001 DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2494174. \q{wf,
EMISION: ; REVISION: RO1 '

Q -
Su aplicacién en carreteras implica una instalacién cuidadosa vy plahificgcgzvﬁ'b"
garantizar un drenaje efectivo y la prevencion de inundaciones. Ademas, estos
sistemas de alcantarillado son disefiados y fabricados para cumplir rigurosos
estandares de construccion y seguridad, garantizando asi su compatibilidad con
las regulaciones viales locales y nacionales.

Uno de los beneficios mas destacados de esta alcantarilla es su bajo requerimiento
de mantenimiento a lo largo de su vida util, lo que reduce los costos de operacién
y prolonga su funcionamiento eficiente. En resumen, la alcantarilla TMC de 36
pulgadas para carreteras es un componente critico para la gestion de aguas
pluviales en infraestructuras viales, asegurando la integridad de la carretera y la
seguridad del trafico al prevenir inundaciones y dafios causados por el agua.

N° | Obra de arte | Progresva | Tpo Tpo i
Este Norte

1 | Alcantartia | 0+280 | ALIVIO | TMC 36" | 662353.9950 | 8566904.9080
2 | Alcantarila | 0+540 | ALIVIO | TMC 36" | 662569.1610 | 8566832.1050
3 | Alcantarila | 0+840 | ALIVIO | TMC 36" | 662794.0670 | 8566728.8340
4 | Alcantarfla | 0+990 | ALIVIO | TMC 36" | 662875.9720 | 8566621.9650
5 | Alcantaria | 1+290 | ALIVIO | TMC 36" | 663147.6040 | 8566516.7300
6 | Alcantarila | 1+500 | ALIVIO | TMC 36" | 662965.2790 | 8566470.0220
7 | Alcantarla | 1+750 | ALIVIO | TMC 36" | 662823.0000 | 8566383.2070
8 | Alcantarlla | 2+040 | ALIVIO | TMC 36" | 662630.1220 | 8566229.1260
9 | Alcantaria | 3+050 | ALIVIO | TMC 36" | 662364.4190 | 8565813.5020
10 | Alcantarfla | 3+500 | ALIVIO | TMC 36" | 662559.1800 | 8565880.6290
11| Alcantarlla | 4+020 | ALIVIO | TMC 36" | 662550.3980 | 8565726.9720
12 | Alcantarfla | 4+740 | ALIVIO | TMC 36" | 662647.8820 | 8565642.6180
13 | Alcantarfia | 5+010 | ALIVIO | TMC 36" | 662620.2030 | 8565405.7850
14 | Alcantarfla | 5+300 | ALIVIO | TMC 36" | 662498.2950 | 8565158.3590
15 | Alcantarila | 5+540 | ALIVIO | TMC 36" | 662493.3300 | 8565068.5110
16 | Alcantarila | 5+740 | ALIVIO | TMC 36" | 662398.6300 | 8565118.3850
17 | Alcantarlla | 6+040 | CRUCE | TMC 36" | 662224.2340 | 8564960.9230
18 | Alcantarila | 6+260 | ALIVIO | TMC 36" | 662039.4930 | 8564915.6760
19 | Alcantarila | 6+500 | CRUCE | TMC 36" | 661866.8620 | 8564786.8220
20 | Alcantartla | 6+760 | ALIVIO | TMC 36" | 661675.6940 | 8564658.1840
21 | Alcanfaria | 7+000 | ALIVIO | TMC 36" | 661452.6440 | 8564578.5690
22 | Alcantarila | 7+310 | CRUCE | TMC 36" | 661359.5950 | 8564652.8380
23 | Alcantarila | 7+760 | ALIVIO | TMC 36" | 661312.5530 | 8564730.3670
24 | Alcantarila | 8+010 | ALIVIO | TMC 36" | 661129.8220 | 85645965370
25 | Alcantarila | 8+260 | ALIVIO | TMC 36" | 661322.0300 | 8564441.4170
26 | Alcantaria | 8+570 | ALIVIO | TMC 36" | 661387.8170 | 8564181.1170
27 | Alcantartia | 8+780 | ALIVIO | TMC 36" | 661511.4740 | 8564326.8320
28 | Alcantarlla | 9+020 | ALIVIO \| TMC 36//{861600.9540 | 8564313.6850
29 | Alcantarila | 9+320 | CRUCE | TM& 36" | 661%76.5850 | 8564061.5560

 bEnafSuTain Uuispe
CIPN°127408
JEFE DE PROYECTO
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4.5.5.Plazoletas de cruce « (002881

Una plazoleta de cruce para un camino vecinal es un espacio abierto ubicado en
la interseccién de dos 0 mas caminos vecinales, disefiado para permitir el cruce
seguro y eficiente de vehiculos y peatones. Generalmente, una plazoleta de
cruce tiene una forma rectangular o cuadrada y puede estar pavimentada o tener
una superficie de tierra compactada.

Estas plazoletas suelen estar equipadas con sefializacion vial, como sefiales de
trafico y marcas en el pavimento, para indicar a los conductores las prioridades
de paso y las restricciones de velocidad. Ademas, pueden contar con elementos
de disefio urbano, como bancos, iluminacién y vegetacién, para mejorar la
estética y funcionalidad del espacio.

En resumen, una plazoleta de cruce para un camino vecinal es un espacio publico
que permite la interconexion segura y eficiente de varios caminos vecinales y
mejora la accesibilidad y movilidad en un area determinada.

e it ot Progrgs.va Progresva
de Inicio final
1 Plazoleta de cruce | 0+560 0+580
2 Plazoleta de cruce | 1+010 1+030
3 Plazoleta de cruce | 1+510 1+530
4 Plazoleta de cruce | 2+070 2+090
5) Plazoleta de cruce |  2+660 2+680
6 Plazoleta de cruce | 3+060 3+080
7 Plazoleta de cruce | 3+360 3+380
8 Plazoleta de cruce | 4+020 4+040
9 Plazoleta de cruce | 4+340 4+360
10 Plazoleta de cruce | 5+120 5+140
11 Plazoleta de cruce | 5+550 55710
12 Plazoleta de cruce | 6+060 6+080
13 Plazolefa de cruce | 6+430 6+450
14 Plazoleta de cruce | 6+880 6+900
15 Flazoleta de cruce |  7+320 7+340
16 Plazoleta de cruce | 7+930 7+950
17 Plazoleta de cruce | 8+200 8+220
18 Plazoleta de cruce | 8+510 8+530
19 Plazoleta de cruce | 9+320 9+340
20 Plazoleta de cruce |  9+770 9+790
21 Plazoletg/de truce (T0%50 | 10+270
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FORMULACION DEL EXPEDIENTE TECNICO:
“MEIORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD DEL CAMING VECINAL LIMATAMBO - SAN
INFORME FINAL | jUAN DE LA FRONTERA DEL DISTRITO DE VILLA KINTIARINA - PROVINCIA DE LA CONVENCION -

EXP- 001 DEPARTAMENTO DE CUSCO”", CUI 2494174,
EMISION: REVISION: RO1
5. COSTOS Y PRESUPUESTOS « 00288(

Definidas las caracteristicas de disefio de toda la carretera, todo lo cual se ha
plasmado en los planos respectivos, se hicieron los metrados correspondientes v,
aplicando la metodologia de reglamento de PROVIAS DESCENTRALIZADO, se obtuvo
el siguiente presupuesto general para la ejecucién del estudio definitivo
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD DEL CAMINO VECINAL
LIMATAMBO - SAN JUAN DE LA FRONTERA DEL DISTRITO DE VILLA KINTIARIN2A -
PROVINCIA DE LA CONVENCION — DEPARTAMENTO DE CUSCO”, es de DIEZ MILLONES
CUATROCIENTQOS NOVENTIOCHO MIL TRESCIENTOS NOVENTIOCHO Y 36/100 Nuevos

soles

COSTO DIRECTO 7,267,896.31
GASTOS GENERALES {8.78°%CD) 637,806.65
UTILIDADES {7.00 %) 508,752.74
SUB TOTAL 8,414,455.70
LG.V. (18%) 1,514,602.03
COSTO DE OBRA 9,929,057.73
SUPERVISION (4.32%C0) 429,340.63
CONTROL CONCURRENTE (1.93%CD) 140,000.00
PRESUPUESTO TOTAL DE OBRA 10,498.398.36
SON: DIEZ MILLONES CUATROCIENTOS NOVENTIOCHO MIL TRESCIENTOS NOVENTIOCHO Y 36/100 Nuevos Soles

5.1. Modalidad de ejecucién de obra

El presente proyecto se ejecutard por contrata a Contrata.

5.2. Sistema de contratacion

El sistema de contratacién sera a precios unitarios.

5.3. Plazo de ejecucion

El plazo previsto para la ejecucion de las obras del proyecto: “MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE TRANSITABILIDAD DEL CAMINO VECINAL LIMATAMBO - SAN JUAN DE
LA FRONTERA DEL DISTRITO DE VILLA KINTIARINA - PROVINCIA DE LA CONVENCION
— DEPARTAMENTQ DE CUSCO” es de 18

CIP N°127406
JEFE DE PROYECTO
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