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SIMBOLOGIA UTILIZADA:

N° | Simbolo Descripcion
1 [ABC] / [ ] La informacién solicitada dentro de los corchetes sombreados debe ser
completada por la Entidad durante la elaboracién de las bases.
Es una indicacién, o informacién que deberd ser completada por la Entidad
2 [ABC] / [ ] con posterioridad al otorgamiento de la buena pro para el caso especifico
de la elaboracién de la PROFORMA DEL CONTRATO; o por los
proveedores, en el caso de los ANEXOS de la oferta.
3 Importante Se refiere a consideraciones importantes a tener en cuenta por el comité de
o Abc seleccion y por los proveedores.
Advertencia " . 0z .z
4 Se refiere a advertencias a tener en cuenta por el comité de seleccién y por
s Abc los proveedores.
Importante para la Entidad Se refiere a consideraciones importantes a tener en cuenta por el comité de
5 seleccién y deben ser eliminadas una vez culminada la elaboracién de las
* Xyz bases.

CARACTERISTICAS DEL DOCUMENTO:

Las bases estdndar deben ser elaboradas en formato WORD, y deben tener las siguientes caracteristicas:

N° | Caracteristicas Parametros
1 Mdrgenes Superior : 2.5 cm Inferior: 2.5 cm
9 Izquierda: 2.5 cm Derecha: 2.5 cm
2 Fuente Arial
Normal: Para el contenido en general
3 Estilo de Fuente Cursiva: Para el encabezado y pie de pdgina
Para las Consideraciones importantes (ltem 3 del cuadro anterior)
4 Color de Fuente Automdtico: Para el contenido en general
Azul : Para las Consideraciones importantes (ltem 3 del cuadro anterior)
16 : Para las dos primeras hojas de las Secciones General y Especifica
11 : Para el nombre de los Capitulos.
5 Tamafio de Letra 10 : Para el cuerpo del docur}1ento en qenercl
9 : Para el encabezado y pie de pdgina
Para el contenido de los cuadros, pudiendo variar, segin la necesidad
8 : Para las Notas al pie
Justificada: Para el contenido en general y notas al pie.
6 Alineacion Centrada : Para la primera pdging, los titulos de las Secciones y nombres
de los Capitulos)
Interlineado Sencillo
. Anterior : 0
8 Espaciado Posterior : O
9 Subrayado Para los nombres de las Secciones y para resaltar o hacer hincapié en algin
concepto
INSTRUCCIONES DE USO:

1. Una vez registrada la informacién solicitada dentro de los corchetes sombreados en gris, el texto deberd
quedar en letra tamafio 10, con estilo normal, sin formato de negrita y sin sombrear.

2. La nota IMPORTANTE no puede ser modificada ni eliminada en la Seccién General. En el caso de la Seccidn
Especifica debe seguirse la instruccién que se indica en dicha nota.

Elaboradas en enero de 2019

Modificadas en junio 2019, diciembre 2019, julio 2020, julio y diciembre 2021, junio y octubre de 2022
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DEBER DE COLABORACION

La Entidad y todo proveedor que se someta a las presentes Bases, sea como participante, postor
y/o contratista, deben conducir su actuacion conforme a los principios previstos en la Ley de
Contrataciones del Estado.

En este contexto, se encuentran obligados a prestar su colaboracion al OSCE y a la Secretaria
Técnica de la Comisién de Defensa de la Libre Competencia del INDECOPI, en todo momento
segln corresponda a sus competencias, a fin de comunicar presuntos casos de fraude, colusion
y corrupcioén por parte de los funcionarios y servidores de la Entidad, asi como los proveedores y
demas actores que participan en el proceso de contratacion.

De igual forma, deben poner en conocimiento del OSCE y a la Secretaria Técnica de la Comisién
de Defensa de la Libre Competencia del INDECOPI los indicios de conductas anticompetitivas
gue se presenten durante el proceso de contratacion, en los términos del Decreto Legislativo N°
1034, "Ley de Represién de Conductas Anticompetitivas”, o norma que la sustituya, asi como las
demas normas de la materia.

La Entidad y todo proveedor que se someta a las presentes Bases, sea como participante, postor
y/o contratista del proceso de contratacion deben permitir al OSCE o a la Secretaria Técnica de
la Comision de Defensa de la Libre Competencia del INDECOPI el acceso a la informacion referida
a las contrataciones del Estado que sea requerida, prestar testimonio o absolucién de posiciones
gue se requieran, entre otras formas de colaboracion.
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SECCION GENERAL

DISPOSICIONES COMUNES DEL PROCEDIMIENTO DE
SELECCION

(ESTA SECCION NO DEBE SER MODIFICADA EN NINGUN EXTREMO, BAJO SANCION DE NULIDAD)
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CAPITULO | )
ETAPAS DEL PROCEDIMIENTO DE SELECCION

1.1.

1.2.

1.38.

1.4.

REFERENCIAS

Cuando en el presente documento se mencione la palabra Ley, se entiende que se esta
haciendo referencia a la Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado, y cuando se
mencione la palabra Reglamento, se entiende que se esta haciendo referencia al Reglamento
de la Ley de Contrataciones del Estado aprobado por Decreto Supremo N° 344-2018-EF.

Las referidas normas incluyen sus respectivas modificaciones, de ser el caso.

CONVOCATORIA
Se realiza a través de su publicacién en el SEACE de conformidad con lo sefialado en el articulo

54 del Reglamento, en la fecha sefialada en el calendario del procedimiento de seleccion,
debiendo adjuntar las bases y resumen ejecutivo.

REGISTRO DE PARTICIPANTES

El registro de participantes se realiza conforme al articulo 55 del Reglamento. En el caso de un
consorcio, basta que se registre uno (1) de sus integrantes.

Importante

Para registrarse como participante en un procedimiento de seleccion convocado por las
Entidades del Estado Peruano, es necesario que los proveedores cuenten con inscripcion
vigente y estar habilitados ante el Registro Nacional de Proveedores (RNP) que administra
el Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado (OSCE). Para obtener mayor
informacion, se puede ingresar a la siguiente direccion electrénica: www.rnp.gob.pe.

Los proveedores que deseen registrar su participacion deben ingresar al SEACE utilizando
su Certificado SEACE (usuario y contrasefia). Asimismo, deben observar las instrucciones
sefialadas en el documento de orientacion “Guia para el registro de participantes
electronico” publicado en https://lwww2.seace.gob.pe/.

En caso los proveedores no cuenten con inscripcion vigente en el RNP y/o se encuentren
inhabilitados o suspendidos para ser participantes, postores y/o contratistas, el SEACE
restringira su registro, quedando a potestad de estos intentar nuevamente registrar su
participacion en el procedimiento de seleccion en cualquier otro momento, dentro del plazo
establecido para dicha etapa, siempre que haya obtenido la vigencia de su inscripcion o
guedado sin efecto la sancion que le impuso el Tribunal de Contrataciones del Estado.

FORMULACION DE CONSULTAS Y OBSERVACIONES A LAS BASES

La formulacién de consultas y observaciones a las bases se efectia de conformidad con lo
establecido en los numerales 72.1 y 72.2 del articulo 72 del Reglamento.

Importante

No pueden formularse consultas ni observaciones respecto del contenido de una ficha de
homologacion aprobada, aun cuando el requerimiento haya sido homologado parcialmente
respecto a las caracteristicas técnicas y/o requisitos de calificacion y/o condiciones de ejecucion.
Las consultas y observaciones que se formulen sobre el particular, se tienen como no
presentadas.

Y



http://www.rnp.gob.pe/
http://www.seace.gob.pe/
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1.5. ABSOLUCION DE CONSULTAS, OBSERVACIONES E INTEGRACION DE BASES

La absolucion de consultas, observaciones e integracion de las bases se realizan conforme a
las disposiciones previstas en los numerales 72.4 y 72.5 del articulo 72 del Reglamento.

Importante

¢ No se absolveran consultas y observaciones a las bases que se presenten en forma fisica.

e Cuando exista divergencia entre lo indicado en el pliego de absolucién de consultas y
observaciones y la integracion de bases, prevalece lo absuelto en el referido pliego; sin
perjuicio, del deslinde de responsabilidades correspondiente.

1.6. ELEVACION AL OSCE DEL PLIEGO DE ABSOLUCION DE CONSULTAS Y
OBSERVACIONES E INTEGRACION DE BASES

Los cuestionamientos al pliego de absolucion de consultas y observaciones asi como a las
bases integradas por supuestas vulneraciones a la normativa de contrataciones, a los principios
que rigen la contratacion puablica u otra normativa que tenga relacién con el objeto de la
contratacion, pueden ser elevados al OSCE de acuerdo a lo indicado en los numerales del 72.8
al 72.11 del articulo 72 del Reglamento.

La solicitud de elevacién para emision de Pronunciamiento se presenta ante la Entidad, la cual
debe remitir al OSCE el expediente completo, de acuerdo a lo sefialado en el articulo 124 del
TUO de la Ley 27444, aprobado por Decreto Supremo N° 004-2019-JUS, al dia habil siguiente
de recibida dicha solicitud.

Advertencia

La solicitud de elevacion al OSCE de los cuestionamientos al pliego de absolucion de consultas
y observaciones, asi como a las Bases integradas, se realiza de manera electronica a través del
SEACE, a partir de la oportunidad en que establezca el OSCE mediante comunicado.

Importante

Constituye infraccion pasible de sancion segun lo previsto en el literal n) del numeral 50.1 del
articulo 50 de la Ley, presentar cuestionamientos maliciosos 0 manifiestamente infundados al
pliego de absolucion de consultas y/u observaciones.

1.7. FORMA DE PRESENTACION DE OFERTAS
Las ofertas se presentan conforme lo establecido en el articulo 59 del Reglamento.

Las declaraciones juradas, formatos o formularios previstos en las bases que conforman la
oferta deben estar debidamente firmados por el postor (firma manuscrita o digital, segun la Ley
N° 27269, Ley de Firmas y Certificados Digitales'). Los demas documentos deben ser visados
por el postor. En el caso de persona juridica, por su representante legal, apoderado o
mandatario designado para dicho fin y, en el caso de persona natural, por este o su apoderado.
No se acepta el pegado de la imagen de una firma o visto. Las ofertas se presentan foliadas.

Importante

1 Para mayor informacion sobre la normativa de firmas y certificados digitales ingresar a:
https://www.indecopi.gob.pe/web/firmas-digitales/firmar-y-certificados-digitales
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1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

e Los formularios electronicos que se encuentran en el SEACE y que los proveedores deben
llenar para presentar sus ofertas, tienen caracter de declaracion jurada.

e En caso lainformacion contenida en los documentos escaneados que conforman la oferta no
coincida con lo declarado a través del SEACE, prevalece la informacién declarada en los
documentos escaneados.

e No se tomaran en cuenta las ofertas que se presenten en fisico a la Entidad.

PRESENTACION Y APERTURA DE OFERTAS

El participante presentara su oferta de manera electrénica a través del SEACE, desde las 00:01
horas hasta las 23:59 horas del dia establecido para el efecto en el cronograma del
procedimiento; adjuntando el archivo digitalizado que contenga los documentos que conforman
la oferta de acuerdo a lo requerido en las bases.

El participante debe verificar antes de su envio, bajo su responsabilidad, que el archivo pueda
ser descargado y su contenido sea legible.

Importante

Los integrantes de un consorcio no pueden presentar ofertas individuales ni conformar mas de un
consorcio en un procedimiento de seleccidon, o en un determinado item cuando se trate de
procedimientos de seleccidn segun relacion de items.

En la apertura electrénica de la oferta, el comité de seleccion, verifica la presentacion de lo
exigido en la seccidn especifica de las bases, de conformidad con el numeral 73.2 del articulo
73 del Reglamento y determina si las ofertas responden a las caracteristicas y/o requisitos
funcionales y condiciones de las Especificaciones Técnicas, detalladas en la seccion especifica
de las bases. De no cumplir con lo requerido, la oferta se considera no admitida.

EVALUACION DE LAS OFERTAS

La evaluacion de las ofertas se realiza conforme a lo establecido en el articulo 74 del
Reglamento.

El desempate mediante sorteo se realiza de manera electrénica a través del SEACE.

CALIFICACION DE OFERTAS

La calificacion de las ofertas se realiza conforme a lo establecido en los numerales 75.1y 75.2
del articulo 75 del Reglamento.

SUBSANACION DE LAS OFERTAS

La subsanacién de las ofertas se sujeta a lo establecido en el articulo 60 del Reglamento. El
plazo que se otorgue para la subsanacién no puede ser inferior a un (1) dia habil.

La solicitud de subsanacion se realiza de manera electronica a través del SEACE y sera
remitida al correo electrénico consignado por el postor al momento de realizar su inscripcién en
el RNP, siendo su responsabilidad el permanente seguimiento de las notificaciones a dicho
correo. La notificacion de la solicitud se entiende efectuada el dia de su envio al correo
electrénico.

La presentacion de las subsanaciones se realiza a través del SEACE. No se tomara en cuenta
la subsanacion que se presente en fisico a la Entidad.
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1.12.

1.13.

1.14.

RECHAZO DE LAS OFERTAS

Previo al otorgamiento de la buena pro, el comité de seleccidn revisa las ofertas econdémicas
gue cumplen los requisitos de calificacion, de conformidad con lo establecido para el rechazo
de ofertas, previsto en el articulo 68 del Reglamento, de ser el caso.

De rechazarse alguna de las ofertas calificadas, el comité de seleccion revisa el cumplimiento
de los requisitos de calificacion de los postores que siguen en el orden de prelacion, en caso
las hubiere.

OTORGAMIENTO DE LA BUENA PRO

Definida la oferta ganadora, el comité de seleccion otorga la buena pro, mediante su publicacion
en el SEACE, incluyendo el cuadro comparativo y las actas debidamente motivadas de los
resultados de la admisién, no admisidn, evaluacién, calificacion, descalificacion, rechazo y el
otorgamiento de la buena pro.

CONSENTIMIENTO DE LA BUENA PRO

Cuando se hayan presentado dos (2) o mas ofertas, el consentimiento de la buena pro se
produce a los ocho (8) dias hébiles siguientes de la notificacién de su otorgamiento, sin que los
postores hayan ejercido el derecho de interponer el recurso de apelacion.

En caso que se haya presentado una sola oferta, el consentimiento de la buena pro se produce
el mismo dia de la notificacion de su otorgamiento.

El consentimiento del otorgamiento de la buena pro se publica en el SEACE al dia habil
siguiente de producido.

Importante

Una vez consentido el otorgamiento de la buena pro, el érgano encargado de las contrataciones
o0 el 6rgano de la Entidad al que se haya asignado tal funcion realiza la verificacion de la oferta
presentada por el postor ganador de la buena pro conforme lo establecido en el numeral 64.6 del
articulo 64 del Reglamento.




/

Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann
Licitacion Publica N°002-2023-CS-UNJBG - Primera Convocatoria

CAPITULO I
SOLUCION DE CONTROVERSIAS DURANTE EL PROCEDIMIENTO DE
SELECCION

2.1.

2.2.

RECURSO DE APELACION

A través del recurso de apelacion se pueden impugnar los actos dictados durante el desarrollo
del procedimiento de seleccion hasta antes del perfeccionamiento del contrato.

El recurso de apelacion se presenta ante y es resuelto por el Tribunal de Contrataciones del
Estado.

Los actos que declaren la nulidad de oficio, la cancelacion del procedimiento de seleccién y
otros actos emitidos por el Titular de la Entidad que afecten la continuidad de este, se impugnan
ante el Tribunal de Contrataciones del Estado.

Importante

e Una vez otorgada la buena pro, el comité de seleccién, esta en la obligacion de permitir el
acceso de los participantes y postores al expediente de contratacion, salvo la informacién
calificada como secreta, confidencial o reservada por la normativa de la materia, a méas tardar
dentro del dia siguiente de haberse solicitado por escrito.

Luego de otorgada la buena pro no se da a conocer las ofertas cuyos requisitos de calificacion
no fueron analizados y revisados por el comité de seleccion.

e A efectos de recoger la informacion de su interés, los postores pueden valerse de distintos
medios, tales como: (i) la lectura y/o toma de apuntes, (ii) la captura y almacenamiento de
imagenes, e incluso (iii) pueden solicitar copia de la documentacién obrante en el expediente,
siendo que, en este Ultimo caso, la Entidad deber& entregar dicha documentacion en el menor
tiempo posible, previo pago por tal concepto.

e El recurso de apelacion se presenta ante la Mesa de Partes del Tribunal o ante las oficinas
desconcentradas del OSCE.

PLAZOS DE INTERPOSICION DEL RECURSO DE APELACION

La apelacién contra el otorgamiento de la buena pro o contra los actos dictados con anterioridad
a ella se interpone dentro de los ocho (8) dias habiles siguientes de haberse notificado el
otorgamiento de la buena pro.

La apelacién contra los actos dictados con posterioridad al otorgamiento de la buena pro, contra
la declaracion de nulidad, cancelacién y declaratoria de desierto del procedimiento, se interpone
dentro de los ocho (8) dias hébiles siguientes de haberse tomado conocimiento del acto que se
desea impugnar.
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CAPITULO 1Il
DEL CONTRATO

3.1

3.2.

3.3.

PERFECCIONAMIENTO DEL CONTRATO

Los plazos y el procedimiento para perfeccionar el contrato se realiza conforme a lo indicado
en el articulo 141 del Reglamento.

Para perfeccionar el contrato, el postor ganador de la buena pro debe presentar los documentos
sefialados en el articulo 139 del Reglamento y los previstos en la seccién especifica de las
bases.

GARANTIAS

Las garantias que deben otorgar los postores y/o contratistas, segun corresponda, son las de
fiel cumplimiento del contrato y por los adelantos.

3.2.1. GARANTIA DE FIEL CUMPLIMIENTO

Como requisito indispensable para perfeccionar el contrato, el postor ganador debe
entregar a la Entidad la garantia de fiel cumplimiento del mismo por una suma equivalente
al diez por ciento (10%) del monto del contrato original. Esta se mantiene vigente hasta
la conformidad de la recepcion de la prestacion a cargo del contratista.

3.2.2. GARANTIA DE FIEL CUMPLIMIENTO POR PRESTACIONES ACCESORIAS

En las contrataciones que conllevan la ejecucidn de prestaciones accesorias, tales como
mantenimiento, reparacién o actividades afines, se otorga una garantia adicional por una
suma equivalente al diez por ciento (10%) del monto del contrato de la prestacion
accesoria, la misma que debe ser renovada periédicamente hasta el cumplimiento total
de las obligaciones garantizadas.

Importante

En los contratos derivados de procedimientos de seleccién por relacion de items, cuando el
monto del item adjudicado o la sumatoria de los montos de los items adjudicados sea igual
0 menor a doscientos mil Soles (S/ 200,000.00), no corresponde presentar garantia de fiel
cumplimiento de contrato ni garantia de fiel cumplimiento por prestaciones accesorias,
conforme a lo dispuesto en el literal a) del articulo 152 del Reglamento.

3.2.3. GARANTIA POR ADELANTO

En caso se haya previsto en la seccion especifica de las bases la entrega de adelantos,
el contratista debe presentar una garantia emitida por idéntico monto conforme a lo
estipulado en el articulo 153 del Reglamento.

REQUISITOS DE LAS GARANTIAS

Las garantias que se presenten deben ser incondicionales, solidarias, irrevocables y de
realizacion automatica en el pais, al solo requerimiento de la Entidad. Asimismo, deben ser
emitidas por empresas que se encuentren bajo la supervision directa de la Superintendencia
de Banca, Seguros y Administradoras Privadas de Fondos de Pensiones y que cuenten con
clasificacién de riesgo B o superior. Asimismo, deben estar autorizadas para emitir garantias;
0 estar consideradas en la Ultima lista de bancos extranjeros de primera categoria que
periddicamente publica el Banco Central de Reserva del Pera.
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3.4.

3.5.

3.6.

Importante

Corresponde a la Entidad verificar que las garantias presentadas por el postor ganador de la
buena pro y/o contratista cumplan con los requisitos y condiciones necesarios para su aceptacion
y eventual ejecucion, sin perjuicio de la determinacion de las responsabilidades funcionales que
correspondan.

Advertencia

Los funcionarios de las Entidades no deben aceptar garantias emitidas bajo condiciones
distintas a las establecidas en el presente numeral, debiendo tener en cuenta lo siguiente:

1. La clasificadora de riesgo que asigna la clasificacion a la empresa que emite la garantia
debe encontrarse listada en el portal web de la SBS (http://www.sbs.gob.pe/sistema-
financiero/clasificadoras-de-riesgo).

2. Se debe identificar en la pagina web de la clasificadora de riesgo respectiva, cual es la
clasificacion vigente de la empresa que emite la garantia, considerando la vigencia a la fecha
de emision de la garantia.

3. Para fines de lo establecido en el articulo 148 del Reglamento, la clasificacién de riesgo
B, incluye las clasificaciones B+ y B.

4. Sila empresa que otorga la garantia cuenta con mas de una clasificacion de riesgo emitida
por distintas empresas listadas en el portal web de la SBS, bastard que en una de ellas
cumpla con la clasificacion minima establecida en el Reglamento.

En caso exista alguna duda sobre la clasificacion de riesgo asignada a la empresa emisora
de la garantia, se debera consultar a la clasificadora de riesgos respectiva.

De otro lado, ademas de cumplir con el requisito referido a la clasificacion de riesgo, a efectos
de verificar si la empresa emisora se encuentra autorizada por la SBS para emitir garantias,
debe revisarse el portal web de dicha Entidad (http://www.sbs.gob.pe/sistema-
financiero/relacion-de-empresas-gue-se-encuentran-autorizadas-a-emitir-cartas-fianza).

Los funcionarios competentes deben verificar la autenticidad de la garantia a través de los
mecanismos establecidos (consulta web, teléfono u otros) por la empresa emisora.

EJECUCION DE GARANTIAS
La Entidad puede solicitar la ejecucién de las garantias conforme a los supuestos contemplados
en el articulo 155 del Reglamento.
ADELANTOS
La Entidad puede entregar adelantos directos al contratista, los que en ningln caso exceden
en conjunto del treinta por ciento (30%) del monto del contrato original, siempre que ello haya
sido previsto en la seccion especifica de las bases.
PENALIDADES
3.6.1. PENALIDAD POR MORA EN LA EJECUCION DE LA PRESTACION

En caso de retraso injustificado del contratista en la ejecucion de las prestaciones objeto

del contrato, la Entidad le aplica automaticamente una penalidad por mora por cada dia
de atraso, de conformidad con el articulo 162 del Reglamento.



http://www.sbs.gob.pe/sistema-financiero/clasificadoras-de-riesgo
http://www.sbs.gob.pe/sistema-financiero/clasificadoras-de-riesgo
http://www.sbs.gob.pe/sistema-financiero/relacion-de-empresas-que-se-encuentran-autorizadas-a-emitir-cartas-fianza
http://www.sbs.gob.pe/sistema-financiero/relacion-de-empresas-que-se-encuentran-autorizadas-a-emitir-cartas-fianza
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3.7.

3.8.

3.9.

3.6.2. OTRAS PENALIDADES

La Entidad puede establecer penalidades distintas a la mencionada en el numeral
precedente, segun lo previsto en el articulo 163 del Reglamento y lo indicado en la
seccién especifica de las bases.

Estos dos tipos de penalidades se calculan en forma independiente y pueden alcanzar cada
una un monto maximo equivalente al diez por ciento (10%) del monto del contrato vigente, o de
ser el caso, del item que debi6 ejecutarse.

INCUMPLIMIENTO DEL CONTRATO

Las causales para la resolucion del contrato, seran aplicadas de conformidad con el articulo 36
de la Ley y 164 del Reglamento.

PAGOS

El pago se realiza después de ejecutada la respectiva prestacion, pudiendo contemplarse
pagos a cuenta, segun la forma establecida en la seccion especifica de las bases o0 en el
contrato.

La Entidad paga las contraprestaciones pactadas a favor del contratista dentro de los diez (10)
dias calendario siguientes de otorgada la conformidad de los bienes, siempre que se verifiquen
las condiciones establecidas en el contrato para ello, bajo responsabilidad del funcionario
competente.

La conformidad se emite en un plazo maximo de siete (7) dias de producida la recepcion salvo
gue se requiera efectuar pruebas que permitan verificar el cumplimiento de la obligacién, en
cuyo caso la conformidad se emite en un plazo maximo de quince (15) dias, bajo
responsabilidad del funcionario que debe emitir la conformidad.

En el caso que se haya suscrito contrato con un consorcio, el pago se realizara de acuerdo a
lo que se indique en el contrato de consorcio.

Advertencia

En caso de retraso en los pagos a cuenta o pago final por parte de la Entidad, salvo que se
deba a caso fortuito o fuerza mayor, esta reconoce al contratista los intereses legales
correspondientes, de conformidad con el articulo 39 de la Ley y 171 del Reglamento,
debiendo repetir contra los responsables de la demora injustificada.

DISPOSICIONES FINALES

Todos los demas aspectos del presente procedimiento no contemplados en las bases se
regiran supletoriamente por la Ley y su Reglamento, asi como por las disposiciones legales
vigentes.
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SECCION ESPECIFICA

CONDICIONES ESPECIALES DEL PROCEDIMIENTO DE
SELECCION

(EN ESTA SECCION LA ENTIDAD DEBERA COMPLETAR LA INFORMACION EXIGIDA, DE ACUERDO A LAS
INSTRUCCIONES INDICADAS)
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CAPITULO |
GENERALIDADES

1.1. ENTIDAD CONVOCANTE

Nombre : UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
RUC N° : 20147796634

Domicilio legal . Av. Miraflores N°. S/N Cercado (Ciudad Universitaria) TACNA
Teléfono: :  052-583000 anexo: 2500 - 2501

Correo electrénico: . adquisiciones@unjbg.edu.pe

1.2. OBJETO DE LA CONVOCATORIA

El presente procedimiento de seleccion tiene por objeto la contratacion de ADQUISICION DE
EQUIPOS DE LABORATORIO HIDRAULICA PARA EL COMPONENTE 02: EQUIPAMIENTO
DEL PIP: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ACADEMICO DE LA E.A.P. DE LA INGENIERIA
CIVIL — FIAG — UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN TACNA — TACNA

UNIDAD
CODIGO | CANT. DE DESCRIPCION
MEDIDA
EQUIPO PARA REALIZAR ESTUDIOS HIDROLOGICOS
EH -39 1 UNIDAD | ~¥0 | ADOS
EH-42 1 UNIDAD EQUIPO DE ENSAYO DE PERMIABILIDAD
COMPARACION DEL COMPORTAMIENTO DE BOMBAS EN
EH-17 1 UNIDAD | oERiE v EN PARALELO
VISUALIZACION DE LINEAS DE CORRIENTE DE
EH-40 1 UNIDAD INFILTRACION
COMPORTAMIENTO HIDRAULICO DE UNA CHIMENEA DE
EH-44 1 UNIDAD EQUILIBRIO
EH-43 1 UNIDAD EQUIPO PARA ESTUDIAR CAVITACION DE BOMBAS
EH-01 1 UNIDAD | CAMBIO DE ESTADO DE GASES
EH-02 1 UNIDAD PRESION DE VAPOR DE AGUA
EH-03 1 UNIDAD DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE DESCENSO
EH-04 1 UNIDAD BANCO DE ENSAYO SOBRE HIDROSTATICA
UNIDAD MODULO BASICO DE ENSAYOS PARA MECANICA DE
EH-05 1
FLUIDOS
EH-06 1 UNIDAD ESTABILIDAD DE CUERPOS FLOTANTES
EH-07 1 UNIDAD | CUERPOS FLOTANTES
EH-08 1 UNIDAD PRINCIPIO DE BERNOULLI
EH-09 1 UNIDAD EQUIPO DESCARGA VERTICAL POR ORIFICIOS
EH-10 1 UNIDAD DESCARGA HORIZONTAL DE ORIFICIOS
EH-11 1 UNIDAD | CANAL DE ENSAYO DE PENDIENTE VARIABLE
EH-12 1 UNIDAD | JUEGO DE VERTEDERO DE CRESTA DELGADA
EH-13 1 UNIDAD EQUIPO ENSAYO DE REYNOLDS
EH-14 1 UNIDAD FLUJO POTENCIAL
EH-15 1 UNIDAD PERDIDAS DE CARGA EN TUBERIAS
EH-20 UNIDAD | CORRENTOMETRO DIGITAL
EH-21 1 UNIDAD BANCO DE CANAL CONTENIENDO GRAVA
EH-22 1 UNIDAD | CANAL TRAPEZOIDAL
UNIDAD EQUIPO ESTUDIO DE ELEMENTOS PARA LA DISIPACION DE
EH-23 1
ENERGIA
EH-24 1 UNIDAD | VERTEDERO DE PERFIL OGGE CON MEDICION DE LA
PRESION
EH-25 1 UNIDAD | COMPUERTA PLANA DESLIZANTE
EH-26 1 UNIDAD | COMPUERTA DE SEGMENTOS
EH-27 1 UNIDAD | VERTEDERO DE CRESTA ANCHA
EH-28 1 UNIDAD UMBRAL
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EH-29 1 UNIDAD VERTEDERO CRUMP

EH-30 1 UNIDAD CANAL DE VENTURI

EH-31 5 UNIDAD PORTA INSTRUMENTO EQUIPO MOVIL SOBRE CANAL DE
PENDIENTE VARIABLE

EH-32 1 UNIDAD EQUIPO DE MEDICION DE PRESION ELECTRONICA EN
CANAL DE PENDIENTE VARIABLE

EH-33 1 UNIDAD TUBO NANOMETRICO

EH-34 1 UNIDAD TUBO DE PITOT PARA CANAL DE PENDIENTE VARIABLE

EH-35 2 UNIDAD INDICADOR DIGITAL DEL NIVEL DE AGUA

EH-36 2 UNIDAD INDICADOR MANUAL DE NIVEL DE AGUA

EH-37 1 UNIDAD CANAL PARSHAL

EH-41 1 UNIDAD FILTRACION DE LECHO PROFUNDO

EH-45 1 UNIDAD BANCO DE ENSAYO DE LAS CARACTERISTICAS
HIDRAULICAS DE TURBINA

EH-46 1 UNIDAD TURBINA PELTON

EH-47 1 UNIDAD TURBINA FRANCIS

EH-52 1 UNIDAD JUEGO DE PILARES

EH-53 1 UNIDAD CIRCUITO CERRADO DE SEDIMENTACION PARA CANAL DE
PENDIENTE VARIABLE

EH-54 1 UNIDAD TRAMPA DE SEDIMENTOS

EH-55 1 UNIDAD PILOTES VIBRATORIOS

EH-56 1 UNIDAD ALIMENTADOR ELECTRONICO DE SEDIMENTOS

EH-57 1 UNIDAD REJILLA

EH-58 1 UNIDAD VERTEDERO SIFON

EH -59 1 UNIDAD OBRA DE PASO

EH-60 1 VERTEDERO PERFIL OGGE CON DOS TIPOS DE SALIDA

EH-61 1 GENERADOR DE OLAS

EH-62 1 JUEGO DE PLAYA DE DIFERENTES RUGOSIDADES

EH-48 1 SISTEMA DE DEMOSTRACION DE INSTALACION DE
DESAGUE

EH-16 1 UNIDAD EQUIPO BANCO DE PRUEBAS PARA BOMBAS Y
ACCESORIOS

EH-51 1 UNIDAD EQUIPO PARA ESTUDIAR EL PROCESOS DE TRATABILIDAD
DE LAS AGUAS RESIDUALES

1.3. EXPEDIENTE DE CONTRATACION
El expediente de contratacion fue aprobado mediante MEMORANDO N°196-2023-
REDO/UNJBG el 21 de junio del 2023.

1.4. FUENTE DE FINANCIAMIENTO

Recursos Determinados

Importante

La fuente de financiamiento debe corresponder a aquella prevista en la Ley de Equilibrio Financiero
del Presupuesto del Sector Publico del afio fiscal en el cual se convoca el procedimiento de
seleccion.
1.5. SISTEMA DE CONTRATACION
El presente procedimiento se rige por el sistema de SUMA ALZADA, de acuerdo con lo
establecido en el expediente de contratacion respectivo.
1.6. MODALIDAD DE EJECUCION
LLAVE EN MANO

1.7. DISTRIBUCION DE LA BUENA PRO
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1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

No corresponde.

ALCANCES DEL REQUERIMIENTO

El alcance de la prestacion esta definido en el Capitulo Il de la presente seccion de las bases.

PLAZO DE ENTREGA

Los bienes materia de la presente convocatoria se entregaran en el plazo de ciento ochenta (180)
dias calendarios a partir de la suscripcion del contrato, en concordancia con lo establecido en el
expediente de contratacion.

COSTO DE REPRODUCCION Y ENTREGA DE BASES

Los participantes registrados tienen el derecho de recabar un ejemplar de las bases, para cuyo
efecto deben cancelar S/ 10.90 (Diez con 90/100 soles) en efectivo en Caja de la Entidad,
ubicado en Av. Miraflores S/N — Ciudad Universitaria

Importante

El costo de entrega de un ejemplar de las bases no puede exceder el costo de su reproduccion.

BASE LEGAL

- Ley N° 31638 Ley de Presupuesto del Sector Publico para el Afio Fiscal 2023.

- Ley N° 31639 Ley de Equilibrio Financiero del Presupuesto del Sector Publico del afio fiscal
2023.

- Ley N° 31640 Ley de Endeudamiento del Sector Publico para el Afio Fiscal 2023

- Texto Unico Ordenado de la Ley N° 30225 Ley de Contrataciones del Estado y sus
modificatorias

- Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado y sus modificatorias.

- Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444 - Ley del Procedimiento Administrativo General y
sus modificatorias

Las referidas normas incluyen sus respectivas modificaciones, de ser el caso.
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CAPITULO Il
DEL PROCEDIMIENTO DE SELECCION

2.1. CALENDARIO DEL PROCEDIMIENTO DE SELECCION

Segun el cronograma de la ficha de seleccién de la convocatoria publicada en el SEACE.

Importante

De conformidad con la vigesimosegunda Disposicién Complementaria Final del Reglamento, en
caso la Entidad (Ministerios y sus organismos publicos, programas o proyectos adscritos) haya
difundido el requerimiento a través del SEACE siguiendo el procedimiento establecido en dicha
disposicion, no procede formular consultas u observaciones al requerimiento.

2.2. CONTENIDO DE LAS OFERTAS

La oferta contendrd, ademas de un indice de documentos?, la siguiente documentacion:

2.2.1. Documentacién de presentacion obligatoria

2.2.1.1. Documentos para la admisiéon de la oferta

a)

b)

c)

d)

e)

Declaracion jurada de datos del postor. (Anexo N° 1)

Documento que acredite la representacion de quien suscribe la oferta.

En caso de persona juridica, copia del certificado de vigencia de poder del
representante legal, apoderado o mandatario designado para tal efecto.

En caso de persona natural, copia del documento nacional de identidad o
documento analogo, o del certificado de vigencia de poder otorgado por persona
natural, del apoderado o mandatario, segun corresponda.

En el caso de consorcios, este documento debe ser presentado por cada uno de
los integrantes del consorcio que suscriba la promesa de consorcio, segun
corresponda.

Advertencia

De acuerdo con el articulo 4 del Decreto Legislativo N° 1246, las Entidades estan
prohibidas de exigir a los administrados o usuarios la informacion que puedan
obtener directamente mediante la interoperabilidad a que se refieren los articulos 2
y 3 de dicho Decreto Legislativo. En esa medida, si la Entidad es usuaria de la
Plataforma de Interoperabilidad del Estado — PIDE® y siempre que el servicio web
se encuentre activo en el Catdlogo de Servicios de dicha plataforma, no
correspondera exigir el certificado de vigencia de poder y/o documento nacional de
identidad.

Declaracion jurada de acuerdo con el literal b) del articulo 52 del Reglamento.
(Anexo N° 2)

Declaracion jurada de cumplimiento de las Especificaciones Técnicas contenidas
en el numeral 3.1 del Capitulo 1l de la presente seccion. (Anexo N° 3)

Fichas Técnicas, folletos, instructivos, catadlogos, brochares o similares, emitidos

2 La omision del indice no determina la no admisién de la oferta.

3 Para mayor informacion de las Entidades usuarias y del Catalogo de Servicios de la Plataforma de Interoperabilidad del
Estado — PIDE ingresar al siguiente enlace https://www.gobiernodigital.gob.pe/interoperabilidad/

O/
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2.3.

por el fabricante, en caso los documentos antes mencionados no detallasen todas
las caracteristicas podra completar la informacion con declaraciones juradas que
detallen las demas caracteristicas, para acreditar las caracteristicas técnicas de
todos los productos detallados en el numeral 6.1 — Caracteristicas Técnicas- de
las Especificaciones Técnicas que estan detalladas en el Capitulo Il de las Bases.

f)  Deberan adjuntar cuadro detallando la procedencia (pais de fabricacion), marca y
modelo de todos los productos ofertados, dicho cuadro también deberé contener
un link del portal web del fabricante donde se verifique la marca y modelo del
producto ofertado

g) Deberan presentar copia de las garantias del fabricante sobre el equipo ofertado

h) Declaracion jurada donde se detallen que los equipos ofertados seran entregados
en perfectas condiciones para su uso, detallando también que no entregaran
equipos reciclados tanto para la entrega o como para los remplazos por garantia

i)  Declaracion Jurada donde detallen que los bienes son nuevos, de primer uso, de
fabricacion reciente, de tecnologia reciente y de Ultima generacion, no mayor a 12
meses de antigliedad contado a partir de la fecha de fabricacion.

i)  Declaracion jurada de plazo de entrega. (Anexo N° 4)4

k) Promesa de consorcio con firmas legalizadas, de ser el caso, en la que se
consigne los integrantes, el representante comun, el domicilio comin y las
obligaciones a las que se compromete cada uno de los integrantes del consorcio
asi como el porcentaje equivalente a dichas obligaciones. (Anexo N° 5)

I) El precio de la oferta en soles. Adjuntar obligatoriamente el Anexo N° 6.
El precio total de la oferta y los subtotales que lo componen son expresados con

dos (2) decimales. Los precios unitarios pueden ser expresados con mas de dos
(2) decimales.

Importante

El comité de seleccion verifica la presentacion de los documentos requeridos. De no
cumplir con lo requerido, la oferta se considera no admitida.

2.2.1.2. Documentos para acreditar los requisitos de calificacion

Incorporar en la oferta los documentos que acreditan los “Requisitos de Calificacion”
gue se detallan en el numeral 3.2 del Capitulo 11l de la presente seccién de las bases.

2.2.2. Documentacion de presentaciéon facultativa

No corresponde.

Advertencia

El comité de seleccion no podra exigir al postor la presentacién de documentos que no hayan
sido indicados en los acapites “Documentos para la admisiéon de la oferta”, “Requisitos de
calificacion” y “Factores de evaluacion’.

REQUISITOS PARA PERFECCIONAR EL CONTRATO

4

En caso de considerar como factor de evaluacion la mejora del plazo de entrega, el plazo ofertado en dicho anexo servira

0 también para acreditar este factor.
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a)
b)
<)

d)
e)

f)

)}

i)
)

k)

El postor ganador de la buena pro debe presentar los siguientes documentos para perfeccionar
el contrato:

Garantia de fiel cumplimiento del contrato.

Garantia de fiel cumplimiento por prestaciones accesorias, de ser el caso.

Contrato de consorcio con firmas legalizadas ante Notario de cada uno de los integrantes,
de ser el caso.

Cdbdigo de cuenta interbancaria (CCl) o, en el caso de proveedores no domiciliados, el
numero de su cuenta bancaria y la entidad bancaria en el exterior.

Copia de la vigencia del poder del representante legal de la empresa que acredite que
cuenta con facultades para perfeccionar el contrato, cuando corresponda.

Copia de DNI del postor en caso de persona natural, o de su representante legal en caso
de persona juridica.

Advertencia

De acuerdo con el articulo 4 del Decreto Legislativo N° 1246, las Entidades estan prohibidas de
exigir a los administrados o usuarios la informacién que puedan obtener directamente mediante
la interoperabilidad a que se refieren los articulos 2 y 3 de dicho Decreto Legislativo. En esa
medida, si la Entidad es usuaria de la Plataforma de Interoperabilidad del Estado — PIDE® y
siempre que el servicio web se encuentre activo en el Catalogo de Servicios de dicha plataforma,
no correspondera exigir los documentos previstos en los literales e) y f).

Domicilio para efectos de la notificacion durante la ejecucion del contrato.

Autorizacion de notificacion de la decisién de la Entidad sobre la solicitud de ampliacion de
plazo mediante medios electrénicos de comunicacién ® (Anexo N° 11).

Detalle de los precios unitarios del precio ofertado’.

Detalle del precio de la oferta de cada uno de los bienes que conforman el paquete?.

Importante

En caso que el postor ganador de la buena pro sea un consorcio, las garantias que presente
este para el perfeccionamiento del contrato, asi como durante la ejecucion contractual, de ser
el caso, ademéas de cumplir con las condiciones establecidas en el articulo 33 de la Ley y en
el articulo 148 del Reglamento, deben consignar expresamente el nombre completo o la
denominacién o razon social de los integrantes del consorcio, en calidad de garantizados, de
lo contrario no podran ser aceptadas por las Entidades. No se cumple el requisito antes
indicado si se consigna Unicamente la denominacion del consorcio, conforme lo dispuesto en
la Directiva “Participacion de Proveedores en Consorcio en las Contrataciones del Estado”.

En los contratos derivados de procedimientos de seleccion por relacion de items, cuando el
monto del item adjudicado o la sumatoria de los montos de los items adjudicados sea igual o
menor a doscientos mil Soles (S/ 200,000.00), no corresponde presentar garantia de fiel
cumplimiento de contrato ni garantia de fiel cumplimiento por prestaciones accesorias,
conforme a lo dispuesto en el literal a) del articulo 152 del Reglamento.

Correcho electronico para efectos de notificacion durante la ejecucién del contrato.

Importante

Corresponde a la Entidad verificar que las garantias presentadas por el postor ganador de la
buena pro cumplan con los requisitos y condiciones necesarios para su aceptacion y eventual

> Para mayor informacion de las Entidades usuarias y del Catalogo de Servicios de la Plataforma de Interoperabilidad del
Estado —

PIDE ingresar al siguiente enlace https://www.gobiernodigital.gob.pe/interoperabilidad/

¢ Entanto se implemente la funcionalidad en el SEACE, de conformidad con la Primera Disposicién Complementaria Transitoria
del Decreto Supremo N° 234-2022-EF.

Incluir solo en caso de la contratacion bajo el sistema a suma alzada.

Incluir solo en caso de contrataciones por paquete.

X
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2.4,

2.5.

2.6.

ejecucioén, sin perjuicio de la determinacion de las responsabilidades funcionales que
correspondan.

e De conformidad con el Reglamento Consular del Per aprobado mediante Decreto Supremo
N° 076-2005-RE para que los documentos publicos y privados extendidos en el exterior
tengan validez en el Per(, deben estar legalizados por los funcionarios consulares peruanos
y refrendados por el Ministerio de Relaciones Exteriores del Perd, salvo que se trate de
documentos publicos emitidos en paises que formen parte del Convenio de la Apostilla, en
cuyo caso bastara con que estos cuenten con la Apostilla de la Haya®.

e La Entidad no puede exigir documentacion o informacioén adicional a la consignada en el
presente numeral para el perfeccionamiento del contrato.

PERFECCIONAMIENTO DEL CONTRATO

El contrato se perfecciona con la suscripcién del documento que lo contiene. Para dicho efecto
el postor ganador de la buena pro, dentro del plazo previsto en el articulo 141 del Reglamento,
debe presentar la documentacion requerida en mesa de partes de la Universidad Nacional Jorge
Basadre Grohmann ubicado en la Ciudad Universitario, Av. Miraflores S/n, en el Horario 8:00 am
hasta 3:00 pm.

Importante

En el caso de procedimientos de seleccion por relacion de items, se puede perfeccionar el contrato
con la suscripcion del documento o con la recepcion de una orden de compra, cuando el monto del
valor estimado del item no supere los doscientos mil Soles (S/ 200,000.00).

ADELANTOS?™
La Entidad otorgara Un (01) adelantos directos por el 30% del monto del contrato original.

El contratista debe solicitar los adelantos dentro de los quince (15) dias calendarios siguientes
de suscrito el contrato, adjuntando a su solicitud la garantia por adelantos! mediante carta fianza
o pdliza de caucién acompafiada del comprobante de pago correspondiente. Vencido dicho plazo
no procede la solicitud.

La Entidad debe entregar el monto solicitado dentro de quince (15) dias habiles siguientes a la
presentacion de la solicitud del contratista”.

FORMA DE PAGO

La Entidad realizara el pago de la contraprestacion pactada a favor del contratista en UNICO
PAGO.

Para efectos del pago de las contraprestaciones ejecutadas por el contratista, la Entidad debe
contar con la siguiente documentacion:

- Recepcién del Almacén Central de la UNJBG, Jefe del Proyecto — Escuela de Ing. Civil y la
Unidad de Ejecucioén de Inversiones.

- Acta de verificacion y conformidad del bien suscrita por el Area Usuaria y supervision del PIP

- Informe del funcionario responsable del Jefe del Proyecto PIP, emitiendo la conformidad de
la prestacion efectuada.

10

11

Segun lo previsto en la Opinién N° 009-2016/DTN.
Si la Entidad ha previsto la entrega de adelantos, debe prever el plazo en el cual el contratista debe solicitar el adelanto, asi
como el plazo de entrega del mismo, conforme a lo previsto en el articulo 156 del Reglamento.

De conformidad con el articulo 153 del Reglamento, esta garantia debe ser emitida por idéntico monto y un plazo minimo de
vigencia de tres (3) meses, renovable por un plazo idéntico hasta la amortizacion total del adelanto otorgado. Cuando el
plazo de ejecucién contractual sea menor a tres (3) meses, las garantias pueden ser emitidas con una vigencia menor,
siempre que cubra la fecha prevista para la amortizacién total del adelanto otorgado.
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- Comprobante de pago.

- Guia de Remisién

- Cddigo de Cuenta interbancario

- Certificado de Garantia Comercial

- Certificado de garantia de fabricacion o precedencia

Dicha documentacion se debe presentar en MESA DE PARTES, sito en Av. Miraflores S/N —
Ciudad Universitaria.
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CAPITULO 1l
REQUERIMIENTO

Importante

De conformidad con el numeral 29.8 del articulo 29 del Reglamento, el area usuaria es responsable
de la adecuada formulacién del requerimiento, debiendo asegurar la calidad técnica y reducir la

necesidad de su reformulacion por errores o deficiencias técnicas que repercutan en el proceso de
contratacion.

3.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN-TACNA

COMPONENTE 02: EQUIPAMIENTO DEL PIP “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ACADEMICO DE LA EAP DE INGENIERIA CIVIL ~FIAG DE LA ~ A AP
UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN" Le DIRSAD 2D

(S

ESPECIFICACIONES TECNICAS Y REQUERIMIENTOS TECNICOS MINIMOS
PARA LA ADQUISICION DE EQUIPOS PARA LOS LABORATORIOS DE
MECANICA DE FLUIDOS E HIDRAULICA DEL COMPONENTE N°02:
EQUIPAMIENTO “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ACADEMICO DE INGENIERIA
CIVIL- FIAG DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN DE
TACNA, DISTRITO, PROVINCIA DE LA REGION TACNA”

1. DENOMINACION DE LA CONTRATACION
ADQUISICION DE EQUIPOS PARA LOS LABORATORIOS DE MECANICA DE FLUIDOS E
HIDRAULICA DEL COMPONENTE N°02: EQUIPAMIENTO “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL- FIAG DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE
GROHMANN DE TACNA, DISTRITO, PROVINCIA DE LA REGION TACNA”

2. FINALIDAD PUBLICA
El presente proceso tiene por finalidad realizar la adquisicion DE EQUIPOS PARA LOS LABORATORIOS
DE MECANICA DE FLUIDOS E HIDRAULICA para los laboratorios de la Escuela Profesional de CIVIL a
fin de mejorar la experimentacion o desarrollo de caracter cientifico y tecnolégico de los estudiantes
de pregrado de la Universidad Jorge Basadre Grohmann de Tacna, contribuyendo con ello a forjar
profesionales de excelente nivel al servicio de la comunidad.

3. OBJETIVOS DE LA CONTRATACION

“Contar con LABORATORIOS implementados para mejorar la experimentacion o desarro
de caracter cientifico y tecnoldgico de los estudiantes de la Escuela Profesional
INGENIERIA CIVIL de la FIAG de la Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann de Tacna”.

/s

4. SISTEMA DE CONTRATACION
A suma alzada

5. MODALIDAD DE EJECUCION
Llave en mano

6. ALCANCE Y DESCRIPCION DE LOS BIENES A CONTRATAR
La contratacién consiste en la adquisicién de lo siguiente:

UNIDAD
CANTIDAD | DE DESCRIPCION
CODIGO it
EH-39 1.00 UNIDAD | EQUIPO PARA REALIZAR ESTUDIOS HIDROLOGICOS AMPLIADOS
EH-42 1.00 UNIDAD | EQUIPO DE ENSAYO DE PERMEBILIDAD
COMPARACION DEL COMPORTAMIENTO DE BOMBAS EN SERIE Y
EH-17 1.00 UNIDAD | paral ELO .
EH-40 1.00 UNIDAD | VISUALIZACION DE LINEAS DE CORRIENTE DE INFILTRACION :
COMPORTAMIENTO HIDRAULICO DE UNA CHIMENEA DE
EH-44 1.00 UNIDAD | EQUILIBRIO A
EH-43 1.00 UNIDAD | EQUIPO PARA ESTUDIAR LA CAVITACION DE BOMBAS
EH-01 1.00 UNIDAD | CAMBIO DE ESTADO DE GASES

Pagina 1|64

Gy




Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann
Licitacion Publica N°002-2023-CS-UNJBG - Primera Convocatoria

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN-TACNA

COMPONENTE 02: EQUIPAMIENTO DEb:jlllz/;I;/lsﬁfjile:\\‘AA{(E::‘gr\(‘)AliEJ;SREGREVé(i?AgCR;:DGE:/(I)\:&E;:\_ﬁ EAP DE INGENIERIA CIVIL—FIAG DE LA ‘lj (} U (:l‘ 6
EH-02 1.00 UNIDAD | PRESION DE VAPOR DE AGUA
EH-03 1.00 UNIDAD | DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE DESCENSO
EH-04 1.00 UNIDAD | BANCO DE ENSAYOS SOBRE HIDROSTATICA (EH-04)
EH-05 1.00 UNIDAD | MODULO BASICO PARA ENSAYO SOBRE MECANICA DE FLUIDOS
EH-06 1.00 UNIDAD | ESTABILIDAD DE CUERPOS FLOTANTES
EH-07 1.00 UNIDAD |CUERPOS FLOTANTES
EH-08 1.00 UNIDAD | PRINCIPIO DE BERNOULLI
EH-09 1.00 UNIDAD | DESCARGA VERTICAL POR ORIFICIOS
EH-10 1.00 UNIDAD | DESCARGA HORIZONTAL POR ORIFICIOS
EH-11 1.00 UNIDAD | CANAL DE ENSAYO DE PENDIENTE VARIABLE
EH-12 1.00 UNIDAD |JUEGO DE VERTEDEROS DE CRESTA DELGADA
EH-13 1.00 UNIDAD | EQUIPO PARA ENSAYO DE REYNOLDS
EH-14 1.00 UNIDAD | FLUJO POTENCIAL v ,\\\Pj.ﬁ,\, 5,7;‘
EH-15 1.00 UNIDAD | PERDIDA DE CARGA EN TUBERIAS /i"%@ 7% %
EH-20 | 1.00 | UNIDAD |CORRENTOMETRO DIGITAL \‘-%% 7
EH-21 1.00 UNIDAD | BANCO DE CANAL CONTENIDO GRAVA \‘."':%//; 'VKCNP
EH-22 1.00 UNIDAD | CANAL TRAPEZOIDAL 2
EH-23 1.00 UNIDAD | ELEMENTOS PARA LA DISIPACION DE ENERGIA ///}?3‘}
EH-24 1.00 UNIDAD | VERTEDERO DE PERFIL OGGE CON MEDICION DE LA PRESIO"X\K%%?:
EH-25 1.00 UNIDAD | COMPUERTA PLANA DESLIZANTE 3
EH-26 1.00 UNIDAD | COMPUERTA DE SEGMENTO
EH-27 1.00 UNIDAD |VERTEDERO DE CRESTA ANCHA
EH-28 | 100 | UNIDAD |UMBRAL
EH-29 1.00 UNIDAD |VERTEDERO CRUMP
EH-30 1.00 UNIDAD | CANAL DE VENTURI
EH-31 2.00 UNIDAD ggﬁged?g‘c}%ﬁﬂfgggs EQUIPO MOVIL SOBRE EL CANAL DE
EH-32 1.00 UNIDAD E)(E:ﬁ:;gN?'E \'\/IIERD:EIB?_’; DE PRESION ELECTRONICA EN CANAL DE
EH-33 1.00 UNIDAD | TUBOS MANOMETRICOS
EH-34 1.00 UNIDAD | TUBO DE PITOT PARA CANAL DE PENDIENTE VARIABLE
EH-35 | 200 | UNIDAD |INDICADOR DIGITAL DEL NIVEL DE AGUA
EH-36 | 200 | UNIDAD |INDICADOR MANUAL DE NIVEL DE AGUA
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EH-37 1.00 UNIDAD | CANAL PARSHALL
EH-41 1.00 UNIDAD | FILTRACION DE LECHO PROFUNDO
EH-45 1.00 UNIDAD %gglc& EE ENSAYO DE LAS CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DE
EH-46 1.00 UNIDAD | TURBINA PELTON
EH-47 1.00 UNIDAD | TURBINA FRANCIS
EH-52 1.00 UNIDAD | JUEGO DE PILARES
EH-53 400 UNIBAD g:ERNcDL:lETNoTE SEE&%?.% DE SEDIMENTOS PARA CANAL DE
EH-54 1.00 UNIDAD | TRAMPA DE SEDIMENTOS
EH-55 1.00 UNIDAD |PILOTES VIBRATORIOS
EH-56 1.00 UNIDAD | ALIMENTADOR ELECTRONICO DE SEDIMENTOS
EH-57 1.00 UNIDAD | REJILLA
EH-58 1.00 UNIDAD | VERTEDERO DE SIFON 0033\’,‘: :
EH-59 1.00 UNIDAD | OBRA DE PASO 525

g

EH-60 1.00 UNIDAD | VERTEDERO DE PERFIL OGGE CON DOS TIPOS DE SALIDA %%Jﬁ
EH-61 1.00 UNIDAD | GENERADOR DE OLAS L Tfl/
EH-62 1.00 UNIDAD | JUEGO DE PLAYAS DE DIFERENTES RUGOSIDADES /
EH-48 1.00 UNIDAD | SISTEMA DE DEMOSTRACION DE INSTALACION DE DESAGUE
EH-16 1.00 UNIDAD | BANCO DE PRUEBAS PARA BOMBAS Y ACCESORIOS
EH-51 1.00 UNIDAD | EQUIPO PARA ESTUDIAR EL PROCESO DE TRATABILIDAD DE L

AGUAS RESIDUALES

6.1. CARACTERISTICAS TECNICAS

EH 39.- EQUIPO “PARA REALIZAR ESTUDIOS HIDROLOGICOS AMPLIADOS”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe realizar el estudio de las relaciones entre precipitaciones y descarga,
comportamiento de acumulacion de suelos, flujos de infiltracion, flujos subterraneos y
transporte de sedimentos, con circuito de agua cerrado

o Debe tener un depésito de ensayo inclinable de acero inoxidable con 19 conexiones de
medicién como minimo para la adquisicién de los niveles de agua subterranea, proteccion
contra salpicaduras transparente y tamices para separar las camaras, con ajuste de la
inclinacion: -1 a 5%, superficie de 2mx1m, profundidad de 0,2m, relleno de arena maxima
de 0,3m3

e Debe tener un dispositivo de precipitacién, con tiempo de precipitacion ajustable con
temporizador, de 8 toberas como maximo, conmutables en 4 grupos, cada uno con 2
toberas, con caudal de 1 a 4,7L/min, pulverizacién cuadratica

o Debe tener dos pozos con tubos con ranura en el depésito

° Debe tener alimentaciones de agua y drenajes seleccionables individualmente, con
dep6sito de medicion transparente (caudal) y sensor de fuerza (registro de la cantidad de
sedimentos)-y-3-modelos-de-pilar-de-sostén:-redendo,-poligonal,-ovalade
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e Debe tener tubos manométricos (agua subterranea), caudalimetros (2x a la alimentacion)
y un vertedero de aforo en el depésito de medicion (1x al drenaje)

e Debe tener una bomba de caudal méaximo de 1500L/h y potencia de consumo no mas de
0,55kW y el deposito de reserva (en acero inoxidable): 220L como minimo

e Debe tener rangos de medicion de presion de 19x 0...300mmCA y rangos de medicion de
caudal de 0 a 1050L/h, de 0 a 320L/h (alimentacion de agua) y 0 a 1000L/h (drenaje de
agua), con rango de medicién de masa de sedimentos de 0 de 5000g

e  Debe tener un software para la adquisicion de datos a través de USB en Windows 8.1, 10

»  Alimentacion monofasica 230V, 60Hz y/o de acuerdo al fabricante.

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

e Estudio experimental de procesos no estacionarios: repercusion de las precipitaciones de
distinta duracion en el descarga y capacidad de acumulacion de un suelo

e  Estudio experimental de procesos estacionarios: corriente de infiltracion y repercusion de
los pozos en el gradiente hidraulico de las aguas subterraneas

o Estudio experimental del comportamiento del flujo de rios, obstaculos en el cauce,
transporte de sedimentos en rios

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO

El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccion tubular minina de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epoxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacién y funcionamiento del

equipo. L
B IORGE SN
oS%eueton o e\
CUBIERTA O FUNDA eé'o %%
El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordesgé’ "ii
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de Ia%, 22
intemperie. RO (Qg

EH-42- EQUIPO “ENSAYO DE PERMEABILIDAD”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe ser un equipo de filtracién de lecho profundo y lavado en sentido inverso, con unidad
de alimentacién separada con depésito y bomba para agua bruta

e Debe tener una bomba para el lavado en sentido inverso del filtro, con 10 tubos
manométricos para medir las presiones, elaboracion de diagramas de Micheau, sensor de
caudal electromagnético y cuatro grifos de bola con motor

e Debe realizar el registro de caudal, presion diferencial, presion en el sistema y
temperatura, con regulacién de la velocidad de flujo, incluye software con funciones de
controly adquisicién.de datos a través.de USB en Windows 8.1,-10.0_superior.
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e El Filtro debe tener un diametro interior minimo de 106mm, con altura total 1125mm y
altura del lecho filtrante maximo aproximadamente de 700mm

e Debe tener una bomba para agua bruta con caudal maximo de 150L/min y altura de
elevacion maximo de 9m

e Debe tener una bomba para lavado en sentido inverso, con caudal de transporte maximo
de 40L/min y altura de elevacién maximo de 10m

e Los Depésitos para agua bruta y agua depurada deben tener una capacidad minima de
180L cada uno

e Debe tener rangos de medicién de caudal de 0 a 1300L/h, de presion de 1x 0 a 0,6bar,
10x 0 a 1260mmCA y presion diferencial de -1...1bar, rango de medicion de temperatura
de 0 a 100°C y altura del lecho filtrante de 0 a 720mm

s  Alimentacion monofasica 230V, 60Hz y/o de acuerdo al fabricante.

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

e Estudio experimental de condiciones de presién en un filtro

o Estudio experimental de los factores que influyen en la pérdida de presion (ley de Darcy):
caudal, altura del lecho filtrante y permeabilidad del lecho filtrante

e  Estudio experimental determinar de la presion en el lecho filtrante (diagrama de Micheau)

e Estudio experimental del lavado en sentido inverso de filtros para observar el proceso de
fluidizacion

e Estudio experimental del lavado en sentido inverso para determinar la expansion del lecho .
filtrante . )C‘RLE <

\
e Estudio experimental del lavado en sentido inverso para determinar la velocidad de flujo 0“,&0“'0" 0@
necesaria (velocidad de desagregacion) T Y

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO
El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccién tubular minina de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epoéxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacion y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA
El proveedor deberad proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.

Imagen referencial

EH-17.- EQUIPO “COMPARACION DEL COMPORTAMIENTO DE BOMBAS EN SERIE Y
PARALELO”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

o Debe realizar la comparacién de diversos tipos de bombas: bomba centrifuga, bomba de
émbolo, bomba de canal lateral; funcionamiento de bombas centrifugas conectadas en

paralelo_o_en_serie_y puesta_libre_para bomba adicional
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e Debe tener motores de corriente trifasica para bombas centrifugas y motor adicional, en
cada caso con numero de revoluciones variable mediante un convertidor de frecuencia

o Debe tener 2 bomba centrifuga, de caudal 300L/min, altura de elevacion 16,9m, con
numero de revoluciones nominal de 2900min' como minimo

e  Debe tener dos motores de corriente trifasica para bomba centrifuga, potencia de consumo
no mas de 1,1kW

e Debe tener una bomba de canal lateral, autoaspirante, de una etapa, caudal 83,3L/min,
altura de elevacion 50m y nimero de revoluciones nominal de 1450min~' como minimo.

e Debe tener un motor de corriente trifdsica para bomba de canal lateral, potencia de
consumo no mas de 1,1kW

e Debe tener una bomba de émbolo, caudal 17L/min, altura de elevacién 60m, con nimero
de revoluciones nominal de 405min-' como minimo

e Debe tener un motor de corriente trifasica para bomba de émbolo, potencia de consumo
no mas de 0,55kW

e Debe tener un motor de corriente trifasica, motor adicional, sentido de giro reversible,
rango de nimero de revoluciones 750 a 3000min-1, potencia de consumo no mas de
0,75kW

e Debe tener un control de instalacion mediante PLC, manejo via pantalla tactil, con
enrutador integrado para la operacion y el control a través de un dispositivo final y para el
screen mirroring con la posibilidad de representar la interfaz de usuario con hasta 08
dispositivos finales como minimo

o Debe tener adquisicion de datos a través del PLC en la memoria USB interna, acceso a
los valores de medicion registrados via WLAN con enrutador integrado / conexion LAN

o Debe tener rangos de medicién de caudal de 0...500L/min, de presion (entrada): -
1...1,5bar, de presiéon (salida): 0...10bar; par: 0...15Nm; nimero de revoluciones
0...3000min-1 y consumo de potencia eléctrica de la bomba de 0 a 2kwW

o  Alimentacion trifasica de 230V, 60Hz y/o de acuerdo al fabricante.

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS
e Estudio experimental y comparacion del comportamiento de diversos tipos de bombas:
bombas centrifugas, bomba de émbolo (bomba de desplazamiento) y bomba de canal
lateral

Estudio experimental de registro de curvas caracteristicas de bombas

Estudio experimental de registro de la curva caracteristica del sistema

Estudio experimental para determinar el rendimiento

Estudio experimental y comparacion de la conexion en paralelo y la conexion en serie de
bombas centrifugas

o  Estudio experimental de la comparacion de tipos de bombas

CUBIERTA O FUNDA:

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.
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EH-40.- EQUIPO “VISUALIZACION DE LINEAS DE CORRIENTE DE INFILTRACION”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe tener visualizacién de corrientes de infiltracion bidimensionales y estudio de la
presién de agua en distintos modelos, con circuito de agua cerrado y fluoresceina como
producto de contraste

e Debe tener una seccién de ensayo con ventana de vidrio templado, tamices para separar
la seccion de ensayo de las camaras de entrada y de salida, con rebosaderos ajustables
en altura en la entrada y la salida para ajustar los niveles de agua

o Debe tener como minimo 14 conexiones de medicion con filtros para registrar los niveles
de agua subterranea en la seccion de ensayo

e Debe tener modelo “pared de tablestacas” para visualizar lineas de corriente

e Debe tener modelos “muro de contencién” y “cimentacion” para demostrar la presién de
agua, con instrumentos, como tubos manomeétricos, tubos en los modelos “cimentacién” y
“muro de contencion”

e La seccién de ensayo de area Util debe ser como minimo LxAnxAl: 1480x104x630mm

e Debe tener una bomba de caudal maximo de 4m%h y altura de elevacién méxima de 4m

e Debe tener un depésito para producto de contraste de 0,5L

e Debe tener un depésito de reserva, en acero fino, como minimo 96L T

e  Debe tener rangos de medicion de presion de 14x 20...650mmCA /\Q.\, Jggﬁzs,, -

s Alimentacién monofasica 230V, 60 Hz y/o de acuerdo al fabricante. ; Gc; H Yy :«;
IS S

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS fﬂ; :a%

o  Estudio experimental de la determinacién de redes de flujo en medios permeables: line &fx A=2“§

de corriente bajo una pared de tablestacas, lineas de corriente a través de una presa dé\4,00 N

tierra y drenaje en un dique abierto

e  Estudio experimental de la determinacién del desarrollo de presion en una cimentacion

o Estudio experimental de la determinacién del desarrollo de presion en un muro de
contencion

o Estudio experimental del desarrollo de los niveles de agua subterranea en distintos
modelos

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.

Imagen referencial

EH-44- EQUIPO “PARA ESTUDIAR EL GOLPE DE ARIETE Y EL COMPORTAMIENTO
HIDRAULICO DE UNA CHIMENEA DE EQUILIBRIO”.

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS
e Debe ser un equipo de funcionamiento de una chimenea de equilibrio, con seccion de tubo

con grifo de bola y chimenea de equilibrio, chimenea de equilibrio como depdsito de PMMA
Pdgina 7|64
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transparente, sensor de presion detras de la chimenea de equilibrio para medicién de la
onda de presion, seccion de tubo con valvula electromagnética y 2 sensores de presion
para medicion de los golpes de ariete, con medicién volumétrica del caudal via tanque de
medicion de la unidad de alimentacion

e Debe realizar la representacion de los desarrollos de presion con el software de
adquisicién de datos a través de USB en Windows 8.1, 10

e Laseccion de tubo para oscilaciones de presion, debe ser de cobre, con longitud 5875mm,
@ interior 26mm, grifo de bola y chimenea de equilibrio de PMMA con altura minima de
825mm y @ interior: 50mm

e La seccion de tubo para golpes de ariete, debe ser de cobre, con longitud 5875mm, @
interior 26mm, distancia entre los sensores de 3000mm y valvula electromagnética de
tiempo de cierre constante de 20 a 30ms

e Debe tener un depésito de 50L como minimo

e  Debe tener una unidad de alimentacion de bomba de maximo caudal de 150L/min, maxima
altura de elevacién de 7,6m, potencia de consumo no mas de 250W, con depdsito de
reserva de 180L como minimo y tanque de medicion de 60L como minimo.

e  Debe tener un rango de medicion de presion de 2x 0 a 10bar (seccion de tubo) y presion
de 0 a 0,3bar (chimenea de equilibrio)

e Alimentacion eléctrica de 230V, 60Hz y/o de acuerdo al fabricante.

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

e  Estudio experimental de la demostracién de golpes de ariete en tuberias ‘s

e Estudio experimental de la determinacion de la velocidad de propagacion de onda‘_’i &1
agua Ty,

e  Estudio experimental de la comprensién del funcionamiento de una chimenea de equilibrie=—!

e Estudio experimental de la frecuencia propia de una chimenea de equilibrio

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO

El proveedor deberéa proporcionar la mesa metdlica (seccion tubular minina de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epdxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacién y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.

Imagen referencial

EH-43 .- EQUIPO “PARA ESTUDIAR LA CAVITACION DE BOMBAS”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe realizar la visualizaciéon de la cavitacion en bombas centrifugas, con carcasa de

bomba y tuberia en el lado de entrada transparentes, rodete abierto para observar los

alabes moviles durante el funcionamiento; niimero de revoluciones de 1a bomba ajustablg ~=======———x"

Pidgina 8|64
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de manera continua mediante convertidor de frecuencia, regulacién de temperatura a
través de dispositivo de calefaccion y refrigeracion externa a través del suministro de agua
y medicion de caudal mediante rotametro

e Debe tener indicacién de las presiones a la entrada y a la salida de la bomba a través de
mandmetros, indicacion digital del nimero de revoluciones, la temperatura del agua en el
retorno y el caudal, con circuito de agua cerrado con depésito e indicador de temperatura

o Debe tener una bomba centrifuga con motor de accionamiento, con caudal maximo de
60L/min, altura de elevacion maximo de 14m, potencia de consumo no mas de 0,37kW y
numero de revoluciones de 500 a 3300min-1

o Debe tener un depdsito de 20L como minimo

o Debe tener un dispositivo de calefaccion enroscable de 2kW

o Debe tener un rango de medicién de presion (entrada) de -1 a Obar, presién (salida) de 0
a 1,5bar, rango de temperatura de 0 a 100°C y rango de caudal de 10 a 140L/min

s Alimentacion monofasica de 230V, 60Hz y/o de acuerdo al fabricante.

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

o Estudio experimental de formacién de cavitacion

e Estudio experimental de la observacion del efecto de cavitacién
e Estudio experimental de la influencia del nimero de revoluciones, presiéon de entrada, - N

5 F2y ‘\ORbE
caudal y temperatura en la cavitacion 0‘“ LCION 0@ \g;,

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO
El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccién tubular minina de 2"x2") en cdk@
no tenga un soporte, pintada con pintura epoxica anticorrosiva, con ruedas industriales para éh,ﬁ
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacién y funcionamiento del- >/’
equipo.

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafos de la
intemperie.

Imagen referencial

EH-01.- EQUIPO “CAMBIO DE LOS ESTADOS DE GASES”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

o  Debe tener un primer depésito de medicién transparente, donde se estudiara el cambio de
estado isotérmico, rango de medicién de temperatura de 0 a 80°C maximo y presion de
0...4bar abs, con carga de aceite hidraulico para variar el volumen del gas de ensayo,
rango de medicion del volumen de 0...2.5L o superior
___Debe tener un segundo ‘depésito de medicion transparente, donde se estudiara el cambio

()
A
o

M, S (szﬁ“

Wy 38

de estado isocorico, rango de medicién de temperatura de 0 a 80°C maximo y presién de
Padgina 9|64
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0...2bar abs, calefaccion eléctrica con regulacion de la temperatura PID 300W como
maximo, limitado hasta 80°C

e Compresor que puede funcionar también como bomba de vacio, a su vez genera las
diferencias de presion necesarias para mover el volumen de aceite, potencia de consumo
no més de 60W, presion de entrada minima de 210 mbar y presion de salida de 2bar o
superior

e Debe tener una valvula de 5/2 vias o valvula distribuidora para conmutar entre compresion
y expansion, con sensores e indicadores digitales para temperaturas, presiones y
volimenes, Asu vez cuenta con un Software de adquisicién de datos, con una conexion
USB para PC entorno Windows

e Alimentacion eléctrica Monofasica 230V - 60Hz y/o de acuerdo al fabricante.

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

e  Estudio Experimental del cambio de estado isotérmico, ley de Boyle-Mariotte

o  Estudio Experimental del cambio de estado isocdrico, segunda ley de Gay-Lussac
o  Estudio Experimental de las leyes que rigen los cambios de estado de los gases

MESA DE MONTAJE
El proveedor debera proporcionar la mesa metdlica (seccion tubular minima de 2"x2") en caQQ\P‘
no tenga un soporte, pintada con pintura epdxica anticorrosiva, con ruedas industriales paré‘eP s
montaje del equipo la misma que servird para la adecuada instalacion y funcnonamlento:del
equipo

52
CUBIERTA O FUNDA %‘\
El proveedor debera proporcionar también una cublerta plastica transparentes con borde (union~=—

o=
1

T W R

Vaporizacién
Condensacién 5
Vaporizacion B

A Condensacién

Imagen referencial

EH-02.- EQUIPO “PRESION DEL VAPOR DE AGUA”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e  Debe tener un manémetro de Bourdon para indicar la presién de -1...24bar o superior

e Debe tener un limitador de temperatura de 200°C como minimo y vélvula de seguridad
para proteger el sistema de la alta presion de 20bar como maximo

e Debe tener una caldera con material aislante, en acero inoxidable de 2 litros o superior;
con un calefactor de 2kW.

e Debe tener un sensor de temperatura con indicador digital
Los rangos de medicion de temperatura deben estar entre 0 a 200°C

e < - Los rangos de medicion de presién deben estar entre 0 a 20bar

Padgina 10|64
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o Alimentacion eléctrica Monofasica 230V - 60Hz y/o de acuerdo al fabricante.

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

o Estudio Experimental de la medicién de la presién y la temperatura

e Estudio Experimental del registro de la curva de vapor de agua

« Estudio Experimental de la relacion entre presion y temperatura en un sistema cerrado

MESA DE MONTAJE

El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccion tubular minima de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epdxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servird para la adecuada instalacion y funcionamiento del
equipo

CUBIERTA O FUNDA
El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparentes con borde (unién
de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la intemperie

'\ VORGE

CION

T

AT —

e

B
i
-

Imagen Referencial

EH-03.- EQUIPO “DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE DESCENSO”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe tener 2 cilindros transparentes con una altura de 1320 mm cada uno como minimo,
diametro interior de 90 mm cada uno como minimo y una altura de descenso de 1000mm
cada uno como maximo

e Debe tener una marca de la seccion de medida y tapa con tubo de guia para introducir la
esfera, con esclusa para sacar las esferas del cilindro

e Debe tener como minimo 2 areémetros para determinar la densidad de los liquidos y un

cronémetro para registrar la duracién del descenso

Debe tener dos esferas de aluminio con densidad: 2,7kg/dm®y didmetro de 5 mm

Debe tener dos esferas de aluminio con densidad: 2,7kg/dm? y diametro de 10 mm

Debe tener dos esferas de polioximetileno con densidad: 1,41kg/dm?y didmetro de 5 mm

Debe tener dos esferas de polioximetileno con densidad: 1,41kg/dm?®y diametro de 10 mm

Debe tener dos esferas de poliamida con densidad: 1,13kg/dm?® y didametro de 10 mm

Debe tener un rango de medicion de la densidad de 0,8...1,0kg/dm?y 1,0...1,2kg/dm?3

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS
o  Estudio Experimental de la influencia del didametro de la esfera en la velocidad de descenso

e Estudio Experimental de la influencia de la densidad de la esfera en la velocidad de
descenso

Pagina 11|64
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e Estudio Experimental de la influencia de la densidad del liquido en la velocidad de
descenso de esferas

e Estudio Experimental de la influencia de la viscosidad del liquido en la velocidad de
descenso de esferas

MESA DE MONTAJE

El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccién tubular minima de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epdxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacion y funcionamiento del
equipo

CUBIERTA O FUNDA
El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparentes con borde (unién
de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la intemperie

S
28

1, S,
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h

Figura Referencial

EH-04 .- EQUIPO “BANCO DE ENSAYO SOBRE HIDROSTATICA”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe tener un primer depésito transparente de 500 mm de altura como minimo y didmetro
de 100 mm

o Debe tener un segundo depdsito transparente de 500 mm de altura como minimo y
diametro de 133 mm

e Debe tener un tercer dep6sito transparente de 500 mm de altura como minimo y diametro
de 200 mm

e Debe tener un cuarto depdsito de reserva para agua con un volumen aproximado de 50L

e Debe tener un compresor para generar sobrepresiones y depresiones, con una presion de
entrada de 240mbar como minimo y una presién de salida de 2bar como maximo, ademas
su potencia de consumo no mas de 65W.

o Debe tener una bomba con caudal de salida maximo de 9m¥h y una altura de elevacion
méaximo de 7,6m, con una potencia de consumo no mas de 250W

e Debe tener un equipo de ensayo para la medicién de la fuerza ascensional, estudio de la
presion hidrostatica en liquidos, medicién de la tension superficial, vasos comunicantes y
efecto capilar

e Debe tener un tubo de Pitot para determinar la presion total y sonda para presion estatica

e Debe tener una instrumentacion con sensor de presion con indicador digital, manémetro
de presion diferencial, 2 tubos manométricos, manémetro de lamina elastica y manémetro
de Bourdon

e  Debe tener como minimo 2 areémetros con distintos rangos de medicion

Pagina 12| 64
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e Debe tener los rangos de medicion de la presion en 2x -1...1,5bar, con presion diferencial
de 0...500mmCA y de 0...0,4bar, con rango de la densidad de 1x 0,8...1g/cm3 y 1x
1...1,2g/cm3

* Alimentacién eléctrica Monofasica 230V - 60Hz y/o de acuerdo al fabricante.

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

Estudio Experimental de la determinacion del centro de presion

Estudio Experimental y estudio de tensiones superficiales

Estudio Experimental de la demostracion del efecto capilar

Estudio Experimental de la ley de Boyle-Mariotte

Estudio Experimental de la flotabilidad de varios cuerpos

Estudio Experimental y familiarizacién con distintos métodos de la medicion de la presion
Estudio Experimental de la densidad de liquidos

Estudio Experimental de la presion hidrostatica, ley de Pascal

Estudio Experimental de vasos comunicantes i
Estudio Experimental del porcentaje de presion estatica y dinamica en el fluido fluyente | jorug

. @“Zc“c“f'” DS
MESA DE MONTAJE T MR~

El proveedor deberéa proporcionar la mesa metalica (seccion tubular minima de 2"x2") en <§§o
no tenga un soporte, pintada con pintura epdxica anticorrosiva, con ruedas industriales par%‘él
montaje del equipo la misma que servird para la adecuada instalacion y funcionamientd»fig’/
equipo ©n
CUBIERTA O FUNDA

El proveedor debera proporcionar también una cubierta pléstica transparentes con borde (unién
de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la intemperie.

Imagen referencial

EH-05.- EQUIPO “MODULO BASICO PARA ENSAYOS SOBRE MECANICA DE FLUIDOS”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe poder realizarse el control de instalacion mediante PLC (con ment como minimo en
espafiol e inglés), manejo via pantalla tactil o un dispositivo final, a su vez poder llevar a
cabo un "screen mirroring” la posibilidad de representar la interfaz de usuario como minimo
en 08 dispositivos finales

e EIPLC debe permitir como minimo las siguientes automatizaciones de funciones: control
de caudal, purga automatica y control de temperatura. Asi como acceso en el menu del
PLC a un breve contenido didactico para guia del estudiante mientras realiza los ensayos.

Pagina 13|64
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o Debe tener una bomba sumergible de caudal maximo 15L/min y altura de elevacion
méaximo de 12m, consumo de potencia no superior a 60W

e Debe tener un circuito de agua cerrado con un estanque de no mas de 12 L

o Debe tener una deteccién y configuracion automatica de los accesorios por medio de una
interfaz con método de almacenamiento y recuperacion remota de la informacién RFID
electronica sin contacto.

e  Funcién de purga de aire automatica de las secciones de ensayos controlado desde PLC,
la cual se llevara a cabo con una bomba de purga de aire de caudal maximo de 10L/min y
altura de elevacion maxima de 5m, consumo de potencia no superior a 30W

e Sistema de calefaccion controlado por el PLC que incluye dispositivo de calefaccion
integrado de consumo de potencia de no mas de 850W y depoésito de reserva con un
inserto de espuma para la estabilizacion del movimiento del agua.

e Debe contar con al menos 3 sensores de presién que se activen automaticamente acorde
al rango de presion que se esté trabajando (de 0 a 50mbar /0 a 200 mbar /0 a 1000 mbar)
para garantizar una 6ptima precision.

e Debe tener una capacidad de la red de acceso a los ensayos en curso y a los resultados
de los ensayos de hasta 08 estaciones de trabajo externas como minimo simultaneamente
a través de la red local. RUE

e Debe tener una superficie de trabajo con borde interior para un posicionamiento seguro_ @é Q“mom 0
los distintos accesorios y para la recogida de agua de goteo, con conexiones parg‘lé B
refrigeracion de agua. S

e Debe tener unos rangos de medicion de caudal de 0 a 15L/min o superior, temperatufage
0a 70°C o superior, de presion de 0 a 1bar de 0 a 200mbar y de 0 a 50mbar como mlnl’”

° Allmentamon eléctrica Monofas:ca 230V - 60Hz ylo de acuerdo al fabricante. ”4;,7

de los equipos experimentales, con estantes extraibles donde seis de ellos tiene una
dimension de 670x568x344mm y uno de 670x568x744mm, con 4 ruedas orientables, de
las 2 con frenos y panel trasero estable — sdlido.

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

e Estudio de la descripcion del dispositivo y modulo de aprendizaje con fundamentos
tedricos, con preparacion del ensayo mediante el montaje experimental guiado y purga de
aire automatica de la seccién de ensayo.

e Registro digital de los valores de medicién con representacion gréfica, con realizacion de
capturas de pantalla y funcién de ayuda detallada para la ejecucion del ensayo.

e Transferencia de datos a través de USB o de manera remota a través del FTP del router
del equipo, para un uso externo versatil de los valores medidos y las capturas de pantalla

e Aplicacién screen mirroring, la interfaz de usuario se refleja como minimo 08 dispositivos
finales, navegacion en el mend, independiente de la visualizacion en la pantalla tactil, con
diferentes niveles de usuario disponibles en el dispositivo final: observacion de los ensayos
0 manejo y control.

MESA DE MONTAJE

El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccion tubular minima de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epoxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacion y funcionamiento del
equipo

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor deberé proporcionar también una cubierta plastica transparentes con borde (union
de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la intemperie
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Imagen referencial

EH-06.- EQUIPO “ESTABILIDAD DE CUERPOS FLOTANTES”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe tener un cuerpo flotante transparente con seccién transversal rectangular de
cuaderna, altura del mastil minimo de 400mm y dimensiones 300x130x190mm o superior,
con escala de altura del cuerpo flotante de 120mm y peso del cuerpo flotante sin peso de
apriete aproximadamente de 2,7kg

e Debe tener un peso de apriete desplazable horizontalmente para ajustar la escora, con
escala horizontal de 180mm y el peso de apriete horizontal de 190g como minimo.

e Debe tener un peso de apriete desplazable verticalmente para ajustar el centro de masas,
con escala vertical de 400mm y el peso de apriete vertical de 570g como minimo.

e Debe tener un clinémetro con escala para indicar la escora, con escala del clindmetro de
+30° como minimo y tener un depésito para agua de 50L dimensiones 660x450x220mm.

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS.

e  Estudio Experimental y determinacion del empuje, centro de empuije.

e Estudio Experimental y determinacién centro de masas, metacentro, estabilidad.
e  Estudio Experimental y determinacién de la escora.

MESA DE MONTAJE

El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccion tubular minima de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epdxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servird para la adecuada instalacion y funcionamiento del
equipo

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparentes con borde (unién
de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la intemperie
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Imagen referencial

EH-07.- EQUIPO “CUERPOS FLOTANTES” 5 QR_EE\
,
N WCION g(c
FH
ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS 58

e  Debe tener un cuerpo flotante transparente con forma de cuaderna en forma de V, la alttit%
del mastil 240mm como minimo y LxAnxAl de 300x200x140mm o superior, el peso déi
cuerpo flotante sin peso de apriete es de aproximadamente 2,9kg

o  Debe tener un cuerpo flotante transparente con forma de cuaderna en forma de U, la altura ™
del mastil 240mm como minimo y LxAnxAl: 300x200x100mm o superior, el peso del cuerpo
flotante sin peso de apriete es de aproximadamente 2,4kg

e Debe tener cada cuaderna un peso de apriete desplazable horizontalmente para ajustar la
escora, con peso de apriete horizontal de 190g como minimo

e Debe tener cada cuaderna un peso de apriete desplazable verticalmente para ajustar el
centro de masas, con peso de apriete vertical de 570g como minimo

o  Debe tener un clinémetro con escala +30° como minimo para indicar la escora

o Debe tener una escala horizontal de 180mm como minimo, escala vertical de 240mm
como minimo y escala de altura del cuerpo flotante de 120mm como minimo

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

e Estudio Experimental y comparacién de dos formas de cuaderna diferentes: cuaderna en
forma de V y cuaderna en forma de U

MESA DE MONTAJE

El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccion tubular minima de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epdxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servird para la adecuada instalacion y funcionamiento del
equipo

CUBIERTA O FUNDA
El proveedor debera proporcionar también una cubierta pléstica transparentes con borde (unién
de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la intemperie
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Imagen referencial

EH-08.- EQUIPO “PRINCIPIO DE BERNOULLI”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe tener un tubo de Venturi transparente con puntos de medicién para la medicion de
las presiones estaticas, con seccién transversal minima de 79 a 491mm2, con angulo de
apertura de 8° y contorno de entrada con aumento de presion lineal en toda la longitud S

e Debe tener conexiones de presién en el tubo de Venturi, punto de medicion en @ 25mm¥:8§§§34 o\
punto de medicion en @ 13,2mm, punto de medicion en @ 11,1mm, punto de mediciérifs €
@ 10mm (presion de referencia), punto de medicion en @ 11,1mm, punto de mediciom
@ 13,2mm y punto de medicion en @ 25mm 2o

e Debe tener un tubo de Pitot axialmente con rango desplazable minimo de 155mr(%§b

interior 1,1mm y @ exterior 2mm, para determinar la presion total en diferentes punto'&aﬁl
el tubo de Venturi N Jracup

e Debe tener una identificacion automatica de los accesorios a través de la tecnologia RFID ==
y el uso del software, con ejecucion de ensayos y visualizacion de los valores medidos a
través de la pantalla tactil (HMI), a su vez capacidad de la red: acceso a los ensayos en
curso y a los resultados de los ensayos de hasta 08 estaciones como minimo de trabajo
externas simultdneamente a través de la red local

e Debe tener un rango de medicién indicado de presién de 0...5500Pa como minimo y un
rango de medicion indicado de caudal de 0...15L/min como minimo

e El Equipo debe ser compatible con el médulo basico para ensayos sobre mecanica de
fluidos

Incluye:

Equipo de Ecuacién de continuidad

e Debe tener diferentes areas de seccion transversal para determinar la relacion de
velocidad del flujo, dos ruedas de aletas con la misma inclinacion para la observacién y
medicion de las diferentes velocidades de flujo y el nimero de revoluciones de las ruedas
de aletas es registrado por un sensor inductivo

e Debe tener una seccion de tubo con entrada @ interior 56mm como minimo y salida @
interior 40mm como minimo,

e Debe tener Medicion inductiva del nimero de revoluciones: con sensores del nimero de
revoluciones, frecuencia de conmutacion 5000Hz y L 60mm, rosca

e Debe tener una grande rueda de aletas, con eje de iman integrado, @ exterior 54mm, paso
60mm, nimero de aletas 2, seccién transversal 340mm?, velocidad del flujo hasta
aproximadamente 0,11m/s

e Debe tener una pequefia rueda de aletas, con eje de iman integrado, @ exterior 38mm,
paso 60mm, numero de aletas 2, seccién transversal 200mmz2, velocidad del flujo hasta
aprox. 0,22m/s

e Debe tener una identificacion automatica de los accesorios a través de la tecnologia RFID
y el uso del software, con ejecucion de ensayos y visualizacion de los valores medidos a
través de la pantalla tactil (HMI), a su vez capacidad de la red: acceso a los ensayos en
curso y a los resultados de los ensayos de hasta 08 estaciones como minimo de trabajo
externas simultdneamente a través de la red local

e Debe tener un rango de medicion indicado nimero de revoluciones: de 0 a 999min-1 y
rango de medicién indicado caudal de 0 a 15L/min.

e El Equipo debe ser compatible con el médulo basico para ensayos sobre mecanica de
fluidos

20
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Equipo de Medicion de fuerzas ejercidas por un chorro

e Debe tener dos toberas intercambiables para la generacion del chorro de agua, material
de la tobera PVC, con @ 5mmy @ 7,1mm

o Debe tener cuatro deflectores de diferentes formas: superficie plana, superficie inclinada,
cavidad en la forma de un tronco conico y cavidad en la forma de un cono, El material de
PVC, distancia tobera/deflector 80mm, superficie plana 90°, superficie inclinada 45°/135°,
cavidad tronco cénico 170° y cavidad cono 135°

o Debe tener proteccion contra salpicaduras transparente para la observacion de ensayos,
con material PMMA, @ exterior 230mm y altura 250mm.

e Debe tener medicion de las fuerzas ejercidas por un chorro mediante viga de flexion y
conexion de medicion de presion para medir la presion previa de la tobera

e  Debe tener una identificacion automatica de los accesorios a través de la tecnologia RFID
y el uso del software, con ejecucion de ensayos y visualizacion de los valores medidos a
través de la pantalla tactil (HMI), a su vez capacidad de la red: acceso a los ensayos en
curso y a los resultados de los ensayos de hasta 08 estaciones como minimo de trabajo
externas simultdneamente a través de la red local

e  Debe tener un rango de medicién indicado fuerza de 0 a 3,3N, rango de medicion indicado
caudal 0 a 12L/min y rango de medicién indicado presién 0 a 0,39bar

e El Equipo debe ser compatible con el médulo basico para ensayos sobre mecanica de

fluidos
ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS \;32,‘;@{
o  Estudio experimental de conversion de energia con flujo divergente / convergente a}°{° ’

Estudio experimental y registro del desarrollo de la presion en el tubo de Venturi ! 3

Estudio experimental y determinacion del desarrollo de la velocidad en el tubo de Ventua 2

Estudio experimental y evaluacion cualitativamente pérdidas de carga 7‘&%0 "

Estudio experimental e identificacion de las influencias de la tobera y el difusor sobre la ’/av

pérdida de carga :

Estudio experimental de la ecuacién de continuidad

o Estudio experimental y demostracion de la conservacion de la masa

s  Estudio experimental e identificacién de los factores de influencia: como area de la seccion
transversal de flujo, paso de ruedas de aletas, friccion del cojinete y uniformidad del flujo

o Estudio experimental y aplicacion del principio del momento lineal

e Estudio experimental y medir las fuerzas ejercidas por un chorro

o  Estudio experimental de los factores de influencia en las fuerzas ejercidas por un chorro,
en angulo de desviacion, presion previa de la tobera, velocidad de flujo y caudal

e  Estudio experimental y aplicacion de la ecuacion de Bernoulli

CUBIERTA O FUNDA
El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparentes con borde (unién
de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafos de la intemperie

imagen referencial
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EH-09.- EQUIPO “DESCARGA VERTICAL POR ORIFICIOS”
ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS
o Debe realizar la determinacion del coeficiente de descarga para distintos perfiles y
diametros, con deposito con rebosadero ajustable de capacidad aproximadamente de13L,
altura de rebose maximo de 400mm y caudal maximo de 14L/min
e Debe tener un inserto intercambiable de orificio cilindrico, diametro interior de entrada
12mm, diametro interior de salida 12mm
e Debe tener un inserto intercambiable de salida del inserto: esfera, didametro interior de
entrada 24mm, diametro interior de salida 12mm
e Debe tener un inserto intercambiable de entrada en el inserto: diafragma, didametro interior
de entrada 24mm, diametro interior de salida 12mm
e Debe tener un inserto intercambiable de entrada en el inserto: esfera, diametro interior
de entrada 30mm, diametro interior de salida 12mm
e Debe tener un inserto intercambiable de entrada en el inserto: redondeada, diametro
interior de entrada 12mm, didmetro interior de salida 12mm
e  Debe tener un instrumento de medicion para determinar el diametro del chorro
e Debe tener un tubo de Pitot para determinar la presion total
e Debe tener un indicador de presién en los 2 tubos manométricos
e Debe tener un rango de medicién de presion de 500mmCA y un rango de medicién de .
radio del chorro de 0 a 10mm - JORGE SN
FURITEN
é’é" ey 42%\".
ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS i i
o  Estudio experimental de los exdmenes en el chorro de salida (didmetro, velocidad) E\i% §

o Estudio experimental en la determinacion de pérdidas de carga y coeficiente de descar@g
para distintos perfiles de salida
o  Estudio experimental en la determinacion del caudal con distintas alturas de descarga

MESA DE MONTAJE

El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccién tubular minima de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epéxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacién y funcionamiento del
equipo

CUBIERTA O FUNDA
El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparentes con borde (union
de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la intemperie

Imagen referencial

EH-10.- EQUIPO “DESCARGA HORIZONTAL POR ORIFICIOS”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

o Debe tener un depoésito de materiales de PMMA, PVC y acero inoxidable, con una altura:
minima de 590mm, @ interior de 100mm y capacidad maxima de 4,6L

e Debe tener un inserto para la salida intercambiable de material PVC, contorno de entrada
redondeado de @ 4mm
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o Debe tener un inserto para la salida intercambiable de material PVC, contorno de entrada
redondeado de @ 8mm

e Debe tener un inserto para la salida intercambiable de material PVC, contorno de entrada
afilado de @ 4mm

e Debe tener un inserto para la salida intercambiable de material PVC, contorno de entrada
afilado de @ 8mm

e Debe tener una secciéon de ensayo para medir la trayectoria de material PMMA y 8
posiciones predeterminadas para el pie de rey de profundidad, con distancia salida de
agua a 1° posicién: 26mm y distancia 2° posicién a 8° posicion 50mm cada uno

e Debe tener un pie de rey de profundidad digital de pantalla LCD y resolucion 0,01mm

o Debe tener una identificacion automatica de los accesorios a través de la tecnologia RFID
y el uso del software, con ejecucion de ensayos y visualizacion de los valores medidos a
través de la pantalla tactil (HMI), a su vez capacidad de la red: acceso a los ensayos en
curso y a los resultados de los ensayos de hasta 08 estaciones como minimo de trabajo
externas simultdneamente a través de la red local

o Debe tener un rango de medicion indicado de caudal de 0 a 15L/min, un rango de medicion
indicado presion de 0 a 500mm columna de agua y rango de medicion de pie de rey de
profundidad de 0 a 150mm

e El Equipo debe ser compatible con el médulo basico para ensayos sobre mecanica de
fluidos.

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS fw
e  Estudio experimental de la influencia del nivel del depdsito sobre la velocidad de descargz% 2
%

e Estudio experimental aplicacién de la ecuacion de Bernoulli °9
e Estudio experimental de la comparacion de la velocidad de descarga real y tedrica "3
e Estudio experimental de insertos para la salida con diferentes diametros y contornos de

entrada, determinar el coeficiente de pérdida de carga

e Estudio experimental de la influencia de la velocidad de descarga y del coeficiente de
pérdida de carga en la trayectoria del chorro de agua

e Estudio experimental aplicacién de ecuaciones de movimiento para la determinacién de la
trayectoria tedrica

CUBIERTA O FUNDA
El proveedor deberé proporcionar también una cubierta plastica transparentes con borde (unién
de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la intemperie
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Imagen referencial

EH-11.- EQUIPO “CANAL DE ENSAYO DE PENDIENTE VARIABLE”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe tener una seccién transversal de ensayo de: ancho 600mm y altura 800 mm

e Debe tener una longitud de la seccion de ensayo minima de 16 metros

e Debe tener un elemento de entrada y de salida y circuito de agua cerrado, con seccién de
ensayo inclinable sin escalonamiento y orificios roscados colocados uniformemente en la
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base para instalar accesorios de modelamiento o para la medicion del nivel de agua, con
paredes laterales de vidrio templado para una observacion excelente de los ensayos y 3
mecanismos elevadores de husillo como minimo

e Debe tener como minimo 4 depésitos de 4250 litros o superior

e Debe tener como minimo 1 depésito de 3500 litros o superior

e Debe tener como minimo 2 bombas integradas y propias del canal de ensayo, donde cada
bomba debe tener un caudal maximo de 63 litros/seg o superior, con una altura de
elevacion maximo de 33 metros o superior y un consumo de potencia no superior a 19 kW
por cada bomba

e Debe tener la seccion de ensayo, rieles de guia para colocar accesorios de soporte para
los instrumentos de medicion del canal de ensayo, ademas las superficies en contacto con
el agua deben ser de materiales resistentes a la corrosion

e Debe tener el Canal de ensayo funciones de medicion, regulaciéon y manejo, que seran
controladas por un PLC via dos paneles tactiles que se pueden colocar en cualquier sitio
del Canal para la visualizacion de los valores de medicion, estados de funcionamiento y
manejo de la instalacion. Los valores de medicién se deben transferir directamente a un
monitor de 30" o superior para la tele indicacion y a un PC via LAN para evaluar y analizar
por medio del software de adquisicion de datos. Ademas, para simular una pendiente de
fondo y ajustar un flujo uniforme con una profundidad de descarga constante, el canal de——

JORG, \
ensayo debe tener un ajuste de la inclinacion motonzado &‘ec\om i{q\y\
p

superior y una inclinacién de -0,75 a 2,1% - inclinacion motorizado. %“;,\
e Alimentacién eléctrica Trifasica 230V - 60Hz y/o de acuerdo al fabricante. 23
. AS T
Incluye: N
Equipo de Canal abierto miniatura A
o Debe tener un canal abierto transparente con distintos obstaculos magnéticos pard. - /

demostrar el flujo, demostracion de niveles de energia y pérdidas con distintos vertederos
y pilares, demostracion de la disipacién de energia en un depoésito amortiguador con
umbral dentado y final, asi como una presa-vertedero de perfil Ogee con salto de esqui;
tamarfio de 50x75mm, longitud entre los puntos de medicién de 390mm y tobera de seccién
transversal abierta de 50x3mm

o Debe tener un vertedero magnético de AnxL de 50x80mm de cresta ancha de bordes
angulosos, Al de 30mm

e Debe tener un vertedero magnético de AnxL de 50x80mm de cresta ancha de bordes
redondeados, Al de 30mm y R de 10mm

o  Debe tener un vertedero magnético de AnxL de 50x80mm de presa-vertedero de perfil
Ogee, de 37° y R de 10mm

e Debe tener un vertedero magnético de AnxL de 50x80mm de presa-vertedero con salto

de esqui, de 37° y R de 10mm

Debe tener un vertedero magnético de AnxL de 50x80mm de sifon, de 5" y Al de 58mm

Debe tener un Pilar magnético, redondo R 10mm / puntiagudo 53°

Debe tener un Pilar magnético de ambos extremos rectangulares

Debe tener un Obstaculo para disipacion de energia, magnético de umbral final

Debe tener tres Obstaculos para disipacion de energia, magnético de umbrales dentados

Debe tener un Canal de Venturi, magnético de longitud minima de 130mm, con seccién

transversal méas estrecha de 12mm, contorno de la entrada L de 37,3mm y R de 20mm,

angulo de salida de 16° cada uno

o  Debe tener una identificacion automatica de los accesorios a través de la tecnologia RFID
y el uso del software, con ejecucion de ensayos y visualizacion de los valores medidos a
través de la pantalla tactil (HMI), a su vez capacidad de la red: acceso a los ensayos en
curso y a los resultados de los ensayos de hasta 08 estaciones como minimo de trabajo
externas simultdneamente a través de la red local

e Debe tener un rango de medicién indicado de presién de 0 a 80mmCA y un rango de
medicion indicado de caudal de 0 a 15L/min como minimo.

e ElEquipo debe ser compatible con el médulo basico para ensayos sobre mecanica de
fluidos

Equipo de Sistema PIV

e Para la deteccion de campos de velocidad en el canal de ensayo

e Debe tener una fuente de luz LED, color verde, con sistema de lentes de seccion de luz
aproximadamente de 100x100mm y funcionamiento de luz continua/pulsada
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e Debe tener una camara de resolucion: 2048x2048 pixeles como minimo, tamafio del pixel
5,5x5,5um, lente de 35mm, con filtro de longitud de onda de 532nm +/- 3nm

e Debe tener un sincronizador de resolucion 5ns, tasa de repeticion de pulso de 0.047Hz a
10MHz, incluyendo un ordenador portatil, con software para la visualizacion y evaluacion
de dos componentes de velocidad en un plano (2D-2C) y licencia de usuario

e Con particulas de poliamida, de forma adecuada para el agua, de blanco, con @ 57um y
densidad 1.016g/cm?

Equipo porta instrumento para sistema PIV

Para colocar sobre los railes del canal de ensayo

Debe ser movible en la direccién del flujo en toda la seccion de ensayo
Debe ser movible en sentido transversal a la direccion del flujo

Con posicion de la cdmara adicionalmente movible verticalmente

Con posicionamiento preciso en direccion longitudinal y transversal

El bastidor de materiales resistentes a la corrosion

Con pantalla como superficie de contraste para las imagenes de la camara

e o o o o o o

Equipo de corte de vidrio para sistema PIV

e El panel de vidrio debe estar instalado en el fondo del canal de ensayo, con visualizacion
de campos de velocidad junto con un sistema PIV, de esta forma sera posible la geometria
individual (redonda/rectangular)

e  Elcorte de vidrio es de LxAn de 380x400mm, con grosor del vidrio de12mm

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

o  Estudio Experimental de los perfiles de la superficie del agua
Estudio Experimental del flujo no estacionario: olas

Estudio Experimental de pilotes vibratorios

Estudio Experimental de transporte de sedimentos .
Estudio Experimental del flujo sobre estructura de control: vertederos (de cresta delgada,
de cresta ancha, de perfil Ogee)

Estudio Experimental de las formulas de flujo

Estudio Experimental de la transicion de flujo (resalto hidraulico)

Estudio Experimental de la descarga uniforme y variada

Estudio Experimental de la disipacion de energia (resalto hidraulico, cuenco amortiguador)
Estudio Experimental del flujo sobre estructura de control: descarga bajo compuertas
canal para aforar

Estudio Experimental de las pérdidas locales por obstaculos

Estudio Experimental de un sistema PIV en el canal de ensayo

PASARELA PARA REALIZAR LOS ENSAYOS:
El proveedor debera proporcionar una estructura metalica (con un minimo de 2 metros de
ancho x la longitud de trabajo del canal) capaz de soportar el peso de 30 personas, pintada

con pintura epdxica anticorrosiva, con soportes empotrados en el piso.
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Imagen referencial

EH-12.- EQUIPO “JUEGO DE VERTEDERO DE CRESTA DELGADA”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

o Debe tener un vertedero de cresta delgada, rectangular con ventilacion opcional delga
Debe tener un vertedero de cresta delgada de Thomson, abertura triangular

Debe tener un vertedero de cresta delgada de Cipoletti, abertura trapezoidal

Debe tener un vertedero de cresta delgada de Rehbock, abertura rectangular

Deben tener la misma altura del vertedero en todos los vertederos, con bastidor para
alojamiento del vertedero de cresta delgada que se va a estudiar, el cual es transparente
con faldas obturadoras laterales para la instalacion en el canal de ensayo, dimensiones
del bastidor LxAnxAl: 620x600x600mm

e Los vertederos deben ser de acero fino

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

o  Estudio experimental de caida libre y chorro sumergido en vertedero de cresta delgada

o Estudio experimental e influencia de la ventilacion sobre los fendmenos reotécnicos en el
vertedero de cresta delgada; observar la separacion del chorro en el vertedero de cresta
delgada

e  Estudio experimental con un indicador del nivel de agua: de vertederos de cresta delgada
como vertedero de aforo: determinacion del coeficiente de descarga; comparacion de los
vertederos de aforo (Cipoletti, Rehbock, Thomson), determinacion de la descarga y la
comparacion de la descarga tedrica y la medida

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO:

El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccion tubular minina de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epéxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacion y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA:

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.
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Imagen referencial

EH-13.- EQUIPO “ENSAYO DE REYNOLDS”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe tener visualizacion de flujo laminar y turbulento en el ensayo de Osborne Reynolds,
visualizacion de flujo secundario en un codo; donde el agua como medio fluyente y la tinta
como medio de contraste, con entrada que favorece el flujo y rectificador de nido de abeja . .-
para la estabilizacion del flujo; y tubo recto horizontal y codo de 90° de materlal‘y»L 1ORUE S,

CION o 9o
transparente. r‘“«,‘ V= % 0c ,““O
e Debe tener un depdsito de entrada de contenido aproximadamente de 80mL =& S

e Debe tener una seccion de tubo de material de vidrio acrilico, @ interior 10mm, con gi50
recto de longitud: 380mm, codo de 90° con radio de 60mm

e Debe tener un rectificador de nido de abeja de material policarbonato, en forma de tubu
de @ 3,5mm

e Debe tener un deposito para tinta de contenido 125mL, de material de plastico y rosca

e Debe tener una identificacion automatica de los accesorios a través de la tecnologia RFID
y el uso del software, con ejecucion de ensayos y visualizacion de los valores medidos a
través de la pantalla tactil (HMI), a su vez capacidad de la red: acceso a los ensayos en
curso y a los resultados de los ensayos de hasta 08 estaciones como minimo de trabajo
externas simultdneamente a través de la red local

e Debe tener un rango de medicion indicado de caudal de 0 a 15L/min y un rango de
medicioén indicado de temperatura de 0 a 50°C como minimo

e El Equipo debe ser compatible con el médulo basico para ensayos sobre mecanica de
fluidos

Incluye:

Equipo de Medicion del perfil de flujo

e Debe realizar la determinacion del perfil de flujo para la presién dinamica, medicién de la
presion dindmica en una seccion de tubo con la ayuda de un tubo de Pitot estatico

e La posicién del tubo de Pitot estatico verticalmente desplazable se puede determinar con
un reloj de comparacion digital

e Debe el montaje experimental transparente mostrar el procedimiento de medicion

e Debe tener una seccion de tubo de longitud 310mm, @ interior 5mm, entrada cénica angulo
de 36°, de material acero inoxidable

o Debe tener un dispositivo de medicién con tubo de Pitot estatico verticalmente desplazable

e El tubo de Pitot estatico, debe ser de @ exterior 0,8mm y & interior 0,57mm, en material
de acero inoxidable, polipropileno

e Debe tener un reloj de comparacion digital, con rango de ajuste 12,5mm, resolucién:
0,01mm, véstago de fijacién @ 8mm y pantalla LCD

e Debe tener una identificacién automatica de los accesorios a través de la tecnologia RFID
y el uso del software, con ejecucién de ensayos y visualizacién de los valores medidos a
través de la pantalla tactil (HMI), a su vez capacidad de la red: acceso a los ensayos en
curso y a los resultados de los ensayos de hasta 08 estaciones como minimo de trabajo
externas simultdneamente a través de la red local

e Debe tener rango de medicién indicado de caudal de 0 a 5,5L/min, rango de medicion
indicado de presion de 0 a 150mbar y rango de medicién indicado temperatura de 0 a 50°C
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e El Equipo debe ser compatible con el médulo basico para ensayos sobre mecanica de
fluidos

Equipo de fundamentos de la friccion de tubo

e  Debe poder realizar la friccién de tubo con flujo laminar o turbulento, con observacion del
chorro libre para diferenciar el flujo laminar del turbulento y medicion de la pérdida de carga
tras una seccion de entrada

e Debe tener haces de 6 tubos, con @ interior Tmm +/-0,12mm, seccién de entrada de
longitud 220mm y medicion de la presion a 100mm y 200mm

e Debe tener haces de 4 tubos, con @ interior 2mm +/-0,12mm, seccién de entrada de
longitud 320mm y medicion de la presion a 200mm

e Debe tener haces de 4 tubos, con @ interior 3mm +/-0,12mm, seccion de entrada:
longitud 320mm y medicién de la presion a 200mm

e Debe tener haces de 2 tubos, con @ interior 4mm +/-0,12mm, seccioén de entrada de
longitud 320mm y medicion de la presion a 200mm

e Debe tener un tubo individual, con @ interior 6mm +/-0,12mm, seccién de entrada de
longitud 320mm y medicion de la presion a 200mm

e Debe tener un tubo individual, con @ interior 8mm +/-0,16mm, seccion de entrada de
longitud 320mm y medicién de la presion a 200mm

e Deben ser de Material de latén y niquelado

e Debe tener una identificacion automatica de los accesorios a través de la tecnologia RFID
y el uso del software, con ejecucion de ensayos y visualizacion de los valores medidos a
través de la pantalla tactil (HMI), a su vez capacidad de la red: acceso a los ensayos en
curso y a los resultados de los ensayos de hasta 08 estaciones como minimo de trabajo _—.
externas simultineamente a través de la red local S I0RGe

e Debe tener rango de medicion de presion de 0 a 440Pa (a @ 1Tmm, L=200mm), caud
0 a 12L/min (a @ 8mm, L=200mm) y temperatura de 0 a 50°C.

e  ElEquipo debe ser compatible con el mddulo basico para ensayos sobre mecanica
fluidos K

Equipo de Desarrollo de presion a lo largo de la seccién de entrada

o  Debe poder realizar el estudio de la friccion de tubo en un flujo laminar o flujo turbulento,
medicion de la pérdida de carga tras y a lo largo de una seccion de entrada

s  Con seccion de entrada con una entrada que favorece y una que no favorece el flujo, la
tuberia se utiliza segun la direccién de flujo deseada en el equipo de ensayo y tubos con
diferentes geometrias y superficies para otros ensayos mas

e Debe tener una seccion de tubo, con material de laton y niquelado, hidraulicamente lisos,
de @ 4mm +/-0,12mm, con distancia de la medicion de la presion de 150mm

e Debe tener una seccion de tubo, con material de laton y niquelado, hidraulicamente
rugosos, de @ 4mm +/-0,12mm, con distancia de la medicion de la presion de 150mm

e Debe tener una seccion de tubo con seccién rectangular, de material PVC, con cubierta,
transparente de PMMA, AnxAl de 30x2,1mm y distancia de la medicién de la presion de
150mm

e Debe tener una seccion de entrada, de material latén y niquelado, con longitud 270mm,
de @ 4mm +/-0,12mm, con distancia primera medicion de la presion de 65mm vy distancias
siguientes medidas de presion de 6x 50mm

e Debe tener una identificacion automatica de los accesorios a través de la tecnologia RFID
y el uso del software, con ejecucion de ensayos y visualizacién de los valores medidos a
través de la pantalla tactil (HMI), a su vez capacidad de la red: acceso a los ensayos en
curso y a los resultados de los ensayos de hasta 08 estaciones como minimo de trabajo
externas simultdneamente a través de la red local

e Debe tener rango de medicién indicado de presién de 0 a 0,76bar, rango de medicién
indicado caudal de 0 a 15L/min y rango de medicién indicado temperatura de 0 a 50°C

e ElEquipo debe ser compatible con el médulo basico para ensayos sobre mecanica de
fluidos

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

Visualizacion de flujos en tuberias

e  Estudio experimental de visualizacion del: flujo laminar, &reas de transicion, flujo turbulento
y flujo secundario en un codo

e Estudio experimental e investigacion de los factores de influencia en el nimero de
Reynolds: en caudal y viscosidad en funcién de la temperatura
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e  Estudio experimental e investigacién del nimero de Reynolds critico

Medicion del perfil de flujo

e  Estudio experimental de la representacion del perfil de flujo

o Estudio experimental de la determinacion de una velocidad de flujo local y de la
promediada

e Estudio experimental de la influencia del nimero de Reynolds sobre el perfil de flujo

e Estudio experimental para detectar las diferencias entre una formacion de flujo laminar y
turbulento

e  Estudio experimental de friccién de tubo / tensién de cizallamiento

o Estudio experimental para reconocer las condiciones limite en la formacion del perfil de
flujo

e Estudio experimental de la influencia de la temperatura sobre la formacion de flujo

Fundamentos de la friccion de tubo

e Estudio experimental del uso del nimero de Reynolds en flujos en tuberias y determinar
el nimero de Reynolds critico

e  Estudio experimental y célculo del nimero de Reynolds y del coeficiente de friccion de

tubo a partir de los datos medidos

Estudio experimental y comparacion de los valores tedricos con los valores medidos

Estudio experimental e investigando la influencia de la temperatura

Estudio experimental y relaciones de similitud en flujos en tuberias

Estudio experimental y aplicacion del diagrama de Moody

Estudio experimental y diferenciacion entre flujo laminar y turbulento T3

Estudio experimental para determinar la pérdida de carga con flujo laminar / flujo turbule/m?c‘t?

Desarrollo de presién a lo largo de la seccion de entrada

o  Estudio experimental y formacion del flujo a lo largo de la seccion de entrada

o  Estudio experimental de la diferencia entre tubos hidraulicamente lisos e hidraulicamenté
rugosos

o Estudio experimental de la diferencia entre tubo redondo y seccién rectangular

e  Estudio experimental para diferenciar el flujo laminar del flujo turbulento

e Estudio experimental para determinar la pérdida de carga en un flujo laminar / flujo
turbulento

o  Estudio experimental de comparacion de valores teoricos con valores medidos

e Estudio experimental e investigando la influencia de la temperatura

o  Estudio experimental de la aplicacion del diagrama de Moody

CUBIERTA O FUNDA:
El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.
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Imagen referencial

N
PN J?(?G&N
EH-14.- EQUIPO “FLUJO POTENCIAL” ,’/"\(i\“’c“c,\'é\j

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS
e  Debe realizar la demostracion de flujo potencial con una célula Hele-Shaw y visualizaci

rectangulo, perfil de alabe director, diversos modelos para modificaciones de la seccion
transversal y con modelado del flujo alrededor de contornos sin modelos a través de la
superposicion del flujo paralelo con fuentes y sumideros

e Elagua como medio y tinta como producto de contraste

e La célula Hele-Shaw con dos placas de vidrio colocadas entre si en paralelo con una
rendija estrecha

e La placa de vidrio superior plegable para el intercambio de modelos

e La placa de vidrio inferior con tomas de agua distribuidas en forma de cruz para la
generacion de fuentes/sumideros, libremente combinables

e Debe tener reticulacion de la placa de vidrio inferior para una 6ptima observacion de las
lineas de corriente

e La velocidad de flujo, entrada y salida de agua en fuentes/sumideros, asi como la
dosificacion del producto de contraste son ajustables mediante valvulas

e Lasdos placas de vidrio de LxAn: 910x585mm, deben tener una distancia entre las placas
de 5mm, con placa de vidrio inferior con 8 tomas de agua para fuentes/sumideros

e Los Modelos son: 6 cuerpos de resistencia, 2 modificaciones de la seccion transversal, de
material de goma y grosor de 5mm

e LaInyeccion del producto de contraste (tinta) por 19 toberas como minimo

e Elrecipiente para el producto de contraste es de 200mL

Incluye:

Equipo de Visualizacion de lineas de corriente

e Las burbujas de hidrégeno generadas electroliticamente visualizan las lineas de corriente,
con modelos insertables generan una modificacion en la seccion transversal en el canal
de flujo

e  ElFlujo practicamente libre de turbulencias gracias a un rectificador de nido de abeja, con
generador de burbujas: alambre de platino como catodo y placa de acero inoxidable en la
seccion de ensayo como anodo.

e Debe tener un canal de flujo, con profundidad 10mm y seccién de ensayo 150x290mm

o Debe tener rectificador de nido de abeja de policarbonato, con forma de tubos @ 3,5mm

e Debe tener dos modelos de construccion simétrica, insertables, cada modelo de LxAnxAl:
230x37,5x10mm y angulo de 30°
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e Debe tener un generador de burbujas, con maxima corriente de 300mA, catodo de material
de alambre de platino, de @ 0,2mm y anodo de material de placa de acero inoxidable con
dimensiones de LxAnxAl: 143,5x13,5x2mm

e Debe tener una lluminacion LED, de temperatura de color de 5500 a 7000K, con flujo
luminoso de 550Im/m

e Debe tener una identificacion automatica de los accesorios a través de la tecnologia RFID
y el uso del software, con ejecucién de ensayos y visualizacién de los valores medidos a
través de la pantalla tactil (HMI), a su vez capacidad de la red: acceso a los ensayos en
curso y a los resultados de los ensayos de hasta 08 estaciones como minimo de trabajo
externas simultdneamente a través de la red local

e Debe tener un rango de medicién indicado de caudal de 0 a 15L/min

e El Equipo debe ser compatible con el moédulo bésico para ensayos sobre mecénica de
fluidos

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

e  Estudio experimental de la visualizacién de lineas de corriente durante: el flujo alrededor
de cuerpos de resistencia: cilindro, perfil de dlabe, cuadrado, rectangulo; el flujo a través
de modelos de contorno de tobera, estrechamiento y/o ensanche discontinuo y separacion
del flujo, flujo con una desviacion de 90°

e Estudio experimental del modelado del flujo alrededor de cuerpos a través de la
superposicion del flujo paralelo con fuentes y sumideros: formacion de semicuerpos de
Rankine y demostracion de un dipolo

o Estudio experimental de analogia entre flujo potencial y otros sistemas fisicos, que se ;a,gfc‘
describen con la ecuacion de Laplace

%
(¢)
%
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Visualizacion de lineas de corriente
e  Estudio experimental de visualizacién de flujos bidimensionales

e  Estudio experimental de conocer el concepto de linea de corriente, trayectoria y linea de
traza

e Estudio experimental de evolucién de las lineas de corriente a través de una seccién de
prueba con modificaciones en la seccion transversal

e  Estudio experimental de limites del flujo potencial: friccién y velocidad de flujo

/S

S

CUBIERTA O FUNDA:
El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.

i
Imagen referencial

EH-15 .- EQUIPO “PERDIDAS DE CARGA EN TUBERIAS”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe tener tres secciones de tubo rectas, con longitud de medicién de 2,5 metros como
minimo, de material de cobre con didmetros de 28x1mm, 22x1mm y de material de acero
de didmetro 1/2"

o Debe tener una seccion de tubo con codo, material de cobre y diametro de 22x1mm

e Debe tener una seccién de tubo con contracciéon/expansion, material de cobre; contraccién
de didmetro 18x1mm y expansion de didmetro 28x1mm
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e Debe tener una seccion de tubo con robineterias intercambiables con caracteristicas de
abertura diferentes, material de cobre y didmetro de 18x1mm

e Debe tener valvula de aguja, valvula de cierre, grifo de bola

e Debe realizar la determinacion del desarrollo de presién a lo largo de la seccion de medida
con maximo 8 puntos de medicion de presion

e Debe realizar la medicion de la presion sin perturbaciones mediante camaras anulares

o Debe realizar la medicion de presién y presion diferencial con 8 tubos manomeétricos,
mandmetro de Bourdon y sensores de presion diferencial electronicos

e Debe realizar la medicion de caudal mediante rotametro y recipiente graduado volumétrico
de 20 L, con circuito cerrado de agua con depodsito de 110L y bomba centrifuga de dos
etapas de caudal maximo de 4,5m3/h, altura de elevacion maxima de 14,7m y consumo
de potencia de 0,37kW

e Debe tener un rango de medicion de presion de -1 a 1,5bar, de presion diferencial de 1x 0
a +/-350mbar, 8x 0 a 1000mmCA y caudal de 1x 400 a 4000L/h

e Alimentaciéon monofasica de 230V, 60Hz y/o de acuerdo al fabricante.

Incluye:

Equipo de Pérdidas en elementos de tuberias

e Debe poder estudiar las pérdidas de carga en racores de tubos y robineteria, en 7
secciones de tubo individualmente bloqueables con diferentes elementos de tuberias:
tobera, placa de orificio, flexiones, valvula, grifo de bola, a su vez la comparacion de gnfq S _T,gr“f@

Nog
de bola y valvula de aguja. 9 {o IO
o Debe tener una seccion de tubo con tobera, con tubo de PVC: @ interior 12,4mm y tobeggl %}» % 2\
angulo de entrada de 60° 27 ) s8]
e Debe tener una seccion de tubo con placa de orificio, con tubo de PVC: @ interior 12,4m 7 c?§

o

y placa de orificio: @ interior 4mm

e Debe tener una seccién de tubo: tubo recto con tobera, con tubo de PVC: @ mtenor
12,4mm, con tubo de cobre: @ interior 4mm, longitud: 200mm y tobera &ngulo de entrada
de 60°

o Debe tener una seccién de tubo: tubo con tobera y flexion en S, con tubo de PVC: @ interior
12,4mm, con tubo de cobre: @ interior 4mm, longitud: 200mm y tobera 4ngulo de entrada
de 60°

e Debe tener una seccion de tubo: tubo con tobera y flexion en S brusca, con tubo de PVC:
@ interior 12,4mm, con tubo de cobre: @ interior 4mm, longitud: 200mm y tobera angulo
de entrada de 60°

e Debe tener una seccion de tubo: tubo con codo, con tubo de PVC: @ interior 12,4mm, con
tubo de cobre: @ interior 4mm, longitud: 200mm y tobera angulo de entrada de 60°

e Debe tener una seccion de tubo: tubo recto con tobera y valvula de aguja, con tubo
de PVC: @ interior 12,4mm, con tubo de cobre: @ interior 4mm, longitud: 200mm y tobera
angulo de entrada de 60°

e Debe tener una identificacion automatica de los accesorios a través de la tecnologia RFID
y el uso del software, con ejecucion de ensayos y visualizacion de los valores medidos a
través de la pantalla tactil (HMI), a su vez capacidad de la red: acceso a los ensayos en %
curso y a los resultados de los ensayos de hasta 08 estaciones como minimo de trabajo AN~ ;ACNAS‘P/‘&/
externas simultdneamente a través de la red local bt

e Debe tener un rango de medicion indicado de presion de 0 a 1bar y un rango de medicion
indicado de caudal de 0...8L/min

o ElEquipo debe ser compatible con el médulo basico para ensayos sobre mecanica de
fluidos

ma.,—&gfb

e

(7

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

e  Estudio experimental de fundamentos de la medicién de caudal

e Estudio experimental de fundamentos de la medicion de presion

e Estudio experimental de la determinacion del factor de friccion de tuberia en distintos
materiales y diametros de tuberia

e Estudio experimental de los coeficientes de resistencia de codos, expansiones y
contracciones

e  Estudio experimental de pérdidas de carga y caracteristicas de abertura en robineterias

Pérdidas en elementos de tuberias

e  Estudio experimental de pérdidas de carga en tubos, racores de tubos y elementos de
tuberias
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Estudio experimental de la influencia de la velocidad de flujo sobre la pérdida de carga
Estudio experimental de aplicacion de la ecuacion de Bernoulli

Estudio experimental de la determinacion de coeficientes de resistencia

Estudio experimental de las curvas caracteristicas de apertura de valvula y grifo de bola
Estudio experimental de la influencia de la aceleracion, friccion de tubo y desviacion sobre
la pérdida de carga

CUBIERTA O FUNDA:

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.
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EH-20.- EQUIPO “CORRENTOMETRO DIGITAL”

DESCRIPCION:

El elemento central es una rueda de paletas, girada por el flujo. El nimero de revoluciones de
la rueda de paletas es proporcional a la velocidad de flujo. La velocidad de flujo se lee
directamente en el indicador digital. La rueda de paletas se puede desplazar en vertical. Una
escala muestra la correspondiente posicion vertical de la medicién.

Se monta sobre un portainstrumentos mévil y de esta manera se puede utilizar a lo largo y
ancho de la seccion de ensayo.

ESPECIFICACION:
° Escala de 0 a 800mm o superior y division de Tmm o 2mm

e Area de medicion de velocidad de flujo de 0,04 a 5m/s o superior

o Dispositivo para la medicion de la velocidad de descarga en el canal de ensayo
e Elsoporte con escala vertical muestra la posicion de la rueda de paletas

e Indicacion digital alimentada por bateria de la velocidad de flujo
DIMENSIONES

e Dimensiones minimas de soporte con rueda de paletas LxAnxAl 150x50x1200mm
e Dimensiones minimas de soporte con indicacion digital LxAnxAl 70x40x200mm

Imagen referencial

EH-21 .- EQUIPO “BANCO DE CANAL CONTENIENDO GRAVA”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe ser una base del canal con lecho de grava para instalacién en el canal de ensayo,
compuesto por cuatro elementos

o Dimensiones minimas de la base del canal LxAnxAl = 4000x600x70mm

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

e Estudio experimental de fundamentos del flujo en canal abierto: descarga uniforme e
irregular

e Estudio experimental de la influencia de la rugosidad de la base del canal sobre el
comportamiento de flujo

o  Estudio experimental de las ecuaciones de flujo
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Imagen referencial

EH-22.- EQUIPO “CANAL TRAPEZOIDAL”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe ser un canal trapezoidal con faldas obturadoras, para instalacion en el canal de —
ensayo e Jckl‘o’?%

e El Canal trapezoidal debe tener una seccién transversal mas estrecha de AnxAl:Q \26'“ N og
41x176mm, en material PMMA y dimensiones minimas de LxAnxAl: 750x600x260mm =« [R5 'i

QQ

<o

Q<

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS \2%,

o Estudio experimental de la medicién de la descarga en canales abiertos de form\x’
trapezoidal.

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO:

El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccion tubular minina de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epéxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacién y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA:
El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafos de la

intemperie.

Imagen referencial

EH-23.- EQUIPO “ELEMENTOS PARA LA DISIPACION DE ENERGIA”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Deben ser todos los elementos de PVC

o  Debe tener un bloque de rapida, con dimensiones minimas de LxAnxAl: 600x246x307mm

e Debe tener dos umbrales dentados con 5 dientes rectangulares, con dimensiones minimas
de LxAnxAl: 600x100x110mm y dientes de AnxAl: 60x80mm
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e Debe tener un umbral dentado con 5 dientes triangulares, con dimensiones minimas de
LxAnxAl: 600x100x110mm y dientes de AnxAl: 60x80mm

e Debe tener dos umbrales de salida con diferentes alturas, dichas dimensiones minimas
son de LxAnxAl: 600x100x110mm y LxAnxAl: 600x100x220mm

e Debe tener una placa de fondo con perforaciones roscadas distribuidas de manera
uniforme, con distancia entre 2 posiciones de instalacion de 250mm, dimensiones minimas
de LxAnxAl: 2300x590x15mm

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

e Estudio experimental de la comparacién del efecto de diferentes elementos para la
disipacién de energia: bloque de rapida, umbrales dentados y umbrales de salida

e Estudio experimental de la observacion del resalto hidraulico con y sin umbrales de salida
y umbrales dentados

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO

El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccion tubular minina de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epéxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servird para la adecuada instalacion y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafos de la
intemperie. . @L SORS
OXQ'QuCION < 7

Imagen referencial

EH-24.- EQUIPO “VERTEDERO DE PERFIL OGGE CON MEDICION DE LA PRESION”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe ser una presa-vertedero de perfil Ogee para instalacién en el canal de ensayo con
dimensiones minimas de LxAnxAl: 1000x600x780mm

e Debe tener el dorso del vertedero con salida del vertedero escarpada, con 8 puntos de
medicion de la presion en el dorso del vertedero y cuerpo del vertedero con faldas
obturadoras

e Debe tener tubos de manémetro integrados con area de medicion de 780mmCA

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

e  Estudio experimental de la caida hidrodinamica en la presa-vertedero de perfil Ogee

e  Estudio experimental de la distribucién de presién a lo largo del dorso del vertedero con
diferente descarga: separacion del chorro

e  Estudio experimental de la determinacion de la descarga y de la altura y comparacién de
la descarga tedrica y la medida

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO

El proveedor debera proporcionar la mesa metdlica (seccion tubular minina de 2"x2”) en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epéxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servird para la adecuada instalacién y funcionamiento del
equipo.
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CUBIERTA O FUNDA

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.

Imagen referencial

EH-25.- EQUIPO “COMPUERTA PLANA DESLIZANTE”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe ser una compuerta plana deslizante para instalacion en el canal de ensayo, con

dimensiones minimas de LxAnxAl: 420x820x700mm « JORZ;

e Lacompuerta plana deslizante con faldas obturadoras en los laterales, debe tener aju\sie* uconﬁ%
de la altura con volante y escala para la lectura de la altura de la abertura de la compt;s_:sf0 \ @ %
o La Compuerta debe ser de PVC y ajuste de la altura de 0 a 400mm como minimo 319 %‘,’i
3 5’ Dl
ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS ﬁe@ A$§
e  Estudio experimental de la descarga libre bajo una compuerta plana deslizante 7% ‘3‘\“
e Estudio experimental de la descarga sumergida (contenida) bajo una compuerta plan: i

deslizante
e Estudio experimental de la observacion de la contraccion del chorro (Vena Contracta)
e  Estudio experimental de la observacion de resaltos hidraulicos aguas abajo

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO

El proveedor debera proporcionar la mesa metélica (seccién tubular minina de 2°x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epoéxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacion y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafos de la
intemperie.

Imagen referencial
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EH-26.- EQUIPO “COMPUERTA DE SEGMENTO”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS
e Debe ser una compuerta de segmento para instalacion en el canal de ensayo, con
dimensiones minimas de LxAnxAl: 1000x600x1250mm

e Lacompuerta de segmento con faldas obturadoras en los laterales, debe tener ajuste de
la altura con palanca

e Lacompuerta debe ser de acero fino, con ancho de 600mm

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS
e Estudio experimental de la descarga libre bajo una compuerta de segmento

e Estudio experimental de la descarga sumergida (contenida) bajo una compuerta de
segmento

e Estudio experimental de la observacion de la contraccion del chorro (Vena Contracta)
e  Estudio experimental de la observacion de resaltos hidraulicos aguas abajo

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO

El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccion tubular minina de 2'x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epéxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacién y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA
El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes

intemperie.

‘A\ e

Imagen referencial

EH-27.- EQUIPO “VERTEDERO DE CRESTA ANCHA”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe ser un vertedero de cresta ancha para instalacion en el canal de ensayo, con
dimensiones minimas de LxAnxAl: 1400x600x500mm

e Debe tener dos elementos adicionales para contorno redondeado de la cresta del
vertedero y cuerpo del vertedero hueco con faldas obturadoras

e  El cuerpo del vertedero debe ser de material PVC

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

e  Estudio experimental de la caida libre y chorro sumergido en vertedero de cresta ancha

e Estudio experimental de la influencia de las crestas del vertedero sobre los fenémenos
reotécnicos: contorno de cresta delgada y contorno de cresta redondeada

o  Estudio experimental de la determinacion del coeficiente de descarga, determinacion de
la descarga y comparacion de la descarga teorica y la medida

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO
El proveedor debera proporcionar la mesa metélica (seccion tubular minina de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epdxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
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montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacién y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.

Tt
%jﬁ""fﬂ{

Yt A #r”e’r‘}vn' ’/r"/n"fv AN

Imagen referencial

EH-28.- EQUIPO “UMBRAL”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe ser un umbral para instalacién en el canal de ensayo, con faldas obturadoras y
elementos extraibles de ayuda para el montaje, material de PVC, con dimensiones
minimas de LxAnxAl: 1720x600x130mm

e Lalnclinacion del elemento de entrada/salida debe ser aproximadamente de 20°

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS
e Estudio experimental del comportamiento del flujo en canal abierto con una constriccior &
de la seccion transversal del flujo (umbral) {2

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO \%,,
El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccion tubular minina de 2"x2") en caso \ :
no tenga un soporte, pintada con pintura epoxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacion y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA
El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.

Imagen referencial

EH-29.- EQUIPO “VERTEDERO CRUMP”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe ser un vertedero de Crump para instalacion en el canal de ensayo, de contorno del
cuerpo del vertedero segin Crump y cuerpo del vertedero con faldas obturadoras, de
material de PVC, con dimensiones minimas de LxAnxAl: 1060x600x160mm

e Debe tener una inclinacién en el lado de aguas arriba de 1:2

o Debe tener una inclinacién en el lado de aguas abajo de 1:5

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS
e Estudio experimental de la caida libre y chorro sumergido en vertedero de Crump
e  Estudio experimental de la observacion de resaltos hidraulicos aguas abajo
o  Estudio experimental de la descarga en un umbral
Pagina 36|64
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e Estudio experimental de la determinacion de la descarga y comparacion de la descarga
tedrica y la medida

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO

El proveedor debera proporcionar la mesa metélica (seccion tubular minina de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epoéxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacion y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.

Imagen referencial

EH-30.- EQUIPO “CANAL DE VENTURI”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe ser un canal de Venturi para instalacion en el canal de ensayo, el cual debe es
compuesto por una placa de fondo, dos elementos laterales y un dispositivo de sujecion

e elementos laterales con faldas obturadoras

e El Canal de Venturi debe tener una dimension minima de LxAnxAl: 1600x600x800mm y
una seccion transversal mas estrecha de AnxAl: 350x780mm

o ElElemento lateral debe tener una dimensién minima de LxAnxAl: 1420x125x780mm y de
material PMMA

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

e  Estudio experimental de la medicion de la descarga en canales abiertos, por canal de
Venturi

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO

El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccion tubular minina de 2"x2”) en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epéxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacién y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA
El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la

intemperie.

£ R

Imagen referencial
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EH-31.- EQUIPO “PORTA INSTRUMENTO, EQUIPO MOVIL SOBRE EL CANAL DE
PENDIENTE VARIABLE”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe ser un porta instrumento para colocar sobre los rieles del canal de ensayo, con ello
se logra la determinacion exacta de la posicion mediante escalas en sentido longitudinal y
transversal e indicador, soporte de materiales resistentes a la corrosion, dimensiones
minimas de LxAnxAl: 880x350x180mm

o Debe tener trayectos de desplazamiento: en la direccion del flujo seccion de ensayo al
completo y en direccion transversal al flujo +296mm

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

e ElPorta instrumento esté previsto como soporte para instrumentos como por ejemplo el el
tubo de Pitot estatico o el indicador del nivel de agua, el instrumento colocado puede
instalarse en practicamente cualquier punto del flujo.

e La determinacién exacta de la posicion del instrumento utilizado se realiza mediante
escalas. El porta instrumento cuenta con una escala integrada con indicador en sentido
transversal a la direccion del flujo. En sentido paralelo a la direccién del flujo hay un
indicador del soporte que muestra la posicion de la escala del canal de ensayo.

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO
El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccion tubular minina de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epdxica anticorrosiva, con ruedas industriales parael
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacion y funcionamiento de| -
equipo.

CUBIERTA O FUNDA :
El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bg
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafos &e&
intemperie. R\

Imagen referencial

EH-32.- EQUIPO “MEDICION DE PRESION ELECTRONICA EN CANAL DE PENDIENTE
VARIABLE”

. ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe tener indicacion simultanea de maximo diez alturas de presién a lo largo de la
seccion de ensayo, con identificacion automatica del amplificador de medida en el PLC y
visualizacion de los valores medidos en la pantalla tactil y en el software, adicionalmente
en el software asignacién de los puntos de medicion y visualizacion de la altura de presion

e Debe tener un amplificador de medida con entradas para el sensor de caudal del canal de
ensayo y los sensores de presion, dimensiones minimas LxAnxAl: 370x330x160mm, a su
vez conexion para el segundo amplificador de medicién disponible, con distancia maxima
entre PC y caja de distribucion de aproximadamente seis metros y sistema de
conservacion para las piezas

e Debe tener un rango de medicién de presion de 10x 0 a 50mbar, se corresponde con
0...500mmCA y un rango de caudal de 1x 0 a 130m3/h

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

* Laprofundidad de descarga se puede registrar en forma de altura de la presion. Para ello,
el amplificador de medida se conecta a la caja de control del canal de ensayo y es
identificado automaticamente por el PLC. Dependiendo del ensayo, los sensores de
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presion se conectan a un maximo de diez puntos de medicion seleccionados a lo largo de
la seccion de ensayo de canal de ensayo. Ademas, el caudal del canal de ensayo se
registra y se muestra en la pantalla tactil del PLC.

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO

El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccion tubular minina de 2"x2”") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epoéxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacion y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.

[
= =]

= {jir. T

Imagen referencial

-—;QoRcfE';

O\A&UUON os3s,

) i o
EH-33.- EQUIPO “TUBOS MANOMETRICOS” < RN
v o
o
ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS A§§

e  Debe tener una indicacion simultanea de un maximo de 20 profundidades de desca @\

lo largo de la seccién de ensayo del canal en tubos manométricos, el soporte p:
manémetro se cuelga directamente en la seccién de ensayo del canal, cuenta con tornillos
y un nivel de agua para compensar la inclinacion de la seccion de ensayo y un juego de
mangueras para la conexion de los puntos de medicion de la seccién de ensayo y de los
tubos manométricos

e Debe tener un area de medicién minimo de 0... 810mmCA, con divisién de 1mm

e Dimensiones minimas del Equipo LxAnxAl: 540x250x960mm

\‘,

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

o Es posible medir y visualizar la profundidad de descarga de manera simultanea en 20
posiciones. Hasta 20 puntos de medicion se conectan mediante mangueras con los tubos
manométricos a lo largo de la seccién de ensayo del canal.

e Enlos manometros hay escalas que muestran directamente la profundidad de descarga
de los correspondientes puntos de medicion. El soporte de los tubos manométricos se
puede colgar directamente en la seccion de ensayo. El soporte cuenta con un nivel de
agua y tornillos para compensar la inclinacion de la seccion de ensayo.

o Debe ser posible utilizar varios conjuntos de 20 tubos manomeétricos de manera simultanea
para mostrar el recorrido de la profundidad de descarga a lo largo de toda la seccion de
ensayo.

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO

El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccion tubular minina de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epéxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacion y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.
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Imagen referencial

EH-34.- EQUIPO “TUBO DE PITOT PARA CANAL DE PENDIENTE VARIABLE”

Wak J-O‘RQ,\
ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS ‘?QS’{(,LION 5
e Debe realizar la determinacién de la velocidad de descarga en el canal de ensayo gé“
determinacion de la velocidad sobre la presion diferencial, con dimensiones minimas de 2
LxAnxAl: 300x300x1500mm %%0

o Elsoporte con escala vertical muestra la posicion del tubo de Pitot estatico, las manguera"s_('/
unen el tubo de Pitot estético y el indicador de presion diferencial alimentado por bateria ™

e Debe tener una escala de 0 a 850mm y division de 1mm

e Debe tener un rango de medicion de presion diferencial de 0 a 140mbar y resolucion
0,1mbar

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

e  Eltubo de Pitot estatico debe servir para la medicion de la velocidad de flujo en el canal
de ensayo. Mide la presion estatica y la presion total en un punto aleatorio del flujo. La
diferencia de presion entre la presion estatica y la presion total se corresponde con la
presion dinamica a partir de la cual se puede calcular la velocidad de flujo. Un indicador
de presion diferencial muestra la presion dinamica.

e El tubo de Pitot estatico se puede desplazar en vertical. Una escala muestra la
correspondiente posicion vertical de la medicion.

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO

El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccion tubular minina de 2"x2”") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epéxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servird para la adecuada instalacion y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.
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EH-35.- EQUIPO “INDICADOR DIGITAL DEL NIVEL DE AGUA”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe ser un dispositivo para la medicién de profundidades de descarga en el canal de
ensayo, con posibilidad de eleccion entre punta palpadora o gancho para la medicién, en
donde la punta palpadora o el gancho es desplazable en vertical e indicacién digital de la
profundidad de descarga, la utilizacion de materiales resistentes a la corrosion,
dimensiones minimas de LxAnxAl: 95x60x1180mm

e Debe tener un area de medicion de 0 a 1000mm, con division de 0,01mm }’g) ‘m?%
e Debe tener un recorrido de desplazamiento maximo de 800mm g’g @2

32 ) ,§ o
ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS 0'5’ 55

,’f,b

e Es posible medir la profundidad de descarga. El elemento central es una punta palpadora
o un gancho. El instrumento de medicién se desplaza en vertical. La profundidad de
descarga se lee directamente en la indicacion digital. La punta palpadora se ha fabricado
de tal manera que permite observar con facilidad cémo la punta entra en contacto con la
superficie de agua.

e  Como alternativa a la punta palpadora se puede utilizar un gancho. La punta del gancho
atraviesa desde abajo la superficie de agua para medir la profundidad de descarga.

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO
El proveedor debera proporcionar la mesa metdlica (seccién tubular minina de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epéxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el//’
montaje del equipo la misma que servird para la adecuada instalacion y funcionamiento deli-
equipo.

CUBIERTA O FUNDA
El proveedor deberad proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.

Imagen referenmal
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MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO

El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccion tubular minina de 2"x2”) en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epoxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacién y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor deberéd proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafos de la
intemperie.

Imagen referencial

EH-41.- EQUIPO “FILTRACION DE LECHO PROFUNDO”

S,

o Debe el equipo realizar los fundamentos de la filtracion de torta y de la filtracion de Iechb&_
Profundo, con elemento filtrante con fondo sinterizado, para la retencion de las particulas
y medicién de la pérdida de presién con dos tubos manométricos, incluye embudo de vidrio
DURAN y de altura variable, para el llenado, con caudalimetro con valvula de aguja para
ajustar el caudal

e Elelemento filtrante, debe tener una altura del espacio de filtracion de 85mm como minimo,
@ interior aproximadamente de 37mm, con seccién aproximadamente de 11cm? de
material del tubo de vidrio DURAN

e El medio filtrante, filtro sinterizado SIKA 100, debe tener un didmetro de poro de 100um,
con espesor de 2mm, de material metal sinterizado

e Debe tener un rango de medicién de caudal de 40 a 360mL/min, rango de medicion de
presion de 2x 0 a 500mmCA y temperatura de -10 a 100°C

e Debe tener una jarra graduada de 1000mL, graduacion de 10mL

e Debe tener una jarra graduada de 100mL, graduacién de 2mL

o Debe incluir una balanza electronica para determinacion de la cantidad de filtrado, con
rango de medicién de 0 a 10000g y resolucién 0,1g

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

e  Estudio experimental de fundamentos de la filtracion: ecuaciéon de Darcy

e  Estudio experimental de filtracion de lecho profundo con diferentes lechos y suspensiones
¢  Estudio experimental de filtracion de torta con diferentes suspensiones

e  Estudio experimental de la determinacion de los parametros caracteristicos de la filtracion

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO

El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccion tubular minina de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epéxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servird para la adecuada instalacion y funcionamiento del

equipo.

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor deberad proporcionar también una cubierta pléstica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.
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EH-36.- EQUIPO “INDICADOR MANUAL DEL NIVEL DE AGUA”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

o Debe ser un dispositivo para la medicion de profundidades de descarga en el canal de
ensayo, posibilidad de eleccién entre punta palpadora o gancho para la medicion

e la punta palpadora o el gancho es desplazable en vertical, escala para indicacion de la
profundidad de descarga y utilizacion de materiales resistentes a la corrosion, dimensiones
minimas de LxAnxAl: 95x60x1180mm

e Con escala de area de medicion de 0 a 800mm, divisién 1mm

e  Con recorrido de desplazamiento maximo de 800mm

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

e Es posible medir la profundidad de descarga, donde el elemento central es una punta
palpadora o un gancho. El instrumento de medicion se desplaza en vertical. La profundidad
de descarga se lee directamente en una escala. La punta palpadora se ha fabricado de tal

manera que permite observar con facilidad como la punta entra en contacto con la
superficie de agua:

e Como alternativa a la punta palpadora se puede utilizar un gancho. La punta del gancho
atraviesa desde abajo la superficie de agua para medir la profundidad de descarga. Y
WL IORCE SN
MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO SEVCION 0
El proveedor debera proporcionar la mesa metélica (seccion tubular minina de 2°x2") en caso?é“ A
no tenga un soporte, pintada con pintura epéxica anticorrosiva, con ruedas industriales para e 2
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacion y funcionamiento deﬁ%)%oJ A
equipo. 2,

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes

(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.

Imagen referencial

EH-37.- EQUIPO “CANAL PARSHALL”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe ser un canal Parshall para instalacion en el canal de ensayo, compuesto por placa

de fondo perfilada, 2 elementos laterales y un dispositivo de sujecién, con faldas
obturadoras

e  Elcanal de Canal Parshall debe ser de 6" y la seccidn transversal mas estrecha de AnxAl:
152,4x305mm como minimo.

e Elelemento lateral de dimensiones minimas LxAnxAl: 1730x225x730mm, material PMMA
e Laplaca de fondo de dimensiones minimas LxAnxAl: 2050x600x132mm, material PVC

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS
e Estudio experimental de la medicién de la descarga en canales abiertos (canal de parshall)
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Imagen referencial

EH-45.- EQUIPO “BANCOS DE ENSAYO DE LAS CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DE
TURBINAS”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

o Debe realizar la determinacion de variables caracteristicas de bomba centrifuga, con la
determinacion de los parametros de turbinas hidraulicas

o Debe realizar los ensayos con bomba en el circuito cerrado de agua con deposito de
reserva y valvula de estrangulamiento para ajustar la contrapresion

e Los ensayos con turbina: son en circuito cerrado de agua para el suministro de turbinas,
con tuberias y racores de PVC, el motor de corriente es para bomba con ndmero de
revoluciones variable mediante convertidor de frecuencia

e Debe realizar la medicion del nimero de revoluciones sin contacto en el eje de la turbina
y sensor de fuerza en el freno para la medicién del par, con indicaciones digitales de
presion, caudal, nimero de revoluciones y par

o Debe tener software para la adquisicion de datos a través de USB en Windows 8.1, 10

e Debe tener una bomba centrifuga debe tener un caudal maximo de 31m%nh vy altura de
elevacion maxima de 23,9m

e Debe tener un motor de accionamiento con numero de revoluciones controlado de
potencia de consumo no mas de 2,2kW con rango de nimero de revoluciones de 0 a
3000min-1

e Debe tener un depésito de reserva de 250L como minimo

e Debe tener un rango de medicién de presion de 2x 0...4bar abs, caudal de 0 a 40md3/h,
numero de par de 0 a 20Nm y nimero de revoluciones de 2x 0...4000min-1

e Alimentacion monofasica de 230V, 60Hz y/o de acuerdo al fabricante.

Debe incluir como accesorio para la unidad base la siguiente turbina:

Turbina Kaplan

e Debe tener una seccién de tuberia transparente para observar el drea de trabajo, alabes
distribuidores ajustables para ajustar distintos angulos de entrada de agua en la turbina,
rotor con alabes moviles para ajustar las velocidades en el rotor y registro de curvas
caracteristicas de una turbina Kaplan y estudio de la influencia de la posicion de los dlabes
distribuidores y de los alabes moviles

e Debe tener carga de la turbina mediante freno de corrientes parasitas ajustable sin
desgaste; medicion del nimero de revoluciones sin contacto y sensor de fuerza en el freno
para la medicién del par; sensor de presion en la entrada de la turbina
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o  Debe tener una potencia aproximadamente de 14W a 530min-1, 530L/min, con nimero de
revoluciones maximo de 1100min-1

e Debe tener un rotor de 5 alabes moviles, ajustables; ajuste de los alabes moviles de -
30...30°, J interior 30mm, @ exterior: 67mm

e Debe tener un distribuidor de 8 alabes distribuidores, ajustables; con ajuste de los alabes
distribuidores de -20...30°

e Debe tener un rango de medicion par de -25...25Nm, rango de medicién de presion de 0
a 4bar abs y rango de medicion de nimero de revoluciones: 0...4000min-1

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

e  Estudio experimental de bomba centrifuga para presion de entrada y de salida de bomba
Estudio experimental de bomba centrifuga para determinacion de la altura de elevacion
Estudio experimental de bomba centrifuga para determinacion de la potencia hidraulica
Estudio experimental de bomba centrifuga para determinacion de la potencia mecanica
Estudio experimental de bomba centrifuga para curvas caracteristicas para diversos
numeros de revoluciones

e  Estudio experimental de bomba centrifuga para determinacién del rendimiento

Turbina Kaplan

e  Estudio experimental de la determinacién de la potencia mecanica

e  Estudio experimental de la determinacién del rendimiento

e  Estudio experimental del registro de curvas caracteristicas

e Estudio experimental de la influencia de la posicion de los alabes distribuidores y de Id®
alabes moviles en el rendimiento 5

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO N\
El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccion tubular minina de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epoxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacion y funcionamiento del

equipo.

CUBIERTA O FUNDA
El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.

Imagen referencial

EH-46.- EQUIPO “TURBINAS DE PELTON

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

o ElEquipo debe realizar el registro de curvas caracteristicas de una turbina Pelton y estudio
de la influencia de la seccién transversal de la tobera
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e Debe tener una pared frontal transparente para observar el area de trabajo, aguja de la
tobera ajustable para ajustar distintas secciones transversales de la tobera, con carga de
la turbina mediante freno de cinta ajustable, medicién del nimero de revoluciones en el
eje de la turbina y sensor de fuerza en el freno para la medicion del par

e Debe tener un sensor de presion en la entrada de la turbina

e La Turbina debe tener una potencia aproximadamente de 350W a 1000min-1, con
150L/min y altura de elevacion de 20m, nimero de revoluciones maximo de 1500min-1, la
rueda de pelton debe tener 14 alabes y diametro medio de 165mm como minimo

e Debe tener rango de medicion par de 0 a 9,81Nm, presion de 0 a 4bar abs y nimero de
revoluciones de 0 a 4000min-1

e El Equipo debe ser compatible con el banco de ensayo de las caracteristicas hidraulicas
de turbinas

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

e  Estudio experimental de la determinacion de la potencia mecanica

o Estudio experimental de la determinacion del rendimiento

o Estudio experimental del registro de curvas caracteristicas

o Estudio experimental de la influencia de la seccion transversal de la tobera en la potencia

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO Q@L
El proveedor debera proporcionar la mesa metélica (seccion tubular minina de 2"x2") en casg‘?o‘m
no tenga un soporte, pintada con pintura epéxica anticorrosiva, con ruedas industriales para 55“
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacion y funcionamiento c_lél%

equipo. &'ﬁo
N,

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafos de la
intemperie.

Imagen referencial

EH-47.- EQUIPO “TURBINAS DE FRANCIS”

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe realizar el registro de curvas caracteristicas de una turbina Francis y estudio de la
influencia de la posicion de los alabes distribuidores

e Debe tener una pared frontal transparente para observar el area de trabajo, con &labes
distribuidores ajustables para ajustar distintos angulos de ataque, carga de la turbina
mediante freno de cinta ajustable y registro del par mediante el freno de cinta y el sensor
de fuerza

o Debe tener un sensor de presion en la entrada de la turbina

e Debe tener una turbina con potencia aproximadamente de 350W a 1500min -1, 270L/min,
altura de elevacion de 15m, con nimero de revoluciones maximo de 3000min -1, el rotor
debe ser 11 dlabes moviles y diametro medio de 60mm como minimo, el distribuidor debe
tener 7 alabes distribuidores, con angulo de ataque de 0 a 20°
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e Debe tener un rango de medicién par de 0 a 9,81Nm, presion de 0 a 4bar abs y nimero
de revoluciones de 0 a 4000min-1

e ElEquipo debe ser compatible con el banco de ensayo de las caracteristicas hidraulicas
de turbinas

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

e  Estudio experimental de la determinacion de la potencia mecanica

e  Estudio experimental de la determinacion del rendimiento

e Estudio experimental del registro de curvas caracteristicas

e Estudio experimental de la influencia de la posicion de los alabes distribuidores en la
potencia

e Estudio experimental de los triangulos de velocidad

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO

El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccién tubular minina de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epoxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servird para la adecuada instalacion y funcionamiento del

equipo.
CUBIERTA O FUNDA R ON S Tan
El proveedor deberad proporcionar también una cubierta plastica transparente con bord'éyq;‘é' o, AR

(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de’ ¢
intemperie. &

Imagen referencial

EH-52.- EQUIPO JUEGO DE PILARES

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

o Debe ser un juego de pilares para instalacién en el canal de ensayo

o  Debe tener constriccion de la seccion transversal limitada o considerable mediante pilares

e Debe tener los perfiles de pilar: rectangular, redondo, cuadrado, redondeado en un lateral,
redondeado en los dos laterales, en punta en un lateral y en punta en los dos laterales

o Debe tener soporte para pilares con dispositivo de sujecion para la instalacion en el canal
de ensayo: maximo tres pilares de manera simultanea en nueve posiciones posibles

e Debe tener soporte para pilar con escala angular para la indicacion del angulo del flujo
incidente

e Los pilares deben ser de PVC, con escala angular minima de +90° y graduacién de 15°

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

o  Estudio experimental de la descarga subcritica con constriccion de la seccion transversal
escasa o considerable

o  Estudio experimental de la descarga supercritica con constriccion de la seccion transversal

escasa o considerable

Estudio experimental de la influencia del perfil del pilar

Estudio experimental del remanso antes de los pilares

Estudio experimental de la transicion de flujo en el pilar

Estudio experimental de la influencia del angulo del flujo incidente
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MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO

El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccion tubular minina de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epoxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacion y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.

L JORGE S
°N0§‘7J;,,
O Y

Imagen referencial

VARIABLE

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe ser un equipo de transporte de depdsitos arrastrados por la corriente con circuito
cerrado de sedimentos para el canal de ensayo.

e Elcircuito cerrado de sedimentos con depésito de salida del canal de ensayo, como trampa
de sedimentos, lanza de aspiracion, sistema de tuberias y bomba

e Labomba debe ser con sistema de tuberias y lanza de aspiracion para el transporte de la
mezcla de agua y sedimentos del depésito de salida a la alimentacion de agua de la
seccion de ensayo

o Debe tener una identificacion automatica en el PLC del canal de ensayo

e El manejo de la bomba de sedimentos, debe ser a través de la pantalla tactil del PLC del
canal de ensayo

e Debe tener una bomba con caudal maximo de 33m%h, altura de elevacién maxima de
9,5m y consumo de potencia de 1,1kW

e Debe tener lanza de aspiracion de PVC, con dimensiones minimas de DxAl: 90x2400mm

e Alimentacion trifasica o monofasica y/o de acuerdo al fabricante.

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

e  Estudio experimental de la observaciéon del transporte de depdsitos arrastrados por la
corriente en la base del canal: saltacion y rodadura

o  Estudio experimental de la generacién y migracion de ripples y dunas

e  Estudio experimental de la huella de obstaculo fluvial

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO

El proveedor debera proporcionar la mesa metélica (seccion tubular minina de 2"x2”) en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epéxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacion y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafos de la
intemperie.
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Imagen referencial

EH-54.- EQUIPO TRAMPA DE SEDIMENTOS

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe ser un equipo para ensayos sobre transporte de depositos arrastrados por 3
corriente en el canal de ensayo, donde la trampa de sedimentos debe estar ﬁjadagsbé\)
montaje entre la seccion de ensayo y el elemento de salida del canal de ensayo Sy

LEBY)
<
}.r-&

=

e Debe tener una trampa de sedimentos de acero fino con capacidad aproximadameit& de 9/

270L y dimensiones minimas de la trampa de LxAnxAl: 1000x830x1740mm. *%

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

e Estudio experimental de la observacion del transporte de depdsitos arrastrados por I3
corriente en la base del canal: saltacién y rodadura

o Estudio experimental de la generacion y migracion de ripples y dunas

e  Estudio experimental de la huella de obstaculo fluvial

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO

El proveedor debera proporcionar la mesa metélica (seccién tubular minina de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epoxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacion y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA
El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes

(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafos de lalj==

intemperie.

Imagen referencial
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EH-55- EQUIPO PILOTES VIBRATORIOS

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe ser un equipo de varillas a modo de pilotes vibratorios para el canal de ensayo

e Debe tener tres varillas individuales con diferentes diametros

e Debe tener un soporte para pesos con los pesos como masa adicional de la varilla
individual a estudiar

e Debe tener vibracion de dos pilotes paralelos: dos pilotes iguales con soporte, la distancia
de los pilotes es variable

e Debe tener la varilla individual y el soporte para pilotes paralelos, los cuales se fijan a la
base del canal

e Debe tener una varilla individual de 950mm de largo, de PVC y @ 16mm

e  Debe tener una varilla individual de 950mm de largo, de PVC y @ 20mm

e Debe tener una varilla individual de 950mm de largo, de PVC y @ 24mm

e Debe tener pesos de 3x 200g y 1x 80g (soporte)

e Debe tener varillas para vibracion de 2 pilotes paralelos, de 2x @ 16mm

e Las dimensiones minimas del soporte de pilotes paralelos deben ser de LxAnxAl:
500x100x30mm.

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

o  Estudio experimental de la vibracion de un unico pilote en la observacién de una calle de
torbellinos de Karman

o  Estudio experimental de la vibracién de un tnico pilote en la influencia del didametro de la
varilla - FUIORGEN,

3 § . o2 - . . . BeL &
o Estudio experimental de la vibracién de un Gnico pilote en la influencia de las mas%szﬁgﬂflc'o’\’o"‘{;\
& B

adicionales ’Qe
e  Estudio experimental de las oscilaciones acopladas entre 2 pilotes =
o

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO \%
El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccion tubular minina de 2"x2”) en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epéxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servirad para la adecuada instalacion y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA
El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.

Imagen referencial

EH-56.- EQUIPO ALIMENTADOR ELECTRONICO DE SEDIMENTOS

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe ser un alimentador de sedimentos para un suministro en el canal de ensayo, con
identificacion automatica en el PLC, su montaje sobre la entrada de la seccion de ensayo,
dimensiones minimas de LxAnxAl: 1900x500x1050mm

e Debe tener una plataforma transitable para el alimentador, con dimensiones minimas de
LxAnxAl: 1800x1300x2000mm

e Debe tener el equipo un manejo a través de la pantalla tactil del PLC
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e El Alimentador electronico de sedimentos, debe tener una tasa de transporte de 0,5m3h,
con una frecuencia de 3600min-1, contenido del embudo de 50L y altura del techo
recomendada de 5m como minimo.

e Alimentacion monofasica de 230V, 60Hz y/o de acuerdo al fabricante.

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

e Estudio experimental de la observacion del transporte de depdsitos arrastrados por la
corriente en la base del canal: saltacion y rodadura

o  Estudio experimental de la generacion y migracion de ripples y dunas

o Estudio experimental de la huella de obstaculo fluvial

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO

El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccién tubular minina de 2"x2”") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epéxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servird para la adecuada instalacion y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.

Imagen referencial

EH-57.- EQUIPO REJILLA

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

o Debe ser una rejilla para la instalacion en el canal de ensayo, con 3 perfiles de barra
diferentes, inclinacion de las barras ajustable, con diametro interior de la rejilla modificable
mediante la extraccion de cada una de las barras y bastidor transparente con faldas
obturadoras, dimensiones minimas LxAnxAl: 750x600x720mm

e La Rejilla debe tener un nimero de barras extraibles minimo de 23 y la inclinacion de las
barras debe ser de 40°...90°, con graduacion de 5°

e Las barras deben ser de 3 perfiles: rectangulo, circulo, cuerpo fuselado, en material PVC

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

o  Estudio experimental del comportamiento del flujo en canal abierto con una constriccion
de la seccion transversal del flujo: descarga subcritica y descarga supercritica

e  Estudio experimental de la determinacioén de coeficientes de pérdida: influencia del perfil
de barra e influencia de la inclinacién de la rejilla

e  Estudio experimental de la determinacion de los coeficientes de forma de los perfiles de
barra

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO
El proveedor debera proporcionar la mesa metélica (seccion tubular minina de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura ep6xica anticorrosiva, con ruedas-industriales para el
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montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacion y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafos de la
intemperie.

&)
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Imagen referencial

N}

EH-58.- EQUIPO VERTEDERO DE SIFON

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS
e Debe ser un vertedero de sifon para instalacion en el canal de ensayo, con cuerpo del
vertedero de PMMA, valvula para ventilacion del vertedero de sifon y cuerpo del vertedero
con faldas obturadoras, con dimensiones minimas de LxAnxAl: 1000x600x780mm

de AnxAl: 570x100mm como minimo

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS
e Estudio experimental del funcionamiento de un vertedero de sifon
e  Estudio experimental del caudal de un vertedero de sifon

e Estudio experimental de la comparacion entre flujo en tuberias y caida libre en un
vertedero de sifén

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO

El proveedor debera proporcionar la mesa metélica (seccion tubular minina de 2"x2”") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epdxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacién y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.
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Imagen referencial

EH-59.- EQUIPO OBRAS DE PASO

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS CIORGA:

e Debe ser un equipo de obra de paso para instalacion en el canal de ensayo, con cuerpcp“ c,\!C‘ONa SO \
del canal transparente de PMMA, dimensiones minimas LxAnxAl: 1800x600x780mm _;ff by %2

o Debe tener un cuerpo del canal hueco, equipado con seccion transversal rectangula@ Q é
circular, con 2 tapas para cerrar la seccion transversal que no se utilice 3 ) 3

e Los cuerpos del canal deben ser con faldas obturadoras y dispositivo de sujecion pai’g ad
instalacion en el canal de ensayo )

e Debe tener una seccion transversal de la obra de paso circular de @ 284mm y una seccién =
transversal de la obra de paso rectangular de AnxAl: 251x251mm, de material PMMA,
transparente

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

e Estudio experimental del comportamiento del flujo en canal abierto con una constriccién
de la seccidn transversal del flujo

e  Estudio experimental de la entrada libre o sumergida en la obra de paso

e Estudio experimental de la salida con descarga libre o estancada

e Estudio experimental de diferentes formas de la seccion transversal de la obra de pasa} ¥
seccion rectangular y seccién circular

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO
El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccién tubular minina de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epéxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servird para la adecuada instalacién y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.
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Imagen referencial

EH-60.- EQUIPO VERTEDERO DE PERFIL OGGE CON DOS TIPOS DE SALIDA

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS .

o Debe ser una presa-vertedero de perfil Ogee para instalacién en el canal de ensayo, QO&;LJ(‘l‘gG‘g\;
dos salidas diferentes: en forma de salto de esqui y escarpada. con cuerpo del vertedé&?q&“c ND@ ‘5‘»7\.
de PVC y cuerpo del vertedero con faldas obturadoras R

Ly
e El vertedero con salida escarpada debe tener una dimension minima de LXA%IZ

615x600x555mm oe
e El vertedero con salida en forma de salto de esqui debe tener una dimension minimafui/é
LXANXAl: 715x600x555mm NG

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

o Estudio experimental de la influencia de la salida del vertedero sobre los fenémenos
reotécnicos: salida del vertedero en forma de salto de esqui y salida del vertedero
escarpada

e Estudio experimental de la posicién del resalto hidraulico en funcion del estado agua
abajo

e Estudio experimental de la determinacién de las profundidades conjugadas

e Estudio experimental de la determinacion de la descarga y de la altura

e Estudio experimental de la comparacion de la descarga teérica y la medida

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO
El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccion tubular minina de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epdxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servird para la adecuada instalacién y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.
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Imagen referencial

EH-61.- EQUIPO GENERADOR DE OLAS

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe ser un generador de olas para el canal de ensayo, con identificacion automatica en
el PLC

e Debe tener una generacion de ondas superficiales mediante placas de desplazam|ento/ )
con movimiento giratorio

e Debe tener un accionamiento de la placa de desplazamiento mediante mecanlsmoé&e
manivela y motor con engranaje o &

e Debe tener un motor con niimero de revoluciones variable mediante un convemdop
frecuencia, la carrera del mecanismo de manivela ajustable manualmente de forugﬁ;,
continua T,

e Debe tener la frecuencia del mecanismo de manivela ajustable de forma continua a través~>
de la pantalla tactil del PLC

e  El motor debe tener un nimero de revoluciones 1400min-1 como minimo y nimero de
revoluciones de salida de 0 a 114min-1, con una potencia de 0,75kW

e El mecanismo de manivela, debe tener una carrera de 70...230mm como maximo y
frecuencia de 0,18...1,83Hz

e Alimentacion trifasica de 230V, 60Hz y/o de acuerdo al fabricante.

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

e Estudio experimental de la observacion de olas: diferentes formas de olas

e Estudio experimental de la absorcion y reflexion de la energia de las olas en diferentes
playas

e  Estudio experimental del comportamiento de las olas en los pilares

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO

El proveedor debera proporcionar la mesa metélica (seccion tubular minina de 2"x2”") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epoxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacion y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafos de la
intemperie.
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Imagen referencial

EH-62.- EQUIPO JUEGO DE PLAYAS DE DIFERENTES RUGOSIDADES

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe tener un juego playas para instalacion en el canal de ensayo

e Debe tener orilla en diferentes playas: playa lisa y estanca, playa rugosa y estanca y playa
con superficie permeable

e Debe lograr la simulacion de diferentes playas inclinadas mediante la inclinacion
modificable del bastidor

e Todos los componentes deben ser de materiales resistentes a la corrosion % ngbg 34\\
o Lasuperficie de la playa debe ser de LxAn: 2372x526mm como minimo RPN
e LaInclinacion del bastidor debe ser de 5...35% en pasos de 5% fg 35 ‘/?;3’3\\
Io z a
ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS %;:% ) Acgif
2 &

e Estudio experimental en la orilla en una playa lisa estanca 7,
Estudio experimental en |a orilla en una playa rugosa estanca :
Estudio experimental en la orilla en una playa con superficie permeable
Estudio experimental de la influencia de la inclinacion de la playa
Estudio experimental de la influencia de la profundidad del agua

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO

El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccién tubular minina de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epdxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacion y funcionamiento del {i<5
equipo.

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor deberad proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.

A
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EH-48.- SISTEMA DE DEMOSTRACION DE INSTALACION DE DESAGUE

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e El Equipo debe ser un sistema de desagiie completo basado en elementos de tuberias
habituales de la préactica. Las tuberias son transparentes para poder visualizar los
procesos del flujo. En la parte superior de la planta de ensayo hay cisternas, que se pueden
abrir o cerrar individualmente mediante valvulas electromagnéticas. Ademas, la tuberia de
derivacion, las tuberias de ventilacion y la descarga a presion también estéan equipadas
con valvulas electromagnéticas. Las valvulas electromagnéticas se activan a través de un
control remoto. Con ayuda del Equipo pueden estudiarse el flujo y el desarrollo de presién
en empalmes de distintos tipos, empalmes de tuberia, modificaciones de la seccion
transversal y sifones en situaciones de ventilacion y purga diversas. El Equipo dispone de
un circuito de agua cerrado con depésito colector y bomba. Para medir las presiones en el
sistema de alcantarillado hay puntos de medicién de presion a lo largo de la bajante. Los
puntos de medicion de presién se conectan mediante mangueras a tubos manométricos.

La determinacion del caudal se realiza a través de un rotametro.

e Debe tener 10 cisternas como minimo-con valvulas electromagnéticas con control remoto,
con un inodoro con cisterna y un inodoro con descarga a presion, debe contener tuberias
de bajada, colectoras, de ventilacion y derivacion

e Debe tener seis tubos manométricos como minimé para indicar el desarrollo de presion en
la bajante, con medicién de caudal con rotametro ,;LJORbé

o Debe tener una bomba con caudal méaximo de 4,5m?%h, altura de elevacion maximo, Qe 6'““0'\’ /"w \

42,6m y consumo de potencia de 550W By Qo
e Debe tenerun dep05|to colector de volumen aproxnmado de 300L

una cisterna de 9L ~
e Debe tener una descarga a presion para inodoro maximo de 9L \
e  Debe tener un rango de medicion de caudal de 0,4 a 4L/h y de presion de 6x 1500mmCA
e  Alimentacion monofasica de 230V, 60Hz y/o de acuerdo al fabricante.

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

e  Estudio experimental del desarrollo de presion en la bajante

e Estudio experimental de la tuberia de derivacion

e Estudio experimental del comportamiento del flujo incorrecto con una ventilacién escasa
de las tuberias

e  Estudio experimental del comportamiento del flujo incorrecto con un dimensionado erréneo

de las tuberias

Estudio experimental del flujo en tuberia mal colocada

Estudio experimental del efecto de aspiracion en empalmes

Estudio experimental del comportamiento de robineterias sanitarias

Estudio experimental de la funcion de distintas tuberias de desagtie

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO

El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccion tubular minina de 2"x2") en caso
no tenga un soporte, pintada con pintura epéxica anticorrosiva, con ruedas industriales para el
montaje del equipo la misma que servird para la adecuada instalacion y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.
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Imagen referencial

EH-16- BANCO DE PRUEBAS PARA BOMBAS Y ACCESORIOS

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

A g S
Incluye: / ST
Kit de montaje de valvula de control con accionamiento eléctrico con posicionador digital

Debe tener un banco de ensayos para comprobar diversas robineterias, con montaje de
la valvula a probar en una seccion de tubo de longitud variable y bomba centrifuga de 2
polos con nimero de revoluciones variable mediante convertidor de frecuencia 2 polos,
caudal maximo de 72m3/h, con altura de elevacién maxima de 26,5m, nimero de
revoluciones de 450 a 2900min-1 y consumo de potencia minimo de 4kW g
Debe tener un regulador de presién de precision para ajustar la alimentacion de airgZ) O
comprimido, con tapa de depdsito de 400L como bandeja colectora debajo de la valvulg &
probar, manometros a la entrada y a la salida de la bomba centrifuga y puntos de medicitg
de presion antes y después de la valvula a probar, para manémetro de presion diferencizt e
con interruptor manométrico "3/,;
Debe tener indicaciones digitales de caudal, potencia, nimero de revoluciones, posicion:

de la valvula de control

Debe tener robineterias a probar: valvula de seguridad de 1", 1,5bar; valvula de cierre de
DN50 / PN16; grifo de bola con accionamiento neumatico DN50; chapaleta DN50 / PN16,
compuerta plana de cufia DN50 / PN16, valvula eléctrica de control DN50 / PN16 y colector
de lodos DN50 / PN16 con 2 elementos filtrantes

Debe tener rangos de medicion de manometro de presién diferencial: 0...2,5bar / 0...4bar;
manémetro: 0...4bar / -1...0,6bar; rango de mediciéon de caudal de 35 a 1100L/min;
potencia de 0 a 4000W; rango de medicion de grado de apertura de la vélvula de control
0 a 100% y rango de medicién de nimero de revoluciones: 0...2900min""!
Alimentacion eléctrica trifasica 400V, 60Hz y/o de acuerdo al fabricante.

G
\3

o\
9

Debe tener una valvula de control desmontada con juego de piezas de recambio y
herramientas en un sistema de almacenamiento con espuma de embalaje

La valvula de control debe tener una dimension de LxAnxAl: 180x110x370mm, con DN
25, PN 16, carrera nominal: 15mm, valor Kys: 10

Debe tener un accionamiento eléctrico de fuerza motriz de 700N, con carrera nominal de
15mm, rango de sefial nominal de 0 a 10V y posicionador digital de sefal de entrada de
4 a 20mA. a su vez un generador de sefal de corriente: 0...24mA

Se debe incluir material multimedia que explique el funcionamiento de una electrovalvula,
el proceso de montaje y desmontaje. Para lo cual, se requiere que cada uno de los
componentes de la valvula fisica estén digitalizados.

El material multimedia debe incluir como minimo: archivos pdf 3D para el despiece
virtual, planos explosionados, archivos CAD/STEP, videos del proceso de montaje y
desmontaje, dibujo técnico de cada componente y manuales.

El material multimedia debe estar disponible en una plataforma virtual que permita el
acceso al material desde cualquier punto y para un minimo de 100 de usuarios.

9

NN

5.2 2o
Fisag

2,

\

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS

Estudio experimental de las caracteristicas de una bomba centrifuga

Estudio experimental del comportamiento operativo y funcion de: grifo de bola, chapaleta,
valvula de cierre, compuerta plana de cufia, vélvula de control, valvula de seguridad y
colector de lodos
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e Estudio experimental de las caracteristicas de las valvulas
e  Estudio experimental de la determinacion del valor Kys de la valvula de control

e Estudio experimental de pérdidas de carga en el colector de lodos en funcién del filtro y su
carga; con planificacion, ejecucion y analisis de trabajos de mantenimiento y reparacién
e Estudio y comprension de dibujos industriales y manuales de instrucciones

Valvula de control con accionamiento eléctrico

e Estudio experimental del funcionamiento y estructura de una valvula de control con
accionamiento eléctrico

e Estudio experimental de la planificacién y representacion de la operacion de montaje

e  Estudio experimental del montaje y desmontaje, también con fines de mantenimiento y
reparacion

e  Estudio y comprender dibujos técnicos (archivos PDF, DXF, STEP)

e  Estudio para generar programas para impresion 3D y mecanizado CNC

e  Estudio experimental de comprobacion de funcionamiento de la valvula de control montada

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO:

El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccion tubular minina de 2"x2") en caso

no tenga un soporte, pintada con pintura epoxica anticorrosiva, con ruedas industriales para

el montaje del equipo la misma que servira para la adecuada instalacion y funcionamiento del——

TDROESN

equipo. @\x:gu-:‘m gﬁjs‘;,
LT MM 5% 1
CUBIERTA O FUNDA: =P 3o
! o
<

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordesg
(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafos de la
intemperie.

Imagen referencial

EH-51.- EQUIPO PARA ESTUDIAR EL PROCESO DE TRATABILIDAD DE LAS AGUAS
RESIDUALES

ESPECIFICACION Y/O DATOS TECNICOS MINIMOS

e Debe ser un equipo con proceso discontinuado de lodos activados, con Sequencing Batch
Reactor (SBR), el reactor debe estar equipado con un compresor para la aeracién y un
mecanismo de agitacion. EI mecanismo de agitacion garantiza, también en las fases sin
aeracion (desnitrificacion), una mezcla suficiente del contenido del reactor. Al final, el agua
depurada (agua clarificada) se extrae del reactor y se acumula en un depésito. Esto se
lleva a cabo con un dispositivo flotante, como es tipico en el proceso SBR. Sobre el reactor
se encuentra un dispositivo para poder dosificar, en caso necesario, una fuente de carbono
externa

e Debe tener un mecanismo de agitacion con temporizador y nimero de revoluciones
ajustable sin escalonamiento, compresor con temporizador para aeracion

e Debe tener un dispositivo flotante para la extraccion del agua depurada, con dosificador
para una fuente de carbono y caudalimetro para aeracion

e Debe tener un depésito para aguas residuales y agua depurada

e Debe poder tener registro de pH, temperatura y concentracion de oxigeno
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e Debe tener regulador de proceso con pantalla tactil para la visualizacién de las magnitudes
del proceso y para la regulacion de la concentracion de oxigeno

e Debe tener un Reactor con @ 290mm o superior, altura minima de 300mm, volumen de
llenado maximo de 18L, de material en plexiglas

e Lo depositos de aguas residuales de 15L o superior, de agua depurada de 30L o superior
y recipiente dosificador minimo de 260 mL

e  Debe tener un mecanismo de agitacion maximo de 330min-1

e Debe tener un compresor maximo de 15,5L/min

e Debe tener rangos de medicion de concentracion de oxigeno de 0...10mg/L, rango de pH
de 0 a 14, rango de temperatura de 0 a 50°C y rango de caudal de 50 a 900L/h

s  Alimentacion monofasica de 230V, 60Hz y/o de acuerdo al fabricante.

ENSAYOS EXPERIMENTALES MINIMOS
e  Estudio experimental de funcionamiento del proceso SBR

e Estudio experimental de la eliminacion de nitrégeno mediante nitrificacion y desnitrificacion
e  Estudio experimental de la influencia de la organizacion de ciclos sobre el resultado de

limpieza
e  Estudio experimental de la grabaciéon e interpretacién de procesos de concentracion =
tempqrales . o y P )é\‘“Lé?§“€5\<
e  Estudio experimental de la determinacion de tasas de conversion "YG‘&’@U N 0095
e  Estudio experimental de las caracteristicas de sedimentacion del lodo activado / ) /&’073 ;
)

MESA PARA MONTAJE DEL EQUIPO \2
El proveedor debera proporcionar la mesa metalica (seccion tubular minina de 2"x2") er\¢a
no tenga un soporte, pintada con pintura epéxica anticorrosiva, con ruedas industriales para:-&l- Thena -

montaje del equipo la misma que servird para la adecuada instalacién y funcionamiento del
equipo.

CUBIERTA O FUNDA

El proveedor debera proporcionar también una cubierta plastica transparente con bordes

(uniones de cosido) de tela con el fin de proteger a los equipos del polvo y dafios de la
intemperie.

Imagen referencial

6.2. ACREDITACION DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS

Los bienes deberan ser nuevos, de primer uso, de fabricacién reciente, de tecnologia reciente
y de Ultima generacién, no mayor a 12 meses a antigiiedad contado a partir de |a fecha de
fabricacion, lo cual se sustentara con catélogos o fichas técnicas del fabricante, presentados
en su propuesta técnica.

Todos los equipos ofertados seran entregados en perfectas condiciones para su uso. No se
aceptardn equipos reciclados tanto para la entrega o como para los reemplazos por garantia.
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e El cumplimiento de las Especificaciones Técnicas minimas exigidos de los bienes a adquirir
podré ser sustentado a través de: folletos, manuales, catdlogos, brochures u otros
documentos técnicos similares emitidos por el fabricante. Sin embargo, en caso los
documentos antes mencionados no detallasen todas las caracteristicas técnicas
establecidas, podra acompafiarse una declaracién jurada del postor en la cual sefiale el
cumplimiento de ellas, sin perjuicio de la potestad de la Entidad de realizar una fiscalizacion
posterior.

e Los postores deben especificar la procedencia (pais de fabricacién), marca, modelo.
Presentar el link del portal web del fabricante donde se verifique la marca, modelo.

e Los postores deben adjuntar garantia del fabricante sobre el equipo ofertado.

6.3. EMBALAJE
Todos los bienes adquiridos deberdn ser entregados embalados.
- TaRL JOR( o
6.4. GARANTIA ()\QZ;;\J\:IOA;‘&% :
0.6

. . Ay
Alcance de la garantia: contra defectos de disefio y/o fabricacion (internos y/o externos), a@,g{%'s
entre otros, por mal funcionamiento o pérdida total de los bienes contratados, deriva%ag de
desperfectos o fallas ajenas al uso normal o habitual de los bienes, no detectables al mo_ﬂ%;F

2,
que se otorgo la conformidad. n

mismo que serd contabilizado a partir de la emisién del Acta de conformidad. Debe de
entenderse, que, en el periodo de garantia por defectos de fébrica, el Contratista realizara los
reemplazos a que hubiera lugar, debiendo atender el cambio en un plazo méximo de diez (10)
dias calendarios de recibida la comunicacion.

El contratista asumird el costo total del traslado (ida y vuelta a su destino) de LOS EQUIPOS o
componentes de éste que sean reportados por la Entidad para su cambio como consecuencia de
una falla de fabricacién dentro del periodo de garantia, cuando correspondan a defectos de
fabricacion.

6.5. OTRAS PRESTACIONES
6.5.1. CAPACITACION Y/O ENTRENAMIENTO
Incluye Capacitacién y Entrega del Manual del Equipo, por lo que, en coordinacién con el
area usuaria se hard la designacion de la fecha, luego de la entrega del bien, la cual no podra
exceder de DIEZ (10) dias calendarios posteriores.

En el laboratorio de HIDRAULICA de la E.P. de Ingenieria CIVIL de la UNJBG, ubicado en la
Ciudad Universitaria, sede Los Granados, sito en la Av. Miraflores s/n, la cual consistira en
el manejo de todo el equipamiento, conexiones, procesos y todo lo necesario en cuanto la
funcionalidad del equipo; asi mismo en la solucion de problemas primarios, siempre y
cuando no afecten la garantia del equipo.

Esta capacitacion estaré dirigida a los profesionales de la E.P. de Ingenieria Civil y/u otro
personal que la entidad requiera.
Numero de personas a capacitar: minimo CINCO (05)
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NUmero de capacitaciones: minimo tres (03) cuya duracién minima serd cinco (05) horas
cada una.

6.6. REQUISITOS DEL PROVEEDOR
e  Personal natural o juridica.
Contar con Registro Unico de Contribuyente (R.U.C.) activo y habilitado.
Contar con Registro Nacional de Proveedores (R.N.P.)
No tener impedimento de contratar con el Estado.
Acreditar experiencia documentada al giro de negocio.

6.7. REQUISITOS DE CALIFICACION
A. EXPERIENCIA DEL POSTOR

B. EXPERIENCIA DEL POSTOR EN LA ESPECIALIDAD

Requisitos:

El postor debe acreditar un monto facturado acumulado equivalente a S/ 8,890,000.0 WCHO
MILLONES OCHOCIENTOS NOVENTA MIL CON 00/100 SOLES), por la venta de bienes iguales o si
al objeto de la convocatoria, durante los ocho (8) afios anteriores a la fecha de la presentacion de
ofertas que se computardn desde la fecha de la conformidad o emisién del comprobante de pago,
seglin corresponda.

Se consideran bienes similares a los siguientes: EQUIPOS DE LABORATORIO DE INGENIERIA EN
GENERAL

Acreditacién:

La experiencia del postor en la especialidad se acreditard con copia simple de (i) contr X
X% oA
de compra, y su respectiva conformidad o constancia de prestacién; o (ii) comprobante .\d'ekp o

\
cancelacion se acredite documental y fehacientemente, con voucher de depdsito, not‘é'.b :
reporte de estado de cuenta, cualquier otro documento emitido por Entidad del sistema financiero Adué‘
acredite el abono o mediante cancelacion en el mismo comprobante de pagol correspondientes a un
méximo de veinte (20) contrataciones.

En caso los postores presenten varios comprobantes de pago para acreditar una sola contratacion, se
debe acreditar que corresponden a dicha contratacién; de lo contrario, se asumird que los

! Cabe precisar que, de acuerdo con la Resolucién N° 0065-2018-TCE-S1 del Tribunal de Contrataciones del

Estado:

“... el solo sello de cancelado en el comprobante, cuando ha sido colocado por el propio postor, no puede ser
considerado como una acreditacién que produzca fehaciencia en relacién a que se encuentra cancelado.
Admitir ello equivaldria a considerar como vélida la sola declaracién del postor afirmando que el comprobante
de pago ha sido cancelado”

“éituacién diferente se suscita ante el sello colocado por el cliente del postor [sea utilizando el término

‘cancelado” o “pagado’] supuesto en el cual sl se contarla con la declaracién de un tercero que brinde certeza,
ante la cual debiera reconocerse la validez de la experiencia”.
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comprobantes acreditan contrataciones independientes, en cuyo caso solo se considerara, para la
evaluacion, las veinte (20) primeras contrataciones indicadas en el Anexo N2 8 referido a la Experiencia
del Postor en la Especialidad.

En el caso de suministro, solo se considera como experiencia la parte del contrato que haya sido
ejecutada durante los ocho (8) afios anteriores a la fecha de presentacion de ofertas, debiendo
adjuntarse copia de las conformidades correspondientes a tal parte o los respectivos comprobantes de
pago cancelados.

En los casos que se acredite experiencia adquirida en consorcio, debe presentarse la promesa de
consorcio o el contrato de consorcio del cual se desprenda fehacientemente el porcentaje de las
obligaciones que se asumid en el contrato presentado; de lo contrario, no se computaré la experiencia
proveniente de dicho contrato.

Asimismo, cuando se presenten contratos derivados de procesos de seleccion convocados antes del
20.09.2012, la calificacion se cefiira al método descrito en la Directiva “Participacion de P/rchrgggleres
en Consorcio en las Contrataciones del Estado”, debiendo presumirse que el poreﬁ@m@“de‘i&;
obligaciones equivale al porcentaje de participacion de la promesa de consorcio o g# .‘ég_"o @eﬁ .
consorcio. En caso que en dichos documentos no se consigne el porcentaje de2>art| o

aleon <8 E ‘
presumira que las obligaciones se ejecutaron en partes iguales. :’ TRl
Si el titular de la experiencia no es el postor, consignar si dicha experiencia corresponde ada ’;‘ en

caso que el postor sea sucursal, o fue transmitida por reorganizacion societaria, debiendo adompariar
la documentacion sustentatoria correspondiente.

Si el postor acredita experiencia de otra persona juridica como consecuencia de una reorganizacion
societaria, debe presentar adicionalmente el Anexo N° 9.

Cuando en los contratos, rdenes de compra o comprobantes de pago el monto facturado se encuentre
expresado en moneda extranjera, debe indicarse el tipo de cambio venta publicado por la
Superintendencia de Banca, Seguros y AFP correspondiente a la fecha de suscripcién del contrato, de
emision de la orden de compra o de cancelacién del comprobante de pago, segtin corresponda.

Sin perjuicio de lo anterior, los postores deben llenar y presentar el Anexo N2 8 referido a la Experien
del Postor en la Especialidad.

Importante

En el caso de consorcios, solo se considera la experiencia de aquellos integrantes que se hayan
comprometido, seguin la promesa de consorcio, a ejecutar el objeto materia de la convocatoria,
conforme a la Directiva “Participacién de Proveedores en Consorcio en las Contrataciones del
Estado”.

6.8. LUGARY PLAZO DE ENTREGA
6.8.1. LUGAR DE ENTREGA
En Laboratorio de mecénica de fluidos e hidraulica de la EAP de ingenieria civil
La recepcion estard a cargo del Almacén Central de la UNJBG, en el horario de 08:00 horas
15:00 horas.
La forma de entrega serd en su totalidad y en una sola dotacién. cumpliendo con las
especificaciones técnicas de las bases y la propuesta presentada
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6.8.2. PLAZO DE ENTREGA
El plazo de entrega de los bienes concluye con la puesta en funcionamiento, el mismo que
no debe ser mayor a CIENTO OCHENTA (180) dias calendarios, partir de la suscripcion del
contrato.

6.9. RECEPCION Y CONFORMIDAD
La recepcion y verificacion de los bienes estara a cargo del Almacén Central de la UNJBG con la
presencia del Jefe del proyecto —Escuela de ingenieria civil.
La conformidad del bien serd efectuada por el Jefe del Proyecto del PIP con cédigo CUI 2251242
(Antes Codigo SNIP 297971) correspondiente al Plan de Equipamiento del Componente I, una
vez realizada la entrega total de acuerdo a las especificaciones técnicas y otras obligaciones, asf
mismo se indica que todos los bienes deben estar en perfecto estado.
Participaran en la recepcion la Unidad de Ejecucidn de Inversiones.

6.10. FORMA DE PAGO
El pago se efectuard en Soles en Unico pago, la entidad para efectos del pago de las
contraprestaciones ejecutadas por el contratista, debe contar con la siguiente documentacién:
e LaRecepcidn, Verificacion y Conformidad del almacén central,
e Actade Verificacién y Conformidad del bien suscrita por el drea usuaria y supervisién del PIP.

e  Comprobante de pago. /';r\@ﬁfé‘;‘

e  Guia de Remisién ‘é}%@@“ Df@?o )
e Cddigo de Cuenta Interbancaria By %’i
e Certificado de Garantia COMERCIAL 2‘3‘% VEE
e  Certificado de garantia de fabricacion o procedencia. / 415 )

¥

\%

6.11. ADELANTOS
La Entidad podrd otorgara 01 adelanto directo por el 30% como maximo del monto del contrato
original, a solicitud del contratista, debe solicitar los adelantos dentro de 15 dias calendario
siguientes de suscrito el contrato, puede solicitar formalmente la entrega del mismo vy la entidad
entrega el monto solicitado dentro de los 15 dias habiles contados a partir del dia siguiente de
recibida la mencionada documentacién, adjuntando a su solicitud la garantia por adelantos
mediante carta fianza o pdliza de caucion acompafiada del comprobante de pago
correspondiente. Vencido dicho plazo no procede la solicitud.

6.12. FORMULA DE REAJUSTE / L.
No aplica. i\

6.13. PENALIDADES APLICABLES
De acuerdo a lo establecido en la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento.

6.14. RESPONSABILIDAD POR VICIOS OCULTOS
El proveedor es el responsable directo de los bienes, debiendo responder por cualquier
desperfecto producto de fallas de fabricacién y/o funcionamiento del bien.
El plazo méximo de responsabilidad del contratista por la calidad ofrecida y por los vicios ocultos
de los bienes ofertados serd de un (01) afio contado a partir de la conformidad otorgada.

6.15. DECLARATORIA DE VIABILIDAD
El PIP se declara viable mediante 012-2014-JJGC-SEV-UPI-OPI/UNJBG, en la fecha 03.setiembre
2014,  mediante cédigo de proyecto N° 2251242  (Antes Cédigo  SNIP
297971).
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3.2.

Importante

Para determinar que los postores cuentan con las capacidades necesarias para ejecutar el contrato,
el comité de seleccion incorpora los requisitos de calificacion previstos por el area usuaria en el
requerimiento, no pudiendo incluirse requisitos adicionales, ni distintos a los siguientes:

REQUISITOS DE CALIFICACION

EXPERIENCIA DEL POSTOR EN LA ESPECIALIDAD

Requisitos:

El postor debe acreditar un monto facturado acumulado equivalente a S/ 8,890,000.00 (Ocho millones ochocientos
noventa mil con 00/100 soles), por la venta de bienes iguales o similares al objeto de la convocatoria, durante los
ocho (8) afios anteriores a la fecha de la presentacion de ofertas que se computaran desde la fecha de la
conformidad o emisién del comprobante de pago, segun corresponda.

Se consideran bienes similares a los siguientes Equipos de laboratorio de ingenieria en general
Acreditacion:

La experiencia del postor en la especialidad se acreditara con copia simple de (i) contratos u érdenes de compra,
y su respectiva conformidad o constancia de prestacion; o (ii) comprobantes de pago cuya cancelacion se acredite
documental y fehacientemente, con voucher de depésito, nota de abono, reporte de estado de cuenta, cualquier
otro documento emitido por Entidad del sistema financiero que acredite el abono o mediante cancelacién en el
mismo comprobante de pago'?, correspondientes a un maximo de veinte (20) contrataciones.

En caso los postores presenten varios comprobantes de pago para acreditar una sola contratacion, se debe
acreditar que corresponden a dicha contratacion; de lo contrario, se asumird que los comprobantes acreditan
contrataciones independientes, en cuyo caso solo se considerard, para la evaluacion, las veinte (20) primeras
contrataciones indicadas en el Anexo N° 8 referido a la Experiencia del Postor en la Especialidad.

En el caso de suministro, solo se considera como experiencia la parte del contrato que haya sido ejecutada durante
los ocho (8) afios anteriores a la fecha de presentacion de ofertas, debiendo adjuntarse copia de las conformidades
correspondientes a tal parte o los respectivos comprobantes de pago cancelados.

En los casos que se acredite experiencia adquirida en consorcio, debe presentarse la promesa de consorcio o el
contrato de consorcio del cual se desprenda fehacientemente el porcentaje de las obligaciones que se asumio6 en
el contrato presentado; de lo contrario, no se computara la experiencia proveniente de dicho contrato.

Asimismo, cuando se presenten contratos derivados de procesos de seleccién convocados antes del 20.09.2012,
la calificacion se cefiira al método descrito en la Directiva “Participacion de Proveedores en Consorcio en las
Contrataciones del Estado”, debiendo presumirse que el porcentaje de las obligaciones equivale al porcentaje de
participacion de la promesa de consorcio o del contrato de consorcio. En caso que en dichos documentos no se
consigne el porcentaje de participacion se presumira que las obligaciones se ejecutaron en partes iguales.

Si el titular de la experiencia no es el postor, consignar si dicha experiencia corresponde a la matriz en caso que
el postor sea sucursal, o fue transmitida por reorganizacion societaria, debiendo acompafiar la documentacion
sustentatoria correspondiente.

Si el postor acredita experiencia de otra persona juridica como consecuencia de una reorganizacion societaria,
debe presentar adicionalmente el Anexo N° 9.

Cuando en los contratos, 6rdenes de compra 0 comprobantes de pago el monto facturado se encuentre expresado
en moneda extranjera, debe indicarse el tipo de cambio venta publicado por la Superintendencia de Banca, Seguros
y AFP correspondiente a la fecha de suscripcién del contrato, de emision de la orden de compra o de cancelacion

12

Cabe precisar que, de acuerdo con la Resolucion N° 0065-2018-TCE-S1 del Tribunal de Contrataciones del Estado:

“... el solo sello de cancelado en el comprobante, cuando ha sido colocado por el propio postor, no puede ser
considerado como una acreditacion que produzca fehaciencia en relacién a que se encuentra cancelado. Admitir ello
equivaldria a considerar como valida la sola declaracion del postor afirmando que el comprobante de pago ha sido
cancelado”

“Situacion diferente se suscita ante el sello colocado por el cliente del postor [sea utilizando el término “cancelado” o
‘pagado’] supuesto en el cual si se contaria con la declaracion de un tercero que brinde certeza, ante la cual debiera

reconocerse la validez de la experiencia”. @
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del comprobante de pago, segun corresponda.

Sin perjuicio de lo anterior, los postores deben llenar y presentar el Anexo N° 8 referido a la Experiencia del Postor
en la Especialidad.

Importante

En el caso de consorcios, solo se considera la experiencia de aquellos integrantes que se hayan
comprometido, segun la promesa de consorcio, a ejecutar el objeto materia de la convocatoria, conforme
a la Directiva “Participacion de Proveedores en Consorcio en las Contrataciones del Estado’.

Importante

e Sicomo resultado de una consulta u observacion corresponde precisarse o ajustarse el requerimiento,
se solicita la autorizacion del area usuaria y se pone de conocimiento de tal hecho a la dependencia
gue aprobo el expediente de contratacion, de conformidad con el numeral 72.3 del articulo 72 del
Reglamento.

e El cumplimiento de las Especificaciones Técnicas se realiza mediante la presentacion de una
declaracién jurada. De ser el caso, adicionalmente la Entidad puede solicitar documentacién que
acredite el cumplimiento del algin componente de las caracteristicas y/o requisitos funcionales. Para
dicho efecto, consignara de manera detallada los documentos que deben presentar los postores en el
literal e) del numeral 2.2.1.1 de esta seccion de las bases.

e Los requisitos de calificacion determinan si los postores cuentan con las capacidades necesarias para
ejecutar el contrato, lo que debe ser acreditado documentalmente, y no mediante declaracion jurada.
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CAPITULO IV

FACTORES DE EVALUACION

La evaluacién se realiza sobre la base de cien (100) puntos.

Para determinar la oferta con el mejor puntaje y el orden de

prelacion de las ofertas, se considera

lo siguiente:
- PUNTAJE / METODOLOGIA PARA SU
FACTOR DE EVALUACION ASIGNACION
A. PRECIO
Evaluacién: La evaluacién consistira en otorgar el

Se evaluara considerando el precio ofertado por el postor.
Acreditacién:

Se acreditara mediante el documento que contiene el precio
de la oferta (Anexo N° 6).

maximo puntaje a la oferta de precio mas
bajo y otorgar a las demas ofertas puntajes
inversamente  proporcionales a  sus
respectivos precios, segun la siguiente

férmula:
Pi = OmxPMP
Oi
i = Oferta
Pi = Puntaje de la oferta a evaluar
Oi = Precio i

Om = Precio de la oferta més baja
PMP = Puntaje maximo del precio

100 puntos

Importante

Los factores de evaluacién elaborados por el comité de seleccién son objetivos y guardan vinculacion,
razonabilidad y proporcionalidad con el objeto de la contratacion. Asimismo, estos no pueden calificar con
puntaje el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas ni los requisitos de calificacion.

©/
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CAPITULO V
PROFORMA DEL CONTRATO

Importante

Dependiendo del objeto del contrato, de resultar indispensable, puede incluirse clausulas adicionales
o la adecuacion de las propuestas en el presente documento, las que en ningln caso pueden
contemplar disposiciones contrarias a la normativa vigente ni a lo sefialado en este capitulo.

Conste por el presente documento, la contratacion ADQUISICION DE EQUIPOS DE
LABORATORIO HIDRAULICA PARA EL COMPONENTE 02: EQUIPAMIENTO DEL PIP:
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ACADEMICO DE LA E.A.P. DE LA INGENIERIA CIVIL — FIAG
— UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN TACNA — TACNA, que celebra de
una parte la Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann, en adelante LA ENTIDAD, con RUC

N [......... ], con domicilio legal en Av. Miraflores S/N — Ciudad Universitaria, representada por
[ceiiinnnns. ], identificado con DNIN°[......... ], ydeotraparte[............... ..]JyconRUC
[ e ], con domicilio Iegal en [... SRR mscnta en Ia Ficha N°
[ ] Asiento N° [... . del Reglstro de Personas Juridicas de la ciudad de
[, 1 debidamente representado por su Representante Legal,
[, ], con DNI N° [ ], segun poder inscrito en la Ficha N°
[ ], Asiento N° [............ ] del Registro de Personas Juridicas de la ciudad de [............ 1s

a quien en adelante se le denominard EL CONTRATISTA en los términos y condiciones siguientes:

CLAUSULA PRIMERA: ANTECEDENTES

Con fecha [.......coceeiennnen ], el comité de seleccion adjudico la buena pro de la LICITACION
PUBLICA N°002-2023-CS-UNJBG - Primera Convocatoria, para la contratacion de
ADQUISICION DE EQUIPOS DE LABORATORIO HIDRAULICA PARA EL COMPONENTE
02: EQUIPAMIENTO DEL PIP: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ACADEMICO DE LA
E.A.P. DE LA INGENIERIA CIVIL — FIAG — UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE
GROHMANN TACNA — TACNA, a [INDICAR NOMBRE DEL GANADOR DE LA BUENA PRO],
cuyos detalles e importe constan en los documentos integrantes del presente contrato.

CLAUSULA SEGUNDA: OBJETO

El presente contrato tiene por objeto la ADQUISICION DE EQUIPOS DE LABORATORIO
HIDRAULICA PARA EL COMPONENTE 02: EQUIPAMIENTO DEL PIP: MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO ACADEMICO DE LA E.A.P. DE LA INGENIERIA CIVIL — FIAG — UNIVERSIDAD
NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN TACNA — TACNA.

CLAUSULA TERCERA: MONTO CONTRACTUAL
El monto total del presente contrato asciende a [CONSIGNAR MONEDA Y MONTO], que incluye
todos los impuestos de Ley.

Este monto comprende el costo del bien, todos los tributos, seguros, transporte, inspecciones,
pruebasy, de ser el caso, los costos laborales conforme a la legislacion vigente, asi como cualquier
otro concepto que pueda tener incidencia sobre la ejecucién de la prestacion materia del presente
contrato.

CLAUSULA CUARTA: DEL PAGO®

LA ENTIDAD se obliga a pagar la contraprestacion a EL CONTRATISTA en [INDICAR MONEDA],
en PAGO UNICO, luego de la recepcion formal y completa de la documentacion correspondiente,
segun lo establecido en el articulo 171 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

Para tal efecto, el responsable de otorgar la conformidad de la prestacién debera hacerlo en un
plazo que no excedera de los siete (7) dias de producida la recepcién, salvo que se requiera
efectuar pruebas que permitan verificar el cumplimiento de la obligacién, en cuyo caso la
conformidad se emite en un plazo maximo de quince (15) dias, bajo responsabilidad de dicho
funcionario.

13

En cada caso concreto, dependiendo de la naturaleza del contrato, podra adicionarse la informacién que resulte pertinente
a efectos de generar el pago.
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LA ENTIDAD debe efectuar el pago dentro de los diez (10) dias calendario siguientes de otorgada
la conformidad de los bienes, siempre que se verifiquen las condiciones establecidas en el contrato
para ello, bajo responsabilidad del funcionario competente.

En caso de retraso en el pago por parte de LA ENTIDAD, salvo que se deba a caso fortuito o fuerza
mayor, EL CONTRATISTA tendra derecho al pago de intereses legales conforme a lo establecido
en el articulo 39 de la Ley de Contrataciones del Estado y en el articulo 171 de su Reglamento, los
gue se computan desde la oportunidad en que el pago debié efectuarse.

CLAUSULA QUINTA: DEL PLAZO DE LA EJECUCION DE LA PRESTACION )
El plazo de ejecucién del presente contrato es de [........ ], el mismo que se computa desde EL DIA
SIGUIENTE DEL PERFECCIONAMIENTO DEL CONTRATO

CLAUSULA SEXTA: PARTES INTEGRANTES DEL CONTRATO

El presente contrato esta conformado por las bases integradas, la oferta ganadora, asi como los
documentos derivados del procedimiento de seleccién que establezcan obligaciones para las
partes.

CLAUSULA SETIMA: GARANTIAS

EL CONTRATISTA entreg6 al perfeccionamiento del contrato la respectiva garantia incondicional,
solidaria, irrevocable, y de realizacibn automética en el pais al solo requerimiento, a favor de LA
ENTIDAD, por los conceptos, montos y vigencias siguientes:

o De fiel cumplimiento del contrato: [CONSIGNAR EL MONTO], a través de la [INDICAR EL TIPO
DE GARANTIA PRESENTADA] N° [INDICAR NUMERO DEL DOCUMENTO] emitida por
[SENALAR EMPRESA QUE LA EMITE]. Monto que es equivalente al diez por ciento (10%) del
monto del contrato original, la misma que debe mantenerse vigente hasta la conformidad de la
recepcion de la prestacion.

En el caso que corresponda, consignar lo siguiente:

e Garantia fiel cumplimiento por prestaciones accesorias: [CONSIGNAR EL MONTO], a través
de la [INDICAR EL TIPO DE GARANTIA PRESENTADA] N° [INDICAR NUMERO DEL
DOCUMENTO] emitida por [SENALAR EMPRESA QUE LA EMITE], la misma que debe
mantenerse vigente hasta el cumplimiento total de las obligaciones garantizadas.

Importante

En los contratos derivados de procedimientos de seleccion por relacion de items, cuando el monto
del item adjudicado o la sumatoria de los montos de los items adjudicados sea igual o menor a
doscientos mil Soles (S/ 200,000.00), no corresponde presentar garantia de fiel cumplimiento de
contrato ni garantia de fiel cumplimiento por prestaciones accesorias, conforme a lo dispuesto en el
literal @) del articulo 152 del Reglamento.

CLAUSULA OCTAVA: EJECUCION DE GARANTIAS POR FALTA DE RENOVACION

LA ENTIDAD puede solicitar la ejecucion de las garantias cuando EL CONTRATISTA no las hubiere
renovado antes de la fecha de su vencimiento, conforme a lo dispuesto en el literal a) del numeral
155.1 del articulo 155 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

Importante para la Entidad
Solo en el caso que la Entidad hubiese previsto otorgar adelanto, se debe incluir la siguiente clausula:

CLAUSULA NOVENA: ADELANTO DIRECTO

“LA ENTIDAD otorgard [CONSIGNAR NUMERO DE ADELANTOS A OTORGARSE] adelantos
directos por el [CONSIGNAR PORCENTAJE QUE NO DEBE EXCEDER DEL 30% DEL MONTO DEL
CONTRATO ORIGINAL] del monto del contrato original.

EL CONTRATISTA debe solicitar los adelantos dentro de [CONSIGNAR EL PLAZO Y
OPORTUNIDAD PARA LA SOLICITUD], adjuntando a su solicitud la garantia por adelantos mediante
carta fianza o poliza de caucién acompafiada del comprobante de pago correspondiente. Vencido
dicho plazo no procedera la solicitud.
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LA ENTIDAD debe entregar el monto solicitado dentro de [CONSIGNAR EL PLAZO] siguientes a la
presentacion de la solicitud del contratista.”

Incorporar a las bases o eliminar, segun corresponda.

CLAUSULA DECIMA: RECEPCION Y CONFORMIDAD DE LA PRESTACION

La recepcion y conformidad de la prestacién se regula por lo dispuesto en el articulo 168 del
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado. La recepcién sera otorgada por [CONSIGNAR
EL AREA O UNIDAD ORGANICA DE ALMACEN O LA QUE HAGA SUS VECES] y la conformidad
ser4 otorgada por [CONSIGNAR EL AREA O UNIDAD ORGANICA QUE OTORGARA LA
CONFORMIDAD] en el plazo méaximo de [CONSIGNAR SIETE (7) DIAS O MAXIMO QUINCE (15)
DIAS, EN CASO SE REQUIERA EFECTUAR PRUEBAS QUE PERMITAN VERIFICAR EL
CUMPLIMIENTO DE LA OBLIGACION] dias de producida la recepcion.

De existir observaciones, LA ENTIDAD las comunica al CONTRATISTA, indicando claramente el
sentido de estas, otorgandole un plazo para subsanar no menor de dos (2) ni mayor de ocho (8)
dias. Dependiendo de la complejidad o sofisticacién de las subsanaciones a realizar el plazo para
subsanar no puede ser menor de cinco (5) ni mayor de quince (15) dias. Si pese al plazo otorgado,
EL CONTRATISTA no cumpliese a cabalidad con la subsanacion, LA ENTIDAD puede otorgar al
CONTRATISTA periodos adicionales para las correcciones pertinentes. En este supuesto
corresponde aplicar la penalidad por mora desde el vencimiento del plazo para subsanar.

Este procedimiento no resulta aplicable cuando los bienes manifiestamente no cumplan con las
caracteristicas y condiciones ofrecidas, en cuyo caso LA ENTIDAD no efectla la recepcién o no
otorga la conformidad, segun corresponda, debiendo considerarse como no ejecutada la
prestacion, aplicAndose la penalidad que corresponda por cada dia de atraso.

CLAUSULA UNDECIMA: DECLARACION JURADA DEL CONTRATISTA

EL CONTRATISTA declara bajo juramento que se compromete a cumplir las obligaciones
derivadas del presente contrato, bajo sancién de quedar inhabilitado para contratar con el Estado
en caso de incumplimiento.

CLAUSULA DUODECIMA: RESPONSABILIDAD POR VICIOS OCULTOS

La recepcién conforme de la prestacion por parte de LA ENTIDAD no enerva su derecho a reclamar
posteriormente por defectos o vicios ocultos, conforme a lo dispuesto por los articulos 40 de la Ley
de Contrataciones del Estado y 173 de su Reglamento.

El plazo maximo de responsabilidad del contratista es de [CONSIGNAR TIEMPO EN ANOS, NO
MENOR DE UN (1) ANQ] afio(s) contado a partir de la conformidad otorgada por LA ENTIDAD.

CLAUSULA DECIMA TERCERA: PENALIDADES

Si EL CONTRATISTA incurre en retraso injustificado en la ejecucion de las prestaciones objeto del
contrato, LA ENTIDAD le aplica automaticamente una penalidad por mora por cada dia de atraso,
de acuerdo a la siguiente formula:

0.10 x monto vigente
F x plazo vigente en dias

Penalidad Diaria =

Donde:

F = 0.25 para plazos mayores a sesenta (60) dias o;
F = 0.40 para plazos menores o iguales a sesenta (60) dias.

El retraso se justifica a través de la solicitud de ampliacion de plazo debidamente aprobado.
Adicionalmente, se considera justificado el retraso y en consecuencia no se aplica penalidad,
cuando EL CONTRATISTA acredite, de modo objetivamente sustentado, que el mayor tiempo
transcurrido no le resulta imputable. En este Gltimo caso la calificacion del retraso como justificado
por parte de LA ENTIDAD no da lugar al pago de gastos generales ni costos directos de ningun
tipo, conforme el numeral 162.5 del articulo 162 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del
Estado.

Importante
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De haberse previsto establecer penalidades distintas a la penalidad por mora, incluir dichas
penalidades, los supuestos de aplicacion de penalidad, la forma de calculo de la penalidad para cada
supuesto y el procedimiento mediante el cual se verifica el supuesto a penalizar, conforme el articulo
163 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

Estas penalidades se deducen de los pagos a cuenta o del pago final, segin corresponda; o si
fuera necesario, se cobra del monto resultante de la ejecucion de la garantia de fiel cumplimiento.

Estos dos (2) tipos de penalidades pueden alcanzar cada una un monto maximo equivalente al diez
por ciento (10%) del monto del contrato vigente, o de ser el caso, del item que debi6 ejecutarse.

Cuando se llegue a cubrir el monto maximo de la penalidad por mora o el monto maximo para otras
penalidades, de ser el caso, LA ENTIDAD puede resolver el contrato por incumplimiento.

CLAUSULA DECIMA CUARTA: RESOLUCION DEL CONTRATO

Cualquiera de las partes puede resolver el contrato, de conformidad con el numeral 32.3 del articulo
32 y articulo 36 de la Ley de Contrataciones del Estado, y el articulo 164 de su Reglamento. De
darse el caso, LA ENTIDAD procedera de acuerdo a lo establecido en el articulo 165 del
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

CLAUSULA DECIMA QUINTA: RESPONSABILIDAD DE LAS PARTES

Cuando se resuelva el contrato por causas imputables a algunas de las partes, se debe resarcir los
dafos y perjuicios ocasionados, a través de la indemnizacién correspondiente. Ello no obsta la
aplicacién de las sanciones administrativas, penales y pecuniarias a que dicho incumplimiento diere
lugar, en el caso que éstas correspondan.

Lo sefialado precedentemente no exime a ninguna de las partes del cumplimiento de las demas
obligaciones previstas en el presente contrato.

CLAUSULA DECIMA SEXTA: ANTICORRUPCION

EL CONTRATISTA declara y garantiza no haber, directa o indirectamente, o tratdndose de una
persona juridica a través de sus socios, integrantes de los 6rganos de administracién, apoderados,
representantes legales, funcionarios, asesores o personas vinculadas a las que se refiere el articulo
7 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, ofrecido, negociado o efectuado,
cualquier pago o, en general, cualquier beneficio o incentivo ilegal en relacion al contrato.

Asimismo, el CONTRATISTA se obliga a conducirse en todo momento, durante la ejecucion del
contrato, con honestidad, probidad, veracidad e integridad y de no cometer actos ilegales o de
corrupcion, directa o indirectamente o a través de sus socios, accionistas, participacionistas,
integrantes de los 6rganos de administracién, apoderados, representantes legales, funcionarios,
asesores y personas vinculadas a las que se refiere el articulo 7 del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado.

Ademas, EL CONTRATISTA se compromete a i) comunicar a las autoridades competentes, de
manera directa y oportuna, cualquier acto o conducta ilicita o corrupta de la que tuviera
conocimiento; y ii) adoptar medidas técnicas, organizativas y/o de personal apropiadas para evitar
los referidos actos o practicas.

Finalmente, EL CONTRATISTA se compromete a no colocar a los funcionarios publicos con los
gue deba interactuar, en situaciones refiidas con la ética. En tal sentido, reconoce y acepta la
prohibicién de ofrecerles a éstos cualquier tipo de obsequio, donacion, beneficio y/o gratificacion,
ya sea de hienes o servicios, cualquiera sea la finalidad con la que se lo haga.

CLAUSULA DECIMA SETIMA: MARCO LEGAL DEL CONTRATO

Sélo en lo no previsto en este contrato, en la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento,
en las directivas que emita el OSCE y demas normativa especial que resulte aplicable, seran de
aplicacion supletoria las disposiciones pertinentes del Cédigo Civil vigente, cuando corresponda, y
demas normas de derecho privado.

CLAUSULA DECIMA OCTAVA: SOLUCION DE CONTROVERSIAS!

De acuerdo con el numeral 225.3 del articulo 225 del Reglamento, las partes pueden recurrir al arbitraje ad hoc cuando las
controversias deriven de procedimientos de seleccion cuyo valor estimado sea menor o igual a cinco millones con 00/100

Q/
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Las controversias que surjan entre las partes durante la ejecucion del contrato se resuelven
mediante conciliacién o arbitraje, segun el acuerdo de las partes.

Cualquiera de las partes tiene derecho a iniciar el arbitraje a fin de resolver dichas controversias
dentro del plazo de caducidad previsto en la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento.

Facultativamente, cualquiera de las partes tiene el derecho a solicitar una conciliacion dentro del
plazo de caducidad correspondiente, segun lo sefialado en el articulo 224 del Reglamento de la
Ley de Contrataciones del Estado, sin perjuicio de recurrir al arbitraje, en caso no se llegue a un
acuerdo entre ambas partes o se llegue a un acuerdo parcial. Las controversias sobre nulidad del
contrato solo pueden ser sometidas a arbitraje.

El Laudo arbitral emitido es inapelable, definitivo y obligatorio para las partes desde el momento de
su notificacion, segun lo previsto en el numeral 45.21 del articulo 45 de la Ley de Contrataciones
del Estado.

CLAUSULA DECIMA NOVENA: FACULTAD DE ELEVAR A ESCRITURA PUBLICA
Cualquiera de las partes puede elevar el presente contrato a Escritura Publica corriendo con todos
los gastos que demande esta formalidad.

CLAUSULA VIGESIMA: DOMICILIO PARA EFECTOS DE LA EJECUCION CONTRACTUAL
Las partes declaran el siguiente domicilio para efecto de las notificaciones que se realicen durante
la ejecucion del presente contrato:

DOMICILIO DE LA ENTIDAD: [.eccivcviiieeiiirieeeeene ]

DOMICILIO DEL CONTRATISTA: [CONSIGNAR EL DOMICILIO SENALADO POR EL POSTOR
GANADOR DE LA BUENA PRO AL PRESENTAR LOS REQUISITOS PARA EL
PERFECCIONAMIENTO DEL CONTRATO]

La variacion del domicilio aqui declarado de alguna de las partes debe ser comunicada a la otra
parte, formalmente y por escrito, con una anticipacion no menor de quince (15) dias calendario.

De acuerdo con las bases integradas, la oferta y las disposiciones del presente contrato, las partes

lo firman por duplicado en sefal de conformidad en la ciudad de [................ ] al [CONSIGNAR
FECHA].
“LA ENTIDAD” “EL CONTRATISTA”
Importante

Este documento puede firmarse digitalmente si ambas partes cuentan con firma digital, segun la
Ley N° 27269, Ley de Firmas y Certificados Digitales?®.

soles (S/ 5 000 000,00).
15 Para mayor informacion sobre la normativa de firmas y certificados digitales ingresar a:
https://www.indecopi.gob.pe/web/firmas-digitales/firmar-y-certificados-digitales

@
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ANEXO N° 1
DECLARACION JURADA DE DATOS DEL POSTOR

Sefores

COMITE DE SELECCION

LICITACION PUBLICA N°002-2023-CS-UNJBG — Primera Convocatoria
Presente.-

El que se suscribe, [................. ], postor y/o Representante Legal de [CONSIGNAR EN CASO DE SER
PERSONA JURIDICA], identificado con [CONSIGNAR TIPO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD] N°
[CONSIGNAR NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD], con poder inscrito en la localidad de
[CONSIGNAR EN CASO DE SER PERSONA JURIDICA] en la Ficha N° [CONSIGNAR EN CASO DE
SER PERSONA JURIDICA] Asiento N° [CONSIGNAR EN CASO DE SER PERSONA JURIDICA],
DECLARO BAJO JURAMENTO que la siguiente informacion se sujeta a la verdad:

Nombre, Denominacion o

Razo6n Social :

Domicilio Legal :

RUC : | Teléfono(s) : |
Correo electrénico :

Autorizacion de notificacion por correo electrénico:
Autorizo que se notifiquen al correo electrénico indicado las siguientes actuaciones:

Solicitud de la descripcion a detalle de todos los elementos constitutivos de la oferta.

Solicitud de reduccion de la oferta econémica.

Solicitud de subsanacion de los requisitos para perfeccionar el contrato.

Solicitud para presentar los documentos para perfeccionar el contrato, segun orden de prelacion,
de conformidad con lo previsto en el articulo 141 del Reglamento.

Respuesta a la solicitud de acceso al expediente de contratacion.

Notificacion de la orden de compral®

rPONPE

o0

Asimismo, me comprometo a remitir la confirmacion de recepcion, en el plazo méximo de dos (2) dias
hébiles de recibida la comunicacion.

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal, segln corresponda

Importante

La notificacion dirigida a la direccién de correo electrénico consignada se entendera validamente
efectuada cuando la Entidad reciba acuse de recepcion.

16 Consignar en el caso de procedimientos de seleccion por relacion de items, cuando el monto del valor estimado del item no

supere los doscientos mil Soles (S/ 200 000.00), cuando se haya optado por perfeccionar el contrato con una orden de
compra.
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Importante

Cuando se trate de consorcios, la declaracion jurada es la siguiente:

ANEXO N° 1
DECLARACION JURADA DE DATOS DEL POSTOR

Sefores

COMITE DE SELECCION

LICITACION PUBLICA N°002-2023-CS-UNJBG — Primera Convocatoria
Presente.-

El que se suscribe, [................. ], representante comun del consorcio [CONSIGNAR EL NOMBRE DEL
CONSORCIOQ], identificado con [CONSIGNAR TIPO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD] N°
[CONSIGNAR NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD], DECLARO BAJO JURAMENTO que la
siguiente informacion se sujeta a la verdad:

Datos del consorciado 1

Nombre, Denominacion o

Razo6n Social :

Domicilio Legal :

RUC : | Teléfono(s) : |
Correo electrénico :

Datos del consorciado 2

Nombre, Denominacion o

Raz6n Social :

Domicilio Legal :

RUC : | Teléfono(s) : |
Correo electronico :

Datos del consorciado ...

Nombre, Denominacion o

Raz6n Social :

Domicilio Legal :

RUC : | Teléfono(s) : |
Correo electrénico :

Autorizacion de notificacion por correo electrénico:

| Correo electrénico del consorcio:

Autorizo que se notifiquen al correo electrénico indicado las siguientes actuaciones:

Solicitud de la descripcion a detalle de todos los elementos constitutivos de la oferta.

Solicitud de reduccion de la oferta econémica.

Solicitud de subsanacién de los requisitos para perfeccionar el contrato.

Solicitud para presentar los documentos para perfeccionar el contrato, segun orden de prelacion,
de conformidad con lo previsto en el articulo 141 del Reglamento.

Respuesta a la solicitud de acceso al expediente de contratacion.

Notificacion de la orden de compra?’

PN PE

oo

Asimismo, me comprometo a remitir la confirmacion de recepcion, en el plazo maximo de dos (2) dias
hébiles de recibida la comunicacion.
[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

17" Consignar en el caso de procedimientos de seleccion por relacion de items, cuando el monto del valor estimado del item no

supere los doscientos mil Soles (S/ 200 000.00), cuando se haya optado por perfeccionar el contrato con una orden de

compra. @
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Firma, Nombres y Apellidos del representante
comun del consorcio

Importante

La notificacion dirigida a la direccion de correo electrénico consignada se entendera vélidamente
efectuada cuando la Entidad reciba acuse de recepcion.
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ANEXO N° 2

DECLARACION JURADA
(ART. 52 DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE CONTRATACIONES DEL ESTADO)

Sefores

COMITE DE SELECCION

LICITACION PUBLICA N°002-2023-CS-UNJBG — Primera Convocatoria
Presente.-

Mediante el presente el suscrito, postor y/o Representante Legal de [CONSIGNAR EN CASO DE SER
PERSONA JURIDICA], declaro bajo juramento:

Vi.

Vii.

No haber incurrido y me obligo a no incurrir en actos de corrupcién, asi como a respetar el
principio de integridad.

No tener impedimento para postular en el procedimiento de seleccion ni para contratar con el
Estado, conforme al articulo 11 de la Ley de Contrataciones del Estado.

Conocer las sanciones contenidas en la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento,
asi como las disposiciones aplicables de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo
General.

Participar en el presente proceso de contratacion en forma independiente sin mediar consulta,
comunicacién, acuerdo, arreglo o convenio con ningun proveedor; y, conocer las disposiciones
del Decreto Legislativo N° 1034, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Represiéon de
Conductas Anticompetitivas.

Conocer, aceptar y someterme a las bases, condiciones y reglas del procedimiento de
seleccién.

Ser responsable de la veracidad de los documentos e informacioén que presento en el presente
procedimiento de seleccion.

Comprometerme a mantener la oferta presentada durante el procedimiento de seleccién y a
perfeccionar el contrato, en caso de resultar favorecido con la buena pro.

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal, segln corresponda

Importante

En el caso de consorcios, cada integrante debe presentar esta declaracién jurada, salvo que sea
presentada por el representante comun del consorcio.
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ANEXO N° 3

DECLARACION JURADA DE CUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS

Seﬁoreg )
COMITE DE SELECCION
LICITACION PUBLICA N°002-2023-CS-UNJBG — Primera Convocatoria

Presente.-

Es grato dirigirme a usted, para hacer de su conocimiento que luego de haber examinado las bases y
demas documentos del procedimiento de la referencia y, conociendo todos los alcances y las
condiciones detalladas en dichos documentos, el postor que suscribe ofrece el [CONSIGNAR EL
OBJETO DE LA CONVOCATORIA], de conformidad con las Especificaciones Técnicas que se indican
en el numeral 3.1 del Capitulo Ill de la seccion especifica de las bases y los documentos del
procedimiento.

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal o comin, segln corresponda

Importante

Adicionalmente, puede requerirse la presentacién de documentacién que acredite el cumplimiento
de las especificaciones técnicas, conforme a lo indicado en el acépite relacionado al contenido de
las ofertas de la presente seccion de las bases.
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ANEXO N° 4

DECLARACION JURADA DE PLAZO DE ENTREGA

Sefores

COMITE DE SELECCION

LICITACION PUBLICA N°002-2023-CS-UNJBG — Primera Convocatoria
Presente.-

Mediante el presente, con pleno conocimiento de las condiciones que se exigen en las bases del
procedimiento de la referencia, me comprometo a entregar los bienes objeto del presente procedimiento
de seleccion en el plazo de [CONSIGNAR EL PLAZO OFERTADO. EN CASO DE LA MODALIDAD DE
LLAVE EN MANO DETALLAR EL PLAZO DE ENTREGA, SU INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTOQ].

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal o comin, segln corresponda
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ANEXO N° 5

PROMESA DE CONSORCIO
(Solo para el caso en que un consorcio se presente como postor)

Sefores

COMITE DE SELECCION

LICITACION PUBLICA N°002-2023-CS-UNJBG — Primera Convocatoria
Presente.-

Los suscritos declaramos expresamente que hemos convenido en forma irrevocable, durante el lapso
gue dure el procedimiento de seleccién, para presentar una oferta conjunta a la LICITACION PUBLICA

N° [CONSIGNAR NOMENCLATURA DEL PROCEDIMIENTOQ].

Asimismo, en caso de obtener la buena pro, nos comprometemos a formalizar el contrato de consorcio,
de conformidad con lo establecido por el articulo 140 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del

Estado, bajo las siguientes condiciones:

a) Integrantes del consorcio ) )
1. [NOMBRE, DENOMINACION O RAZON SOCIAL DEL CONSORCIADO 1].
2. [NOMBRE, DENOMINACION O RAZON SOCIAL DEL CONSORCIADO 2].

b) Designamos a [CONSIGNAR NOMBRES Y APELLIDOS DEL REPRESENTANTE COMUN],
identificado con [CONSIGNAR TIPO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD] N° [CONSIGNAR
NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD], como representante comin del consorcio para
efectos de participar en todos los actos referidos al procedimiento de seleccion, suscripcion y

ejecucion del contrato correspondiente con [CONSIGNAR NOMBRE DE LA ENTIDAD].

Asimismo, declaramos que el representante comun del consorcio no se encuentra impedido,

inhabilitado ni suspendido para contratar con el Estado.

¢) Fijamos nuestro domicilio legal comunen[.........ccccccvvvveeeeennn. ]

d) Las obligaciones que corresponden a cada uno de los integrantes del consorcio son las siguientes:

OBLIGACIONES DE [NOMBRE, DENOMINACION O RAZON SOCIAL DEL

L CONSORCIADO 1]
[DESCRIBIR LAS OBLIGACIONES DEL CONSORCIADO 1]
> OBLIGACIONES DE [NOMBRE, DENOMINACION O RAZON SOCIAL DEL

CONSORCIADO 2]

[DESCRIBIR LAS OBLIGACIONES DEL CONSORCIADO 2]

TOTAL OBLIGACIONES

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

(%]

(%1%

100%2°

18 Consignar Unicamente el porcentaje total de las obligaciones, el cual debe ser expresado en nimero entero, sin decimales.

19 Consignar Unicamente el porcentaje total de las obligaciones, el cual debe ser expresado en nimero entero, sin decimales.

20 Este porcentaje corresponde a la sumatoria de los porcentajes de las obligaciones de cada uno de los integrantes del consorcio.

/
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Consorciado 1 Consorciado 2
Nombres, apellidos y firma del Consorciado 1 Nombres, apellidos y firma del Consorciado 2
o de su Representante Legal o de su Representante Legal
Tipo y N° de Documento de Identidad Tipo y N° de Documento de Identidad

Importante

De conformidad con el articulo 52 del Reglamento, las firmas de los integrantes del consorcio
deben ser legalizadas.
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ANEXO N° 6
PRECIO DE LA OFERTA

Sefores

COMITE DE SELECCION

LICITACION PUBLICA N°002-2023-CS-UNJBG — Primera Convocatoria
Presente.-

Es grato dirigirme a usted, para hacer de su conocimiento que, de acuerdo con las bases, mi oferta es
la siguiente:

CONCEPTO PRECIO TOTAL

TOTAL

El precio de la oferta [CONSIGNAR LA MONEDA DE LA CONVOCATORIA] incluye todos los tributos,
seguros, transporte, inspecciones, pruebas y, de ser el caso, los costos laborales conforme a la
legislacién vigente, asi como cualquier otro concepto que pueda tener incidencia sobre el costo del
bien a contratar; excepto la de aquellos postores que gocen de alguna exoneracion legal, no incluiran
en el precio de su oferta los tributos respectivos.

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal o comin, segln corresponda

Importante

o El postor debe consignar el precio total de la oferta, sin perjuicio, que de resultar favorecido con
la buena pro, presente el detalle de precios unitarios para el perfeccionamiento del contrato.

e El postor que goce de alguna exoneracion legal, debe indicar que su oferta no incluye el tributo
materia de la exoneracion, debiendo incluir el siguiente texto:

“Mi oferta no incluye [CONSIGNAR EL TRIBUTO MATERIA DE LA EXONERACIONJ.
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ANEXO N° 8

EXPERIENCIA DEL POSTOR EN LA ESPECIALIDAD

Sefiores

COMITE DE SELECCION

LICITACION PUBLICA N°002-2023-CS-UNJBG — Primera Convocatoria
Presente.-

Mediante el presente, el suscrito detalla la siguiente EXPERIENCIA EN LA ESPECIALIDAD:

; FECHA DEL MONTO

No CLIENTE %%ETTF?ADT%L I\(IZOCI\?IL\EORBA;%{EO é)CI:E/ COON(T:E/Z‘I o COllz\lEF%HRAM[I)[I)EALDADE PRgéEEgﬁﬁgaADE_ MONEDA | IMPORTEZ EI:I\(/?BDI(I% XQSL%T_AABg
PAGO SER EL CASO2 : VENTA?® T

1

2

3

4

21

22

23

24

25

26

Se refiere a la fecha de suscripcién del contrato, de la emision de la Orden de Compra o de cancelacion del comprobante de pago, segin corresponda.

Unicamente, cuando la fecha del perfeccionamiento del contrato, sea previa a los ocho (8) afios anteriores a la fecha de presentacion de ofertas, caso en el cual el postor debe acreditar que la
conformidad se emitié dentro de dicho periodo.

Si el titular de la experiencia no es el postor, consignar si dicha experiencia corresponde a la matriz en caso que el postor sea sucursal, o fue transmitida por reorganizacion societaria, debiendo
acompaiiar la documentacion sustentatoria correspondiente. Al respecto, segun la Opinién N° 216-2017/DTN “Considerando que la sociedad matriz y la sucursal constituyen la misma persona juridica,
la sucursal puede acreditar como suya la experiencia de su matriz”. Del mismo modo, segun lo previsto en la Opinién N° 010-2013/DTN, “... en una operacién de reorganizacién societaria que
comprende tanto una fusiébn como una escision, la sociedad resultante podra acreditar como suya la experiencia de la sociedad incorporada o absorbida, que se extingue producto de la fusion;
asimismo, si en virtud de la escision se transfiere un bloque patrimonial consistente en una linea de negocio completa, la sociedad resultante podra acreditar como suya la experiencia de la sociedad
escindida, correspondiente a la linea de negocio transmitida. De esta manera, la sociedad resultante podra emplear la experiencia transmitida, como consecuencia de la reorganizacion societaria
antes descrita, en los futuros procesos de seleccion en los que participe”.

Se refiere al monto del contrato ejecutado incluido adicionales y reducciones, de ser el caso.

El tipo de cambio venta debe corresponder al publicado por la SBS correspondiente a la fecha de suscripcion del contrato, de la emisién de la Orden de Compra o de cancelacién del comprobante
de pago, segun corresponda.

Consignar en la moneda establecida en las bases.
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~

; FECHA DEL MONTO
No CLIENTE OC%J,\'IETTSA[%%L I\ICOCI\?FE\IFICF;QZST/; I/DCE/ COONEE’Z‘I o COII:\IEFC(:)HRAMIIDDEAleDE PRgCEE:E'E?ngE_ MONEDA | IMPORTEZ EI:I\(/?BDIS AFQSLI%'T_’:B(%
PAGO SER EL CASO% : VENTA?® %

5

6

7

8

9

10
20

TOTAL

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal o comun, segln corresponda
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ANEXO N° 9

DECLARAQION JURADA
(NUMERAL 49.4 DEL ARTICULO 49 DEL REGLAMENTO)

Seﬁoreg )
COMITE DE SELECCION

LICITACION PUBLICA N°002-2023-CS-UNJBG — Primera Convocatoria
Presente.-

Mediante el presente el suscrito, postor y/o Representante Legal de [CONSIGNAR EN CASO DE SER
PERSONA JURIDICA], declaro que la experiencia que acredito de la empresa [CONSIGNAR LA
DENOMINACION DE LA PERSONA JURIDICA] como consecuencia de una reorganizacion societaria,
no se encuentra en el supuesto establecido en el numeral 49.4 del articulo 49 del Reglamento.

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal, segln corresponda

Importante

A efectos de cautelar la veracidad de esta declaracion, el postor puede verificar la informacion de
la Relacion de Proveedores Sancionados por el Tribunal de Contrataciones del Estado con Sancién
Vigente en http://portal.osce.gob.pe/rnp/content/relaciéon-de-proveedores-sancionados.

También le asiste dicha facultad al érgano encargado de las contrataciones o al 6rgano de la

Entidad al que se le haya asignado la funcién de verificacion de la oferta presentada por el postor
ganador de la buena pro.
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ANEXO N° 11

AUTORIZACION DE NOTIFICACION DE LA DECISION DE LA ENTIDAD SOBRE LA
SOLICITUD DE AMPLIACION DE PLAZO MEDIANTE MEDIOS ELECTRONICOS DE
COMUNICACION

(DOCUMENTO A PRESENTAR EN EL PERFECCIONAMIENTO DEL CONTRATO)

Sefores

COMITE DE SELECCION

LICITACION PUBLICA N°002-2023-CS-UNJBG — Primera Convocatoria
Presente.-

El que se suscribe, [.................], postor adjudicado y/o Representante Legal de [CONSIGNAR EN
CASO DE SER PERSONA JURIDICA], identificado con [CONSIGNAR TIPO DE DOCUMENTO DE
IDENTIDAD] N° [CONSIGNAR NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD], autorizo que durante la

ejecucion del contrato se me notifique al correo electrénico [INDICAR EL CORREO ELECTRONICO]
lo siguiente:

v Notificacion de la decisién de la Entidad respecto a la solicitud de ampliacion de plazo.

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal o comun, segln
corresponda

Importante

La notificacién de la decision de la Entidad respecto a la solicitud de ampliacién de plazo se efectla
por medios electronicos de comunicacién, siempre que se cuente con la autorizacion
correspondiente y sea posible obtener un acuse de recibo a través del mecanismo utilizado.




