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OBJETIVO

El presente documento establece las especificaciones técnicas minimas que deben cumplir los
postes de concreto armado en cuanto a disefio, materia prima, fabricacion, pruebas y
transporte, que se utilizaran en la concesién de las Empresas de Distribucién del grupo
Distriluz.

NORMAS A CUMPLIR

El suministro cumplird con la Ultima version de la norma:

NTP 339.027 Postes de hormigén (concreto) armado para lineas aéreas.

CONDICIONES TECNICAS

3.1 Condiciones ambientales de servicio

Los postes se instalardn en los sistemas eléctricos de las Empresas de Distribucion del
grupo Distriluz, cuyas caracteristicas ambientales son las siguientes:

- Temperatura ambiente . -10°C a 40°C
- Humedad relativa : 10% a 95%
- Altura maxima : 4500 m. s. n. m.

3.2 Condiciones de operacidn del sistema

Los postes, seran utilizados en los siguientes sistemas:

- Media Tension © 22.9/13.2kV, 13.2/7.62 kV y 10 kV
- Baja Tension © 440/220 V, 380/220 Vy 220 V
- Frecuencia de servicio : 60 Hz.

CONDICIONES TECNICAS PARA LA ENTREGA
4.1 Embalaje

El fabricante prevera las condiciones 6ptimas de manipuleo y transporte de postes, a fin de
evitar los deterioros durante su traslado desde la fabrica hasta los almacenes de Las Empresas
de Distribucién.

4.2 Garantia de calidad Técnica

Por cada lote entregado, el fabricante debera presentar a las Empresas de Distribucién un
“Certificado de garantia de calidad técnica”, que garantice la obligatoriedad de reposicién de
algin suministro por fallas atribuibles al proveedor, por un periodo minimo de 2 (dos) afios,
contados a partir de la fecha de entrega de los postes, en almacenes de las Empresas de
Distribucién, esta garantia debera indicar también claramente que los postes de concreto que
conforman el lote, cumplen con todas las caracteristicas técnicas garantizadas en el presente
suministro.

4.3 Informacién técnica requerida

Se deberd adjuntar obligatoriamente en sus Propuestas Técnicas la informacion técnica
siguiente:

- Catélogo original completo de los postes en la cual se evidencie el cumplimiento de todos
los requerimientos de las presentes especificaciones técnicas.
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- Como minimo se incluird la siguiente informacion: datos sobre sus componentes,
dimensiones y pesos, caracteristicas técnicas, acabado, tipo, diagramas estructurales,
construccion, capacidad y performance, etc.

- “Certificado de garantia de calidad técnica”, que garantice la obligatoriedad de reposicion de
algun suministro por fallas atribuibles al proveedor, por un periodo minimo de 2 (dos) afios,
contados a partir de la fecha de entrega en almacenes de las Empresas de Distribucion,
esta garantia debera indicar también que los postes cumplen con todas las caracteristicas
técnicas garantizadas en el presente suministro.

- Especificacion Técnica del fabricante del Aditivo Inhibidor de corrosién propuesto a utilizar.

5 PROGRAMA DE FABRICACION

El fabricante preparara en forma detallada el programa de fabricacién de los postes y lo sometera
a la aprobacion de las Empresas de Distribucién, en dichos programas deberan especificarse
claramente las fechas de inicio y fin de cada una de las actividades que conforman el proceso
constructivo de los postes. El primer programa de fabricacion debera ser entregado dentro de 15
dias calendarios siguientes a la firma del contrato é entrega de la orden de compra.

En el caso que, durante el periodo de fabricacion, el programa de fabricaciébn se modifique, el
fabricante debera actualizar dicho programa y someterlo a la aprobacion de las Empresas de
Distribucion.

ENSAYOS

Los postes que formen parte del suministro, seran sometidos durante su fabricacién a todas los
ensayos, controles, inspecciones o verificaciones prescritas en la norma NTP 339.027, con la
finalidad de comprobar que los postes satisfacen las exigencias, previsiones e intenciones del
presente documento.

Dentro de los 15 dias calendarios siguientes a la firma del contrato, el fabricante alcanzara al
propietario el programa de fabricacion que incluye la lista de ensayos, controles e inspecciones a
los cuales deberan ser sometidos los postes.

6.1 Ensayos de rutina de los postes.

El fabricante realizara los ensayos de rutina correspondientes al sistema de fabricacion que utilice,
sin embargo, para efectos del control de calidad por parte del propietario, realizara como ensayo
de rutina el siguiente:

6.1.1 Andlisis fisico quimico del agua utilizada en la fabricacion de los postes. - Se
determinara la composicién del agua con el que se fabriquen los postes, para verificar el
cumplimiento del numeral 4.2.4 de la norma NTP 339.027.

6.1.2 Verificacion del acero utilizada en la armadura de los postes. - Se revisaran las
varillas de acero con el que se fabrique la armadura de los postes, para verificar el
cumplimiento del numeral 4.6.1, 4.6.2 'y 4.6.6 de la norma NTP 339.027.

6.1.3 Resistencia a la compresién del hormigon (concreto). - Se determinara la resistencia
a la compresién del hormigdn (concreto) con el que se fabriquen los postes, de acuerdo a lo
indicado en el numeral 4.5 de la norma NTP 339.027.

Los reportes que comprueben su cumplimiento deberan ser presentados al propietario, en un
plazo maximo de 7 dias después de la fecha de emision de dichos Reportes.
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6.2 Ensayos de aceptacion de los postes de concreto
6.2.1 Muestreo y ensayos a realizar.

Los ensayos de aceptacion de cada lote de postes seran realizados utilizando el método de
muestreo indicado en el Anexo 1.

Para la aceptacion de un lote de postes, se realizardn los ensayos siguientes (de forma
secuencial), en cada uno de los postes que conforman la muestra:

a. Inspeccion visual.
b. Verificacién de dimensiones.

c. Ensayo de carga de trabajo. - Se realizara sobre los postes que hayan superado la inspeccion
visual y verificacién de dimensiones.

d. Ensayo de carga de rotura. - Se realizard sobre los postes que hayan superado el ensayo de
carga de trabajo hasta completar “la mitad del tamafio de la muestra con un minimo de dos
unidades”; segun lo establecido en el Anexo 1

e. Ensayo de corte transversal. - Se realizara sobre los postes que hayan superado el ensayo de
carga de trabajo que no fueron sometidos al ensayo de carga de rotura.

6.2. Procedimiento de ejecucién y resultados de los ensayos

a. Inspeccién visual. - Comprende la verificacion del estado general de los postes y uniformidad
del acabado superficial.

b. Verificacibn de dimensiones. - Comprende la determinacion de la longitud total y la
determinacion de los diametros de cada seccién. La longitud total se medira entre los centros
geométricos de las secciones extremas del poste, debiéndose registrar la medida con
aproximacion hasta las centésimas. La verificacion de los diametros de las secciones se
realizard en ambos extremos del poste, debiendo registrarse la aproximacion hasta las
milésimas.

c. Ensayo de carga de trabajo. -

Para la ejecucién de este ensayo se debera tomar en cuenta las condiciones siguientes:

e La edad de los postes elaborados con hormigén (concreto) de cemento Poértland se
deberan ensayar a los 28 dias de edad como minimo.

e El empotramiento del poste para el ensayo deberd ser como minimo el 10% de su
longitud total mas 50 cm.

e La carga aplicada en el ensayo se ubicard a 15 cm. por debajo de la cima 6 extremo
superior.

e La disposicion del poste para el ensayo sera en posicion horizontal fijo rigidamente en
toda su seccién de empotramiento, tomando las precauciones necesarias para anular los
efectos del peso propio.

Una vez instalado el poste para el ensayo, serd sometido a una carga progresiva aplicada en
direccion normal al eje de la pieza y se registraran las flechas correspondientes a incrementos
del 10% de la carga nominal de rotura correspondiente al poste bajo ensayo, hasta llegar por
ciclos sucesivos al 50% de dicha carga. Luego se reducira gradualmente la carga hasta cero
y se sometera al poste a una serie de oscilaciones, ejecutadas manualmente, con no mas de
15 cm. de amplitud a cada lado del eje del poste deformado para vencer los esfuerzos que
actlan en los apoyos deslizantes. Una vez estabilizado el poste se medira la deformacién
permanente. Para determinar que el poste supera este ensayo se deberan tomar en cuenta
las consideraciones siguientes:
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e El poste ensayado no debera presentar desprendimiento de hormigdn (concreto) en la
zona de compresion, ni fisuras cerradas en la zona de traccién.

e Para los postes con factor de seguridad 2, el valor medido de la “deformacién
permanente” no debera exceder el 5% de la flecha maxima alcanzada durante el ensayo;
esta flecha no debera ser mayor al 6% de la longitud util del poste.

e Para los postes con factor de seguridad 3, el valor medido de la “deformacién
permanente” no debera exceder el 5% de la flecha maxima alcanzada durante el ensayo,
esta flecha no debera ser mayor al 4% de la longitud til del poste.

d. Ensayo de carga de rotura. -
La disposicion del poste sera idéntico al indicado para el ensayo de carga de trabajo, se
someterd al poste a una carga progresiva aplicada en direccion normal al eje del poste hasta
alcanzar el 60% de la carga nominal de rotura y se continuara aplicando dicha carga en
incrementos del 5% hasta que ocurra la falla del poste. Se mediran las flechas después de
haber mantenido cada incremento de carga por lo menos 2 minutos. Para determinar que el
poste supera este ensayo se deberan tomar en cuenta la consideracion siguiente:;
e Elvalor de la carga de falla del poste sera igual o mayor que el valor de su carga de rotura
nominal.

e. Ensayo de corte transversal. - Comprende la verificacion de la armadura de los postes, para
este fin se efectuardn cortes transversales en cada tramo de poste con diferente detalle de
armadura, en la seccién transversal ubicada a 30 cm. del final de cada tramo.

e El detalle de la armadura de cada tramo de poste serd igual al presentado en su
Propuesta Técnica.

Se considera un poste aceptable si supera los cinco ensayos especificados en anteriormente. En
el caso que, en el desarrollo de los ensayos, uno de los postes de la muestra, no cumpla (falle) en
cualquiera de los cinco ensayos especificados anteriormente, se debera seleccionar y ensayar
dos postes adicionales, tomados del mismo lote (diferentes a los ya seleccionados en la muestra);
silos resultados de los ensayos alos dospostes adicionales, son satisfactorios, se
considera aceptable el ensayo al poste que fall6 de la muestra, en caso contrario, el poste que
fall6 debe ser rechazado.

Se aceptara un lote de postes, si el numero de postes rechazados de la muestra no supera la
cantidad maxima especificada en el Anexo 1, en caso contrario se rechazara el lote completo de
postes.

6.3 Costo de los ensayos

Los costos de los ensayos de rutina y de aceptacion deberan estar considerados en los precios
unitarios de los postes ofertados.

6.4 Acceso atalleres y laboratorios

El fabricante proporcionara todos los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de los
ensayos de aceptacion de los postes y proporcionard a los supervisores toda la informacion
necesaria referida a la ejecucién de los ensayos.

6.5 Convocatoria y presencia de los inspectores

El fabricante comunicara por escrito a las Empresas de Distribucion, con quince (15) dias
calendarios de anticipacion, la fecha y el lugar de los ensayos. El propietario comunicard al
fabricante, por lo menos con cinco (05) dias calendarios de anticipacién su intencién de asistir
o no a ellas.
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CONSTANCIA DE SUPERVISION

Todas las pruebas, inspecciones y verificaciones seran objeto de una constancia de supervision,
gue sera anotada y firmada en duplicado por ambas partes, una copia sera entregada a los
inspectores de las Empresas de Distribucion.

La constancia contendra los resultados de la verificacion, inspeccion y pruebas efectuadas. Este
documento es requisito fundamental para autorizar el despacho de los postes.

En caso que el Inspector no concurra a la verificacién, inspeccién o pruebas, el Proveedor
podra solicitar la autorizacion para despachar los materiales y equipos. Las Empresas de
Distribucién deberan responder dentro de los diez (10) dias calendarios siguientes, dando su
autorizacion o expresando sus reservas, si las Empresas de Distribucién no respondan a dicha
solicitud, el Proveedor dara por aceptada tal solicitud.

EMBARQUE Y TRANSPORTE

El proveedor sera responsable del traslado de los postes, hasta el lugar indicado por las Empresas
de Distribucién, responsabilizandose por: La carga, el transporte, la descarga y correcta ubicacion
en los lugares y/o almacenes indicados por las Empresas de Distribucion.

8.1 Requisitos de carga y descarga.

Las maniobras de carga y descarga de postes de concreto se realizaran utilizando equipos
mecanicos adecuados: gruas hidraulicas, puentes grias o equipos similares que permitan utilizar
estrobos individuales de cables de acero u otros materiales convenientemente habilitados y que
tomen el poste en por lo menos dos puntos y manipularlo horizontalmente.

Se podra utilizar formas alternativas siempre y cuando se demuestre que el poste no sufra
fisuracion en estas operaciones de carga y descarga.

Se debe tener presente que postes de cargas horizontales equivalentes menores y longitudes
mayores son susceptibles de mayores deformaciones por lo que se debe tener cuidado en decidir
el numero de puntos de izaje para evitar la fisuracién. No se recomienda el uso de montacargas, el
poste apoyado por el centro con un gran voladizo se sacude y es susceptible a fisurarse.

La carga y descarga deben hacerse cuidadosamente evitando golpearlo con partes del camion u
otro cuerpo presente.

8.2 Requisitos de transporte.

Se debe emplear un camion plataforma adecuado para la longitud del poste, evitando que una
parte del poste vaya en voladizo. Se permitird como maximo las siguientes medidas.

o Poste de 7, 8 y 9 m. Maxima longitud en voladizo 1 m.
o Poste de 11, 13 y 15 m. Maxima longitud en voladizo 2 m.

El transporte debe hacerse sobre tacos de madera que tengan un corte curvo, que permita alojar
el poste y asegurarlo o alternativamente usar cuartones de madera resistentes con sus respectivos
tacos laterales, debidamente asegurados (Clavados) para evitar deslizamientos o saltos bruscos
de los postes durante el transporte.

o Para postes de 7, 8 y 9 m. Utilizar cuartones de madera de 2"x3"x8” con 3 apoyos por fila
0 nivel.

o Para postes de 11, 13 y 15 utilizar cuartones de madera de 4"x4"x8” con 4 apoyos por fila
o nivel.
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Por ningln motivo se aceptaran transportes donde parte del poste vaya en voladizo en longitudes
mayores a las indicadas. No se aceptaran descarga de los postes mediante el lanzamiento de
estos sobre tablones, travesias u otras.

9 CARGA DE ROTURA NOMINAL MINIMA

CARGA DE ROTURA NOMINAL
LONGITUD TOTAL (m) MINIMA (daN)
Hasta 8 200
9y 10 300
11y12 400
13 600
14y 15 800
16 1000
17a20 1400
10 DESIGNACION
Un poste se designara de la siguiente manera:
12 /200 / 2 / 120 / 300
~ Didmetro de la base ;300 mm
Didmetro de la cima ;120 mm
Coeficiente de seguridad : 2
Carga de trabajo : 200 daN
Longitud total : 12m

11 ROTULADO

El rotulo sera en bajo relieve y ademas pintado con tinta indeleble de color negro, de acuerdo
a lo indicado en los planos adjuntos, con la siguiente nomenclatura:

MF : Marca del fabricante
XY . Ao de fabricacion
H . Altura en metros

CT . Cargade trabajo

S . Senfalizacion

N° : Numero de Lote (solo pintado)
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TABLA DE DATOS TECNICOS PARA POSTES DE CONCRETO ARMADO 9/300/CS/120/255
ITEM SAP: 240060

ITEM CARACTERISTICAS UNID. VALOR REQUERIDO VALOR GARANTIZADO
POSTES DE CONCRETO ARMADO
1 Pais de Procedencia
2 Fabricante
3 Proceso de fabricacién NTP 339.027
4 Longitud del poste M 9
5 Carga de trabajo daN 300
6 Coeficiente de seguridad (CS) 2 6 3 (Ver Nota 1)
7 Didmetro en la punta mm 120
8 Diametro en la base mm 255
9 |Volumen de concreto por poste m3 (indicar)
10 |Peso total de cada poste Kg (indicar)
11 |Tipo de Cemento Pértland Tipo V
1o |Unién de varillas longitudinales y Mediante ataduras de alambre
transversales Mediante ataduras de alambre y soldadas
13 |Aditivo inhibidor de corrosién
Se usara aditivo inhibidor de corrosién Si 6 No (Ver Nota 2)
Compuesto quimico que se adiciona
. - - - durante el mezclado del concreto para
Tipo de Aditivo Inhibidor de corrosiéon proteger al acero de refuerzo de la
corrosion
Presentar las Especificaciones Técnicas del
aditivo inhibidor a utilizar, emitidos por su Si
fabricante, y toda la informacion requerida en '
el punto 4.3.
Marca de aditivo inhibidor propuesto (indicar)
Dosis de aditivo garantizada, seguin litros/
indicaciones del fabricante para ambiente m3 (indicar)
agresivo
14 |Con perilla de concreto. Si 6 No (Ver Nota 1 y Nota 5)
15 |Detalle de huecos Ver planos adjunto y Nota 3
16 |Rotulado Bajo relieve, seguin planos adjuntos
17 Presentar plano a escala con el detalle de la Si (Ver Nota 4)

armadura de los postes.

NOTAS:
1.  Elusuario seleccionara este requerimiento en funcién a sus necesidades.
2. Elusuario definira si es necesario el uso de aditivo inhibidor de corrosion en funcién a las caracteristicas de la

zona donde se instalaran los postes. Cuando se requiera aditivo inhibidor la dosis garantizada debera ser la
formulada para ambientes agresivos en las Especificaciones Técnicas del fabricante del Aditivo Inhibidor.
3. Los planos mostrados, solo son referenciales, debiendo el usuario definir los detalles de agujeros en funcién al
uso del poste y a las distancias minimas de seguridad.
4.  El plano a presentar debera indicar claramente la cantidad de varillas de acero longitudinales y transversales,
sus diametros nominales y sus longitudes, para todos los tramos de refuerzo considerados.
5. Donde se prevea el acumulamiento de agua y/o substancias extrafias que puedan dafiar el extremo superior
del poste se dispondra la colocacion de una perilla de concreto de dimensiones adecuadas.

FIRMA'Y SELLO DEL FABRICANTE
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AGUJERO TIPO V ¢ 40mm.
INCLINADO 45° PARA
PUESTA A TIERRA
ROTULADO
(En bajo relieve y pintado)
MARCA DEL FABRICANTE
ANO DE FABRICACION
ALTURA EN METRO
CARGA DE TRABAJO co
SENALIZACION _ XY
H
720 cm gr
450 cm
R ZAN
70 cm AGUJERO TIPO V 8 40mm.
INCLINADO 45° PARA
PUESTA A TIERRA
A SR pa— SR
A— A—
. . EL AGUJERO DEL EJE AXIAL
25.5¢cm 25.5¢cm DEBERA ESTAR LIBRE

-Ver detalle de armados
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ANEXO 1.
TAMANO N NUMERO MAXIMO| NUMERO DE NUMERO DE POSTES
DEL LOTE | TAMANO DE LA DE POSTES POSTES PARA PARA ENSAYOS DE
(Postes) MUESTRA RECHAZADOS EN| ENSAYOS DE |CORTE TRANSVERSAL
LA MUESTRA | CARGA ROTURA
1-11 1 0 1 1(%)
12-40 2 0 2 1(%)
41-60 3 0 2 1
61-80 4 1 2 2
81-100 5 1 3 2
101-150 6 1 3 3
151-200 7 1 4 3
201-250 8 2 4 4
251-300 9 2 5 4
301-350 10 2 5 5
351-400 11 2 6 5
401-450 12 3 6 6
451-500 13 3 7 6
501-600 14 3 7 7
601-700 15 3 8 7
701-800 16 4 8 8
801-900 17 4 9 9
901-1000 18 4 9 9

(*) Estos postes seran los mismos sometidos previamente a los ensayos de carga de rotura.




